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§•  1. 

S3ci  allen  aCBiffcnfd^aftcn,  bcrcn  ©toff  nxä)t  in  Chrgcbniffcn 
rein  gciftiger  Il^Stigf cit ,  fonbcrn  in  einem  burd^  bie  Sßatnr 
ober   bnrd^  bie  ^nft  beä   SWenfd^cn  gegebenen  2leu^erlid^en, 
©innlid^roal^rnel^mbaren    befielet  —   alfo  bei  ben  fogenannten 
©rfal^rungöTOiffenfd^aften  —  l^at  bie  gefd^id^tlid^e  5)arfteltung 
i^rcr  entroidelnng  unb  il^reä  gortfd^reitenä  eä  mit  3roeierlei  gn 
tl^un:   mit  bem  fucceffitjen  (Srfd^einen  ober  Selanntroerben  ber 
SDinge  unb  Sl^atf od^en ,   roeld^e  jenen  ©toff  bilben;  fobann  mit 
bem  @ange,  roeld^en  bie  ©rlenntni^  beg  ©toffä,  feine  intellef tuelle 
erforfd^ung,  3^fö^^^J^ö^i>tt^^9/  3?ergleid^ung  unb  fpftematifd^e 
©efd^reibung  —  b.  1^.  bie  Segrünbung  unb  ?luäbilbung  ber 
Sßiffenfd^aft  an  fid^,  bie  auä  bem  ©toff  gezogene,  auf  ben  ©toff 
geboutc  Seigre  —  genommen  l^at     ^n  biefer  Soge  finb  bie 
9^aturn)iffenfd^aften.    (£ä  finb  Siliere,  ^flanjen,  3)?ineraUen  in 
SWenge  belonnt  geroefen,  lange  beoor  bie  SRaturgefd^it^te  otä 
SEBiffcnfd^aft  t)or]^onben  mar;  gal^Uofe  pl^iifüatifc^e  unb  (^emifd^e 
^rfd^einungcn  mareu  beobachtet,  el^c  oon  ^l^^fil  unb  S^emie  aU 
SBiffenfd^aften  bie  JRebe  fein  lonntc;  bie  miffenfd^oftlid^e  3lftro= 
nomie  ift  oon  oiet-  fpdterem  5)atum,  aU  boä  einfädle  SBefd^auen 
bcS    geftirnteu   ^immelä.    Sitte    ©egenftdnbe  ber    ©inncnroett 
mod^ten  inS  Semufetfein  beö  ajienfd^en  getreten  fein,  ol^nc  bafe 
barauS  eine  SWaturmiffeufd^oft  al3  notl^roenbig  ej:iftirenb  folgen 
TOÜrbe,  mie  fel^r  biefelbe  aud^  burd^  baä  aSorl^anbenfein  unb  bie 
SEBol^rncl^mung  eben  jener  ©egenftdnbe  bebingt  mirb.  5)er  ©toff 
ber  SSiffenfd^aft  entmidfelt  ober  oermel^rt  fid^  urfprünglid^  felb= 
ftdnbig,  unabl^dngig,  unb  mirb  ju  einer  ©ammlung  finntid^er 
Söal^rnel^mungen;  bann  tritt  ber  (Seift  auf,  um  biefen  SJorratl^ 
ju  fid^ten,  ju  orbnen,  bie  in  ben  (Srfd^einungen  roaltenbe  ®efet= 
tid^leit  jU  ermitteln  —  unb  eS  entftel^t  bie  SGBiff enf d^af t ,  meldte 
bemnadi  iebenfaflä  einen  betrdd^tlid^en  Umfang,  menngleid^  nid^t 
gerabe    bie   SSoUftdnbigfeit  beS  ©toffä    oorauöfefet,    ^n  bem 

Jtarmaift^,  @ef4i<^tc  bei  Xc^no(p0ic.  i 


2  §.1.    (Knleitutiö. 

SSRa^t,  VDXt  bic  »icid^l^altigfcit  bcä  ©toffg  roäd^ft,  gewinnt  bic 
SQBiffenfd^aft  an  aiuöbcl^nung  unb  an  ©id^crl^cit.  ©rftartt  fte 
oUmdl^üd^  big  gn  einem  geroiffcn  ©rabe,  fo  mxlt  fie  fernerhin 
nid^t  mel^r  auäfd^lie§lid6  Innerl^alb  bcö  ÄrcifeS  ber  il^r  von 
au^en  gebotenen  @rf al^rungen ,  burd^  beren  SBerarbcitung  unb 
weitere  SSetbreitnng ;  [onbern  fie  gelangt  bal^in,  ou3  fid^  ^erauö 
ben  Sttnfto^  gu  neuen  entbedungen  gu  geben  ober  bergleic^cn 
unmittelbar  felbft  an  ben  iag  gu  forbern.  ®o  xod^  bie  ®9fte= 
matil  ber  3<>ötogie  bie  ©nfteng  von  noä)  unentbedten  %f)itX' 
gattungen  im  pd^ften  ©rabe  roal^rfd^einlid^  gu  mad^en;  fo  be= 
ftimmt  bie  red^nenbe  Slftronomie  ben  augenbtidEIid^en  ©tanbpunft 
ungeal^nter  §immeIöforper  unb  lenft  baä  gerurol^r  beä  35eob= 
ad^terä,  ber  nun  ftaunenb  bie  SSorl^erfagung  erfüllt  fielet;  fo 
peranla^t  bie  ©l^emie  ungfil^tige  SSerbinbungen  tjon  ©toffen^ 
benen  bie  fd^opferifd^e  Äraft  ber  SRatur  freiroillig  nod^  niemals 
bie  SBereinigung  gerofil^rt  l^at. 

3n  biefer  SBeife  finbet  überall  eine  innige  äöed^felmirfung 
groifd^cn  bem  miffenfd^aftlid^en  Stoff  unb  ber  miffenfd^aftlid^en 
Seigre  Statt;  beibe  üerfled^ten  fid^  rool^l  mel^r  ober  weniger  mit 
einanber,  finb  aber  bennod^  ftet§  alä  roefentlid^  üerfd^iebene  Ob- 
Jette  erleunbar,  J)ie  SRatur  bleibt  ewig  eine  unb  biefelbe,  bie 
naturmiffenfd^aftlid^en  Slnfid^ten,  ^ppotl^efen,  ©pfteme  wed^feln 
^aufig  genug,  5)ieä  mufe  in  einer  ©efd^id^te  ber  SQBiffenfd^aft 
berüdffid^tigt  werben.  3n  ber  ©efd^id^te  ber  ^l^pfi!  ober  Sl^emie 
g.  83.  ift  baä  allmäl^lid^e  gortfd^reiten  ber  Äenntnife  einfd^lagen= 
ber  9iaturerfd^einungen  gefonbert  gu  fd^ilbern,  unb  ebenfo  ge= 
fonbert  bie  fucceffice  2luöbilbung,  ber  fucceffioe  SJBed^fel  dou 
allem  bem,  wa8  bie  (Srlldrung  ber  ©rfd^einungen,  bie  3lbleitung 
fogenannter  SRaturgef efee ,  bie  ^ülfömittel  ber  SSJiffenfd^aft  an 
Slpparaten  ic,  iS)xt  Siteratur,  il^re  2luäbreitung,  i^ren  ©influfe 
auf  baä  Seben,  bie  ^nbuftrie  unb  bie  allgemeine  SSilbung  angelet. 

§.  2. 

3n  berfelben  Sage,  wie  bic  Statur wiffenfd^aften ,  befinbet 
pd^  bie  led^nologie,  ÜRan  fänn  fie  am  füglid^ften  befiuireu 
ate  bie  fpftematifd^e  SJefd^reibung  unb  rotionette  (Srttdruug  ber= 
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jcnigcn  aScrfa^rungöarten  unb  ^ölfämtttcl,  ücrmöge  wtl^tx  bic 
ro^en  Koturprobuftc  gu  ©cgeuftditbcn  bcä  p^rifvfd^en  ®cbraud^3 
but^  ntenfd^Iid^cn  Äunftflcil  Derarbcttct  racrbcn.  ^f)xtn  ©toff 
finbct  fic  alfo  in  Um  au^crorbcutlid^  umfangrcid^eu  ©cbictc  bcT 
^ubuftric^  bic[cä  SBort  nad^  feiner  weiteften  iBebeutung  t)er= 
ftanben.  ©iefer  ©toff  cnftitt  feit  ben  dlteften  ^erioben  ber 
SReufd^l^eit;  aber  ba^  ©ntftel^en  einer  ted^nologifd^eu  Siteratur, 
roeld^c  biefen  Jiamen  üerbient,  l^abcn.roir  nur  etwa  l^unbert 
Saläre  dou  l^eute  rütfrodriö,  unb  bie  erftcn  3lnfänge  ber  5:edE|no= 
logic  aU  SBiffenfd^aft  in  uod^  neuerer  3«it  ju  fud^en,  ©teilt 
man  bie  erbrüdenbc  SJieid^l^alti gleit  unb  SWannid^faltigfeit  beä 
©cgcnftanbcS,  ben  bie  Jed^notogie  umfoffen  will,  gegenüber  ber 
Äürjc  beä  ^titxaimt^,  welcher  ber  lefeteren  bi§  je|jt  ju  il^rer 
Sluäbilbung  gegönnt  roar,  fo  !ann  eS  nidft  überrafd^en,  ba| 
biefc  SGBiffenfd^aft  nod^  in  il^rem  Äinbl^eitöalter  ftel^t,  bafe  il^r 
fclbft  oon  mand^en  Seiten  bie  ®ercd^tigung ,  alä  felbftdnbige 
SDoltrin  aufgutretcn,  beftritten  unb  ba§  fie  biöl^er  feineäroegg  in 
ber  »erbienten  Sluöbel^nung  anerfannt  unb  gepflegt  wirb. 

35ie  Sed^nologie  trifft  in  il^rer  (Entfaltung  unb  Sefeftigung 
auf  nam^ft  größere  ©d^roierigfeiten  aU  [f)xt  älteren  ©d^roeftern, 
bie  3laturn)iff enf d^aften ,  gu  überroinben  l^aben,  ®aä  Objclt 
biefer  lejjteren,  bie  Slatur,  ift  unb  roirlt  nad^  unroanbelbaren 
©efc^en;  bie  menfd^tid^e  Äunfttl^dtigfeit  auf  bem  ®ebiete  ber 
3nbuftrie  ift  ein  Sprobult  ber  freien  ©ntfd^lie^ung  unb  wirb 
banebeu  von  taufenb  ^^fäöifl^^it^^  öi>«i^  SRebenumftdnben  beein^ 
flufet»  $)er  ^l^pfifer,  ber  föl^emifer  finb  gum  größten  %^tiU 
felbft  SBeobad^ter,  alfo  gleid^fam  bie  Sieferanten  be§  ©toffö,  ben 
i^re  SGBiffenfd^aft  bel^anbelt;  fie  fönnen,  um  bie  9latur  gu  be- 
fragen, bie  SWel^rgal^t  ber  ©rfd^einungen  in  il^ren  Saboratorien 
milltürlid^  gu  jeber  ^tit  ]^crt)orrufen  unb  mad^cn  e§  fid^  gur 
^pid^t,  jebe  neue  (Srfal^rung  fofort  ben  SBiffenfd^aftägenoffen 
mitgutl^eilen :  ber  Sted^nolog  l^at  feinen  ©toff  —  ben  tl^atfdd^^ 
lid^en  ©eftanb  ber  inbuftriellen  3:ptigfeit ,  bie  Jpülf ämittel  unb 
aSerdnberungcn  begfelben  --  in  fremben  Äreifen  aufgufud^en, 

n>o  nid^t  feiten  bie  ©eneigtl^eit  gur  ajiittl^etluttg  mangelt  ober 
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gar  entfd^icbcnc  ^nxM^altxn^  eintritt,  j[ebenfaU8  aber  ba3 
Sammeln  jnDertdffifler  Slad^rid^ten  burd^  bie  ä^^P^^^^^S  ^^^ 
U)?aterial8  über  weite  rdumlid^e  ©tretfen  ungemein  erfd^mert 
wirb.  3)ie  großen  iJortfd^ritte  in  ben  SRaturroiffenfd^aften  pnb 
wenig  gal^Ireid^  im  SSergleid^  mit  ben  faft  tdglid^  gemad^ten 
Steuerungen  auf  bem  inbuftrieHen  ©ebiete,  J)er  led^nolog  mufi 
nebenl^er  in  giemlid^em  (^rabe  ^l^^fifer,  (Sl^emifer,  S^aturl^iftori^ 
fer,  SÄatl^ematifer,  tl^eoretifd^er  aJied^anilcr  unb  felbft  in  praf= 
tifd^en  ted^nifd^en  SDingen  nid^t  ol^ne  (Jrfal^rung  unb  gertigfeit 
fein,  um  feinen  ©egenftanb  aöfeitig  ju  umf äffen  unb  ju  be= 
l^errfd^en;  eine  gteid^e  aßaffe  von  §iilf3lenntniffen  ift  bei  bem 
©etriebe  irgcnb  eineä  ^^eigeä  ber  Siaturroiffenfd^aftcn  nid^t 
ftreng  erforberlid^  unb  geroife  feiten  Dorl^anbem  S)er  9latur= 
forfd^er,  etma  auf  Slbroege  geratl^en  ober  in  ^n^t^ümer  t)er= 
fallen,  roirb  von  ber  SWatur  felbft  belel^rt  unb  Don  iJad^genoffen 
im  aiUgemeinen  glimpflid^  jured^tgemiefen;  ber  SCed^nolog,  im 
Sager  ber  inbuftrieHen  ©mpiriler  oft  mie  ein  unberufener  ?lufs 
lauerer  beargrool^nt  ober  alö  tl^eorctifd^er  Strdumer  beldd^ett, 
^at  rool^l  ©eringfd^d^ung,  ja  58er]^ol&nung  jum  gol^n,  menn  un- 
glüdlid^er  SOBeife  eine  Il^otfad^e  feiner  ^orfd^ung  entgangen 
ober  oon  il^m  mifeoerftanben  ift.  3in  ^^^  SRaturroiffenfd^aften 
gibt  eS  leine  ^rioatgel^eimuiffe;  ber  Xed^nolog  fd^mebt  oftmals 
— -  je  beffer  unterrid^tet  befto  mel^r  —  in  ber  2lngft,  ein  SBort 
gu  fpred^en  ober  gu  fd^reiben,  baö  il^m  al8  ^^i^i^'^^ti^^  au8ge= 
legt  merben  lann.  SSiaä  ©unber,  ba§  bie  3^^t*  tüd^tiger 
Jled^nologen  fo  flein  an  SKitgliebergal^l  ift? 

35er  led^nologie  wirb  nid^t  feiten  ■—  freilid^  nur  oou 
©old^en,  roeld^e  il^r  SOBefen  unb  il^re  ^i^lpunlte  nid^t  oerftel^en 
—  ber  ßl^aralter  einer  gefonberten  äBiffenfd^aft  abgefprod^en. 
5Kan  meint,  il^r  ganger  ^n^lt  fei  au8  Srud^ftüdfen  ber  gl^emie 
unb  ber  2Rafd^inen=9Red^anit  gufammengeftellt.  S)er  befte  Se= 
weis  gegen  biefeä  fd^iefe  Urtljieil  liegt  in  ber  ©rfal^rung,  ba& 
fo  menig  ßl^emifer  unb  3Rafd^inenIunbige  gugleid^  led^nologen 
finb!  5Die  Sted^nologie  ftü^t  fid^  auf  Sftaturgef d^id^te ,  gJ^pflf, 
ß^emie,    3Jte^amf,   gerabe  mic  bie  '^U;i)fif  unb  3)ied^anit  oon 
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bcr  3Ratl^cinatiI  —  fei  cS  ate  Ärütfe  ober  al§  ^ugel  —  ®e= 
braud^  mad^en;  aber  barum  wirb  burd^  aBereinigung  aller  ge= 
nannten  §ülf8n>iffenfcl^aften  in  einer  ißerfon  nod^  fein  led^no? 
1^9  S^f^^ff^J^/  gleid^roie  ber  SJlotl^ematifer  aB  fold^er  nid§t  ol^ne 
aGBeitereä  ein  ^p^^flfer  ober  SKed^anifer  ift  SDie  5;ed^nologie 
bcl^anbelt  Sßerarbeitung  Don  Siol^ftoffen^  weld^e  ber  SRatnr  tnU 
nommen  ftnb,  aber  fte  betrad^tet  biefelben  mit  anberen  2lugen, 
and  anberen  ®eftd^t3pun!ten  als  ber  3^^^9/  93otani{er  ober 
3Jiineralog;  fie  Derfolgt  beren  Umtoanbtung  ©d^ritt  für  ©d^ritt 
bu'rd§  ein  ©ebiet,  roo  fie  itn  SBUdfen  3|ener  Idngft  entrücft  fmb. 
$)ie  Jed^notogie  analpfirt  baS  SDBerfgeug,  baS  bem  matl^emati= 
fd^en  ÜWed^aniler  ein  ju  geringfügiger  ©egenftanb  ift,  tro^  beS 
gieid^tl^umS  Don  ©d^arfflnn  unb  ©rfal^rung,  roeld^er  fid§  barin 
ttiebergelegt  finbet.  ©ie  ftubirt  Slrbeitämaterial  unb  aBerfjeug 
in  i^ren  frud^treid^en  SBegiel^ungen  gu  einanber,  roooon  feine 
anbere  SBiffenfd^aft  aud^  nur  träumt,  ^^x  finb  bie  aJiafd^inen 
nid^t  blo|  fd^Sne  unb  allenfalls  geiftuolfe  Kombinationen  von 
Rebeln  unb  9idbem,  über  wtli)t  man  fein  auSgebad^te  unb  bod^ 
oft  genug  fel^lgel^enbe  SRed^nungen  aufteilt;  fte  fragt  oietmel^r 
nad^  ben  ©rünben  ber  Äonftruftion  unb  ber  qualitativen  wie 
quantitatioen  Seiftungen,  roeld^e  nid^t  ol^ne  forgfame  Serüdffld^= 
tigung  beS  burd^  bie  3J2afd^inen  verarbeiteten  ©toffS  unb  ber 
an  baS  ^robuft  gefteüten  ted^nifd^en  gorberungen  offenbar 
werben.  5Der  2;ed§nologie  fielet  immerfort  bie  ^rayiS  als 
gül^rerin  unb  (Sebieterin  gur  ©eite;  roaS  bie  reine  SÖBiffeufd^aft 
—  fei  fie  aWatl^ematit,  2Red§anif,  ^l^^fif  ober  ©l^emie  —  ge= 
biert,  baS  fud^t  jene  gum  aSort^eil  menfd^lid^en  aSol^tfeinS  gu 
penoertl^en ;  fie  empf&ngt  banfenb  unb  anerfennenb  biefeS  9Jia= 
terial,  aber  fie  fid^tet  eS,  oermertl^et  baS  aSermertl^bare  unb 
verwirft,  roaS  il^r  nid^t  braud^bar  ift,  fei  lefetereS  aud^  nod^  fo 
fd^Jn  unb  tief  gebadet,  nod^  fo  angiel^enb  unb  reigoott  für  ben 
abftraften  geiftigen  SKnblidf.  Unb  biefer  bered^tigten  ^rüferin, 
biefer  ftrengen  SRit^terin  auf  bem  ^Jelbe  eines  ungel^eueren 
SBiffenf d^aftSf reifes ,  bie  il^re  SRad^t  alle  Sage  berodl^rt,  foffte 
bie  ©jrifteng  abgefprod^en  »erben  bürfen?! 


6  §.  8.    (Einleitung. 

§.  3. 

5Dcm  ©cfd^id^tfd^reiber  bcr  Scd^nologic  liegt,  bem  Obigen 
gufolge,  eine  boppelte  Aufgabe  vor,  ndmlid^  cinerfeitä  ben  ]^iftO:= 
rifc^en  (Sang,  roeld^en  bie  3lugbilbung  ber  ^nbuftrie  gcnom^ 
Uten  l^at,  b.  1^»  bie  ©efd^id^te  ber  iubuftrieöen  erfinbungen,  ber 
allmd^lid^en  SluSbel^nuug  Dorgiiglid^  roid^tiger  ^nbuftriegroeige, 
enbtid^  l^erüorragenbet,  auf  §ebung  ber  Sinbuftrie  abgieleiibet 
©taatä=  unb  ^ripat-(Sinri(J^tungen  gu  fd^ltbern;  anberer[eitä  gu 
geigen,  wie  auS  einer  Slnfamntlung  t)on  rein  befd^reibenben  lite= 
rarifd^en  SKrbeiten  fid^  enbtid^  bie  roiffenfd^aftlid^e  5luffaffung, 
Unterfud^ung  unb  SDarfteUung  be§  9Jiaterial3  erl^ob,  mit  einem 
SBorte  bie  Sed^nologie  entn)idfelte;  roie  bie[e  mel^r  unb  mel^r 
gur  fetbftdnbigen,  rool^l  d^arafteriftrten  SBiffenjd^aft  erftarlte; 
burd&  roeld^e  aRittcI  biefeä  @rftar!en  gur  Z^at\aä)t  rourbe;  mie 
fie  vermöge  ©d^rift  unb  SBort  ftd^  ein  ^elb  gewann;  roie  unb 
in  rt)tlä)tm  2Ra§e  fie  enbüd^  bal^in  gelangte,  nid^t  nur  in  bie 
SReil^e  ber  ©lemente  aögemeiner  Silbung  unb  geroiffer  ^a^- 
ftubicnfrei[e  einjutreten,  fonbern  aud^  aufKdrenb,  anregenb  unb 
fSrbernb  auf  bie  S^^i^^^i^  f^l^ft  gurürfguroirf en ,  auä  ber  fie 
urfprünglid§  l^eroorgeroad^fen  ift. 

©iefem  gemd§  gerfdUt  ba§  porliegenbe  SBerl  in  groei 
Il^eile,  roeld^e  aU  ©efd^id^te  ber  ^nbuftrie  nnb  ®e= 
fd^id^te  ber  ted^nologifd^en  SQSiffenfd^aft  gu  begeid^nen 
finb.  21B  JpauptauSgangSpunft  ift  für  beibe  Il^eile,  ol^ne  ge= 
legenttid^e  weiter  gel^enbe  SRüdEblidfe  auägufd^üe^en ,  bie  9Jiitte 
beä  ad^tgel^nten  ^t^^i^^^ni^^rtä  barum  gerodl^It,  weil  biefer  3^^^- 
punft  unb  bie  folgenbe  groeite  §dlfte  beä  Sa^^^^^i^^^ä  burd^ 
bie  folgenreid^ften,  Sl^eorie  unb  ^xaxi^  oieler  ©eroerbSgweige 
innig  bcrül^renben  Umrodijungcn  in  ber  Sl^emie,  baä  ents 
fd^iebene  2luffommen  ber  SDampfmafd^ine ,  bie  ©rfinbung  ber 
Spinnmaf deinen ,  ben  aScginn  einer  rafd^eren  (Sntroidelung  bcr 
3[nbuftric  überl^aupt,  namentlid^  ^ur  ©eftatt  beä  iJabrifmefenS, 
enblid^  burd^  bie  Slnfdnge  einer  umfaffenberen  ted^notogifd^en 
fiiteratur,  al§  epod^emad^enb  gefenngeid^uct  ift 
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es  gibt  feinen  befferen  SDBeg,  bie  crftaunlid^en  ^Jortfd^ritte 
ber  3^buftrie,  roeld^e  voix  im  3Serlaufe  unferer  fpdteren  25ar= 
[teHung  mel^r  bem  ©injelnen  naä)  ju  berid^ten  l^aben  werben, 
türfftd^tlid^  Umfang  nnb  33ebeutung  fd^a^en  ju  leieren ;  lein 
fraftDoIIereS  Wtiütl,  baä  von  unS  ju  entroßenbe  ©ilb  jundd^ft 
unb  oor  bem  eingel^en  auf  bie  einzelnen  ^uQt  in  feiner  2:ota= 
litdt  überbütfen  gu  laffcn  —  als  ben  3^P^^i>  ^^^  ^nbuftrie 
uttb  il^rer  Jg)ölf8mittel ,  roie  er  um  bie  3Ritte  beä  ad^tgcl^nten 
Sal^rl^iinbertä  roar,  bem  l^eutigen  ^i^ftöube  gegenüber  gu  fteHen, 
was  biefer  üor  jenem  DorauS  l^at  mit  wenigen  ©trid^en  ju 
jeid^nen,  SBenn  man  fielet  wie  ©ro^eä  unb  TOannid^faltigeS,  baö 
wir  je^t  als  aütdglid^  gewol^nt  [xni  unb  fiir  bie  gebeil^Ud^e 
(gjriflcng  ber  ©efettfd^aft  unentbel^rlid^  glauben,  bem  3Jlenfd^en= 
gcfd^led^tc  x>ox  laum  me^r  aB  l^unbert  <3<^^^^^  mangelte ;  fo  cr= 
fd^tiefet  fid^  uns  eine  9ll^nung  t)on  ben  gal^lreid^en  unb  gewaltig 
gen  ©d^ritten,  weld^e  nad^  unb  nad^  getl^an  werben  mußten,  um 
in  einem  für  bie  SBeltgefd^id^te  fo  furgen  ^^it^^ume  einen  fo 
riefeul^aften  9lbftanb  ju  burd^meffen. 


10  §.6.     Saigetnetner  mdbüd  ißttö^anit). 

©ic  SSßtjfcnfd^aftctt,  rocld^c  bcn  iubuftricttcu  @rfinb= 
ungcn  uub  SScrbcffcrungcn  gut  (Srunbtage  ober  gut  Uutcrftüfcs 
ung,  iebcnfaUg  rocnigftcnS  nad^trdgüc|  unb  tl^cilrocifc  als  ^rüf- 
ftcin  biencn; 

ber  Untcrrid^t  alä  ajiütcl  jur  allgemein  -  ntcnfd^Uc^cn 
unb  gut  befonbcren  tcd^nifd^en,  fad^Iid^en  SSilbung; 

bie  Site  rat ur  in  il^rer  @r[trerfung  auf  baä  ©erocrbe^ 
TOcf  en ; 

bie  Organifation  uub  ber  ©l^araf  terbeS  ®  eroerbe^ 
betriebet; 

bie  aSerfel^rämittel  alä  SJel^ifel  ber  SJeförberung  von 
3iad^ricl^ten,  ^erfouen  unb  ©ütern; 

Derfd^iebene  anbere,  burd^  ftaatlid^e  5lnorbnung  ober  burd6 
^rioatt^dtigfeit  gefd^affene  ©Inrid^tungen  jur  Unter- 
ftü^ung  unb  §ebung  ber  3^^i>^ftrie;  enblid^ 

ber  unter  aJiitroirtung  aller  oorftel^enb  genannten  §ülfä= 
mittel  l^erbeigefül^rte  ober  unterl^altene  ted^nifd^e  @tanb= 
punft    einjelner  l^eroorragenber  3^ii^^f*^i^i^^^9^ 

werben  bie  ®egen[tanbe  unferer  9lufmerffamfeit  für  ben 
begeid^neten  ^roedf  fein  muffen,  uub  i^re  gegenwärtige  gebrdngte 
Erörterung  mag  gugleid^  bagu  bienen,  ^lan  unb  ®ang  bcS 
erften ,  uon  ber  ©efd^id^te  ber  ^nbuftrie  l^anbelnben  Il^eitcä 
unfereö  aöerleä  flar  oor  2lugen  gu  legen, 

gaffen  toir  unter  ben  ted^nifd^en  ®runb=  unb  §ütf8n)iffen= 
fd^aften  guerft  bie  SWed^ani!  inS  2luge,  fo  finben  mir  ©ta= 
til  unb  SDpnamif  f  efter  Äorper  am  Slnfange  be§  unferer 
S3etrad^tung  unterliegenben  3^it^<i^™^^  ^^f  ^^"^  ©tanbpunite, 
meldten  fie  im  Saufe  oon  etroaö  mel^r  alä  anbertl^albl^unbert 
Salären,  feit  ®alilei'ä  großen  (Sntbedtungeu  über  bcn  freien 
gaU,  bie  Sa^n  geworfener  Äörper,  bie  ^enbelbewegung  unb 
baä  ^ringip  ber  Srdg^cit,  burd^  bie  ^Arbeiten  auägegeid^neter 
ajidnner  erreicht  l^atten,  bereu  Sleil^e  mit  ©uler  unb  b*?llem= 
bert  (beibc  geft.  1783)  abfd^lo^.    SDurd^  ©alilei  war  aüer* 


§.  6.    ftlTgcmcnter  MtfBfitf  (STOcd^aitif),  U 

■ 

btngä  (1583—1590)  bcr  ©runbftein  au  einer  n)ifTen[d§aftIi(J^en 
JJ^namif  gelegt  TOorben,  aber  e§  bauerte  lange  6iä  (rote  nament* 
tid^  burd^  ©uler  1736)  ooUftdnbige  SCBerfe  über  bie  3Ke(J^amf 
ju  ©tanbe  lamen,  unb  ein  l^albeä  ^al^rl^unbert  nad^  Vmtm^  . 
bert'S  Sluftreten  (1743)  vtx^o^  o^nt  mefenttid^e  weitere  gort= 
fci^ritte.  5)a  erfd^ien,  aU  9leformator  in  ber  matl^cmatifd^en  S5e= 
l^onblung  ber  SBiffenfd^aft  epod^e  mad^enb,  1788  Sagrangc*) 
roeld^er  in  ber  ©tati!  baä  beriil^mte  (atterbingä  fd^on  Dor  il^m 
crfannte)  ^rinaip  ber  uirtueffen  ©efd^roinbigfeiten  bem  ganzen 
roiffenfd^aftlid^cn  ©ebdube  gu  ©runbe  legte,  SDer  fel^r  gal^Ireid^en 
feitbem  erftanbenen  ^Bearbeiter,  barunter  el^renoolle  beutfd^e 
S^amen,  Dermfigen  n)ir  nid^t  einjeln  l^ier  gu  gebenlen, 

Ueber  ba§  roid^tige  Äapitel  von  ber  ^Reibung  l^errfd^ten 
l^oddft  unflare  unb  unrid^tige  Slupd^ten,  biä  juer[t  ein  ©cutfd^er 
(©cgner  1758)  einiges  gid^t  ju  oerbreiten  anfing.  5)ie  ganje 
Seigre  in  il^rer  @ntn)idtetung  ju  beut  je^igen  ©tanbpuufte  ge= 
l^ort  fonad^  bem  3^?traume  an,  beffen  gefd^id^tüd^e  ©d^ilberung 
unfere  2lufgabe  augmad^t.  ©g  waren  bcfonberä  bic  von  bem 
grangofen  6oulomb»)  in  ben  ^al^ren  1779—1790  t)er5ffent= 
lid^ten  trefflid^en  Unterfud^ungen,  roetd^e  eine  feftere  JBegriinbung 
berfelben  gerodl^rten,  aber  fpdtere  Derbienftootte  ^trbeiten  oor^ 
jüglid^  englijd^er  unb  frangöfifd^er  ©xpcrintentatoren  förberten 
unb  Hdrten  roef entlid^  bie  Äenntnife  beS  f d^roierigen  ©egenftanbeS. 

IBegüglid^  auf  bie  ^Jeftigfeit  ber  9ßaterialien  ift  baä, 
TOoä  bis  gur  3Jiitte  beä   ad^tgel^ntcn  ^^^^^unbertä  an  gorfd^« 


1)  Sofep]^  Soutd  ßagrange  geb.  (avA  einer  frangöfifc^en  gfamilie) 
gtt  Xurin  1736,  ft^on  1765  «ßrofeffor  ber  aKat^ematif  an  ber  Artillerie- 
6d^ule  feiner  »atcrftabt,  1766-1787  2)tre!tor  ber  motl^emattf^en  ma^t 
bei  ber  Ätabenrie  bcr  SBijf eitfc^aften  in  ©erlin ,  hierauf  big  gu  feinem 
%cht  (l8l3)  in  $ori«,  wo  er  5ßrofeffor  an  ber  Ecole  normale  unb  ber 
Ecole  polytechnique,  äRitglieb  bed  Snftttutd  unb  beiS  BftngenbureauiS, 
Senator  unb  ®raf  würbe. 

2)  (Startes  ^uguftin  (Soulomb  geb.  gu  Slngouleme  1736,  bor  ber 
9iet)olution  3ngenteur<'DberftIieutenant ,  bann  äRitglieb  bed  ginftitutl^  in 
$and,  too  er  1806  ftarb. 


^ 


12  §•  5.    Mgemehtet  MdbM  (SRed^antf). 

ungctt  bcfannt  geworben  war,  in  ejcperimentetter  ©ejiel^ung  von 
gar  leinem  SBelange,  in  tl^eoretifd^er  Jpinfid^t  roenigftenä  fel^r  un^ 
DoIIfommcn  unb  inangell^aft,  wie  eä  nid^t  anbcrS  fein  lonnte, 
fo  lange  man  bie  S^l^eorie  au8  rein  matl^ematifd^en  SBorberfdfeen 
entroicfeln  3u  lönnen  glaubte,  ftatt  fte  auf  ber  ©runblage  jal^t 
reid^er  unb  forgfdltiger  5Beoba(J§tungen  gu  errichten.  Unb  fetbft 
bann  nod^,  aU  man  ber  ©rfal^rung  il^r  SRed^t  jugeftanben  l^atte, 
beging  man  eine  geraume  ^dt  lang  meiftentl^eitS  ben  boppelten 
gel^ler:  bie  SSerfud^e  in  gu  fleinem  3Äa|ftabe  angufteffen  unb 
babei  bie  ©laftigitdtSDerl^dltniffe  nid^t  gebül^renb  gu  berürifftd^ti- 
gen,  SllS  ^itl  ber  alteren  Unterfud^ungen  mürbe  ndmlid^  bie 
Sluämittclung  berjenigen  Äraft  f eftgel^alten ,  meldte  gum  ^tx^ 
reiben"  ober  ^^tbred^en  ber  Äörper  tjerf d^iebener  Slrt  bei  beftimm= 
ten  5)imeufionen  unb  unter  beftimmten  Selaftungäarten  erfor- 
berlid^  ift,  rodl^reub  für  bie  praftifd^e  SSenufebarfeit  bet  SReful* 
täte  imSBau=  unb  SWafd^inenmefen  eä  au^erbem  roefentlid^  ba* 
rauf  anf  ommt  gu  roiff  en,  in  meld^em  3Jia^e  ein  gegebener  Körper 
innerl^alb  ber  ©rengc  feiner  üoUIommenen  @laftigitdt  belaftet 
werben  Wune,  b.  f).  mie  gro^  bie  ißelaftung  I^Sd^ftenö  fein 
burfe,  um  nad^  il^rer  aSBieberentfernung  leine  bleibenbe  ^Joi^' 
x)erdnberung  (SDel^nuug  ober  iBiegung)  gu  l^interlaffen.  S)er 
geftigJeit  gegen  ©to^irfung  (unter  einer  in  SSemegung  be= 
griffenen  SBelaftung),  ferner  ber  fogeuannten  2lbfd^erung§fejHg= 

feit  unb  ber  SEorfionä=  (SBinbungSO  S^P^S'^i*  W  ^^^  ^^P  ^^ 
neuefter  ^dt  bie  gebül^renbe  Slufmerlfamleit  gefd^enft;  ol^ne 
bie  Äenntnife  ber  l^ierauf  bejüglid^en  Sll^atfad^en  unb  ©efefee 
mdre  bie  3lugfü^rung  ber  großartigen  ©ifenbauten  (SBrüdfen  ic.) 
unb  Dieler  großer  2Jiaf deinen,  moburd^  unfer  ^^l^rl^unbert  [\ä) 
oor  ber  SSergangeul^eit  auSgeic^nct,  unmJglid^  geroefen.  —  S)ie 
3al^l  berjenigen,  meldte  fid^  in  ben  le<}tt)erfloffenen  100  biä  120 
Salären  burd^  SSerfud^e  über  ^feftigleit  unb  gum  Stl^eil  über 
(Slaftigitdt  ber  Äörper  oerbient  gemad^t  l^aben,  ift  fel^r  groß. 
J)ie  SÄeil^e    beginnt  mit   501  u  f  f  d^  e  n  b  r  o  e  1 0  /    beffen  Jtrbeit 

1)  $teter  t)Qn  ^uff(i|enbroef  geb.  1692  gu  Serben,   geft.  1761 
bafelbft;  $ro{effor  in  ^utdbutg,  bann  in  Utrecht,  enblid^  in  Serben. 
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1756  DerS ff eutU(|t  routbe;  unter  bcn  ©p.fitcrn  ftnbO  e^tel- 
iDcin  (1808),  Jrcbgotb  (1810  unb  ferner),  SÄonbcIet 
(1814),  Xclforb  unb  »artoro  (1817),  5lennie  (1818), 
©crftner,  ©uleau  (1820),  ^obglinfon  (1836),  SBert^ 
l^eim  (1842),  berfeWe  mit  6^eDanbier  (1846)  ,  airbont, 
Sbxij:  (1847,  1853),  8^air6alrn  (1849,  1854)  aU  befonberS 
l^erDorragenb  gu  nennen,  S)ie  Z^toxit  ber  geftiglcit3erfd^ein= 
ungen  ift  mxi  Sfiel^reren  ber  ©enanntcn,  au^erbem  feit  guter 
(1778)  Don  Dielen,  namentlid^  aud^  beutfd^en,  SJiatl^ematileru 
bearbeitet  unb  oerDoUIommnct  roorbem 

SDie  9Jied|anif  beS  S^öff^fl^^  erbliden  wir  um  bie 
SDWtte  bcö  IS.S^I^rl^unbertö  in  einem  3#öube,  beril^re  fpdtere 
enttöidelung  unb  2luäbilbung  laum  al^neu  taffen  fonnte.  SDie 
J&gbroftati!  im  fflefonberen,  meldte  feit  3lrd^imebe8  (bem 
©d^öpfer  i^rcr  ©ruublagen)  biä  gegen  3lnfang  beä  17.  3<^]^r= 
l^unbertä  leine  iöereid^erung  empfangen  l^atte,  roar  jmar  burd^ 
©tepin  (etwa  1580),  ©alilei,  J£)upg]^enS,  9fien)ton,  SSou^ 
guer  (geft.  1758)  unb  31.  6.  ßlairault  (1743)  um  mand^en 


1)  Sol^ann  ^IBert  (S^teltoein,  geb.  1764  ^u  ^ranffurt  a.  ^., 
auerft  «rtittcrieoffiaier,  fd^tieglid^  Dber*ßanbe«bau-S)ircrtor  in  »erltn ,  feit 
1830  in  dlul^eftanb,  geft.  1848  ju  S3erlin. 

%f)oma^  2:rebgoIb,  geb.  1788  ju  Sdranbon  hd  ^url^ant  in  (Eng** 
(anb,  3i^ittngenieut,  geft.  1829  in  Bonbon. 

Xf^omad  2:elforb^  geb.  1757  in  fBeftecfirt,  ©d^otttanb,  berühmter 
S3afferbaumei|ler,  geft.  au  Bonbon  1834. 

^eter  »atto»,  geb.  1776  ju  fltoitoidf ,  ^rofeffot  in  SBootwic^, 
geß.  1862. 

(George  9lennie,  geb.  1791  in  Sonbon,  diotUngenieut  bafelbft. 

daton  ^obgfinfon,  geb.  1789  ju  ^nberton  in  ber  (Uraffd^aft 
CEi^fter,  $rofef[or  in  Bonbon. 

mi^lm  SS  er  t^  ei  m,  geb.  1815  an  ^ien,  geft.  1861  in  2;ouri», 
(E^antinator  an  ber^arifer  polQted^nifd^en  @d^ule. 

Sean  $ierre  (Sugene  ^apdUon  (Sl^ et)  anbier ,  geb.  1810  au  @t. 
Ouirin  im  ä)^eurt]^e«3)ept.,  ^iteftor  ber  ©ladfabrif  an  <S:ire^. 

«bolp^  aferb.  SBenaeSlauS  »  r  i  j ,  geb.  1798  au  ®efel ,  ^rofeffor, 
SRitglieb  ber  tec^nifd^en  ^e^utation  für  dfetoerbe,  ic,  in  93erlin,  geft. 
1870. 


14  ^       §.  5.    $liE[gemetnet  Mäblid  (äRed^atti!). 

®(|ritt  weiter  gcful^rt  roorbcn;  bem  gefetgcuannten  gelang  eä 
fogar,  il^r  eine  neue,  TOirtlid^  roiffenfd^aftlid^e  ©eftalt  gu  geben* 
3lber  Sagrange  (1788)  war  eä  t)orbe]^alten,  burd^ 9lnn)enbung 
beö  ^rtnjip§  ber  pirtuetten  ©cfd^roinbigfeiten  auf  T^Kffigfeitcn 
bie  ©arfteHung  ber  ©runbfdfee  ber  ^^broftatif  rocfentlid^  ju 
üereinfad^en  unb  mit  ber  ®tatif  fefter  vR)5rper  in  ^>)ufammens 
l^aug  ju  bringen.  3)er  ^pbrobrinamil  war  frül^er,  forool^t  roaä 
bie  beobad^tenbe,  aU  roaä  bie  red^nenbe  ©eite  betrifft,  nur  eine 
fel^r  lüdenl^afte  unb  unt)OÖfommene  eutroidfelung  gu  S^cU 
geworben,  ^voax  l^atte  Jicroton  (1687)  Derfud^t,  bie  Sen)eg= 
ung  ber  Jylüffigfeiten  mittelft  ber  Seigren  ber  ©^nämif  fefter 
Äorper  gu  bered^uen;  allein  er  beging  babei  ^^^tcr  unb  tarn 
auf  SRefultate,  weld^e  mit  ber  ©rfal^rung  in  äöibcrfprud^  ftan= 
ben.  5)a§  Problem  nou  ber  Seroegung  ber  J^üffigfcitcn  in 
Slol^ren  mar  1738  oon  5)aniel  SSernoulU  bel^anbelt  worben 
unb  nad^tier  Ratten  in  biefem  ©egenftanbe  aJlaclaurin,  3^1^. 
»ernouUi  (1732),  ©lairault  (1743),  b^Sllembert  (1743, 
1752),  Guler  (1755)  mit  fortfd^reitenbem  ©rfolge  gearbeitet. 
3n  allen  biefen  gdtten  mar  bie  tl^eoretifd^e  SDarfteHung  mel^r 
burd^  einen  großen  3lufmanb  von  ©d^arffinn,  alä  burd^  üx^ 
fal^rung  unterftü^^t.  SBcobad^tungen  über  bie  ©rfd^einungen  beim 
9luäpu§  be§  SBafferä  l^atten  nac^  9iemton  ^Wc^rere  ,angefteHt, 
aber  bie  begüglid^e  Xl^eorie  blieb  in  ber  Äinbl^eit.  S)ie  crftcn 
mirllid^  guten  93erfud^e  ber  3lrt,  burd^gefül^rt  unter  SSerftdffid^s 
tigungmand^er  einmirlenberUmftdnbe,  finboon  ^oleni  (1717), 
roeld^er  aber  ein  l^albes  ^^^^'^^^^^^rt  lang  otine  Jiad^f olger  blieb. 
—  aSerglei^en  mir  mit  bem  SSorftel^enbeu  bie  Seiftungen  unfcrer 
^eriobe !  33ad  @efe^,  betreffenb  bie  gleid^mdfiige  ^Jortpflangung 
beä  35rucfä  in  glfifftgfeiten  nad^  aßen  9ttd^tungen  mar  fd^on 
oon  ©alilei  (gcft.  1642)  aufgcfteHt,  baö  fogenannte  ^pbro^ 
ftatifd^e  ^araboyon  (bafe  ber  "©rudf  einer  ^lüffigfeit  auf  ben 
(8efd|boben  oiel  größer  fein  fann  alä  il^r  (^^eroid^t)  bereits  üon 
©teoin  (um  1580)  entbedft;  aber  bie  unenblid^  folgenreid^e  @r= 
flnbung   ber  auf  beibe  ©d^^e  gegrünbeten  f)gbraulifd^en  treffe 


burd^  SBramaV)  fcim  crft  1795.  ©ic  matl^cmattfd^c  Stl^corie 
b«  ^^broftatif  unb  ^^brobpuauüf  evl^iclt  nad^  (Sulcr  unb  Sa= 
grangc  öortrcfftid^c  ^  Säcartcitcr  iu^)  Saplacc,  ^otffon, 
^avL^  unb  üicicn  9lubcren.  35ic  Scobad^tungcu  unb  3?crfud^c 
über  Sluäflu^  bcä  SBaffcrö  an^  Scl^ättcrn  mit  bcu  Dcrfc^icbcixs 
artigftcn  Ocffnuugcn  unb  über  bie  äBaffcrbcroegung  in  puffen, 
Äandlen,  SRö^renlcitungen  würben  ungemein  üeroietfdltigt,  fel^r 
^äuftg  in  großem  3Jia^[tabe  unb  mcift  mit  einer  ben  düeren 
Jorfd^ern  fremb  gebliebenen  ©orgfalt  angeftellt,  baburd^  aber 
eine  )id|ere  ©runblagc  jur  9lnndl^erung  an  eine  naturgemdfee 
J^corie  gewonnen,  (gö  barf  alä  d^arafteriftifd^  für  bie  l^ierl^er 
bejügtid^en  neueren  Untcrfud^ungeu  angezeigt  werben ,  ba^  man 
c8  at§  ri(!^tig  crfanntc,  oon  ber  burd^  befragen  bcr  9latur  er= 
forfi^ten  tl^atffi^Iid^en  ©cfd^affenl^eit  bcr  SDinge  augjugel^cn  unb 
auf  baS  Siefultat  ber  ©rfal^rungen  bie  J^eorie  gu  bauen,  ftatt 
(wie  frül^cr  gcfd^el^en)  bie  Jl^eoric  auf  @runb  abftrafter  ma= 
t^matif^cr  iBorftellmigen  fetbftdnbig  gu  lonftruiren  unb  l^öd^' 
ftek  biefelbc  nad^trdglid^  burd)  Beobachtungen  ju  fontroliren. 
3Rit  bem  ©inf^lagen  jeneS  neuen  SCBegeä  erft  ift  eä  möglich 
.gcroefeu,  für  bie  praftifd^e  SRufebarmad^ung  ber  SRaturIrdfte  jene 
Untetloge  ^ergufteUen,  au3  wcld^er  bie  au^erorbentUd^en  ^ort:: 
fc^ritte  ber  Xcd^nit  in  unferem  3^^*^^^^  l^erootge^en  fonnten. 
3m  aScfonbercu  gundd^ft  bie  Untcrfud^ungen  über  Sluäflu^ 
beä  äöafferä  anlangenb,  l^aben  fid^  l^ierum  DOtgugäroeife  3ta= 
üener,  grangofen  unb  $)eutfd^e  üerbient  gemad^t,  unter  ben 
erfleren»)  befonberä  biebrei'äWid^elotti  1767—1806,  SSenturi 


1)  Sofepl^  SBramal^,  geb.  1748  ober  1749  gu  ©tatndborougl^  in 
Sorff^tre,  ittfprünglid^  ^unfttifd^Ier ,  naiver  berühmter  aj^ed^anüer  unb 
Sngenieui  in  Sonbon,  geft.  bafelbft  1814. 

2)  ^iene  @imon iDlarquid  be  Saptace,  geb.  1749  gu  i6eaumont«en« 
tüige  im  Departement  (SoIt^aboS,  iDlitglteb  bed  SnftitutiS  unb  bedrängen« 
bureottd  in  ^arid,  geft.  1827  bafelbft. 

Simeon  2)ent^  $otffon^  geb.  1781  gu  ^ttl^tüierd  im  Departement 
Soiiet,  ^rofeffor  in  $arid,  n)0  er  1840  ftarb. 

S)  Sfrang  Dominif  SDli^elotti,  geb.  1710  in  Singano,  $iemont; 
*wfc|fot  in  Xurin,  geft.  1777  bafelbft 


14  '       g.  5.    tCiKflemetiter  Mdblid  (^td^axdt). 

©d^titt  weiter  gefül^rt  roorben;  bem  ge^tgeuanntcn  gelang  e^ 
fogar,  il^r  eine  neue,  wirltid^  roiffeufc^afttid^e  ©eftalt  gn  geben. 
3l6er  Sagrange  (1788)  war  eä  Dorbel^alten,  burd^ änroenbung 
beä  ^ringipS  ber  üirtuellen  ©efd^roinbigfeitcu  auf  T^täffigfeitcn 
bie  ©arfteKung  ber  ®runbfd^e  ber  Jpribroftatif  wefentlid^  ju 
oereinfad^en  unb  mit  ber  ©tatif  fefter  Äörper  in  j^famnieus 
l^aug  ju  bringen.  $)er  ^pbrob^namil  n)ar  frül^er,  fowol^l  roaä 
blc  beobad^tenbe,  alä  roaä  bie  red^nenbe  Seite  betrifft,  nur  eine 
fel^r  lüdenl^afte  unb  unooHfommenc  ©utroitfelung  gu  Jl^eit 
geworben,  gt^ax  l^atte  5Ren)ton  (1687)  Derfud^t,  bie  Scn)eg= 
uug  ber  -J^lüfflgfeiten  mittelft  ber  Seigren  ber  ©^namif  fefter 
Äörper  ju  bered^nen;  allein  er  beging  babet  geinter  unb  fam 
auf  SRefultate,  weld^e  mit  ber  ©rfal^rung  in  SBiberfprud^  ftan= 
ben,  ©aS  Problem  uon  ber  SSeroegung  ber  i^Ififfigfeiten  in 
9l5^ren  war  1738  oon  S)aniel  SSernouUi  bel^anbelt  morben 
unb  nad^l^er  l^atten  in  biefem  ©egenftanbe  SWactaurin,  ^of). 
»ernoutU  (1732),  (StairauU  (1743),  b^2llembert  (1743, 
1752),  (guter  (1755)  mit  fortfd^reitenbem  ©rfolge  gearbeitet. 
3|n  allen  biefen  ^aütn  roar  bie  t^eoretifc^e  SDarfteÖung  me^r 
burd^  einen  großen  3lufn)anb  oon  ©d^arfpnn,  alä  burd^  (gr^ 
fal^rung  unterftüjjt.  SBeobad^tungen  über  bie  (Srfd^einungen  beim 
Sluäflug  beö  aSafferä  l^atten  nad^  SWeroton  ^Wcl^rcre  ,angeftettt, 
aber  bie  bcjügtid^e  Il^eorie  blieb  in  ber  Äinbl^eit.  J)ie  erften 
TOirllid^  guten  33erfud^e  ber  3lrt,  burd^geful^rt  unter  ©erüdfftd^* 
tigungmand^er  einroirfenberUmftdnbe,  finboon  ^oleni  (1717), 
roeld^er  aber  ein  l^atbeö  ^ci^tl^unbert  lang  ol^ne  Slad^f olger  blieb. 
—  SBcrgtcid^en  mir  mit  bem  SSorftel^enben  bie  Seiftungen  unferer 
^eriobe !  S)a§  @efe^,  betreffenb  bie  gleid^mdfeige  g^ttpflanjung 
beS  25rudfä  in  glüffigfeiten  nad^  allen  SRid^tungcn  war  fd^on 
oon  ©alilei  (geft.  1642)  aufgeftellt,  ba^  fogenannte  l^pbro^ 
ftatifc^c  ^araboxon  (ba|  ber  ®rud  einer  {Jlüffigfeit  auf  ben 
(Sefdfeboben  oiet  großer  fein  fann  aU  if)x  (^>en)id^t)  bereite  oon 
©teoin  (um  1680)  entbed^t;  aber  bie  unenblid^  folgenretd^e  ©r- 
finbung   ber  auf  beibe  ©dfee  gegrünbeten  i^gbraulifd^en  treffe 
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burd^  Sbxamaf^')  tarn  crft  1795.  ©ic  mail^cmatifd^c  J^corie 
bcr  §9broftatif  unb  J^^brobriuanüf  crl^lctt  mä)  ©ulcr  unb  ßa= 
graugc  oortrefflid^c  ^  SScarficttcr  in^  Saplacc,  ^otffon, 
@aufe  unb  oiclen  Ruberen,  ©ie  SBcobad^tungcu  unb  SBcvfud^c 
über  augfluj3  bcö  SOBaffcrä  auä  iöcl^ältcrn  mit  beii  Dcrfd^ieben- 
artigftcu  Ocffiiuugeu  unb  über  bie  SBafferberoegung  in  ^Inffen, 
Äanotcn,  SfiSl^renleitungen  würben  ungemein  t)erDielfdltigt,  fel^r 
l^dufig  in  großem  3Jta|ftabe  unb  meift  mit  einer  ben  alteren 
gorfd^ern  fremb  gebliebenen  ©orgfalt  angeftettt,  baburd^  aber 
eine  fidlere  ©runblage  gur  2lnnd]^erung  an  eine  naturgemäße 
3:^eorie  gewonnen,  ©ä  barf  alä  d^arafteri[ti[d^  für  bie  l^ierl^er 
bejüglid^en  neueren  Unterfud^ungen  angezeigt  merben,  baß  man 
cS  als  rid^tig  erlannte,  uon  ber  burd^  Scfragen  ber  SRatur  er= 
forfd^ten  tl^atfdd^lic^en  SBefd^affenl^eit  ber  SDinge  auäjugel^en  unb 
auf  bag  JÄefultat  ber  ©rfal^rungen  bie  Jl^eorie  gu  bauen,  ftatt 
(wie  frül^er  gefd^el^en)  bie  Sl^eorie  auf  ®runb  abftrafter  ma= 
tl^ematifd^er  iBorfteüungen  felbftdnbig  gu  fonftruiren  urtb  l^öd^* 
ftenö  biefelbe  nad^trdglid^  burd)  93eobad^tungen  gu  fontrolirem 
3Rit  bem  ©infd^lagen  jeneä  neuen  2Bege§  erft  ift  eä  möglid^ 
,  getoefen,  für  bie  praftifd^e  Srtu^barmad^ung  ber  Sftaturf rdfte  jene 
Unterlage  l^erjuftellen,  auS  roeld^er  bie  aufierorbentlid^en  i^^^rt- 
fd^ritte  ber  led^nif  in  unferem  3^italter  l^eroorgel^en  fonnten. 
3nt  iBefonberen  gundd^ft  bie  Unterfud^ungen  über  3luäPuß 
beS  SSöafferä  anlangenb,  l^aben  fid^  Ijiierum  Dorgugömeife  3ta= 
tiener,  ^J^angofen  unb  SDeutfd^e  Derbient  gemad^t,  unter  ben 
erfteren^)  befonberö  biebrei^Äid^elotti  1767—1806,  »enturi 


1)  So\tp^  Söxamaif,  geb.  1748  ober  1749  gu  Stamdborougl^  in 
^oxff^ire,  utfprünglic^  ^unfttifd^Ier ,  nadlet  berühmter  äRec^aniler  unb 
Sndenteur  in  ßonbon,  gcft  bofclbft  1814. 

2)  gierte  @imon SJ^arquid  be  Saplace^  geb.  1749  gu  SSeaumont^en« 
finge  im  Departement  (Saltoabod,  ä^itglieb  bed  ;3nftitutö  unb  bedSftngen«* 
bureaud  in  $and,  geft.  1827  bafelbft. 

@tmeon  Denid  $oiffon,  geb.  1781  gu  ^itl^tüietd  im  2)epartement 
Sairet,  ^rofcffor  in  «ßarig,  m  er  1840  ftatb. 

3)  Srrang  Dominif  9J^id^elotti,  geb.  1710  in  (S:ingano,  $ienu>nt; 
$rofeffoi  in  Surin,  geft.  1777  bafelbft. 


gegen  1800  unb  » i  b  o  n  e  1821—1831 ;  unter  ben  gleiten  0  35  o  r  b  a 
1766,  »offut  17V8— 1782,  S)u  »uat  1779,  b'Slubuiffon 
1826,  1830,  ^oncelct  unb  Se36ro8  1828,  geöbroä  aDein 
1829—1834,  eaftell835,  SBoilcau  1847;  unter  ben  lettercn«) 
Sangäbo  rf  1783,  ©erftner  1796,  e^telroein  1814—1819, 
SBeiäbad^  1842—1856,  SBrafd^mann  186L  3Re^rere  ber 
eben  ©cnanntcn  l^aben  aud^  fel^r  fd^fi^jenöwcrtl^e  Strbeiten  über 
bie  iBeroegung  beä  SBafferä  in  natürlid^en  unb  fünftli^cn 
Seitungen   geliefert,    in    weld^er   SSejiel^ung  befonberä   uod^») 

&m]tppt  Xerefio  ^t(^eIotti,  geb.  1762  in  Xurin,  ^rofeffor  ba« 
felbft,  bann  portugtefif(^et  ^ngenieur^Dberft,  fc^Iieglid^  ^treftor  beiB(£or^d 
ber  gioiUngemeure  in  Surin,  too  er  1819  geftorben. 

Sgnaa  SRid^elotti,  ^roteffor  unb  3)ire!tor  ber  Äan&Ie  in  Xuxm, 
n)0  er  geboren  1764  unb  geftorben  1846. 

(Sleorg  ^ibone,  geboten  1781  ^u-(SafaI  9loceto,  $iemont;  $rO' 
feffor  in  Xurin  unb  ^ier  geftorben  1839. 

1)  (S^arled  i6offut,  geb.  1730  ju  Xartarad  im  9i]^one«2)e)>arte« 
ment,  ajiitglieb  bei»  Snftttutd  in  $ari$,  ftarb  bafelbft  1814. 

Souid  Gabriel  (S)raf  2)  u  ^uai'^lanqat),  geb.  1732  in  ber  9tox» 
manbie,  Diplomat,  gcft.  1787. 

Sean  Srtan^oid  b'9[ubuiffon  be  IBoiftnd,  geb.  1769  in  Xou« 
loufe,  Ingenieur  en  (S^ef  int  doxpi  bei»  ^int^,  geft.  1841  §u  S^ouloufe. 

3ean  Victor  $onceIet,  geb.  1788  in  Sße(,  IBrigobe^K^eneral, 
1848-1850  anä^  ftornntanbont  ber  ^arifer  f^ol^tec^ntft^en  (S^ule;  geft. 
1867. 

3of.  SSim^  2tihto»f  geb.  1790  ju  fßr^nt»  im  ^etxtrtement ^auted« 
Wpt»,  bis  1851  Sngenieur'Dberft. 

2)  Äarl  ©l^riftian  r>.  ßangSbor^,  geb.  1767au9'lau]Jeim  in  Reffen, 
autelt  (big  1827)  ^rofeffor  in  ^etbelbetg,  geft.  1834. 

gfrana  3ofe^^  t>.  (S^erftner,  geb.  1756  au  ßommotau  in  95^men, 
$rofeffor  unb  föafferbaubirehor  in  $rag,  geft.  1832. 

äutiud  Sßeidba^,  geb.  1806  au  ä^ttelfd^miebeberg  in  Sac^fen, 
^rofeffor  au  Sfreiberg,  geft.  1871. 

9li!olaud  93raf(^mann,  geb.  au  S^eurauSni^  in  SR&l^ren  1796, 
$rofe{for  in  ^oilan. 

3)  (Sll^rifttan  Sdrüningd,  geb.  1736  au  9ttäatau  in  ber  $fala,  <^ 
neralbireftor  bei»  ^afferbaued  im  $aag,  too  er  geftorben  1805. 

fftmf^axh  ^oltmann,  S)treItor  bed  ^amburgifc^en  SSBaff erbau« 
h^efend;  geb.  1757  au  ^^ftebt  in  i^annober,  geft.  1837  in  Hamburg. 

3o!|.  ©il^.  £a]^mct)cr,  geb.  au  §onnooer  1817,  ^onnoterfc^er 
«Bafferbauinfpcltor,  geft.  1859. 
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»tunin98(1778unb ferner),  aSBottmann  (1791—1799),  Sal^:: 
megcr  angefül^rt  racrben  muffen. 

$)ie  ÜRed^anif  ber  luftförmi^en  5?tüffig!eiten  ift 
nic^t  minber  crft  rodl^renb  ber  (e^jten  l^unbert  ^a^rc,  unb  jnin 
iC^cil  in  ber  neueften  ^tii,  auf  ben  ®rab  ber  2lu8bitbung  ge- 
hoben, beffen  fie  fld^  gegenrodrtig  rül^men  fann,  tooju  burd^  bie 
ungemeine  a?erbreitung  ber  ©ampfmafd^ine ,  bie  Sßert)offfomm= 
nung  ber  SStaämafd^inen ,  baS  genauere  ©tubium  ber  SBinb^ 
müßten,  baä  Sluffommen  ber  ©aäerleud^tung  mit  ben  baju  er= 
forberüd^en  langen  SRo^rteitungen,  bie  fünftUd^e  Süftung  (93en- 
tilation)  ber  ©ebdube,-  mel^r  ober  minber  bringenbe  SSeranlaffung 
gegeben  rourbe.  ©enaue  (Srforfd^ungen  über  bie  Sluäbel^nung 
tuftfSrmiger  gf^üffigfelten  burc^  bie  SBdrme  unb  über  bie  ©igen* 
fd^aften  (namentli^  $)id^tigfeit  unb  ©pannung)  beä  3DBaffer= 
bampfg,  üerfd^iebene  ^^fti^^^^^i^*^  ^  ^^^  ^^^  2lnemometer  (gur 
^effung  ber  ©efd^roinbigfeit  unb  ber  ©rucffraft  beä  SCßiubeS) 
Manometer  unb  .^nbilatoren  (jum  9Weffeu  beä  5)ru(feS,  ben 
5Dampf  unb  Suft  im  oerbid^teten  3wP<^^i>c  ausüben),  ferner  bie 
je^igen  ©ebldfe  ber  ^üttenroerfe  k.,  bie  oerbefferten  SDBetter= 
lofungSmafd^inen  (gur  e^rjeugung  beä  Suftroed^feB  in  iBerg= 
werten),  bie  ©aSmeffer  ober  ©aäul^ren  (jur  Äontrolirung  ber 
eine  SRSl^tenleitung  burd^ftreid^enben  TOenge  8uft  ober  ®aS), 
bie  laud^erglorfe  in  i^rer  gegenrodrtigen  ju  nad^l^attigem  ©e^ 
braud^e  geeigneten  ©eftalt,  bie  ^ebung  oerfunfener  ©d^iffe  burd^ 
tuftgefüUte  »e^dltniffe,  bie  Suftfd^ifffal^rt  —  flnb  tauter  © egen^^ 
ftdnbc,  roetd^e  ber  erften  §dlfte  beä  18.  ^al^rl^unbertä  unbe= 
(annt  roaren. 

5)ie  fonftruirenbe  3Äed^aniI,  b.  1^.  bie  praltifd^e  9ln= 
Toeubung  ber  9Ked^aniI  gur  ©ntmerfung  unb  9lu§fü^rung  oon 
3Äcd^aniSmen  unb  2Raf deinen  aller  9lrt,  brandet  nur  genannt 
ju  werben,  um  fofort  in  bem  ©ebdd^tniffe  eineä  ^titn  bie  @r- 
innerung  baran  gu  beleben,  mt  unerme^lid^  bie  gortfd^ritte  ber 
aieugeit  hierin  gemefen  flnb  unb  n)ie  entfernt*  bemnad^  il^r 
©tanbpunft  bei  unfern  SSorfal^rcn  oor  l^unbert  Salären  üon  bem 
gegenrodrtigen  geroefen  fein  muß;  felbft  votwn  man  ben  erftern 


18  §•  6-    tdlgetitetner  mdbM  (V^otn!). 

utd^t  }U  einer  ind  (Stngelne  gel^enben  pergleid^enben  ©(j^itbetutig 
l^eraugiel^t.  3lUe  (Stemetitc  ber  SKafd^inen,  atS  bie  SRaber  unb 
^cbelroerf e  jc»  in  ben  ntannid^f altigften  3Äobifif ationen  unb  Äom^^ 
binationen,  welche  bie  ^öttpflangung  ber  SBewegung  unier  wiC:^ 
fürtid^  abgednberter  9lic|tung  unb  ©efd^winbigfeit,  ober  bie  Sßt- 
feitigung  fd^dblid^er  Ungleid^förmigleiten  in  ber  Seroegung  guui 
3n)edfe  l^aben,  [inb  nun  in  einer  SÄeid^l^altigleit  unb  äJottlom* 
menl^eit  porl^anben,  n^oburd^  eS  möglid^  gen)orben  i[t,  faft  alle 
Seiftungen  ber  funftreid^ften,  oon  ben  beften  SDBerJjeugen  uttter= 
ftü^ten  ^Jienfd^en^anb  fd^netter  unb  beffer  auf  med^anifd^em  SSBegc 
ju  ooöfül^ren,  wie  im  aSerfoIge  biefe§  Mutti  l^unbertf&ltig 
nad^geroiefen  werben  wirb;  ,3^^^^  unb  Siegiftrirapparate  fon? 
troUren  unb  »ergeid^nen  felbfttl^dtig  baS  2Äa§  ber  ßeiftung  unb 
aKe  im  Saufe  ber  9lrbeitöjeit  bei  ben  SWafd^inen  oorfallenbcn 
aSed^fet  ober  ©d^wanlungen ;  mit  Äraftmeffern  (©pnamos 
metern)  erforfd^t  man  bie  @rö§c  ber  jum  SBetriebe  ber  9Kafd^is= 
ntn  erforberlid^en  med^anifd^en  3lrbeit  unb  beä  burd^  Sieben- 
roiberftdnbe  (Sleibung  tc.)  oerjel^rten  Äraftantl^eifö.  35ie  ^at^t^ 
matif  leil^t  il^re  oerooüfommneten  ^ülfämittel  jur  ißered^nung 
ber  bei  aJiafd^inen  oorlommenben  SBiberftdnbe  unb  @ffelte;  uub 
fo  ift  eine  roiffenfd^aftUd^e  matl^ematifd^e  SOiafd^inenlel^re  gefd^af- 
fen,  oon  roeld^er  man  in  biefem  Umfange,  biefer  3SoUfommen= 
l^eit  unb  biefem  fpftematifd^en  3^f^^^^^^^^^9^  ^^^  l^unbert 
^al^ren  feine  aSorftettung  l^atte.  ©elbft  ber  SWafd^inenbau,  bie 
Seigre  oom  Äonftruiren  ober  entwerfen  ber  aßaf deinen  für  por* 
gefd^riebene  Slufgaben,  ift  jur  SSBiffenfd^aft  erl^oben  unb  bemifet 
®r5|e  unb  ©tdrfe  aßer  eingelnen  Z^tüt  nad^  matl^^matifd^ett 
©runbfdfeen  unb  au3  ber  ©rfal^rung  abgezogenen  Äegetn,  wo 
unfere  Sorgdnger  fid^  unfrei  an  gegebene  SSorbitbpr  ober  an 
baä  unllare  ©efül^l  l^atten  mußten. 

S-  8. 

SDie  ^l^^fil  ^ben  wir  l^ier  nur  in  Segiel^ung  auf  jene 
©egenftdnbe  ju  betrad^ten,  weld^e  mit  ber  led^nologie  in  einer 
nd^ern  SBerül^rung  ftel^eu.    2Benn  wir  unä   bal^er  entfd^Ue|en 
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mfiffcn,  einen  fel^r  großen  %f)til  i^rer  feit  ber  9Äittc  be§  18. 
^al^Tl^unbettS  gemad^ten  ^Jortfcl^ritte  unerroa^nt  gu  laffen,  fo 
bleibt  bod^  nod^  ein  reid^er  unb  roid^tiger  ©d^a^  DOn  @rrungen= 
{d^aften  für  unS  ju  üerjeid^neu  übrig,  burd^  roeld^en  bie  ^^\it 
aus  bemfelbftgenügfamenÄreife  reiner  Söiffenfd^aftüd^feit  ]^eraug= 
getreten  ift,  um  bem  praltifd^en  Sebeu  unb  ber  3ui>iitWe  fid^ 
ndl^er  ju  fteöen,  ja  in  beibe  bireft  auf  raol^ttl^dtige,  nufebrin= 
gcttbe  SBeif e  einjugreifen ,  rod^renb  bod^  hiermit  ba§  ^aä)  in 
feinen  Äbrigen  SSejiel^ungen,  fowol^l  roaö  SJeobad^tung  als  roaS 
Sl^eorie  angelet,  Ieinedn)egS  beeintrad^tigt ,  melmel^r  gleid^jeitig 
in  gt&ngenber  SBeife  gepflegt,  auSgebilbet  unb  bereid^ert  n)urbe. 

%uS  ber  SQSdrmeUl^re  finb  bie  oielfeitigen  Unterfud^ungen 
über  SGBfirmcieitung ,  aSBdrmeftral^Iung ,  f pejififd^e  unb  latente . 
SGBdrme,  SluSbel^nung  ber  Äörper  burd^  bie  SSBdrme,  SSerpitni^ 
ber  äBdrme  jur  med^anifd^en  Arbeit  alä  fold^e  anguful^ren, 
roeld^e  in  mand^en  aud^  für  (äegenftdnbe  ber  Sed^uil  bebeutfamen 
fünften  Slufflfirung  Derfd^afft  l^aben.  5)ie  SluSbel^nung  fefter 
Körper  ift  auSfül^rlid^er  guerft  Don  Savoifier  unb  8a place 
*  (1780),  bann  DOrgüglid^  burc^O  SJulong  unb  gJetit  (1816) 
geprüft  TOorben;  bie  einiger  tropfbarer IJtüffigteiten  burd^  S)al= 
ton,  neuerlid^  Äopp  (1847)  unb  iJSierre  (1846—1847),  beS 

SJafferäimiBefonbernburd^O  §allftr5m(1823),  Stampfer 
(1829)  unb  ÜWunde  (1831);  bie  ber  luftförmigen  glüffigleiten 
burd^  ©ap-ßuffac   (1802),  beffen  SRefultate  burd^    neuere 


1)  gierte  Souid  S)uIonQ,  geb.  1785  in  9louen,  ^rofeffot  au  $a« 
tid,  gefl.  bafelbft  1838. 

tUe^iS  X^erefe  $ettt,   geb.  ^u  8efou(  1791,   ^rofeffor  in  $ari9, 
tpo  er  1820  ftatb. 

2)  @lttfiaf  (Gabriel  $aM{tr&m,   geb.   1775   gu   aftmoIa<«®odeen   in 
@(^toeben,  ^rofeffor  in  ^elfingfotd,  bort  geft.  1844. 

@imon  (Stampfer,   geb.  1792  ju  SBinbif^^^a^atre^  in  Sirol,   btd 
1848  $rofe{for  in  S^ien. 

Q^eorg  SSBit^.  ^untfe,    geb.   ^u  ^illtgdfelb   bei  ^ameln  (^annoDer) 
1772,  autelt  $rofeffor  in  ^eibelberg,  gefi.  1847. 

2* 
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93er[uci^c  von')  3flut)bcrg  (1837),  ÜÄagituä  (1842)  unb 
Sflcgnautt  (1847)  ctroaä  berid^tigt  roorbcn  finb.  ©ic  ;3a^ 
[trumentc  gut  SJicffuug  bcr  SBdrmcgrabc  l^aben  mauti^crlci  95cr- 
bcffcrungen  erlitten,  in  roeld^er  ©egiel^ung  namentlid^  bie  (burc^ 
Sluäbel^nung  eineä  oon  feftem  Wetall  gemachten  ißeftanbt^citö 
mrifantcn)  fogenannten  aKetalltl^crmometer  oon  ©leguet  in 
^atiä  (1817)  unb  ^o  Ig  mann  iuSSBien  (1819)  errod^nt  wer^ 
ben  muffen;  roetd^e  ben  dlteren  ^"f^i^wic'it^w  gleid^er  2lrt  weit 
überlegen  [Inb.  SSiet  größere  SÖBid^tigleit  ift  aber  ben  S^fttu^ 
menten  gur  9Reffung  l^o^er,  big  gum  [tdrfften  ©lü^en  fteigenbet 
§ibgrabe,  ben  ^^prometern,  beigulegen,  weit  pe  für  gdtte  be= 
ftimmt  finb,  in  roetd^en  bag  geroöl^nlid^e  Querffilbertl^ermometer 
wegen  SSerbampfung  beö  Cuecffitberä  feine  Sraud^barfeit  ©er- 
Uert»  35ie  erfte  ©rfinbuixg  biefer  3lrt  rourbe  in  (Snglanb  oon 
SDBebgrooob  (1782)  gemad^t,  ber  bie  Temperatur  nac^  bcr 
aSerfleinerung  (bem  (2d^n)inben)  eineg  il^r  unterworfenen  I]^on= 
gplinberd^enS  fd^d^te.  Sllä  man  bie  Unguüertdffigleit  biefeö 
9Rittel8  erlannt  l^atte,  rodl^Ite  man  al3  pprometrifd^en  Körper 
ein  Patinftdbd^en ,  beffen  95erldngerung  burd^  bie  §ifee  oiel 
beffere  Slnjeigcn  gibt,  ol^ne  jebod^  t)oUfommen  bem  3wcdte  ju 
entfpred^en;  l^ierauf  berul^cn  bie  ^rirometer  von  ©u^ton  bc 
aRoroeau  in  ^ariS  (1808),  ©anietl  in  Sonbon  (1821, 
t)erbeffert  1829),  91.  5«eumann  (1832)  unb  ^eterfen  in 
§eibelberg  (1833).  ?iad^  einem  dl^nlid^en  ©runbgebanfen  ift 
baä  Spirometer  oon  Oed^äle  in  ^forgl^eim  eingerid^tet ,  bem 
man  eine  gro^e  93raud^bar!eit  nad^rül^mt  unb  bei  weld^em  bie 
Semperaturgrabe  mittelft  ber  SluSbel^nung  eineS  ^upferftabed 
gemcffen  werben.  5)ie  genaueften  ^ngeigen  finb  burd^  baä  2uft^ 
pprometer  (oon  Wtill  1827  unb  Slnberen)   gu  erlangen,   bei 


1)  Scebril  Siubberg,  geb.  1800  au  iRorrlöptng,  ^rofeffot  in  Upfala, 
mo  er  1839  geft. 

^einric^  0uft.  S^agnud,  geb.  1802  gu  IBerUn,  $rofeffor  ebenba, 
gep.  1870. 

^enrt  Sictor  Sdegnault,  geb.  gu  iSad^en  1811,  $rofef[or  in  $Qrid 
unb  ^ireftor  ber  $orgeIIanmanufaftut  ^n  @edred. 
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rocld^cm  bie  SluSbel^nutig  bcr  in  einer  l^ol^len  ^latlnluget  eitt= 
gefd^Ioffenen  Suft  beobad^tet  wirb,  ^rinfep  gu  Seiiateä  in 
Oftinbien  wollte  (1828)  bie  ^i^grabe  nad^  bem  ©d^nteljen  ttei= 
iter  ©tütfd^en  t)on  mit  ®olb  üer[ettcm  ©Übet  ober  mit  Spiatin 
ücrfefetem  ®oIbc  beurtl^eiten ,  inbem  er  eine  did^t  fold^er  nad^ 
bestimmten  SRcngcnoerl^ältniffen  gufammengefe^ter  Segirungen 
aitroenbete;  e8  jd^eint  aber  bamit  bei  bem  ©ebanfen  gebüebtn 
gu  fein,  gegen  beffen  praftifd^e  SRu^barfeit  nod^  einiger  ä^eifel 
fc^rocbt.  einige  anbere  SSorfd^tdge  empfel^ten  fid^  el^er  für  feine 
pl^pfifalifd^e  Unterfud^ungen  alä  für  ted^nifd^e  ^rotät, 

§5d^ft  bebeutenb  ift  baS  SWaterial,  meld^eä  bie  gortfd^ritte 
ber  Dptif  für  prattifd^e  Senufeungen  geliefert  l^aben,  beren 
(Sntbel^rung  bie  3^'*  ^^^  unferer  ^eriobe  aU  arm  in  biefem 
Tüid^tigen  ^^^^9^  ^^^  angemanbten  ^l^pfif  erfd^einen  l&|t.  63 
M't  W  3^it  jWttt  fein  Sllittel  bcfannt,  bie  3lnt^^pt*t  beä  von 
einem  leud^tenben  Äörper  auäftrömenben  Sid^teS  abfotut  ju 
mcffen  iinb  etwa  in  dl^nlid^er  SBeife  auggubrüdfen ,  wie- bie 
SBdrme  nad^  3:]^ermometergraben  angegeben  wirb;  aber  man 
^ot  fid^  mit  ©rfolg  bemnl^t,  bie  ^elligfeit  jmeier  beliebiger 
fünftlid^er  jugleid^  beobad^teter  Sid^tqueHen  im  SSergleid^  mit 
einanber  (relatio)  ju  meffen;  bieä  ift  ber  ©egenftanb  ber  ^pi^otOf 
metrie  unb  bie  Slufgabe  berjenigen  SKpparate,  meldte  ^l^otometer 
(gid^tmeffer)  genannt  werben,  gür  bie  SBergleid^ung  ber  ©ffefte, 
loeld^e  burd^  bie  Derfd^iebenen  2lrten  ber  Grleud^tung  (mittetft 
Äergen,  fiampen,  ©aäflammen)  erlangt  werben,  finb  bie  ^]^oto= 
meter  oon  großer  praftifd^er  SBebeutung,  meäl^alb  i^nen  eine 
rool^toerbiente  Sorgfalt  gemibmet  morben  ift.  Souguer  l^atte 
(1729)  Derfud^t,  jmei  roei^e  gldd^en  getrennt,  jebe  nur  von 
einer  ber  beiben  gu  uergleid^euben  fiid^tquetten ,  beleud^ten  jU 
laffen,  bie  ©ntfernung  jeber  ßid^tquelle  üon  ber  betreffenben 
gldd^e  fo  JU  abjuftiren,  bafe  beibe  gldd^en  gleid§  l^ell  erfd^ienen, 
bann  auä  jenen  Entfernungen  einen  ©d^lufe  auf  bie  Sid^tinten= 
fitdten  gu  giel^en;  allein  biefe  SKetl^obe,  obfd^ou  im  ^ringip 
rid^tig,  geftattet  feine  fd^arfeu  Seobad^tungen.  ^af)tx  fd^lug 
gambert  (1760)  unb  nad^  il^m  SRumforb  (1794)  ben  umge^^ 
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feierten  SBeg  ein,  n&mlid^  bie  von  beu  jtoei  }U  prüfenben  gflant- 
men  auf  eine  roti^t  ^Idd^e  gen)orfenen  (Sd^atten  eines  vor  le^^ 
terer  ftel^enben  ©tabeS  gu  Dergleid^en,  unb  bie  ©nfad^lfieit  fon^o^t, 
als  bie  bei  etoad  Uebung  bed  SSeobad^terS  gu  etteiij^enbt 
©id^erl^eit  empfiel^U  biefe,  unter  bem  Slamen  be8  9lumfOTb*fd^cn 
'^^otomtttx^  belanntc  SBorrid^tung.  S)crä  93ouguer*fd^e  ißringtp 
ift  bei  ben  ^J^otometern  t)on  Siitd^ie  in  Sonbon  (1826)  unb 
^4J  Otter  ebeuba  (1830)  mit  Derbeffcrter  2(nwenbung  roieber  auf= 
genommen;  unb  oerroanbt  l^iermit  ift  aud^  baS  üon  Sunfen  in 
.^eibelberg  ntutxli^  angegebene ,  je^t  fel^r  ©erbreitete  ^J^oto- 
meter,  bei  roeld^em  bie  9Sorber=  unb  §interfcite  eineä  unb  beffet 
ben  ^^apierfd^irmd  von  ben  gu  oergleid^enben  Rammen  beleud^- 
tet  merben  unb  man  bie  gleic^ftarf e  ä3eleud^tung  boburd^  erlennt, 
ba^  oBbann  ein  in  bem  Rapiere  befinblid^er  Heiner  ^ettflecf 
für  baä  3luge  oerfd^minbet,  ©in  ^l^otometer  für  feinere  p)^?- 
flfatif^e  Unterfud^ungen  ^at  SBilb  intern  1859  erfuuben,  — 
S)ie'  merlmfirbige  ©rfd^einung  bei  ber  Sred^ung  ber  fiid^tftral^leÄ, 
roeld^e  oon  3RaIug  1811  entbectt  n)urbe  unb  unter  bem9lamen 
ber  ^olarifation  bed  Sid^tS  betannt  ift,  l^at  neuerlid^  gur  ^on^ 
ftruftion  Derfd^iebener  Apparate  gefül^irt,  mittelft  weld^er  man 
in  ben  ^udtx^aixiUn  bie  Cuantitdt  beä  ^^dfcrgel^altä  in  bem 
^afte  ber  SRuntelrüben  beftimmt,  —  eines  ber  fd^onften  Sei* 
fpiele ,  roie  unerwartet  pl^pfifalifd^e  ^l^dnomene  ber  fubtUften 
Slrt  für  ted^nifd^e  ^votdt  SSebeutung  gewinnen  Mnnen.  —  S)aS 
feit  bem  2lnfange  beö  17.  ^al^r^unbertö  belannte  bioptrifd^e 
gerurol^r,  megen  beffen  uuDoUfommener  Sefd^affenl^eit  man  für 
aftronomifd^e  Seobad^tungen  fel^r  balb  gu  ben  @piegelteIefIopen 
überging,  trat  in  feine  DolIen  Siedete  erft  nad^  bem  3^itpunfte 
ein,  moO  5)otIonb  1767,  geftüfctaufSlnbeutungenoon  guter 
(1747),  bie   3iif^^^^tt^few"9  ^^^  Objeftiogldfer  auä  Sinfen 


1)  dfo^n  DoIIonb,  @o^n  eine«  emigrirten  frangöftfc^en  ^roteftait« 
ten,  geb.  1706  in  Sonbon,  mo  er  anfangt  ©eibenmeber  mar,  aber  1752 
in  (S^emeinfc^aft  mit  feinem  Sol^ne  $eter  (geb.  1730,  geft  1820)  ein 
nac^^er  bon  bem  Ie|teren  fortgeführtes  opti{(^ed  ^nftiiut  errichtete  unb 
1761  ftarb. 


Mn  giücictlel  ®Ia8  (Äronglaä  unb  i5^itttflla§)  etfuubcn  unb 
l^ifrburd^  bie  ^Jcntröl^re  ad^romatifd^  gcmad^t,  b.  1^.  bic  dou  bcu= 
fclbcn  ö^eigtcn  S5ilbcr  von  bcn  ftStcnbcn  buntfarbigen  SRfinbern 
befrdt  l^atte,  Unglclci^förmigfettcn  in  bcr  9Jlaffe  bcä  (mit 
gtü^m  SBleiojrijbguja^c  gcfd^moljcncn)  §UntgtafeS  cvfd^rocrtcn 
Uttgelnein  bic  ^crftcllung  größerer  ad^romatif(!^cr  Sinfcn,  biä 
burci^O  ©uinanb  unb  %xan\\ffo^tx  (etwa  1815)  bic  gUnt» 
glaSbereitung  gut  jc^igcn  SSoIIfomnicnl^cit  crl^obcn  unb  mit  bcr 
JBerfcTtigung  •  fcl^IcrfreicT  bioptrijd^r  J^crnröl^tc  (SRcfraftorcn) 
oon  btd  bal^in  unerrcid^barcn  großen  Simcnfionen  bcr  ^2lnfang 
gemad^t  TOUrbe.  Son  ©uinanb  ift  baS  ©cl^eimni^  burd^  erb= 
fd^ft  ttuf  ©aguet  in  ©olotl^um  übergegangen,  ber  gleid^fallä 
Mttrefflid^e  ©läfcr  Don  au|erorbcntli(l^er  ©rdfee  bargefteUt  l^at. 
®n  3f^rtf(^ritt  in  ber  Äonftruftion  bcr  ad^romatifc^en  ,^crn= 
rft^re  ift  fpdtcrl^in  baburd^  gemad^t,  ba^  man  bad  ^ron-  unb 
^intglaiS  bed  ObjjeltiDd  nid^t  in  93eriil^rung  mit  einanber, 
foubmi  Icfetcreö  getrennt,  weiter  jurudt  im  SRol^re  einfette, 
loonad^  bie  ^intglaälinfe  bebeutenb  lleiner  fein  (ann  unb  bdS 
^nfttument  Jörger,  alfo  beejuemcr  im  ©ebraud^  unb  mol^tfcUer 
loitb.  93orfd^Idge  in  biefem  ®inne  mürben  1828  von  JBarlom 
in  äBootoid^  unb  ^  9logerd  gemad^t;  aber  ber  beftc  äBcg 
gut  äSermirllid^ung  bed  ©cbanlcnd  ift  oon  bem  ^itftronomcn 
3.  5,  ©♦  Sittroro  in  SSfeien  gefunbcn  roorben,  nad^  beffen  Äu:^ 
leitung  »on  bem  bortigen  Optitcr  ^lö&P)  1832  guerft  bie  fo:= 

1)  $tene  Soutd  (l^utnanb,  geb.  um  1744  gu  8renetd  im  Danton 
SHeud^atel,  giterft  Xtfd^Ier,  legte  p^  fett  1773  auf  bie  Serfettigung  bed 
9tmtglafe«,  arbeitete  fflr  biefed  gfa^  1805-1814  in  bem  U({(^neiberf(i^en 
ofrttfd^en  Snftitute  gu  Idenebiftbeuem  unb  betrieb  t)on  ba  an  in  feiner 
^eimot  felbft  ein  berartiged  (S)efd^äft;  geft.  1824  in  »reneti». 

Sofepl^  graunl^ofer,  geb.  1787  gu  Straubing  in  ©a^ern,  ßcl^r* 
({ftg  bei  einem  ®Ia9fd^Ietfer  in  fRünä^tn,  feit  1806  Gptifer  in  bem  ma« 
t^ematifd^en  Snftünte  bon  SRetd^enbad^,  U$f(^neiber  u.  Siebl^err  ebenba, 
1809  S^eilnel^mer  an  bem  bon  9iei(^enba(^  unb  U^fc^netber  gu  Senebift« 
htnttn  gegrfinbeten  optifd^en  Snftitute,  »dc^eS  er  feit  1818  aQein  leitete 
unb  1823  na^  Wtünd^tn  verlegte;  geft.  1826  in  äRünc^en. 

2)  @tmon  $Iö6Ir  geb.  1794  in  SBien,  aRec^anifer  unb  Optifer  ba- 
felbft  feit  1823. 


genannten  blal^tifd^en  gcmrßl^re  perfertigt  würben.  —  ©ie 
.  ©inrid^tung  ber  gufammengefefeten  5Dii!raffope,  bercn  Slnroenb^ 
ung  burd^  bie  bamit  ju  erlangenben  fel^r  betrdd^tUd^n  SScr- 
gröfeerungen  baä  3Jlittel  gu  ]^6d^ft  roid^tigcn  ©ntberfungen  in 
ben  9laturn)iff enf d^aften  bargeboten  l^at,  •  ift  feit  il^rer  erfinbung 
im  erften  SSiertel  beä  17.  3^^^^^^^^^^*^  i"  mand^erlei  »egiel^^ 
ungen  wefentüd^  üerbeffert  roorben.  35ie  für  bie  gernrol^re  fo 
erfolgreid^e  ©rfinbung  ber  ad^romatifd^en  fiinfengl&fer  ^at  aud^' 
l^ier  il^re  l^od^ft  löortl^eill^afte  SSenufeung  gefunben-,  nnb  inbem 
man  burd§  geroiffeSlnorbnungen  bie  fogenanntc  fpl^drifd^e  %U 
roeid^ung  (b.  1^.  bie  SSergerrung  beö  t)ergrö^erten  ©ilbe«,  roeld^e 
t)on  ber  Ängelgeftalt  ber  ©Ififer  l^errül^rt)  befeitigte  —  aplana- 
tifd^e  3JiifrofIope  —  l^aben  bie  Suftrnmente  nod^  ferner  fe^r 
gewonnen.  Sernl^mt  finb  in  neuerer  ^tit  BefonberS  bie  SRilro^ 
ffope  x)on  ^Ufel  in  SBien  (etablirt  1823),  ^iftor  (geft. 
1847)  unb  ©d^ie!  (etablirt  1836)  in  »ertin,  Äellncr  in 
SBc^lar  (geft  1855),  Oberl^äuferin  ^ariö  (auS  SÄläfelb  in 
Reffen,  etablirt  1822),  §artnarf  ebenba,  Slmici  in  glorcnj 
(geb.  1786)  u.  Sl.  2)a8  oon  Sieberln^n  in  SBertin  1738 
erfunbene  ©onnenmürof f op ,  meld^eS  bie  Silber  ber  il^m  bar* 
gebotenen  Objelte  in  au^erorbentlid^er  aSergrö^erung  auf  einen 
weisen  ©d^irm  wirft,  l^at  man  neuerlid^ft  bal^in  abgednbert, 
ba§  bie  Grleud^tung,  ftatt  burd^  bie  ©onnenftra^len,  Dermittelft 
beS  ]^5d^ft  inteufioen  weisen  Sid^teä  eineä  in  einer  Änaltgaä:: 
flamme  glfil^enben  ©tiidfeä  ÄaH  ftattfinbet  (^ribroo^r^gengaä:: 
?Dlif rof f op) ,  unb  eä  ift  biefer  Slpparat  belanntlic^  mel^r  gur 
Sefriebigung  ber  ©d^auluft  alä  gu  ernftlid^en  ^rotätn  benu^t 
worben.  dagegen  l^at  ba§  gerool^nlid^e  SRifroffop  eine  bireftc 
aßid^tlgleit  für  bie  2:ed^nif  baburdi  gewonnen,  ba|  man  eS  gur 
fidlem  Unterfd^eibung  gewiffer  einanber  al^nlid^er  ©ubftangen 
gebraud^en  lernte,  g,  33.  ber  ißaumwoHe  t)on  ber  ^ad^äfafer  in 
®arnen  unb  ©eweben,  ber  Äartoffclftdrfe  t)on  SBeijenftdrfe  zc. 
—  35ie  Idngft  befannte  (grfd^einung,  ba|  ein  ©egenftanb,  weld^cr 
fid^  gwifd^en  gwei  gegen  einanber  fd^ief  ftel^enben  Spiegeln  be^ 
finbet,  in  biefen  nad§  beftimmtem  ©efe^e  »eroielfdltigt  fid^  bar= 
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[teUt,  8^6  Srcroftcr  in  ebiuburgl^  (1817)  »crantaffung  gur 
(Srfinbung  beS  ÄaWboffopä,  clnc§  ^uftrumcntö ,  roeld^cä  im 
3lcu|crn  einem  Keinen  gernro^re  dl^nlid^  unb  an  einem  ©nbc 
Derfd^iebene  fteine  farbige  C^taäftiitfd^en  u.  bgl.  entl^altenb,  beim 
(Sinblid  in  baä  anbete  ö'nbe  nnb  roal^renb  eä  jngleid^  gebrel^t 
TDirb,  bie  mannid^faltigften  Ärdnge,  ©terne,  3*ofetten  k.  geigt, 
21B  ©pielrocrf  ift  biejer  Slpparat  eine  furge  ^tit  in  Silier 
^anb  geroefen;  ber  aSorfd^tag,  il^n  aU  ^beenqueHe  für  aKufter* 
geid^ner  (gnm  Äattnnbrutf  k.)  gn  benufeen,  fd^eint  menig  @in= 
gang  gefunben  gu  l^oben,  oivool)l  baS  urfpringlid^e  Äaleiboffop 
mel^rfad^  (fo  1818  von  SlUarb  nnb  ©irony  in  Sßariä,  1846 
pon  ^rofefd^  in  SBien)  Derbeffert  ronrbe.  ^n  Unterer  ^tit 
finb  inbe§  Derfd^iebene  SRobifitationen  ber  ©rfinbnng  aufge^ 
tand^t,  bie  fid§  gnm  Z^til  roirfUd^  beffer  für  ben  genannten 
3roedC  eignen,  ndmlid^  baä  3ii^eabor  von  Sinppred^t  in  SWürn= 
berg  (1848),  baä  S)ebnffop  t)on  SDebnä  gn  ©d^Snberg  im 
©ro^i^ergogtl^nm  Reffen  (1860),  baä  in  ^^ariä  erfnnbene  Q^xo- 
matoffop  (1861)  nnb  bag  Sttipoffop  pon  ©mämann  in  ®tet= 
tin  (1862).  —  aSBie  man  bie  befannte,  lange  ^dt  nnr  al§ 
©pielgeng  gebrand^te  3öwberlaterne  in  effeftpotter  SSßeife  gnr 
S5arfteffung  ber  (in  ©nglanb  erfunbenen)  SRebelbitber  anmenbet, 
rerbient  l^ier  ermähnt  gn  merben.  —  ©ie  l^nbfd^e,  von  aßollas 
fton  in  ?onbon  (1809)  nnter  bem  Flamen  6amera  Inciba  an= 
gegebene  unb  non  Sübide  in  SKeifeen  (1812)  Derbefferte  op= 
tifd^e  aSorrid^tung  —  beftel^enb  in  einem  auf  ©tatiü  befeftigten 
fleinen  Dierfeitigen  ©laäpriSma  t)on  eigentl^ümlid^em  ©d^Uff  — 
joroie ein burd^  35.  aSB.  ©ömmerring  (1819)  erfunbener  Heiner 
©piegelapparat  bienen  fel^r  gut  gum  Stad^geid^nen  non  ®egen= 
ftdnben  nad§  ber  9latur. 

eine  ol^ne  aSergleid^  größere  SOBid^tigfeit  aber  l^at  bie  fd^on 
im  16.  S^^^^ii^i^^^t  befannte  ßamera  obfcura  erlangt,  feit 
man  bie  Silber  berfclben  gu  fijciren  lernte,  moburd^  ber  3tpparat 
au§  einem  pl^pfifalifd^en  ©pielgeuge  ein  l^öd^ft  bebeutfamcs  @e= 
rdtl^  ber  Äuuft  unb  Snbuftrie  mürbe,  raaä  gu  fel^r  erlieblid^er 
aSerbefferung  feinet  S5aueä  Slnlafe  gab.    iöefauutlid^  befielet  bie 
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urfprunglid^c  (Samctd  obfcura  auS  einem  bunften  ©el^ftltniff^, 
in  roelci^cm  bie  burd^  eine  ©taSlinfe  l^ineingcleiteten  Sid^tftra^ten 
auf  einer  weisen  gldd^e  bag  5Bilb  dunerer  ©egenftdnbe  mx^ 
fleincrt  unb  fel^t  beutltd^  abgei(i^nen.  S)iefe  Silber  unDergdng« 
lid^  mad^en  gu  Wnnen,  ift  ein  l^öd^ft  nal^eliegenber  SBBunfd^,  bcn 
TOOl^l  gar  nrand^r  Sefci^auer  gel^egt  l^aben  mag,  ju  beffen  SSer^^ 
roirlüd^ung  man  aber  nur  baburt^  gelangen  lann,  ba§  bie  boS 
Silb  auffanginbe  gldd^e  d^emifd^  mit  fold^en  ©ubftangen  prd^ 
parirt  wirb,  wcld^e  einer  bleibenben  93erdnberung  burd^  bie 
Sid^tftral^len  unterliegen,  jo  ba|  nad^l^er  bie  l^ellbeleu(!^teten  unb 
bie  mel^r  ober  weniger  befd^atteteu  ©teUen  fid^  fid^tbar  von  ein= 
anber  unterjd^eiben ,  roaä  gumal  burd^  geroiffe  nad^trdglid^e  d^e* 
mifd^e  ©el^anblungen  ber  i^dd^e  ]^ert)ortritt  unb  ©eftanb  erl^dlt* 
@ä  ift  nid^t  befannt,  bo§  t)or  1835  etraaä  ©elungeneä  in  biefer 
Äunft  geleiftet  roorben  rodre;  feitbem  aber  fmb  auä  ben  etn= 
fd^lagenben  SBemu^ungen  bie  SDaguerreotppie  unb  bie  ^l^oto^ 
grapl^ie  nebft  il^ren  mannid^faltigen  Slnroenbungen  l^erDorgegan^ 
gen,  worüber  auäfül^rlid^er  ju  fpred^en  an  einer  fpdteren  ©teile 
biefcg  SBBerleS  ©etegcnl^eit  fein  roirb.  §ier  mag  nur  in  @r- 
tnnenmg  gebrad^t  werben,  wie  baS  oon  SJrerofterO  1850  er^ 
funbene  ©tereoffop  nur  mittelft  ber  5p]^otograp]^ie  bie  aHgemeine 
aSerbreitung  l^at  gewinnen  Knnen,  weil  festere  baS  SRittel  ge* 
wdl^rt,  bie  erforberlid^en  boppclten  ?lnjld^ten  fel^r  leidet  unb 
mit  ber  unerld^lid^en  ©enauigfeit  aufjunel^men.  SBBie  man  baä 
©tereoftop  gebraud^en  fönne,  um  falfd^eä  ^^apiergelb  oon  ed^tem 
—  überl^aupt  einen  35rudf  Don  feinem  SWad^brudf  —  §u  unter« 
fd^eiben,  ^at  SDooe  in  aSerlin  (1859)  gejeigt 

2113  ein  gewid^tigeS,  jebod^  oereingelt  ftel^enbeS  SSeifpiet  oon 
nü^lid^er  Slnwenbung  ber  (Slcltrijitdtälel^re  ift  au8  bem  Sln^^ 
fange  unferer  ©pod^e  bie  ©rfinbung  beä  33lifeabteitcrd  burd^ 
granitin«)  (1753)  gu  ocrjcid^nen.    5Der  unooCfommene  3u= 

1)  ^adtb  ^rctofter,  geb.  1781  gu  Sebburg^  in  Sc^ottlanb,  frfl^er 
in  (Ebinburg^,  gule^t  $rofeffor  in  8t.  tlnbreto«;  geft.  1868. 

2)  Seniamin  gfranlUn,  geb.  1706  in  (S^obernorS  ^iSIanb  bei  93o« 
fton,  Sud^bruder,  nac^l^er  (S^eneralpofimeifter  bet  englifd^merifanifd^en 
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ftanb  «6ct,  In  toeld^em  flci^  big  weit  über  bic  glitte  beö  18. 
Sal^tl^wnbertS  l^inauS  bic  Äcnntnife  ber  eicftrigitdt  bcfanb,  wirb 
fd^on  allein  baburd^  bejeid^net,  ba^  bie  bamaüge  ^l^pfi?  nur 
ateibungS^eieftriäität  unb  atmofpprifd^e  eieftrigitiit  tannte, 
bogegen  nid^tS  dou  «erü^rttngäeleftrigitftt ,  Il^ermoeleftrijität, 
SRagneteleltrigitat  unb  eieftromagnetiSmuä  rouBte,  roeld^e  rab:= 
gefeiten  DOn  ber  SH^ermoelcftrigitdt)  alle  gegenrodrtig  eine  fo 
bebeutungäüoUe  Flotte  in  ber  reinen  unb  angerbanbten  ^l^pfil 
fpiclen,  bafe  baneben  bie  3fleibung«eleftrigitdt  entfd^ieben  in  ben 
^intergrunb  tritt,  S)ie  erften  SBal^rnel^mungen  über  ©erül^r:^ 
ungäeteftrigitdt  (galDanifd^e  e^leltrigitdt  ober  ©aluaniärnuä) 
burd^O  ben  üalienifd^en  ?lrgt  ®alt)ani  (1789),  bie  iluflldr:^ 
ung  biefeä  @egenftanbe§  burd^  aSolta,  weld^cr  1792  bie  Seigre 
von  ber  33erül^rung3eleftrigitdt  begrünbete  unb  1800  bie  nad^ 
il^m  benannte  SSoIta^fd^e  ©dule  (ben  erften  Slpparat  gu  aSer^^ 
ftdrlung  ber  iBcrül^rungSeleftrigitdt)  fonftruirte,  Ocrfteb*S 
entbetfung  über  bie  3lbten!uug  ber  2Ragnetnabel  burd^  ben 
galoanifd^en  Strom  (1820),  Slrago'g  ©ntbedEung  ber  magne= 
tifirenben  SGBirfung  be8  galoanifd^en  ©tromä  (1824),  bie  l^ier? 
auf  gebauete  Äonftrultion  ber  erften  eieftromagnete  burd^ 
©turgeon  (1825),   bie  JBeobad^tungen   pon  garaba^  über 


Kolonien,   gitle|t  ^rftfibent  bed  ßongreffeiS  Don  tßennfQtoanien,   geft.  gu 
V^üobelpl^ta  1790. 

1)  fiuigt  ($lIotfio)  ^atüant,  geb.  1737  gu  Bologna,  $rofeffoc  ba« 
fribft,  too  et  au6)  1798  geft. 

Weffanbro  fßoUa,  geb.  gu  (Eonto  1745,  Don  1779  Md  1804  ^ro« 
fejfor  in  $ak)ia,  geft.  1827  in  Somo. 

$and  CTl^nfttan  Derfteb,  geb.  1777  gu  SRubfiöbing  auf  ber  ^nfel 
fiongelanb,  !ßrofeffor  in  ^openl^agen  unb  ^treftor  M  bortigen  polQted^« 
nifc^en  gnftitut«,  geft.  1851  cbenba. 

Dominique  gf^an^oid  3ean  ^rago,  geb.  1786  gu  (Sftagel  bei  $er- 
pignan,  $rofeffot  in  $Qrtd,  too  et  1853  geft. 

SBiUtam  ©turgeon,  geb.  1783  ^u  SB^tttington  bei  ^ancaftet, 
6{^u]^ma(^et,  bann  ^olbat,  «ttttHetift,  ^el^tet  bet  ^l^^ft^r  geft.  1850  in 
^teftttid^  bei  SRanc^eftet. 

S^ic^ael  gfataba^,  geb.  1791  in  9lekoington  bei  iSonbon,  ^tofeffot 
gu  i^onbon,  gefL  1868. 
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©rrcgung  t)on  ©teftrisit&t  burd^  bcn  TOagnct  (1831)  —  bicS 
[inb  bic  §auptcpod^cn  bcr  ©cfd^ld^te  bicfcä  aQBiffcnfd^aftS3n)ci9c§^ 
jn)ifd^eu  unb  nad^  rocld^cu  eine  ^JJcngc  3lrbcitcn  unb  entbctf= 
ungcn  bcr  auägcgcid^nctftcn  ^l^pfifcr  [id^  aurcil^en.  §icr,  wo 
c8  nur  auf  bic  praltifdicn  2lnn)cnbungcu  bcr  @lc!trigitdt  an= 
lommt,  muffen  wir  unö  begnügen,  baä  ii^-olgcnbc  angufül^ren, 
3!)ie  9lMcnfung  bcr  9Ragnetnabcl  ober  bic  momentane  3)?agne= 
tifirung  eineg  ©ifcnlorperä  burd^  einen  periobif(^  unterbrod^enen 
unb  TOieberl^crgeftelltcn  galoanifd^en  (aud^  tooI^I  magnctclcltri? 
fd^cn)  ©trom  ift  benufet  ju  bcn  ele!tromagnetifd^en  lelcgrapl^en, 
bic  juerft  in  braud^barer  (s^eftalt  oon^  ö>au|  unb  äöeber  m 
©öttingen  (1833)  unb  t)on  Steinl^eil  in  SWünd^en  (1837) 
^ergefteUt  würben;  auf  bem  le^tercn  bcr  beiben  genannten 
SRittcl  berufen  bie  etcltromagnetifd^en  U^ren,  eine  1839  t)on 
öteinl^eil  in  SKünd^en,  1840  Don  aCöl^catftone  in  ©ngtanb 
gemad^te,  im  ©rogcn  5uerft  oon  ©tol^rer  in  Scipgig  1849 
auägcfül^rtc  ©rpnbung,  Dcrmoge  rocld^er  beliebig  üiele  (j«S.  in 
einer  gangen  ©tabt  ücrtl^cilte)  Ul^rgcigerrocrfe  Don  einer  eingigen 
DoKftdnbigcn  Xlf)x  auä  fo  in  SBctricb  gefegt  werben,  ba§  fie 
fdmmtUd^  übereinftimmenb  bie  ^ät  angeben;  ferner  bie  elcftros 
magnetifd^en  Älingelgüge  für  ®aftl^5fc,  bie  Slpparate,  baö  Ceff= 
neu  einer  Jl^ür  •  auf  Entfernung  l^in  funb  gu  tl^un  (g.  33.  jur 
(Sntbedfuns  einbringenber  2)iebe),  bcr  clcltrifd^e  SBebftul^I  Don 
Sonelli  in  Surin  (1853)  gum  SBcbcn  gemufterter  ©toffe 
mittelft  einer  oerdnberten  ^^icquarbmafd^inc.  ?0?ittelft  periöbi* 
fd^er  Umfcl^rung  bcr  ^ole  mcl^rercr  ©teftromaguetc  ift  bie  fort- 
rodlirenbe  Umbrcl^ung  eineä  Otabeä  ober  39ti^i>^^^  i^  beroer!^ 
ftcUigcn,   roooon  man  —  freiUd^  biäl^cr  ol^ne  6fonomif(^  oor^ 


1)  §tati  griebric^  (Saug,  geb.  1777  in  ©raunfc^rüeig,  ^rofeffot  gu 
©ötttngcn,  too  er  1855  geft. 

SßiD^cIm  etuarb  ©eber,   geb    gu  Sßtttcnberg  1804,   ^Profcffor  in 
©öttingcu. 

^orl  auguft  Zitini)tii,   geb.  1801   gu  mappolt^totxUx  im  Q^lfag, 
1832-1849  ^rofcffor   in  SRünd^cn,    1849  -1852   SJorftaub   be«   2:clc*. 
grap^cnbcpartcmentö  im  öfterrcid^ifc^cn  |)atibefömimfterium,  feitbem  loieber 
in  aRün(^en  atö  tc(^mfcl^cr  SBctrotl^  bciJ  $Qnbel«mimftcrium8 ;  gcft.  1870. 
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tl^cil^afteS  aicfultat  —  ©cbraud^  gu   machen   gcfud^t  l^at  jur 
^crftcßung  clcltromagnctifcficr  Jriebrocrf c ,   rocld^c  aB  ©r^afe 
bcr  SDatnpfftaft  im  ©tanbc  rodren,  3Wafd^incn,  ©ifcnbal^nful^v:: 
rocrfc,  ®(|iffc  in  Scrocgung  5U  fe^cti   (J)at  SJiegro  in  ^^}abna 
1834,  SacDbi  in  ^:^^etcröburg  1835—1839,  ^agc  in  aBaf^ing-. 
ton  1838,  ©tö^rcr  in  Sclpgig   unb  2ö agner  in   granlfnrt 
0,  SR.  1844).    ein  in  ben  ©d^tic^ungäbral^t  einer  [tarfen  ga(= 
Danifd^en  iBatterie  eingefd^alteteä  bfmneg  5)ra]^tftüdf  fommt  bei 
^ergefteüter  ©d^Ue^nng    faft  augenblirfUd^  in  l^effes   ©tül^en; 
baoon  l^atman  (feit  $are  in  ^^itabctpl^ia  1832—1840)  öfter« 
?lnn)enbung  gemad^t  gum  ©ntgünben  von  3Äinen(abüngen  ober 
ber  ^uIoerfÄ^e   bei  ^^rff^nfptengungen  (aud^   nntcr  SBaffer), 
TOeit  bie  ^^l^^^^g  ^^^^  f^  f^^^   ^lö  ber  ©ntfernnng  wegen 
gefal^rloä  ift.    ©inb  an  ben  ©nben  ber  oon  beiben  ^olen  einer 
frfiftigen  Satterie  ^ergefnl^rten  ßeitnngäbrdl^te  jugefpifete  Äo]^Ien= 
ftüde  befeftigt,    fo  ergeugen  biefe  bei  ber  5lnndl^ernng  ju  ein- 
anber  einen  Sid^tfi^ein  oon  ber  aÖeTdn|er[ten  3"t^^fitdt;    oon 
biejem  eleftrifd^en  Sid^te  mad^t  man  ©ebrand^  anf  Jl^eatern  unb 
ftatt  beg  ÄalHid^teS  bei  bem  obenenod^nten  ^pbrooj:9gen=3Äitro= 
ffope,  aud^  ift  bie  SBeteud^tung  offentUd^er  ^Idfee  ober  ganger 
©tabttl^eitc  bamit  mel^rfad^  oerfud^t  roorben  (g.  33.  in  ^eterS= 
bürg  1849  oon  ^ocobi,  in  fionbon  1853),  roiemol^l  ber  praf= 
tifd^en  2(nn)enbung  mand^erlei  ^inberniffe  im  Sffiege  [teilen.  5)ie 
©igenfd^aft  beä  galpanifd^en  ©tromeä,  bie  in  feinen  Äreiä  ge^ 
brad^tcn  d^emifd^en  SSerbinbungen  gu  gerfe^en  unb  bie  ©eftanb= 
tl^eiie  berfelben  rein  ober  in  neuen  SSerbinbungen  abgufd^eiben, 
toeld^e  ber  ßl^cmic  gu  fo   oielen  roid^tigen  ©ntbedfungen  oer= 
l^olfen  l^at,  begrünbet  für  bie  2:ed^nif  baä  aSerfal^ren  bcr  ®aU 
oanoplaftif,  b*  %  ber  ©arfteUung  fupferner  ©egenftdnbe  burd^ 
gdttung  beS  Äupferä  auä  einer  Äupferoitriotauftofung,  erfun* 
ben  oon*)  ^acobi  in  Petersburg  (1837—1838),   ferner  bie 

1)  äRort^  ^ermann  0.  ^facobi,  geb.  1801  tn^ot^bam,  preugif^er 
Sdaubeamter,  bann  ^rofeffot  in  ^orpat,  fc^ttegltd^  ©toatdratt^  unb  Wtit^ 
glieb  ber  Slfabemie  bet  ^iffenfd^aften  in  Petersburg. 

«uöuft  5trt:^ur  3)e  la  mit>e,  geb.  juScnf  1801,  ^rofeffor  bafelbft. 

Sfrang  \>.  ß  0  b  e  U,  geb.  1803  gu  ST^ünc^en,  $rofeffor  ebenba. 
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oou  SDc  la  Sftiüc  gu  ®cnf  (1840)  ciitbcrftc  gatoanifd^c  58cr^ 
golbuug,  bic  auf  analoge  SBcifc  l^crguftcflcnbc  gatoanifd^c  38«?=: 
filBctung,  SScrfupfcrung  Jc,  unb  bic  burd^  ÄoBcU  (1842)  er- 
funbene  ©alDauograpl^ie,  ndntUd^  bic  ^nft,  auf  Äupfcrplattcn 
in  2:ufd^manier  gemalte  SBitbct  bel^ufä  beö  Slbbrudä  Dcttieft 
l^erguftelten ;  foroie  bie  ©aloanoglppl^ie  (üou  Omtnegand  in 
Sruffcl  1856),  rocld^e  umgefel^tt  ^tiä)nunitn  im  Slelief  auf 
3JietaKplatten  ergeugt,  geeignet  gum  Slbbrud  in  ber  S3ud^' 
bruderpreffc. 


ein  üoUftdnbiget  Ueberbüdf  beä  uncrme|tid^cn  Unterfd^iebeS 
jroifd^cu  bem  3^ftaube  ber  ßl^emic  beim  SBcginn  ber  groeitcn 
§dlfte  beä  18.  3i(i^xf)\x\üitxt^  unb  bem  l^cutigcn  ^iiftÄ^be  ber= 
fetten  würbe  nur  gegeben  werben  Knnen,  rotnii  man  eine 
au|erorbentüd^e  3Jienge  von  Sl^atfad^en  auf jdl^ltc  unb  in  ein 
SDetail  einginge,  beffcn  SRcid^l^aftiglcit  mal^rl^aft  fd^roinbelerregenb 
ift.  gür  ben  Dorlicgenben  3^^*/  ^^  ^^^  ^^^  (Sl^cmie  roefents 
lid^  nur  in  einer  il^rer  ©igenfd^aften,  nfindid^  al8  SGBcgbereitcrin 
unb  Seud^tentragerin  ber  5£ed^ni!  gu  Betrad^ten  l^aBen,  crteid^tert 
fid^  groar  bie  SlufgaBe;  aöein  aud^  unter  biefer  ©infd^rdnJung 
geftattet  ber  9taum  nid^t,  anberd  als  anbeutenb  gu  Dcrfal^ren. 

SDie  ^eriobe,  meldte  mir  in8  ?luge  f äffen,  erbte  t)on  ber 
DorauSgegangenen  ^üt  bie  legten  ^tl^cmg&ge  ber  crfterBenben 
Slld^emie,  jjeneä  burd^  feine  S3e^arrlid^Ieit  BemunberungSmürbigen 
$;relBenä,  meld^eä,  in  Verfolgung  eineg  mal^rfd^einlid^  nie  er- 
reid^Baren  ^itlti  auf  bunflen  ungeBal^nten  SGBegen,  unroiffent:^ 
lid^  ben  ©oben  für  eine  miffenfd^aftlid^e  ßl^emie  yo  fleißig  be^ 
adterte.  SDBdl^renb  mir  nod^  in  ben  ^a'^xtn  1751  Bi8  1782  in 
S)eutfd^lanb  unb  (Snglanb  eingelne  ©olbmad^er  auftreten  unb 
mitunter  oor  ben  Singen  fonft  gang  oerftdnbiger  9Kdnner  il^re 
tdufd^enbe  {Rotte  fpielen  feigen,  mar  fd^on  oon  bem  Srldnber 
JBople  (feit  1663)  unb  gang  Befonberä  oon  bem  ©eutfd^en 
©tal^l  (burd^  SluffteUung  ber  Il^eoric  oom  ipi^logifton  al8 
einem  l^ppotl^etifd^  gur  ©rftdrung  ber  SBerBrennungäerfd^einungen 
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angenoinincnen  ©toffe,  1697)  bct  (Srunb  ju  einer  roirtlid^  n)if= 
feujd^aftrid^en  ßl^emie  gelegt  toorben.  S)ie[e  mufete  j[ebod^,  unets 
ad^tet  mannmaltiger  unb  tüid^ttger  Sntbeclungen  in  tnaierieller 
Sejiel^ung,  eineö  fid^ern  inneren  §atteg  fo  lange  entbel^ren,  al8 
man  ftetö  nur  baS  CualitaÜDe  bei  d^emifd^en  SSorgdngen  Uai)^ 
tete  unb  nid^t  aud^  Don  bem  OuantitatiDen  ftd^  9ied^enfd^aft  gu 
geben  fud^te.  5Die  Slnbal^nung  tefeterer  giid^tung  unb  bamit  bie 
33egrunbung  ber  analptifd^en  Sl^emie  loerbanli  man  ben  Briten 
aStatf  (1728—1799),  6at)enbi[^  (1731—1810),  Äirwan 
(1736—1812),  bem  ©darneben  SBergman^  unb  bem 5)eutf d^en 
SäJenjel  (1740— 1793),  5DaB  bie  d^emijd^en  SBerbinbungen  nad^ 
beftimmten  ÜJiengeuDerl^dltniffen  erfolgen,  nal^men  bie  ebenge^ 
nannten  ßl^emiler  für  einen  großen  Jl^eil  ber  gufammengefefeten 
Ädrper  an;  befeftigt  unb  weiter  auSgebilbet  rourbe  bief e 5lnfld^t 
befonberg  burd^O  8*id^ter,  ben  ©d^opfer  ber  ©tSd^iometrie 
(1792),  ^rouft,  2)alton,  ben  Urheber  ber  atomiftif d^en I]^e= 
orie  (1807),  ®at|  =  Suffac  (1809)  unb  »eraeliug  (1810), 
roeld^en,  naiuentlid^  mag  bie  organifd^e  6l^emie  betrifft,  eine 
gro^e  Slngal^l  SJieuerer  folgten.  —  3)ie  aSerroanbtfd^aftätel^re, 
Don  »erflman  (1775),  SBenjel  (1777),  SSert^oltet 
(1801)  ^)  üor jugäroeif e  bearbeitet ,  empfing  eine  neue  Sftid^tung, 
alä  feit  1800  bie  3«rf^8ung  dfiemifd^er  SSerbinbungen  burd^  bie 
gotpanifd^e  (gleftrigitdt  befannt  geworben',  alfo  ein  3ufammen«= 

1)  Sorbern  IBergman,  geb.  1735  gu  tat^erinberg  in  SBeftgot^« 
lottb,  ¥n>fef[or  in  Upf ala,  geft.  1784. 

2)  Sofep^  ^ouii»  $rouft,  geb.  aU  Finger«  1755,  flpot^eler  in 
$arid,  bann  ^rofeffor  in  ©egooia,  gule^t  ^riüatmann,  geft.  1820  in 
Slngerd. 

3o^n  ^alton,  geb.  1766  p  (Sagledfielb  in  (Sumberlanb,  $rit)at' 
(^ter,  gefL  in  SRanc^efter  1844. 

Souid  Sofep^  (S^a^'Suffac,  geb.  1778  gu  @t.  fieonarb  in  Si' 
moufm,  ^rofeffor  in  $ariÄ,  wo  er  1850  ftarb. 

Sbn»  3afob  S3erge Hu«,  geb.  1779  gu  )6äft)er{unba  @5rgm;b  im 
©tifle  fiinföping,  ?Profeffor  in  ©tocfl^olm,  too  er  1848  geftorben. 

3)  (Haube  £ouid  ((»xaf)  93ert^oaet,  geb.  1748  gu  XaEoire  in 
^aüo^en,  ^rofeffor  in  $ariiS,  $air  ic,  geft.  1822  gu  V^rcueU  bei 
$arid. 
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funbc  in  bcr  unbel^olfcnftcn  Äinbl^cit;  eine  grofec  SCrmutl^  in 
d^emifd^en  9lpparaten  uub  fonftigcn  §ulf ämittetn ;  meift  gan.j 
unitare  ober  falfd^e  SSorfteÖungen  oon  ben  SSeftanbtJ^eileu  ber 
atttdglid^ften  Äorper  uub  eine  ^Jienge  gafammcngefe^tcr  ©toffc 
für  einfad^  gel^atten;  etwa  brei  aSiertel  ber  gegeitroärtig  \ä)on 
entbedten  cinfad^eu  ©toffe,  foroie  eine  jaPofe  3Henge  bon  aSer= 
biubungcn  gdnglid^  unbefanut  unb  bie  J)ar[teHuug  neuer  S3er= 
binbungen  burd^auä  bem  3"!^^^  überlaffen.  5luf  (SiujelneS 
eingel^enb  fei  beifpieläroeife  bemerft,  bafe  erft  1766  (burc^  @a  = 
Denbif^)  baä  lange  S^tit  mit  auberen  brennbaren  @afen  Der= 
roed^felte  SBafferftoffgaä  genauer  erfannt,  1781  bieiBilbung  oon 
SQBaffer  beim  SSerbrennen  beffelben  beobad^tet,  1783  (von  8a  = 
üoifier)  bie  3^f^"^^^^f^^^^9  ^^^  SBafferä  aud^  anolpttfd^ 
nadEigeroiefen ,  1774  (burd^  ^rieftlep  unb  unabl^angig  von 
biefem  aud^  burd^  ©d^cele)0  baö  ©auerftoffgaä  entbedft,  gegen 
1777  (von  ©d^eele  unb  von  Sat)Oifier)  bie  atmofparifc^e 
8uft  alä  ein  (^5cmifd^  von  Sauerftoff  unb  ©tidfftoff  bargetl^an, 
1777  bie  3ufammenfe^ung  ber  ©d^mefctfdure ,  1784  bie  ber 
Äol^lenfdure  unb  1785  jene  ber  ©alpeterfdure  aufgeftdrt,  1774 
(von  ®d)eele)  baä  alö  Sleid^mittel  ung  unentbel^rlid^e  ßl^lor 
entberft;  baä  bemfelben  nal^e  üerroanbte  ^ob  unb  33rom  uoc^ 
üiel  fpdter  (erftereä  von  ßourtoiä  1811',  lefetere^  von  58 a= 
tarb  1826)  gefunben,  1769  (burd^  ©al^n)  bie  ©egenroart  beä 
^']^o3p]^orä  in  ben  Änod^eu  (bem  einzigen  SRatcrial  gur  fabrifs 
md^igen  J)arfteIIung  biefeä  burd^  bie  S^^H^^i^  \o  roid^tig  ge= 
roorbenen  ©toffeö)  roal^rgcnommen  rourbe.  gerner  ba^  bie  9?a= 
tur  ber  3llfalien  unb  (Srben  ben  ß^emifern  beä  ^al^reä  1750 
uneutrdt^felt  war,  inbem  fie  biefetben  für  einfädle  Stoffe  l^ietten, 
ja  fogar  üor  1754  bie  Sltaunerbe  unb  Sittererbe  nic^t  aU  eigene 
(Srben  unterfc^ieben  mürben,  ber  d^emifd^e  Unterfd^ieb  groifd^en 
bem  gebrannten  unb  bem  ungebrannten  ÄaH   erft  1756  aufge- 


1)  ßarC  SBtl^elm  @(^ee(e,  bem  man  eine  groge  9[nga^t  c^emifc^er 
©ntberfungen  oerbanft,  war  1742  ju  ©tralfunb  geboren ,  ?lpot^efer  in 
©(^weben,  geftorbcn  1786. 
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(lärt  iDurbc;  iDonad^  ©.d^ccle  1774  beii  SSar^t  cutbccfte,   ^. 
35at)p  1807  bic  mctallild^eu  ©vunbtagcit  auä  Stau,   S^iatvou, 
SJar^t,  etroutiau  uub  Äatf  barfteUtc,  iBcractiuä  1823  ba^ 
©ilicium  auäbcrÄicfcIcrbc,  SBol^tcr  1827  bag  9Humimum  aua 
bcr  Sllauucrbc  afcfd^icb.    5)a§  baä  (jcfet  in  grofecu^  SWengcu  gu 
Slcuiilbcr  üctarbcitctc)  Sflidcl  1751  uub  ba§  buvd)  mehrere  feiner 
aSerbinbungen  (ß^romgetb  ic.)  [o  roid^tigc  gl^vom  1797  entbedtt 
iDurbc,  mag  nod^  l^injugefügt  roerbcn.    Sine  ßl^emie  ber  ©toffe 
bcö  3:]^ier-  unb  ^flanjenreidjä  gab   eä   um  1750  in   ber  'il)at 
no^  gar  nid^t.    ®o  ua^c  Uegeube  ©ubftangeu,  roie  bie  Älee-, 
SGBcius  unb  ^ittoneufäure  mußten  cr[t  von  ©d^ecle '(1770  bi^ 
1784)  entbecft  werben.  Heber  bie  d^emifd^c  ?latur  ber  ^ettarten 
unb  ben  rolrftid^en  SSorgang  bei  ber  ©eifenbereitung  gab  6]^e= 
Dreul  1811  Slufttdrung.    J)ie  garbftoffe  üieler  ^ftanjent^cite 
finb  ifolirt  bargeftellt  unb  [tubirt  roorben.  lieber  bie  (45d^rung§= 
^^Tojeffc,  bie  ^robutte  ber  trocfnen  5)eftillatiön  (auf  roetd^er  bic 
©aäertcud^tung,  bie  ©eminnuug  bcg  ^-P^taffinS,  ^«ßl^otogenä  uub 
oerroaubter  Seud^tftoffe,  fo  mie  ber  ^odfift  mertroürbigen  Slniliu:-' 
färben  berul^eu)  ^at  bie  neuere  3^^t  me^r  unb   me^r  ßid^t  ver- 
breitet. 2)ie  @lementar=2lnat9fe  ber  organifd^en  Stoffe,  von  i^.a- 
ooifier  angebal^nt,  bann  burd^  ®at|=£uffac  unb  'i^enarb 
auSgebitbet,  ift  in  unferen  2:agen  oon  fiiebig  unb5lnbercn  auf 
einen  ungeahnten  ®rab   von  aSoUfommenl^eit  gel^oben  roorben; 
bamit  aber  rourbe  eg  mogtid^  gemad^t,  ber  ganjen  organifd^en 
©Hernie  neue  3Bege  aufjufc^Ue^en,  roeld^e  für  ben  g^ortfd^ritt  ber 
SGßiffenfd^aft  roie  ber  3:ec^nif  I^Jd^ft   erfotgreid^  betreten  roorben 
finb  unb  biefem  S^eil   beä  ^ad^eä  beinal^e  fc^on  ju  bem  am 
fleifeigften  bearbeiteten  gemalt  l^aben. 

3m  aSerfotge  biefeS  SBerleä  roirb  9SeranIaffung  fein,  bic 
(^efd^ic^te  berienigen  d^emifd^en  (gntbedungen  ju  bcrül^ren,  roeld^e 
ju  ©egenftdnben  ber  ^»buftrie  erroad^fcn  finb,  roe^^alb  an  bief er 
©teile  ba§  SSorftel^enbe  genügen  mag. 

§.  8. 
SBßenn  bie  äBiffenfd^aften,  roeld^e  auf  bic  ^nbuftric  dou  bem 

3* 
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oorjügüd^ftcu  ©influffc  [tub,  feit  ber  3Jiittc  bc§  oorigcn  ^a\)v= 
l^unbertä  bie  oon  unä  nur  flüd^tig  angcbcutcten  crftaunli(!^cn 
gortfd^rittc  gcmadit  l^abcn,  fo  genügt  bieä  bod^  an  ftd^  no(i^ 
nid^t,  um  il^re  aufecrorbcntüd^e  SBirfung  nad^  biefcr  ©ettc  ^in 
DoUftdnbig  ju  crftdveu.  5)ic  geroic^tigften  ßntbectungen  Wnutcu 
auf  bem  ©ebietc  ber  SBiffcnfd^aft  gemad^t  fein  unb  für  bic  3"- 
buftrie  nufeloä  bleiben,  wenn  nid^t  bie  äBege  gu  il^rcr  (5infü^r= 
ung  unb  praltifd^en  SJlufebarmad^ung  geebnet  rodren.  SSßir  feigen 
in  ©ergangenen  ^ö^rl^unbertcn  gerftreute  gdße,  wo  9Ädnncr; 
roctd^c  oortl^eil^aftc  ©ntbeduugcn  ober  ©rfinbungen  gemad^t  ober 
auf  irgenb  wetd^e  Söeife  fid^  in  Scfi^  berfelben  gefegt  l^atten, 
fie  al8  ©cl^eimnife  ausbeuteten  unb  SReic^tl^um  baburd^  erroarben, 
ol^nc  ba|  bic  ©efammtl^eit  barauä  einen  befonbercn  3lu^en  gog ; 
ja  guroeilen  finb  ol^ne  ^rüd^d  berartige  Oel^eimniffe  mit  i^ren 
SScfitjern  begraben  roorbcn.  Unfer  ^^ü^tter  ^at  baS  porau§, 
ba|  bic  aOBiffenfd^aften  in  geredeter  Slüdffid^tnal^me  auf  SRufean- 
rocnbung  auä  bem  engen  i^reife  ber  Stubirftube,  beö  8abora= 
toriumä,  l^erauägegangen  unb  ©emeingut  geroorben,  ba§  bic  ©c* 
leierten  im  aScrte^r  mit  ben  angel^enbcn  wie  auäübcnben  Zt<fy^ 
nifern  getreten  finb;  ia^  burd^  öffentlid^en,  ÄUcn  gugdnglid^cn 
Untcrrid^t  nid^t  allein  bie  bereite  oorl^anbenen  ©rrungcnfd^aften 
verbreitet  merben,  fonbern  —  roaä  in  ber  J^at  nod^  roid^tigcr 
—  ber  ©d^lüff et  gu  neuen  in  bie  §anb  gegeben,  bie  Sef  dl^igung 
gu  felbfttl^dtigen  gortfd^ritten  geroedft  unb  fo  weit  möglid^  fiber= 
tragen  wirb ;  bafe  anbererfeitä  burd^  bie  93eraUgcmeincrung  ber 
©runbfenntniffe,  mctd^e  jum  Setriebe  ber  Jod^njiffenfd^aftcn  in 
©taub  fcfeeU;  bie  notl^ige  ©mpfdugUd^feit  beä  SBobenS  ]^ergc= 
[teilt  i[t,  auf  roeld^cm  baS  ©aatlorn  ber  SBiffcnfd^aft  auägeftrcut 
mcrben  mufe,  um  feine  grüd^te  ju  tragen,  ©aburd^  unb  burd^ 
bie  moralifd^c  roic  gefeUfc^aftlid^e  ^ebung  beä  inbuftrieffen 
©tanbeö  ^at  bie  größere  SSerbreitung  ber  aUgemeinen  ©eifteä- 
bilbung  fo  du^erft  rool^ltl^dtig  unb  förbernb  auf  bic  inbuftrielle 
2:]^dtigJcit  cingeroirft.  SlBdl^renb  bei  unferen  aSorfal^rcn  nod^  oor 
^unbert  ^af)xt\x  eine  ©d^ranfe  gmifd^en  ben  2:rdgcrn  ber  SBiff cn^ 
fd^aft  unb  ben  cmfigen  ^raftilern  bcftanb,  über  meiere  ^iu  bcibe 
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Sl^cilc  nur  feiten  ftd^  bie  §anb  reid^tcn;  rodl^renb  bamatö,  eben 

auö  biefem  ©runbe,  bie  fleroerbämdpige  Jl^dtigfeit  faft  uuoer= 

incibUd^  alä  niebrigcr  [tel^enb  angefel^en  rourbe:  fe^cn  wir  ba= 

gegen  je^t  oft  genug  roiffenfc^aftlid^e  3Kdnner  fid|   inbuftrieflcr 

©efcj^äftigung  l^ingeben,  umgefel^rt  auä    bein  Äreifc  ber  2^ihn= 

.fltietten  entf^iebene  aReifter  berSGBiffenfd^aft  ober  eingelner  il^rer 

Xl^elte  erfte^en;  feigen  roir,  wie  ber  mit  93ilbung  begabte  ^anb= 

iDetter  jum  l^od^gead^teten  gabrifanten   rolrb  unb  bie  SBertreter 

ber  ^i^ern  ^^li^uftrie  eine  einflufereid^e  Sloße  ni^t  nur  in  ber 

©cfeUfd^aft,    fonbern  oietmatä  in  oberen  Slngelegenl^eiten   beä 

Staates  ouäfüffen.  ©otd^e  (Srgebniffe    roürben  nimmermel^r  ju 

ctreici^en  geroefen  fein,  roenn  bie  ÜJiittel  jum  Unterrid^te,  wenn 

bie  fiel^ ranftalten    auf    bem    alten  ©tanbpunfte    Derblieben 

rodrcn.  J)aä  finb  fie  aber  jum  Jg)eile  ber  2)ienfd^^eit  nid^t.  (Siner= 

feit^  l^aben  bie  fogenannten  geleierten  ©drillen  unb  bie  ^od^^ 

fd^uten  il^ren  Sel^rftoff  burd^   fteigenbe  ^^flege  ber  9iaturn)iffen= 

fd^aftcn  unb  ber  angeroanbten  matbematifd^en  Jdd^er  bereid^ert; 

DOn  ber  anberen  Seite    fmb ,  unmittelbar  für  bie  3^^^^  ber 

ted^nifd^en  9lu§bilbuug,  bie  ^anbmerlerfd^ulen ,  ©eroerbfd^ulen, 

SHealfc^ulen  unb  pol^ted^nif d^en  ©d^ulen  gefd^affen  roorben,  bereu 

©runbgebanfe  oöUig  au^erl^alb  beä  3*>^€nfreifeä  liegt,  roeld^em 

man  oor  l^unbert  3^^^^^^  l^ulbigte,  roenn  oon  ©d^ule  unb  gei= 

ftigcr  aSilbung  bie  JRebe  mar,    3lber  nid^t  allein  bie  3iii>iifttie 

^at  üon  ber  neuem  gii^tung  gegen    geerntet;  aud^  bie  nid^t 

geroerbtl^dtigen  gebilbcten  35ol(3t^eile  füllen  immer  lebenbiger 

baä  ®ebürfni|  unb  bie  Steigung,  bcn  Umfang  il^reä  SBiffenS 

über  bie  früher  gerool^nten  engen  (Srenjen  auäjube^nen.  ©d^on 

gilt  eine  gcmiffe  SJefanntfd^aft  mit  ben  Jlaturmiffeufd^aften  unb 

mit  ted^nifd^en  ©egenftdnben  alg  9Äiterforberni§  gur  S3egrünb= 

ung  beö  3lnfprudeö  auf  aUgemein-meufd^lid^e  Silbung;  bieSGBif^ 

fenfd^aft  ift  populär  geworben   im  ebelften  ©inne  bc8  SßJorteä; 

bie  Äluft  jroifd^en  il^r  unb  bem  Seben  mit  aßen  feineu  oerfd^ie^ 

benen  Serufäric^tungen  unb  SBerufätl^dtigfeiten  liegt  auägefüUt 

ba.     5)ieS    ift    ein  l^eroorfted^enber  ©l^araftergug    beä    neun= 

gel^nteu  ^^^r^unbertS  unb  einer  feiner  fd^önften  Iriumpl^e. 
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DOrjüglid^ftcii  ©influffc  ftnb,  feit  bcr  Sßittc  bcä  oorigcn  2^^^- 
l^unbcttä  bic  üon  unä  nur  flud^tig  angcbcutctcn  erftaunli(3^cn 
gortfd^rittc  gcmad^t  l^abcn,  fo  genügt  bieä  bod^  an  ftc^  nod^ 
nid^t,  um  i^re  aufeerorbcntüd^c  SGBirlung  naä)  biefcr  ©che  l^in 
Dottftdnblg  ju  erftärcn.  2)ie  gcroid^tigften  (Sntbecfungen  löunten 
auf  bem  ©ebicte  ber  SBiffcnfd^aft  gemad^t  fein  unb  für  bie  ^n- 
buftric  nufeloä  bleiben,  wtwn  nid^t  bic  SBegc  gu  il^rer  6infü]|r= 
ung  unb  prahifd^en  Sflufebarmad^ung  geebnet  rodrcn.  3Bir  feigen 
in  Dergangcnen  Sö^^'&^^ii^^rtc»  gerftreute  gdlle,  reo  SKdnner, 
roeld^e  uortl^eill^aftc  ©utbccf  ungen  ober  ßrfinbungen  gemad^t  ober 
auf  irgenb  xt)tl(S)t  SBeife  ftd§  in  Scfife  berfelben  gefegt  l^atten, 
fie  al§  ©cl^eimnife  ausbeuteten  unb  SReid^tl^um  baburd^  erwarben, 
ol^ne  ba^  bie  ©efammtl^cit  baraug  einen  befonberen  Slufeen  jog ; 
ja  guroeiten  finb  o^ne  ä^^^^t^  berartige  ©el^eimniffe  mit  il^ren 
SBefi^ern  begraben  roorben.  Unfer  ^^W^lter  l^at  baä  oorau§, 
ba|  bic  aOBiffeufd^aften  in  Qtxt6)ttx  SJlüdfid^tnal^mc  auf  SRufean- 
roenbung  auä  bem  engen  Äreife  ber  ©tubirftube,  beS  8abora= 
toriumS,  l^crauägcgangen  unb  ©emeingut  geroorben,  ba§  bic  (^t^ 
leierten  im  aSerfc^r  mit  ben  ange^enben  wie  auäübcnbcn  S^cd^- 
uilern  getreten  finb;  ba^  burd^  ßffenttid^cn,  Sitten  gugdnglid^en 
Unterrid^t  nid^t  aCeiu  bic  bereits  oorl^anbenen  @rrungenfd^aftcn 
verbreitet  roerben,  fonbern  —  roaä  in  ber  Il^at  nod^  roid^tiger 
—  ber  ©d^tüff cl  gu  neuen  in  bie  §anb  gegeben,  bic  ißcf dl^igung 
gu  felbftt^dtigen  gortfd^ritten  geroedft  unb  fo  weit  m6glid^  übcr= 
tragen  wirb ;  ba^  anbererfcitS  burd^  bic  93eraUgemeinerung  ber 
©runbfenntniffe,  roeld^e  gum  Setriebe  ber  JJ^^d^miffeufd^aften  in 
©taub  fefeen,  bic  notl^ige  empfdngüd^Ieit  beS  Sobenä  ]^crge= 
ftettt  ift,  auf  roetd^cm  baS  ©aatlorn  bcr  SSBiffenfd^aft  auägeftrcut 
roerben  mufe,  um  feine  grüd^te  gu  tragen.  SDaburd^  unb  burc^ 
bic  moratifd^e  mic  gcfeUfc^aftUc^c  ^ebung  beS  inbuftricttcu 
©tanbeä  l^at  bic  größere  35erbreitung  ber  allgemeinen  @eiftcd= 
bilbung  fo  du^erft  rool^ttl^dtig  unb  forbernb  auf  bie  inbuftricHc 
J:i^dtigfcit  cingemirft.  SBdl^rcub  bei  unf eren  33orfa]^rcn  nod^  oor 
l^unbcrt  3^^^^'^  ^^^^  ©d^ranfe  groif^en  ben  Jrdgern  bcr  SBiff en= 
fd^aft  unb  ben  cmfigen  ^raltitcrn  beftanb,  über  welche  ^in  beibc 


§.  8.    SWtgcttieinet  mdblid  (Untcrrid^tSiicfen).  37 

J^cile  nur  feiten  fid^  bic  §anb  rel(i^teu;  radiäre nb  iamaU,  eben 
au§  biefcm  ©runbe,  bie  geraerbämdBige  S;]^dtigfeit  faft  uuoer= 
meibUd^  aU  nicbriger  ftel^eub  angefel^en  rourbe:  feigen  rolr  ba= 
gegen  je^t  oft  genug  roiffenfd^aftUd^e  3Kdnner  fid^  tnbuftriettcr 
Sefd^dftigung  l^ingebcn,  uingefel^rt  auä  bem  Greife  ber  3nbu= 
.ftriellen  entfd^iebeuc  9D?eifter  beraDBiffenfd^aft  ober  eingclner  il^rer 
Z^tilt  erftel^en;  feigen  wir,  wie  ber  mit  ißilbung  begabte  ^aub= 
loerfer  jum  l^od^gead^teten  gabritanten  wirb  unb  bie  aSertreter 
ber  ^ö^ern  ^^i^iifttie  eine  einflufereid^e  DtoUe  nid^t  nur  in  ber 
©efeUf d^aft ,  foubern  oietmatS  in  oberen  Slngelegenl^eiten  beö 
©taateä  auäfüffen.  ©old^e  ©rgebniffe  roürben  nimmermcl^r  ju 
errcid^en  geroefen  fein,  wenn  bie  SRittel  jum  Unterrid^te,  wenn 
bie  Se^r an ft alten  auf  bem  alten  ©tanbpunfte  oerblieben 
rodren.  5Daä  finb  fie  aber  jum  Jpeile  ber  2)ienfd^^eit  ntd^t.  einer= 
feitö  l^aben  bie  fogenannten  gelehrten  ©d^ulen  unb  bie  ^oi)^ 
fd^ulen  il^ren  Sel^rftoff  burd^  fteigenbe  ^^flege  ber  9laturn)iffen:= 
fd^aften  unb  ber  angeroanbten  mat^ematifd^en  J^d^er  bereid^ert; 
DOn  ber  anberen  Seite  finb ,  unmittelbar  für  bie  ^votdt  ber 
te(!^nifd^en  2lu§bilbung ,  bie  ^anbroerferfd^ulen  ,  ©eroerbfd^ulen, 
JRealfd^ulen  unb  pol^tec^nifd^enSd^ulen  gefd^affen  roorben,  bereu 
©runbgebanfe  ooHig  au^erl^alb  be§  3^eenf reifet  liegt,  roeld^em 
man  oor  l^unbert  3^^^^^^  l^ulbigte,  menn  oon  ©d^ule  unb  gei= 
ftiger  iBilbung  bie  9lebe  mar.  5lber  nid^t  allein  bie  3iii>uftrie 
^at  Don  ber  neuern  SRid^tung  Segen  geerntet;  aud^  bie  nid^t 
geroerbtl^dtigen  gebilbeten  aSolföt^eile  füllen  immer  lebenbiger 
ba§  Sebürfnife  unb  bie  Steigung,  ben  Umfang  il^reä  SDSiffenä 
über  bie  früher  gemo^ntcn  engen  ©renjen  auägubel^nen.  ©d^on 
gilt  eine  gcroiffe  SSefanntfd^aft  mit  ben  Slaturmiffeufc^aften  unb 
mit  ted^nifd^en  Oegenftdnben  alä  aWiterforbernife  jur  Segrünb- 
ung  beö  2lnfprud^§  auf  aUgemein^menfd^lid^e  33ilbung;  bieSBif= 
fenfd^aft  ift  populdr  geworben  im  ebelften  Sinne  beä  SBorteä; 
bie  Äluft  jroifd^en  i^r  unb  bem  Seben  mit  aflen  feinen  oerfd^ie= 
bcnen  SSerufSrid^tungen  unb  Serufätptigfeiten  liegt  aufgefüllt 
ba.  J)ieS  ift  ein  l^eroorfted^enber  ©l^araftergug  beä  neun= 
gel^nten  ^ß^^t^ii^bertS  unb  einer  feiner  fd^onften  Iriumpl^e. 
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SBaä  bcr,  naturgcmd^  DOtjugörocifc  auf  bic  ^Äu^bitbuiifl 
.  ber  l^eranroa^fcnbctt  ©cucration  angelegte,  Unterrid^t  au  8e]^r= 
auftatteu  uid^t  leiften  faun,  ndmlid^  baä  ^iuciutragen  ber  bem 
Öcraerberaef^u  nü^Ud^eu  jlenutniffe  in  bie  bereite  ber  gejd^ftft= 
lid^eu  ^^Jraji'U  l^m^egebeuen  Streite  ber  inbuftricUen  ScDötferung, 
fonjie  bie  baucrnbe  Unterl^altung  be§  3^fö^i^^^^^<i^9^^  i^ifd^en 
'ber  fortfd^reitenben  ted^nifd^en  SBiffeufd^aft  uub  ben  ber  ©d^utc 
entn)ad)fenen  Sängern  berfetben,  vermittelt  in  großartiger  ?luö= 
bel^nung  bie  ted^nifd^e  uub  ted&ni[d^=n)iff enf d^afttid^c 
Siteratur,  eine  ©d^öpfung,  roeld^e  im  aöBejeutlid^en  faft  ganj 
bem  neunjel^nten  ^'a^^'^ii^bert  angeifert,  ©d^riften  über  9Ked^a= 
uif,  ^^i)[if  uub  ©l^emie.,  worin  ©toffroal^l  unb  Se]^anblungä= 
raeife  für  ba^  SBebürfniß  ber  praftifd^en  Slnroeubung  unb  für 
bie  Derfd^iebenen  ©tanbpunftc  ber  l^ierbei  betl^eitigten  Sefer  bc= 
red^net  auftreten,  finb  ebenfo  eine  neue,  nur  unferem  3^it<it*^^' 
cigent^ümlid^e  (Srfd^eiuung ,  wie  bie  gur  roeiteften  93erbreitung 
gewonnener  pofitioer  9lefultate  beftimmtcn  ted^nifd^cn  ©pejiafc 
roerfe  unb  bie  periobifd^en  Jpefte,  93lStter,  S^^teSbcrid^te  it., 
loetd^e  mel^r  ober  weniger  fd^nett  unb  entweber  jiemlid|  ootlftdus 
big  ober  mit  Sluäroa^l  nad^  fpegiellen  (ortti(^en,  fad^Ud^en) 
3me(f en  über  bie  fort  unb  fort  auftaud^enben  ©ntbedfungen  unb 
©rfinbungen  aller  fidnber  berid^ten.  ^n  einer  rounberbaren 
aSBed^felmirfung  l^at  einerfeitä  baö  SBad^fen  unb  bie  aSerooff^ 
fommnuug  ber^nbuftrie  fold^e  Sel^elfe  notl^ig  gematl^t,  unb  an= 
bererfeitä  baä  ^eroortreten  biefer  le^teren  l;öd^ft  entfd^ieben  jur 
Belebung  unb  Unterftü^ung  inbuftrieller  2:]^dtigfeit  gewirtt.  3^ 
allem  bem  finb  oor  l^unbert  ^al^reu  laum  unfd^einbarc  Äeime 
oorl^anben  gewefen. 

§.  10. 

2)ie  Organifation  unb  ber  (Sl^aralter  beä  cyen)er= 
bebetriebeä  ift  ein  Umftanb  oon  bem  größten  (Sinfluffc  auf 
bie  entmirfelung  unb  baö  J^ortfd^reiten  ber  ^nbuftrie,  eine  nur 
burd^  bie  not^igften   gefcjjlid^en  Sefd^rdnfungen   geregelte  grei= 
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l^cit  in  bcr  äöal^l  unb  im  Sctricbe  bcr  ®cn)cr6c  fatiii  bic  öoH- 

fommcufte  ^Jufeunci  aller  gum  ©icnftc  bcr  3^ii>iifti^i^  geeigneten 

unb  geneigten  pl^r|fifd|en  unb  geiftigen  Ärdfte  fid^ern,  ba§  iateUt 

für  ©rfinbungen  unb  SSerbeffcrungen  ermuntern,  bie  nad^  nu^^- 

bringenber  Slntegung  fud^enben  Kapitale  ber^nbuftrie  jufü^ren; 

alle  burd^  ben  ©taat  angeorbneten  ober  jugelaff eneu  35e[(J^rdnt= 

iiugen  in  ber  gebadeten  ©ejiel^ung  mögen  biejenigen,  ju  beren 

äJortl^eil  fie  beftefjen,  du|erlid^  begünftigen,  muffen  bagegen  einen 

TOcfenttic^en  Zf^tü  ber  begügtid^en  Grtemente  beengen  ober  gdng^ 

.lid^  unterbrüdfen.     ©eroerbbetriebe  üon  großem  Umfange,  unter 

^itroirfung  »on  aWafd^inen,  mit  ©rftredung  auf  eine  größere 

©iimme  jufammengel^öriger   ober  einanber  unterftüfeenber   unb 

DcrooUftdnbigenber  ©efd^dfte,  im  einzelnen  nad^  bem  ^ringip  gn)edE= 

cntfprc^cnber  Slrbeitstl^eilung  ausgeübt  —  mit  einem  SEBorte :  ga= 

brifen  —  geftatten  eine  rool^lf eifere,  oft  aud^  beffere  ^erfteöung 

bcr  ^robufte,  eine  üottfommenere  Uebung  unb  3lu$bilbung  ber 

einjetlraft   unb    ©ingelgef d^irf lid^Ieit ,  bie    ^eranjiel^ung    unb 

ÜJcreinigung  oerfd^iebenartiger  fid^  gegenfeitig  ergdnjeuber  (xia:' 

mentlii^  aud^  intetteftueller)  SSefdl^igungen ,   eine  Dortl^eil^aftere 

ober  ooüftdnbigere  Senufeung  beg  SRaterialä  unb  feiner  3lbfdUe, 

bie  ®en)innung   angemeffenfter   ©infaufSqueflen   beä  Siol^ftoffä 

unb  auSgebel^nterer  ober  lol^nenberer  3lbfa(jmege  für  bie  barauö 

gefertigten  (Srgeugniffe;  lauter  35inge,    meldte  ber  Kleinbetrieb 

mel^r  ober  roeniger  entbel^ren  mufe.    Jpierburd^   ift    benn   aud^, 

als  natürlid^e  J^'^tge,  ber  fpcgififd^e  ©l^aralter  gegeben,   ben   bie 

3nbuftrie  unter  ben  ücrfd^iebenen  3Ber]^dltniffen  barbieten  mu§. 

ÜJergleid^en  voix  in  biefen  SSejiebungen  bie  ^tit  um  baä  2^^x 

1750  mit  ber  (L^egenroart,  fo  finben  mir  bort  bie  ©d^ranfen  beö 

,»^unftroefen8  in  üoUfter  ©tarrl^eit  ^errfd^enb,  —  l^ier  eine  t)er= 

nünftig  geregelte  ©eroerbefreil^eit  faft  über  bie  ganje  inbuftrielle 

3ßelt  »erbreitet ;  bort  bie  gabritt^dtigfeit   auf  wenige  ^meige 

befd^rdnft  unb  oft  nod§  baju  burd^  roiberfinn'ige  2BiUh'irma&= 

regeln  be^  ©taateä  entroeber  unnaturlid^  eingeengt,    ober   mit 

einem  alte  Äonlurrenj  t^rannifd^  nieber^altenbeu  SRonopote  be= 

gnabigt ,    —   l^ier  baä  allgemeine  unb   f)öd^)t  crfolgreid^e  33e= 
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ftte&en,  fabtiifmäfetge  iBetrieftäroeife  auf  fämmtli^e  irgenb  baju 

geetsnete  (^eroetbägcfdiäfle    auäjubelintn;  bort    bie   §anbatbeit 

otä  baä  beftimmenbe  uiib  ^ctrytfeeube  eUmeut ,  unb    bemgentdfe 

norjugäroeife  Heinere  Sertftätteii,  —  ^iet  baS    non   äöaffer= 

unb  J)Qmpf(raft  untet)tö|jte  TOo(t:^meitn)eleii  in  immer  jteigcn= 

bet  unb  oUeä  iibetroältigenber  (äiitrotrfelung,  baki  ben  Umfang 

oou  @tujelunterne^mungeii  burc^  bie  Slffojiotioit  be$  Capitata 

(mittetft  9lEtiengefellf[l§aften)  biö  iuä  ß-rftauntit^e  gefteigert;  bort 

'Ri.rmi.fnung   ber  "^Jrobuftion  burtfi    ma|"fent)afte    .^lerbeijietiuiig 

enfc^en^änben    faft   atteiit   angcftrebt  niib  erreicEibar,  — 

■  ?:enbenj,  ber  ^Iteiifi^en^nub  t^unlit^ft  alle  2icrn(^tun= 

ouf   bie  Uetierroa[i)ung  unb  aßartung  ber  arbeiteuben 

«rie  objuiie^men  unb  bie  9lrbeiteriat|[  auf  baä  Minimum 

bringen ;  ba^er  autti  naturgemdö  bort  ben  Iriump^  oer= 

r,  auf    inbiüibueEer    ®ef{^idlicfiteit    gegrünbeter,    aber 

unb   für   bie  ©efammt^eit  meift  raert^lofer  Äunftlci|t= 

btt  Äonjentration  Don^rac^t  unb  ?lufn)onb  biä  jur  un= 

en  9Jerfd|nienbung  in  bem  fteinen  fireif e  ber  9tei(^en,  — 

I  ^Raffenprobuftion  atä  etfteS  3tugeumert,    tiierburc^  bie 

luntidiem  @rabe  ntotitfeiter  geroorbenen  ©rjeugniffe  aiUen 

[iäl  gemacht  unb   bie   inatetieUcu  ?lnne^mlii^teiten   mit 

irauä   fliefeenben   oec^ättnifemäfeigen  Suruä  felbjt  Ui  ben 

len  Sßotfäftaffen  nerbceitet;  bort  in  dngftti^em  @e^eim= 

unb  auäfi^Iie^ltcfiem  ifiefige  felbfterfunbener  ober  irgenb; 

DOrbener  3lrbeitömittel  bie  ©ürgfdiaft  eineä  Uebetgeroii^tä 

troerbägenoffeu  gefut^t,  —  ^ier  bei  oft  mafelofer  Äonf urrenj 

jtid^tcit  beä  fiegreic^en  SSeftefieuS  faft  nur  mtttetff  iDirtfi= 

fier  aSort^eile  augeftrebt  unb  neuerfunbene  SOJafc^inen  ge= 

id^ig  gebaut,  auf  bem  3)Jar(te  roetteifernb   aufgeboten, 

1  befannt  gemacht,    in  Äurjtm    überalt    gleii^mä^ig   be^ 


S-  II- 

ie  aterte^römittet  aller  Mrt,  beren  •Muäbilbung  burc^ 
:inigen  3"f*""i"f"!)Q"3  "i't  ber  3"^wftn«  roefenttii^  au  bie 


r" 
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©d^rittc  bicfcr  Ic^tcrn  gcbunbcn  ift,  l^aben  im  Soiifc  bcg  unfcrcr 
Sctrad^tung  untcrlicgenben  3^itraumg  eine  tiid^t  mitiber  beben- 
tcnbe  grünbüd^e  95erdnbernng  erfal^ren,  roeld^e  tl^eilö  eine  ^otge, 
t^eiB  gnrücfroirtenb  felbft  roicber  eine  SSeranlaffnng  ber  et^ol^' 
ten  inbuftrieffcn  Il^dtigfeit  geroefen  ift.  Um  in  (Srinnevung  gu 
bringen,  roie  üiel  in  bie[er  ^eriobe  jur  ^erftellung  nnb  35er= 
bcffernng  ber  SBerfef^räroege  gn  ßanbe  nnb  jn  äBaffer  gefd^e^en 
ift,  möge  nnr  l^ingeroiefen  werben  anf  ben  ocrbefferten  San  ber 
Äunftftra|en  (©pfteme  von  Ttac^%ham^)  nnb  1  r  e  f  a  g  n  e  t), 
bie  au^erorbentlid^e  aSerme^rnng  ber  !nnftmd§ig  gebauten 
Stra^engüge,  bie  ßifenba^nen  mit  il^rer  fo  rafd^en  nnb  großen 
Verbreitung  (bie  erfte  für  ben  öffcntüij^en  SJerfel^r  1821  in 
©nglanb,  SDampfroagenbetrieb  feit  1830),  bie  9?egnürung  nnb  ©d^iff = 
barmad^nng  von  gtüffen,  enbUd^  bie  Slnlegnng  bebentenber 
©d^ifffal^rtäfandle ,  namentlid^  in  (Großbritannien  (23ribgen)ater= 
Äanal  1759—1772,  ©vanb-^unction^Äanat,  fatebonifc^er  Äanal 
eröffnet  1822,  ic),  ^rautreid^,  ©eutfc^lanb  (baijrifd^er  Snbroigä' 
Äanal  1836—1845),  edjrocben  (@6tafanat  1748—1832),  3iorb= 
amerifa  (n)0  j.  39.  ber  1817—1825  gebaute  (Sriefanat  78  nnb 
nebft  9  9febenfandlen  im  Wangen  118  beutfc^e  ^IReilen  gdngc 
^at) ;  be§  nun  aud^  ooUenbeten  ©uegfanalä  oor  allen  gu  geben= 
Ten.  ^ür  bie  Grleid^terung  beä  Sanbtranäporteö  ift  an^erbem 
oiclfdltig  burd^  9luf^cbung  ober  roenigftenä  §erabfe^ung  beg 
ßl^anffeegetbe^j,  fiir  bie  ©i^er^eit  ber  Seefdjifffal^rt  burd)  23cr= 
mcl^rung  nnb  SSerbefferung  beö  gootfenroefenö,  ber  i!eud^tfeuer  jc. 
geroirft.  35ampffd^iffe  auf  i^üffen  unb  SReeren  (erfteö  gelungen 
ne§  5)ampfboot  auf  bem  §nbfon  in  Slorbamerifa  oon  Jnlton 
1807,  baä  erfte  in  (Snglanb  t)on  Seit  1812,  baö  erfte,  rocld^eä 
ben  atlantifc^en  Cgean  burd^fd^nitt ,  1819)  bcfd^Ieunigten  ben 
aSBaffertranSport  in  frül^er  nid^t  geal^ntem  (^3rabe. 

SDie  ^ofteinrid^tungen  (in  roeld^e  nad^  bem  g-riebenäfd^luffe 


l)  So^n  Soubon  9Woc*5lbam,  ßcb.  in  8(^ottIanb  1755;  SScgbau- 
infpettor  unb  feit  1816  Stragcnoberauffel^er  gu  liBriftoI;  befc^rieb  fein 
«auf^ftem  1819;  ftarb  1836. 


42     §•  12-    Slffgemeiner  mmid  (^erfc^iebene  grdrberunddmittel). 

üoit  1815  faft  in  gang  ©uropa  ein  ncucä  8ekn  fam)  erfuhren 
mit  rafd^cn  ©d^ritten  bic  roid^tigftcn  aSerooUfommniingcn  oon 
einfül^rung  bcr  ©d^nellpoftcn  (in  ijranfrcid^  1817,  in  S)cut|d^= 
lanb  1821)  6iä  gn  bcr  burd^  bic ,  ßlfenbal^nen  crmogtid^tcn 
jcfeigen  ©d^ueöigfcit  bcr  33eforbernng,  roomtt  pcrDiclfdUigte  936= 
forbcrnngggclcgenl^cit  nnb  rool^lfcilere  3:ajcen  ^^nb  in  ^aub 
gingen.  9lcgelmd|ige  gal^rten  bcr  nberfccifd^en  5)ampfboote 
lamen  l^injn.  ^^r  Sefc^teunignng  ber  Äorrefponbenj  trngen 
cnblid^  bie  eleftrifd^en  Stctegrapl^cn  (für  itn  ^riüatbienft  jugfina^ 
U^  in  Dtorbamerif a  feit  1843,  in^nglanb  feit  1848,  in  Deutfd^^ 
lanb  feit  1847  unb  1849 ,  in  granlreic^  feit  1851)  baä  irrige 
in  betannter  9Bcife  bei. 

§.  12. 

Sieben  htii  im  33ig]^erigcn  genannten  §ülfämitteln  finb 
eine  3Jicnge  ber  uerfd^iebenften,  tl^eilä  ftaatlid^en  tl^eitä  Don  ^ri- 
uattl^dtigfeit  anägegangenen  ÜJiagrcgeln  unb  (Sinrid^tungen  alä 
fold^e  gu  bcgeid^nen,  roeld^e  —  gro^tentl^eilö  neue  ©d^Spfungeu 
unferer  ^eriobe,  im  Uebrigen  roenigftenä  rodl^renb  berfetben 
bebeutenb  oermel^rt  —  einen  mcl^r  ober  minber  bireften,  mel^r 
ober  minber  roefentUd^en  ©influfe  jur  Unterftüfeung  unb  ^ebung 
ber  3^^^^Prie  geübt  l^aben,  inbem  fie  ben  Grfinbungägeift  an= 
fpornten,  ©rfinber  in  ber  aSermertl^ung  il^rer  ©d^öpfungen 
fc^üfcten,  bie  ©elegcnl^eit  gu  genauerer  Äenntni^  ber  inbuftrieUen 
^nftdnbe  unb  i^rer  nod^  gu  befeitigenben  3Jidnget  ijcrmel^rteu, 
ben  perf önlid^en  aSerf el^r  groif d^cn  ben  cyeroerbtreibenben  in  9lüct= 
fid^t  auf  bie  aSerufät^tigfeit  belebten ,  bem  fleinen  ®en)erbbe= 
triebe  in  gcroiffcm  (N5rabe  bie  aSortl^eilc  beä  gabrifbetriebeä  gu= 
gnfül^ren  [trebten,  bie  SBefd^affung  pon  ©clbmitteln  gu  inbuftri= 
eilen  Unternel^mungen  crleid^terten,  formale  unb  materielle  ^in=^ 
berniffe  beä  WüterauStaufd^eä  aug  bem  SBege  rdumten,  ober  bie 
nadfitl^eiligen, folgen  t)on  eiemcntarereigniffen  milbertcn.  S)a^in 
muffen  mir  gdtilen:  bie  iSefe^jgebnngen  über  ©rfinbungöpatente 
(in  ©nglanb  gmar  fd^on  feit  1623,  bagegen  erft  feit  1791  in 
§ranfreid^  unb  SSa^ern,  1793  in  ben  norbamerifanif^en  aSerein- 
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ftaatcn,  nod^  fpätcr  in  Ocftcrreid^ ,  ^^rcugeu  unb  anbeten 
beutfd^cn  Staaten)  unb  über  9Kn[terfd^ufe  (in  G'ngtanb,  §ranf= 
reit^,  Oefterreid^,  no6)  nid^t  im  übrigen  J)eutfd^tanb) ;  —  bie 
(^eroerbeDcreine ,  polpted^nifc^en  SScrcine  u.  [.  ro.  (beren  SRcil^e 
burd^  bie  Jpamburgifd^e  ©efetlfd^aft  gut  SBeforberung  berÄünftc 
unb  nü^Iid^en  Oeroerbe  1765,  bie  Society  for  the  Encourage- 
ment  of  Arte,  Manufactures  and  Commerce  in  Sonbon  1774, 
bie  Societe  pour  FEncouragement  de  rindustrie  nationale  in 
^arU  1801,  ben  polpted^nifd^en  98erein  für  ffiapern  1815  er= 
Offnet  rourbe)  ncbft  ben  oenuaubten  beutfd^en  §anbn)erfer= 
SSereinen  wib  englifd^en  Mechanic's  institutions ,  foroie  ben  in 
5)eutfd^Ianb  feit  1848  Diclfdltig  entftanbenen,  rocnigftenö  tl^eiU 
roeife  von  politifd^en  ^wtdtn  abgeroaubten  Slrbeiteroereinen ;  — 
bie  öffentttd^en  ©ammlungen  von  9Waf deinen,  SBerfgeugcn  unb 
3nbuftricprobuIten  (Conservatoire  des  arts  et  m^tiers  in 
?ariä  1794  aB  erfteg  »cifpiet);  —  bie  3nbuftrie=  unb  ®e= 
roerbeauäfteHungen ,  meift  periobifd^  unb  jroar  balb  für  ganje 
Staaten  Querft  granfreid^  1798)  ober  StaateuDereiue  (beutfd^er 
3oat)erein  1842,  1844,  1850,  1854),  batb  auf  ^roüinjen ,  Se= 
jirfe  ober  felbft  nur  ©tdbte  befd^rdnft,  balb  bagegen  auf  bie 
gefammtc  Äulturraelt  ausgebe^nt  (Sonbon  1851,  1862,  ^ariö 
1855,  1867),  feltener  ftetig;  —  bie  SSereine  oon  Jpanbroertern 
jur  gcmcinfd^aftUd^en  Gattung  oon  ©eroerbSmafd^inen,  gu  T)or= 
tl^eil^aftem  2(nfauf  Don  Siol^ftoffen  unb  gum  SSerfauf  ber  @r= 
geugniffc  (©eroerbel^allen,  3)i5bel=  unb  Äteiberinagajine  k.)  ;  bie 
SSanfen  unb  Ärebitanftalteu ,  frül^er  nur "  oereingelt  rorfKJuben, 
Mi)  bct  SRitte  beä  oorigen  3>^]^r]^unbertä  unb  befonberä  in 
unferen  lagen  fel^r  oermel^rt;  —  bie  aSorfd^ufef äffen  ober  ge= 
loerMid^cnÄrebitDerelne,  TOeld^e  befonber^  im  norbUd^en  SDeutfd^s 
lanb  auf  ©d^ulge'ä  ^Betrieb  (feit  1849)  eine  fel^r  gro^c  S3e= 
beutung  erlangt  l^aben ;  —  bie  ©parlaff en ,  gleid^fallä  eine 
beutfd^c  ©rfinbung  (bie  erfte  für  ben  babifd^en  Segirl  iBonn= 
borf  1767,  bann  gundd^ft  in  Hamburg  1778)  ;  —  bie  gal^Ireid^en 
'^anbete-,  unb  ©d^ifffal^rtSoertrdge,  für  SDeutfd^tanb  im  ©efon= 
bcrn  üor  allem  bie  Äonftituirung  unb  allmd^lic^e  Slusbe^nung 
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bcö  ^oUvtnxn^]  —  bic  aScrmel^ruug  ber  §anbcBfonfulatc, 
roeld^c  mit  ber  erroeiterung  b€§  internationalen  SSerJel^rä  (bc- 
fonberS  über  ®ee)  Sd^ritt  l^ielt;  —  bie  aSerbeffernngcn  im 
3Jiüng=,  ÜRa^=  unb  ©eroid^troefen,  roonad^  fd^on  eine  nid^t  uner= 
l^eblid^e  3üin&l^ernng  gn  bereinftiger  allgemeiner  Uebereinftim  = 
mung  Statt  gefunben  l^at,  namentlid^  im  Wta^=  unb  (Seroid^t  ju 
©unften  beä  in  granfreid^  (feit  1800)  eiugef liierten  aReterfr|= 
ftemö;  —  enblidEi  bie  3lffe!urangr  ober  93erfid^erungäanjtalten 
in  Sejug  auf  geuerfd^aben  unb  auf  ©efal^ren  beim  SBaaren^ 
tranäporte  gu  8anb  roie  gu  SEöaffer  (in  ©eutfd^tanb  feit  9lnfang 
beä  laufenben  ^^^l^^l^unberts  nac^  unb  nad^  auägebilbet). 

§.  13. 

6ö  gibt  oieUeid^t  fein  eingigeS  ©eroerbe,  baä  nid^t  feit  ber 
^JJiitte  beä  18.  ^af^rl^unbertä  fel^r  njefenllid^  fortgefd^ritten  ift ; 
»iele  finb  burd^  bie  eingeführten  förflnbungen  unb  SJerbeffer- 
ungcn  DoUig  umgeroanbelt,  einige  fpurloä  üerfc^rounben,  anbere 
bagegen  alä  gdnglid^  neue  ©rfd^einungen  aufgetreten  unb  mel^rere 
Don  biefen  gu  einer  großen  SBid^tigfeit  gelangt.  2)ic  geroerb^ 
lid^e  ^robuftion  l^at  fid^  quantitatio  au^erorbentlid^  gefteigert 
unb  baburdj)  gang  anbere  ÄonfumtionS=  unb  Jpanbeläüer^ältniffc 
^erbeigefüljrt;  gabrifaulagen  Don  foloffalem  Umfange  finb  au 
bie  «Stelle  ber  ^^^^fplit^^^i^^ig  ^^  J^i^Hofc  fleine  ^robuftionä= 
ftdtten  getreten.  So  ift  baä  iöilb,  roeld^eä  bie  ©efammt^eit  ber 
Snbuftrie  in  unferen  £agen  barbietet,  ein  burd^auä  oerdnber- 
teS,  ol^ne  aSergleid^  gropartigereä  unb  mannid^faltigereä.  SDie 
SReilenfteine  beä  weiten  SGBegeä  gu  begeidf)nen,  ber  gur  @rrcid^= 
ung  biefeö  ^idt^  burd)eilt  werben  mu^te,  bilbet  bie  §auptauf= 
gäbe  unfereä  britten  Slbfd^nittö;  im  gegenrodrtigen  einleitenben 
unb  allgemeinen  9tütfblirfe  beabfic^tigen  wir  bes^alb  nur,  einige 
§auptmomente ,  betreff enb  ben  ted^nifd^en  Stanbpunit 
eingelner  l^ertjorragenber  ^^i^^ft^^i^ji^'^iöC/  w)ie  er 
oorbem  loar  unb  roie  er  jefet  ift,  mit  rafc^en  ^üc^tn  gu  ffiggiren, 
auf  ba|  bie  ungel^eure  SBeite  ber  überbrüdften  Äluft  anfd^aulid^ 
werbe. 
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3[e  mcl^r  bic  Siibuftric  [id^  bcr  Scnu^ung  bcr  2Kafd^incn 
jUTOanbtc,  bcfto  fül^Ibarcv  mufetc  baS  Scbürfnig  Irdftigcr  unb 
wohlfeiler  SDlotorcn  fid^  barftcKen,  alö  roctd^c  bclanntüd^ 
SBBaffcrrdbet  unb  ©ampfmafd^inen  am  aHgenicinftcn  bcnu^t 
TDcrbcn,  S5aä  SÖBaffcr  ift  alö  9Jiotor  feit  uralten  Reiten  gebrandet 
TOOrbcn,  aber  bie  l^iergu  bienenbeu  aOöafferrdber  waren  unt)oK= 
fommen  unb  l^aben  rationelle  SScrbefferungen  nur  in  neuerer 
3cit  erfahren,  ©ä  ift  begeid^nenb  genug  für  bie  geringe  3tu8= 
bitbung  biefe§  ujid^tigen  SKotorö  nod^  juSlnfang  unferer  ^eriobe, 
ba§  erft  im  3^^^^  ^'^53  miffeufd^aftüd^  ber  SSorjug  ber  ober* 
fd^lägigen  Sldber  oor  ben  unterfd^tdgigcn  uad^gcmiefen  mürbe. 
S)ie  icfet  mit  fo  großem  SSortl^cit  angemenbeten  2;urbinen  ftnb 
1827  erfunben.  35ic  beroegenbe  Äraft  beä  5)ampfe^  mar  fd^on 
im  SlUertl^ume  nid^t  unbe!annt  unb  mürbe  im  17.  3<i^tl^unbert 
3um  ^Betrieb  von  ©ampfmafd^ineu  ausgebeutet ;  bie  ^infül^rung 
bicf^r  le^teren  gur  Seroegung  von  Jöbtifmafd^iuen  mar  aber 
erft  bann  möglid^,  alä  SBatt  (1763—1786)  feine  betreff enben 
erfinbungen  gemad^t  l^atte,  auf  meldte  bi§  ju  unfereu  ^agen 
jal^treid^e  unb  l^od^ft  mid^tige  ikrbefferungen  folgten. 

9luS  bem  großen  Äapitet ber  3)i et alloerarbeitung  motten 
mir  —  um  ben  ©tanbpunft  ber  einfd^lagcnben  ^nbuftrie  im 
3al^re  1750  ju  d^arafterifiren  —  nur  ^erDor^eben,  ba^  vtx- 
fd^icbene  mertl^ootte  3Jietattmifd^uugeu  (ba^  3lrgentan,  33ritan= 
niametaÖ,  u.  a.),  bie  SBerarbeitung  be3  patinS,  bie  naffe 
Silberprobe,  bie  aiumenbungen  beä  ^inU  ju  ©u^roerl,  3Jted^ 
unb  35ra]^t  f omie  gum  aSerjinfen  beS  @ifen§,  unbef annt  maren ; 
ba|  man  ebenfomenig  oon  bem  l^Sd^ft  oortl^eill^aften  ©ebraud^e 
erl^ifeter  ©cbldfeluft  bei  ben  ©ifenl^opfen  unb  oonbcr  35arftel= 
lung  beS  ©d^miebeifenö  burd^  ben  nun  allgemein  verbreiteten 
^ubbelprogefe  mu^te;  ba§  bie  1740  erfunbene  ©u^ftal^lbereitung 
in  il^rer  Äinbl^eit,  ber  ^^Jubbelftal^l  unb  ©effemer=^©ta]^l  abe^ 
nod^  im  ©d^oofee  einer  fernen  ^ufunft  lag;  bafe  bie  Suppen- 
quetfd^en,  bie  Stnroenbung  oon  äBalgmerfen  jur  ©tabeifen*, 
a3led^-  unb  $)ra]^tfabrifation  (obmol^l  tl^eilroeife  fd^on  etmaä 
früher  projeftirt)  ben  bamaligeu  auäübenben  ^üttcnleuten  fremb, 
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blc  J)ampf]^cimmcr  unb  ©d^Tnicbcmajd^incn   nod^  titd^t  crfunben 
luareiK    SGßir  rocifcn  ferner  l^in  auf  bie  Slnfcrtigung  bcr  93tei= 
röl^rcu  burd^  ^reffen,  ber  fd^niiebcifernen  SflSl^ren  burd^  3^^^^^ 
unb  SQBalgen,  auf  bic  mit  bem  felnfteii  Äunftgufj  fiegreid^  roctt- 
eiferubc  (^atoanoplafti! ,    auf  bic   galoauif^c  aScrgotbuug    unb 
aScrfitbcrung ,  aU   lauter  neuere  ©rfinbungen,  wcld^c  jc^t  bc= 
bcutungäooUe  ^nbuftriegrocige  bcgrünbet  l^akn;  fo  wie  auf  bie 
8cttcrugiefe=  unb  Süd^irmafd^inen  gum  3^edE  bcr  SSud^brudcrei. 
@ange  Ätaffcn  von  SaBcrfjcugmaf deinen,    benen  unferc  med^ani= 
fd^en  SGBerfftdttcn  unb  'üRafd^inenfabrifcn  oorjüglic^  il^rc  au^ge^ 
jeid^nete  gciftuugöfdl^igfcit  ücrbanlen,  mt  bie  5:i^eitmajc^lncn, 
bic  §obci=,  geit  unb  grdömafd^incn,  ©d^raubcufd^ncibmafd^iucn, 
Äreiäfd^ceren,  9?ictmafd^incn  k.  fiub  im  ^al^rc  1750  nid^t  Dor^ 
l^auben,  anbere,  mic  bic  SSol^r-    unb  Sod^maf deinen ,  SDrcl^bdnfe 
u.  f.  n).  löcnigftenä  fcl^r  unauägcbilbct  (bem  nunmcl^rigcn  3^' 
ftanbe  gegenüber)  geroefcn,  rooncbcn  aud^    bic  §anbn)crl^ugc 
roeber  in  SSoltfommcnl^cit  nod^  in  TOannid^faltigfcit  ben  l^eutigcii 
gleid^  ju  ftettcn  roaren.  S)ic  SSerfertigung  vertiefter  ober  ^ol^lcr 
Slcd^roaarcn  burd^  35rüdfen  auf  ber  J)rcpanf  fehlte  uod^.  (Sine 
SKcngc  fteiner  9Kctangcgenftdnbc,  bic  jefet  ungemein  fd^nett  mit- 
tclft  3Jiaf deinen  l^crgcftcUt  toerbcn,  wie  ©^arnicrbdnbcr,  SRdgcl^ 
9id]^^  unb  ©tecfnabeln,  ©ra^tftifte,  Äleiberpfd^cn  unb  Oc^fen, 
©ral^tl^dld^cn  gu  ben  a3Bolt=  unb  ^aumroottf ra^en ,  roufetc  man 
nur  auf  l^öd^ft  jeitraubenbc  SBeife,  unb  jum  Sll^cil  unüottfoms 
men,    burd^    reine  ^aubar'bcit    ju  ergeugen.     J)ra]^tfcile  für 
mand^crlci  iBcl^uf  unb  ^ettcntauc  auf  ben  ©d^iffen  waren  unbe- 
fannte  3)ingc,    wie  fcIbftücrftdnbUd^  bie  ju  bereu  gabrilation 
bienenben  aWafd^inen;  cbcnfo   bic  (Sifen=   unb  9Jicffingbra^tgc^ 
roebe  Don  großer  ^^cinl^cit  in  langen  ©tüdfen  glcid^  Scinmanb, 
3n  ber  aJerfcrtigung  bcr  Ätcibcrfnöpfc    mu|tc  man   fid^  o^nc 
ben  ©efife  mcl^rcrcr  jcfet  befannter  mid^tiger  §ülfämittet  (barun= 
ter  and)  bic  ajiafd^inc  gur  Silbung  ber  Änopföl^rc)  bci^clfcn, 
unb  bic  ]^of|Un  iBled^fnopfc  mit  ^i^^'f ^^^^gc ,  foroic  bic  mittelft 
9)iafd^ineu  i^ergeftcKten  übergogenen  ^öpfe  l^attc  man   nid^t. 
S)ic  ^Biüngfuuft  fauntc,   in  i^rer  überl;aupt  fcl^r  wenig  porgc= 
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f d^rittcncn  2luäübung,  nid^t  baS  fragen  im  8iingc  (ol^nc  njcId^cS 
TOir  ün§  je^t  ein  fciblid^  auäfcl^cnbcä  ©clbftücf  gar  nid^t  beulen 
tönneu)  uub  nnfere  l^öd^ft  DerüoUfommneten  ^rdgroertc  x ;  bie 
©(i^tofferfunft  liebte  eö,  fid^  in  Slnfertigung  oon  roertl^lofen 
^nftcleien  ju  ergel^cn  unb  blieb  fern  üon  beut  ©ebanfcn  an 
unfcre,  auf  rid^tige  ©runbfdfee  geftü^teu  ©id^erl^eitäfd^töffer ; 
bie  feinere  Ul^rmaci^erfuuft  (@rfd^einen  beä  erften  preiöroürbig 
befuubenen  föl^ronometerä  1761),  foroie  bie  fabrilmdfeige  ^er= 
ftcUuug  geroß^ntid^er  Ul^ren  roar  roeber  fo  auögebilbet  nod^  fo 
Derbreitet,  n>ie  gegenwärtig,  unb  arbeitete  unter  (Sntbel^rung 
Dieler  f citbem  erfunbener  SGBer!geuge  unb  3Äaf deinen ;  bie  geuer= 
geroel^re  befanben  fld^  in  pd^ft  mangelhafter  Sefd^affenl^eit  ge= 
genüber  ben  jefeigen,  ba  man  baä  ^erfu)fion§fd^lo§,  bie  i)ünb= 
nabeleinric^tung ,  bie  gepreßten  ©pi^Iugeln  unb  aHe  anberen 
neueren  SJerbefferungen  nid^t  lannte;  ein  gleid^eö  Urtl^eil  trifft 
baä  grobe  ®efd^u^,  wenn  man  baneben  an  bie  l^eutigen  gegoge:: 
neu  ©ufeftal^lfanonen  mit  fiabung  non  leinten  benft;  u,  f.  ro. 

5)ie  ©teinnerarbeitung,  namenttid^  3^^*^^^^^^9  ^^^^ 
^Jormung  ber  roeid^eren  ©aufteine,  l^at  mel^rfad^  gu  nü^lid^en  @r= 
finbungen  ©elcgenl^cit  bargeboten,  rooDon  man  gu  ber  in  JRebe 
fte^enben  frul^eren  ^tit  no6)  weit  entfernt  roar.  ?tu|er  ben  oer^^ 
befferten  ©teinfdgemafd^inen.  geboren  l^ierl^er  bie  (Stein^obelma- 
fd^inen  unb  bie  3Jiaf deinen  gum  Solaren  ber  fteinernen  SQ3affer= 
leitungäro^ren.  S)ie  ^Bereitung  Derfc^iebener  fünftlid^er  Steine 
maffen  unb  ^tmtntt,  ber  fünftlid^en  ©d^iefertafetn,  ber  uned^tcn 
aReerfd^aumpfeifenf opfe  reil^t  fid^  l^ier  an.  —  ^n  ber  ^abrifation 
ber  2:  l^onmaaren  l^aben,  neben  bem  Sluffommen  mand^crlei 
neuer  (Sefd^irrmaffeii  (g.  S.  beä  SBebgrooob)  unb  neuer  @la= 
füren,  bem  ©iefen  unb  ^reffen  ber  ^^orgettanmaffe ,  ben  n)e= 
fentlid^  Derbefferten  ^Brennöfen  ic,  ebenfatlä  bie  SWafd^inen  eine 
gro^e  JRoUe  in  neuerer  ^txt  übernommen  unb  baburd^  fel^r  er- 
^eblid^e  gortfddritte  gegen  früher  begrünbet;  fo  bie  9Jiafd^incn 
gur  9fteinigung  unb  9Jiengung  beä  J^ong ,  gum  ^5*^^^^^^^  ^^^ 
Riegel  auf  mannid^faltige  SBeife,  gunv  ^reffen  ber  Ofeufad^eln, 
$;^onröl^ren  u.  f.  ro.  —  ®o  Derbanf t  and^  bie  ©laäinbuftrie 
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bcm  feit  1750  »crffoffencn  3«it^ttumc  bebcutcnbc  unb  x>t>xß)dU 
l^aftc  ^icuerungcit,  wie  bic  (giufül^rung  bcä  ©laubcrfatjcä  als 
©d^mcljmittct,  bic  (Jrjinbung  Dcrfd^iebcucr  farbiger  ©taSmafferi, 
bic  Seuufeuug  beä  lyttntglafcä  311  ad^romatifd^cn  ^crnrol^rcn  unb 
babuvc^  l^crbcigcfül^rte  ücrbcffcrtc  |yabritatiou  bicfcr  fötaägattung, 
bic  aScrbcffcrung  bcr  ®(]^melj=  unb  Äül^lofcn ,  bcr  ©trctfofcn 
füv  3:afelgta§,  baä  ^reffen  besi  ^ol^lglafeö,  bic  ©ilbcrbelcgung 
ber  ©picgcl  an  ©tcUc  bcr  SBetegung  mit  3i^^<^w^^t9^^^  /  ^^^ 
SScrbcffcrungcn  im  ©d^leifcn  bcr  optifd^cn  ©tdfer. 

J)ic  aScrarbcitung  bcö  §olgcg  bctrcffenb,  cntbcl^rte 
man  t)or  l^unbcrt  3^^^^^^^  ^i"^^  3Äcngc  jc^t  allgemein  gebraud^ter 
SlrbcitSmittcI,  namenttid^  oielcr  bcfferer  äBcrfjcugc,  ferner  ber 
DcrrfoUlommnctcu  Sdgemafd^inen  mit  gewo^nüd^en  gerabcn 
©dgen ,  •  bcr  Ärciäfägen  unb  93anbf dgen ,  ber  Stcmm=,  §obcfc, 
grdö=  unb  Sanglod^bol^rmafd^inen,  ber  fclbfttl^dtigcn  ©rc^mafd^i« 
ntn  ju  fabrifmd^iger  Slnfcrtignng  von  pijemen  S3üd^fen, 
3n)irnfpulen  unb  mand^erlei  unrunben  Äorpcru,  wie  ©cmd^r- 
folbcu,  ?pi[tolcnfd^dfte,  Stiefelfdrmcn ,  ©d^ul^lciftcn ,  ^otgfd^ul^c 
2C.,  ber  3)iafd^inen  gur  äluäfül^rung  l^oljcrner  9ieIicfornamente 
mittclft  boljrcrartiger  ober  anberer  ©d^neibinftrumente,  ber  9Jla= 
fd^inen  gur  gabrifation  bcr  ^^ffcr  unb  gum  ©patten  ober  §o? 
betn  ber  ^fi^i^^ßlj^^-  ©benfo  unbefannt  mar  bamate  ba§  2luS= 
laugen  be§  §olge§  burd^  5)ampf,  ba§  lünftlid^c  35iegcu  beä  üi 
3)ampf  crmcidötcn  ^olgcö;  bic  Jrdntung  ber  iBauplgcr  mit 
fdulnigmibrigen  ©ubftangcn,  bic  Sd^eHadfpolitur  ber  Xifd^ler  unb 
üieleä  mel^r. 

SDaä  um  1740  in  ©uropa  befannt  gemorbene  Äautf  d^uf 
liefert  unä  jefet,  jumal  nad^  (Srfinbung  beä  aSultaniftrcn^  (burd^ 
aSerbinbung  mit  ©d^mcfcl),  eine  ungd^ligc  aJicnge  ixjx  tdglid^cn 
aSerbraud^e  oorfommcnber  ©egcnftdnbc,  von  meldten  unfcre  S5or= 
fal^ren  leine  äll^nung  l^abcn  f onnten ;  ein  Dcrroanbtcä  unb  cbcu= 
faUä  Diclbenu^teä  SOIatcrial,  ©uttaperd^a,  ift  fclbft  uu§  crft 
feit  gmei  ^a^xj^^nttn  gur  Äenntni^  gelangt.  —  SDic  Scber- 
bereitung  mittclft  Sol^brüi^c  (bic  fogenannte  ©c^ncHgcrbcrci) 
fannte  man  nid^t  oor  1775,  unb  il^rc  allgemeinere  aSerbreitung 
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ift  nod^  fpdtcren  SDatumä.    ©cggtcid^cn  gcl^öten  bic  genagelten 
unb    gefd^raubten  ©d^ul^e    unb  ©tiefet,  fon>ie  ble  med^anif^en 
aSorrid^tungen  gur  aSerfertigung  ber  le^tern,  einer  neuen  3eit  an. 
©ine  t)oKige  llmroanblung  l^at  bie  35erarbeitung  ber  1 1^  i  e= 
rif(i(ien  unb  oegetabilifd^en  ^^f^^ft^ff^  erfal^ren,  aus 
wetzen  oorgugSroeife  bie  S3elteibungäniittel  l^ergeftettt    werben. 
3K5gen  wir  aud^  ber  SSerfertigung  be3  gitgtud^eS  ober  tud^arti= 
gen  äBoQfilgeä  mittelft  SRafd^inen  unb  ber  Derfd^iebenen  i5tod^^= 
unb  $anf=(Burrogate  (3ute,  aWauilal^anf,  SReujeetanbffad^ä,  Slloe* 
l^anf,  (S^inagrag,  Äofoöbaft  ic.)  nur  im  aSorbeigcl^en  gebenden, 
roeil  jeneä  iJabrilat  bei  weitem   nid^t   bie  gel^offte    allgemeine 
änroenbbarfeit  berodl^rt  l^at  unb  biefe  5)laterialien  gur  3^^*  ^^^ 
feiner  DOrroiegenben  SOBid^tigfeit  ftnb ,   fo  bürfen   wir  bod^  bie 
©pinU'  unb  SGBebe=^nbu[tric  nur  nennen,    um  fofort  in  eine§ 
ieben  Sefcrä  ®ebdd^tni|  bi£  Erinnerung  an  bereu  rounberartige 
fieiftungen  in  ber  SJleujeit  road^gurufen,    ^n  ber  S:^at  mar  im 
3a^re  1750  feine  anbere  2lrt  beä  Spinnend,   alä  mittelft  ber 
-^anbfpinbel  unb  ber  ©pinnrdber,  leine  anbere  2lrt  beö  SSe-- 
benS,  alä  auf  befd^merlid^   gu  gebraud^enben  ^anbftül^ten ,   unb 
menig  oon  med(ianifd^en  ^ülfämitteln    für    bie  ^urid^tung  ber 
©emebe  befannt.  ©pdter  erft,  unb  gum  2:^eit  uiel  jpdter,  lamen 
bie   gefammten  maunid^f altigen  3Kafd^inen,   womit  jejjt  SBoBe, 
SBaummoüe  unb  glad^ä  gefponnen  unb  gum  Spinnen   voxbt- 
reitet  werben;  bie  SBolIwafd^:=,  Ärafe=  ober  Ärempet=,  Ädmm=, 
§ed^el=,  ©trecfs,  a3orfpinn=  unb  geinfpijinmaf deinen ,  oermittelft 
weld^er  bie  aSoUfommenl^eit  wie  bie  SRenge  ber  ©arnprobuftion 
in  unglaublid^em  @rabe  gefteigert,  ja  fogar  bie  SBaumwoHoer- 
arbeitung  il^rem  Jpeimatlanbe  Oftinbien  entgogen  unb  in  neuer 
©eftalt  nad^  ©uropa  oerpflangt   würbe;  bie  ®amappreturma= 
f deinen;  bic   bebeutungSoolle  ©rfinbung   ber   burd^    ä^^f^f^^" 
wollener  ßumpen  bereiteten  unb  beim®pinnen  neuer  SEßolte  aU 
3ufafc  oerwcnbbaren  ÄunftwoUe ;  bie  3Jiaf deinen  gurgabrifation 
ber  ©d^nüre,  ©eile  unb  2:auc;  in  ber  SBeberei  bie  ©infül^rung 
unb  allgemeine  SSerbreitung  ber  (allerbingä  fd^on  1738  erfun= 
benen)   ©d^neUfd^ufee ,  bie  ©put,  Äettenfd^eer=   unb    ©d^lic^t= 
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maf (ä^incn,  bic  burc!^  ©ampf  ober  SBaffcr  betriebenen  Äraftftfil^le 
(mit  weld^en  früher  erfotglofe  ^rojelte  berfelbcn  3lrt  gar  uid^t 
gu  t)ergtci(]^en  finb),  bie  ^öcquarbmafd^iue,  mit  meld^er  jefet  aüe 
fd^oneren  gemufterten  ©toffe  l^crgefteUt  merbeii,  bie  med^auifd^eu 
©tul^leinrid^tungen  ju  brofd^irten  unb  auf  bem  SBebftul^tc  ge= 
[tieften  aSBaaren,  bie  ©rfinbung  Dieler  neuer  ©toffe  (fo  nament= 
ttd^  ber  elaftifd^en  ©eroebe  mit  eiugefd^loffenen  Äautfd^uffdben), 
aber  fclbft  beä  j[e^igcnbaumn)ottenen©ammteä  unb  beä^iqu6); 
bie  mannid^fad^en  SSerbefferungen  unb  neuen  föinrid^tungen  am 
alten  ©trumpf roirlerftul^le ,  fomie  ber   einen    weiten  ©d^laud^ 
löirfenbe  3ii^^^tö^ftu]^l  unb  bie  ©trumpf ftridtmafd^ine ;  bic  Xüll= 
ober   SBobbinnetmafd^ine ;    bie  dlaf)^  unb    ©tidfmafd^inen ;   ba§ 
©engen  ber  baummoUenen  ©toffe  mittelft  üerbefferter  SSorrid^t^ 
^H^^  (39litti>c^fc'^9«^ci  ^11  ©teile   ber    alteren   ©tabfcngerei) 
unb  tl^eilroeife   mittelft  ©aäflammen;   bie  ©d^neHbleid^e    burd^ 
ei^lor;  bie  Derfd^iebenen  SÖBafc^'-  unb  ©piilmafc^  inen  für  iBleid^er- 
eien  unb  ©rudfereien,    nebft  ben  33Jafd^inen  gum  IrodCnen  ber 
naffen  ©toffe  (S)ampftrodfenmafd^ine  unb  Zentrifuge) ;  bie  man= 
nid^faltigen  burd^  gortfd^ritte  ber  ß^emie  bargebotenen  ^flnb= 
ungen  unb  SSerbefferungen  in  ber  gdrberei  unb  im  ^^ws^^i^wcf; 
meldten  le<jtern  banebcn  bie  SKed^cyiif  burd^  (3)iobel=  unb  SSBat 
jen=)  3)rudfmaf  deinen  unterftüfete ;  bie  au^erorbentlid^  DenjoUfomm? 
neten  Äalanber  gum  ©Idtten  ber  baummoüenen,  leinenen,  aud^ 
einiger  wollener  wie  feibener  ©toffe,  unb  bic  neue  ©tampffalan^ 
ber  gur  ficinmanbappretur;  bie  aGBalgenmalfe  ber  Jud^fabrücn, 
bie  %u^xavif)^  unb  £ud^fd^ermafd^inen  gum  l^od^ft  Dortl^cil^afteu 
@rfa^e  langmieriger  unb   mul^eDoller  §anbarbeitcn ,  bie  Zuä^- 
bftrftmafd^inen  unb  SDefatirapparate. 

3lid^t  minber  ift  bic  ^apicrfabrifation  ber  ®egeu= 
wart  eine  gang  anbere  aU  bie  beä  '^(if)xt^  1750.  fiefetercö  fannte 
nid^t  baä  ©trol^,  baä  ^olgme^l,  ben  ®9pä  unb  gJorgcUantl^on 
alä  ^apiermatcrialicn  (meldte  freilid^  gro^cntl^cilä  nur  mit 
©infd^rdnlunggu  loben  finb),  nid^t  bie  oerbefferten  Sumpeu:^ 
fd^neibmafd^inen ,  nid^t  bie  ^Bereitung  beä  ^apicrl^albgeugcö  im 
fogenannten  ^oltdnber   (moburd^   unfere  gabrifation  fcl^r    be= 
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f^lcuniflt,  baä  5papict  aber  rocnlgct  l^altbar  gcraorbcn  tft), 
Ttid^t  bad  ^od^en  ber  Sumpen  uub  baä  iBt^td^en  beS  $atb}euge§ 
mittclft  ßl^lor  (rooburd^  man^  jcfet  auS  geringeren  Sumpen  f d^5= 
neä  5ßapier  l^ertjorbringt) ,  bie  Änotenmaf(!^ine  für  bie  ©(i^5pf= 
Bütten,  ben  ücgetabilifd^en  (§arj=)  Seim,  bie  ©rjeugung  beS 
?Papierö  in  fel^r  breiten  unb  beliebig  langen  SBldttern  auf  9Ra= 
fd^inen  nebft  ben  bamit  gufammenl^dngenben  ^apierfd^neib*  unb 
cnglifd^en  Seim^SWafd^inen ,  enbtid^  baä  ©atiniren  beä  Rapier» 
Sroifd^eu  SGBaljen.  SDie  ©rfinbung  beS  TOafd^incupapierS  l^at  in 
il^rcm  weiteren  Verfölge  ju  einem  neuen  gabrilate  gefül^rt,  bem 
^aplerfd^irting,  weld^er  auä  ber  birelten  (burd^  btofie  Slb^fion 
beroirJten)  JBereinigung  beä  5ßapier§  mit  leidstem  SBaumroottge^ 
loebe  entfielet  unb  gur  Anfertigung  von  ffiriefumfd^tdgen ,  fel^r 
TOol^lfeiler  (aber  freitid^  nic^t  bauerl^after  unb  namentUd§  nid^t 
wafd^barer)  ^alsfrdgen  unb  9Jianfd^etten  k.  bient*  SDurd^  ein 
cigentl^ümlid^eä  aSerfaliren  mit  $ülfe  einer  bejonberen  SJiafd^ine 
Derftel^t  man  eä  jefet,  birett  au8  bem  breiartigen  ^apierjeuge 
©ddfe,  lurge  an  einem  (5nbe  gef d^loffene  Slöl^ren  (§ülfen  gu  ben 
©eroel^rpatronen)  u.  bgl.  ol^ne  alle  ^^^f^^^wi^JifflpJ^Ö  ^eroorgu- 
bringen.  —  5)ie  ^Jabrilation  ber  gebrudften  ^apiertapeten  war 
nod^  im  ^al^re  1760  faft  gang  unbefannt;  gegenrodrtig  ift  bie^ 
fetbe  überall  verbreitet,  wirb  in  aufeerorbentlid^  ocrbefferter 
SJBeife  betrieben  unb  liefert  bie  pra(^tt)ollften  (Srgeugniffe  burd^ 
^anbbrutf,  rod^renb  geringere  ©orten  maffen^aft  unb  gu  fel^r 
niebrigen  greifen  mittelft  9Rafd^inen  gebrudft  werben.  —  5Die 
95etferttgung  ber  fflriefumfd^ldge  unb  jene  ber  geHebten  Rapier* 
fdde  auf  SJJaf deinen  ftnb  oöUig  neue  ^nbuftrien,  von  weld^en 
bie  erftere  befonberä  einen  fel^r  großen  Umfang  geroonnen  l^at. 
35aS  gad^  ber  grapl^ifd^en  Äünfte  ift  burc^  eine  grofee 
aWengc  eigentl^ümlid^er  uub  meift  wertl^DoHer  ©rfinbungen  be- 
rcid^ert  roorben,  alä  meldte  wir  ben  ©teinbrudf  in  feinen  man^ 
nid^faltigen  SJianieren,  einfd^lie^lic^  ber  Slutograp^ie,  ben  ^int^ 
brudf,  ©tal^lftid^,  ©laäbrudf  (Jpgalograpl^ie),  9laturfelbftbrudf,  bie 
©atoanograpl^ie  unb  ©alranoglppl^ie,  ©Itppograpl^ie,  ®lijp]^o= 
grapl^ie,    (S^emitppie,   ©tilograpl^ie    gu    nennen   l^aben.    J)ie 
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Äupfctftc(!^ctlunft  gewann  gro^e  SSortl^cUc  burd^  ©tnfül^rung 
bcr  8iniir=  ober  ©d^raffir-  unb  ber  SReUcfmafd^lnen  (ju  9ielicf= 
fopien  in  6oUaä=2ftanier).  5)ie  J^Iograpl^ie  (ber  ^oljftid^)  ^at 
fid^  gu  einer  frül^er  nid^t  gekannten  ted^nifd^cn  aSoÜfommcn^eit 
erlauben,  ©er  S^pograpl^ie  (33nd^brudEerfnnft)  ift  bie  J^iilfc  bcä 
ßlid^irenä;  ber  ©tercotripie,  ber  fd^on  oben  berül^rten  fiettcrn= 
gte|mafd^inen,  ber  ©aloanoplaftif  (ßleftrotppie)  unb,  abgefel^cn 
oon  anberen  SSerbefferungen  im  ©rudfoerfal^ren,  bie  Unter[tüt= 
ung  burd^  ganj  neue  DOÜfommcnere  ©rudfpreffen,  beren  Ärone 
bie  felbfttl^dtigen  5)rudfma[d^inen  ober  ©d^nellpreffen  ftnb,  ju 
Il^eit  geworben.  —  ©aä  geroöl^uKd^fte  aJiaterial  gum  ^ti^ntn, 
bie  asteiftifte,  werben  in  neuerer  ^dt  auf  eine  oon  ber  urfprüng^ 
lid^en  gang  oerfd^iebene  SBeije  oerfertigt,  rooburc^  man  fie  in 
aüen  wünfd^enäroertl^en  älbftufungen  oon  §drte  unb  ©d^rofirge 
barguftellen  oermag;  baran  fd^Iie^en  fid^  maud^erlei  neue  5lrtcn 
farbiger  ®d^reib=  unb  3cid^enftifte.  2luf  bie  ©rfinbung  braud^= 
barer  metallener  (ftdl^lerncr)  ©d^reib-  unb  ^tii^tn^thtxn  mag 
l^ier  gleid^fallä  l^ingemlefen  werben,  ba  biefelben  befanntlid^ 
gröfitentl^eilg  bie  ®dnfe=,  ©d^wanen=  unb  SRabenfebcrn  oer- 
brdngt  l^aben.  —  ©d^Ue^lid^  ift  ber  ©aguerreotppie  unb  ^^oto= 
grapl^ie  mit  il^rer  ©rftrerfung  auf  bie  SSeroielfdltigung  ber  8id^t= 
bilber  burd^  oerfd^iebene  2lrten  beä  SDrudfä  C^Jl^otogtijpl^ie,  ]^etto= 
grap^ifd^er  ©tal^lftid^,  ^l^otolitl^ograpl^ie,  ^^Jl^otoginfograp^ie, 
^l^ototppie)  gu  gebenfen,  oon  weld^en  le^teren  einige  gü  fel^r 
bebeutungäooßen  SRefultaten  Hoffnung  geben. 

aOBenn  man  bie  Sereitungeu  oon  ®enu| mittein  unb 
oerfd^iebenen  baran  fid^  rei^euben  älrtileln  gu  tl^eitä  l^duöUd^em, 
tl^eilä  gewerblid^em  ©ebraud^e  inö  Sluge  fafet,  fo  tritt  unä  oor 
allem  burd^  ungemeine  äöid^tigfeit  bie  ^J^brifation  beS  9)ie^B 
unb  ber  übrigen  3JiülIereiprobufte  entgegen.  ,,©a8  ^Jiül^tenwefen 
ber  ©egenwart  gleid^t  bem  beö  '^a\)xt^  1750  burd^aud  ni^t 
mel^r,  fo  fel^r  bebeutenb  finb  bie  eingetretenen  5Berootltommnun= 
gen,  weld^e  fi^  fowo^l  auf  ben  Sau  ber  aKül^len  an  fid^,  aU 
auf  a3orbereituugg=  unb  ^ütfämafd^inen  (gur  Oteinigung  beg 
Äorng,  5lbfii^len,  SJeutelu,  iranäportiren  beä  3)ie]^lö)  unb  auf 
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ßeffcre  aWa^Imctl^obcn  bcjicl^cn.  95on  fouftigcu  bcfonbcrä  bcbcu= 
tcnbcn  ®cgcn[tanbcn  biefcr  Slbtl^citung ,  rocld^c  crft  iiad^  1750 
aufttotcn,  ftnb  gu  crn)d^ncn:  bic  Xeigfnctmafd^iuen  unb  t)cr= 
bcffcrtcn  ©arföfcn  jur  »rotbddfcrci ,  bic  gabrifatiou  bcö  ^urferä 
aus  SHübcn  unb  auä  ©tdrfc,  bic  3Kafd^incn  jur  6l^ololabc= 
fabrifatiott,  bic  mcicn  S5ctricbät)crbcf[crungcu  in  bcr  33icr= 
braucrci  unb  bcr  ®ranntn)ciubrcnncrci  (Verarbeitung  bcr  Äar= 
toffcin ,  ber  3urf crrübcn ,  bcr  3Rclaff c ,  3Raifc§=  unb  SDcfttair= 
apparatc,  entfufclung,  2ltf ol^olomctcr),  bic  ©d^ncUcffigfabrifation, 
mantS^crlci  ?Wafd^inericn  bcr  Cclmül^tcn,  bic  SluSgicl^ung  bcr 
fetten  ^pangcnJlc  burd^  ©d^rocfclfol^lenftoff,  baS  SRaffiniren  bcS 
SrenuSte,  mel^rcrc  rocjcutUd^e  SScrfal^ruugäartcn  unb  neue  ober 
fcl^r  Dcrbeffcrtc  2Wafd^incn  gur  labaffabrifation  (aÄül^tcn, 
©d^nciblabcn,  3^9^^^^^™^!^^^^^)/  ^^^  ©tdricbcrcitung  auäÄar= 
toffcln,  ciüe  SKcngc  ^parfümcricroaarcn,  gade  unb  g^rniffc,  baS 
S)ejctrin  (auö  ©tdrfc  bereitete  ©unimi),  ga^lreic^e  Steuerungen 
unb  SBcrbcffcrungcn  in  ber  ©eifenfabrifation,  u.  f.  ro. 

5)a^  bic  augerorbentüd^cn  J^rtf d^ritte ,  rocld^e  bic  gl^cmic 
feit  1750  gcmad^t  l^at  (§.  7)  nid^t  ol^nc  bie  bcbeutenbftc  unb 
folgcnrcld^ftc  ©inroirfung  auf  bic  ^^buftric  bleiben  lonntcn, 
liegt  in  ber  Slatur  bcr  ©ad^c;  ein  ungemein  großer  unb  roid^= 
tigcr  Sl^cit  ber  ted^nifd^cn  ©croerbe  bcrul^t  auf  Verarbeitung 
Don  3laturprobuften  burd^  d^emifd^e  9Äittet  J)ie  im  engeren 
©inne  fogenannten  d^emifd^cn  gabrifatio neu  giclcn  auf 
bie  35arftenung  einfad^er  ©toffe  ober  d^emifd^er  SBcrbinbungen 
af>,  roeld^c  gu  ben  mannid^faltigften  inbuftriellcn  ober  l&duälid^cn 
^roedfeu  benu^t  werben,  ^nbem  mir  l^icr  nur  bicienigen  inä 
Slugc  faffen,  rocld^e  nid^t  an  anberen  ©tcHcn  biefer  f urgen  ©d^il- 
berung  berül^rt  ftnb,  roeifen  wir  barauf  ^in,  wie  bic  fortfd^rei= 
tenbe  Sluäbilbung  bcr  d^emifd^en  SBiffenfd^aft  eine  große  ÜRenge 
DOn  früher  unbefanuten  Stoffen  unb  Verbtnbungen  -fennen 
leierte,  bereu  l^crüorfted^cnbc  ©igeufd^aften  mel^r  ober  roeniger 
fd^ncQ  bic  ted^nifd^e  Slnmcnbung  berfetben  t)eranlaj3ten ;  roic 
anbererfeitä  burd^  erroeitcrung  be§  d^emifd^en  ©eiid^tölrctfcS 
^Rittet  uub  SBcgc   geboten  rourben,   Idugft  befaunte   33erbinb= 
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ungcn  auf  rool^lfcttcrc,  fid^crcre  ober  jonft  uortl^cUl^oftcrc  ®cifc 
gu  bereiten,  idoI^I  aud^  fold^e,  toeld^e  bid  bal^in  nur  alä  ®egen= 
ftanb  ber  roiffen^d^aftlici^en  Saboratoricn  im  Äleinen  gewonnen 
worben  njaren,  mit  9Sort]^eil  im  ©rofeen  barjufteüen  unb  ba= 
burd^  eine  auägebel^nte  Senu^ung  einguleiten;  mie  enbtid^  bie 
aSenooHIommnung  ber  anal^tifd^en  ßl^emie  auf  leidste  unb 
fidlere  SRetl^oben  ju  Prüfung  ber  SÄeinl^eit  unb  öeftimmung 
beä  ©el^atteS  an  nüfelid^er  Subftanj  fül^ren  mu^te,  wooon  nid^t 
nur  bie  SBertpeftimmung  beim  ©in*  unb  Serfauf,  fonbern  aud^ 
bic  erfotgreid^e  unb  olonomifd^e  9Sermenbung  ber  aJiaterialien 
fo  mefentUd^  abl^dngi  ©o  gibt  eä  benn  beinal|e  fein  eiujigeä 
unter  ben  fd^on  in  dÜerer^^U  ittannttti  eigentlid^  fogenannten 
d^emifd^en  sprobuften,  beffen  3)arfteUung8n)eife  nid^t  im  Saufe 
ber  lefetDcrfToffenen  l^unbert  ^af)xt  mcl^r  ober  roenigcr  er^eWid^ 
oerbeffert,  mol^l  aud§  ganglid^  umgeftaltet  morben  märe.  @8 
möge  l^ier,  JBeifpieB  l^alber,  nur  auf  bie  europSifd^e  ©almial= 
fabrilation  gegenüber  ber  eg^ptifd^en,  auf  bie  ^JaBrifation  ber 
©d^mefelfdure  aug  Äiefen,  ber  ©alpeterfdurc  unb  be§  Äaü= 
f alpeterä  auä  S^atronf alpcter,  bc8  SSorajc  au8  natürlicher  ©orajc= 
fdure,  ber  ©oba  au8  Äod^falj  mit  nebenl^rgel^enber  ®en)itt= 
nung  oon  ©aljfdure,  ber  ©oba  unb  einer  für  bie  ©cifenfiebereien 
braud^baren  Slc^natrontauge  au8  ^^olitl^,  bc8  Äupferoitriolä 
in  aSerbinbung  mit  ber@otb=  unb  ©ilberfd^eibung  u.  f.  ro.  l^in* 
geroiefen  merben.  5)a8  6^romgelb  unb  ©l^romgrün,  ber  auf 
'naffemSBege  bereitete  3"inober  (aSermillon),  ba8  lünftlid^e  Ul- 
tramarin, ba8  ©d^meinfurtergrün,  ba8  ^i^'w^^ife  ^^^  bft8  ^tx- 
manentmei^  (gefdUter  fd^mefelfaurer  SBarijt),  fmb  35eifpielc  Don 
roid^tigen  ^Mineralfarben ,  meldte  ia^  ^af)x  1750  ebenforoenig 
fanntc,  al8  gal^lreid^e  anbere  jje^t  oielgebraud^te  ©l^emifalien, 
unter  beuen  mir  bie  bteid^cnben  ei^loroerbinbungen  (ß^lorlalf, 
(Sl^lornatron),  ba8  d^lorfaure,  d^romfaure  Äali,  ba8  uutcrfc§roe= 
feUgfaure  9latron,  ba8  2Baffergla8  (duflö8üd^e  liefetfaure  Äati 
ober  5Watron),  baS  g^anlalium,  ^ö^'*^^^^"^/  SSleifuperojrpb, 
ÄnaHquedtfilber  (tnallfaure  Quedf filberoxpb) ,  ba8  gl^loroform, 
goBobium,  (Siegerin,   e^iuin,   aWorpl^in,  ©tr^d^nin,  Seratriu, 


§.  13.  tingemetnet  mäbM  (guftanb  bet  ^nbufim).  55 

bie  iJi^ud^tcffcnjctt  ober  ^rud^tölc  (ju  maun^faltigcr  ?lromati= 
ftrung  t)on  ^ndtxroaaxtn  unb  ©ctrdnfcn)  audl^cbcn  rooffcn,  um 
rocnigftcnä  ©inigcä  auä  bcr  großen  ®c§aar  jU  nennen,  an  ber 
SSereitung  beä  ^^ogpl^orä,  ber  je^jt  a(ä  ©rforbernife  für  bie 
Sleibjünbjeuge  fabrifmdfeig  bargefteüt  wirb,  feigen  wir  einen 
iJüÖ  von  ber  einfül^rung  in  bie  Scd^nil  bejüglicj^  eineä  ©toffeS, 
niet^er  im  Slnfange  unferer  ^eriobe  jwar  belannt,  aber  nicj^tö 
weiter  alö  ein  d^emifd^eä  Äuriofum  roar.  5)ic  2llfaUmetrie  (6r= 
forfd^nng  beä  projentifd^en  Steinge^altä  ber  ^ottafd^e  unb  ©oba), 
bie  aJhttel  ben  reinen  ©fiuregel^ott  beä  6[figä,  ber  ©d^roefeU 
ffture  2C.  quantitatio  genau  fennen  gu  lernen,  foroie  gal^Ireid^e 
analoge  ^riifungämetl^obett,  finb  gu  jener  3cit  unentbedtte  5)inge 
gen>efen.  2)ie  Äenntui^  ber  SSorgdnge  unb  ^robulte  bei  ben 
aScrlol^lungäprogeffen  befanb  ftd^  in  Doßftdnbigfter  Uutlarl^eit. 
SDie  SBerfol^lung  beä  ^oljeS  unb  ber  ©teiufol^len  in  Oefen  unb 
in  9letorten  war  unbelannt,  bal^er  bie  ©eroinnung  ber  l^ierbei 
auper  ber  Äol^le  auftrctenben  ©ubftanjen  uernad^ldf figt ,  ben 
cinjigen  gaU  ausgenommen,  roo  man  l^argreid^e  ^oljer  aud= 
brüdflid^  für  bie  Il^eerbereitung  einer  2lrt  oon  trodtener  5)eftil= 
tation  unterwarf,  ©on  bem  im  J^otgtl^eer  entl^altenen  ^olggeift, 
loeld^er  jefet  einen  trefflid^en  ©telloertreter  beä  SBeingeifteS  für 
mand^e  ted^nifd^c  ^roedfe  abgibt,  mufete  man  nid^tä,  titn  fo  me* 
nig  oon  ber  maleren  9iatur  unb  ber  barauf  gu  grünbenben  SSer* 
roenbung  bed  ^olgeffigS,  oon  ber  ©nfteng  beä  Äreofotä.  5)er 
reiche  @el(ialt  beä  ©teinfol^lentl^eerS  ^  an  fd^dfcbaren  ©toffeu 
TOurbe  erft  oiel  fpdter  aufgefd^loffen ,  aU  man  gufotge  ber  (Sr^ 
finbung  beä  ©aSlid^tS  biefen  S^eer  in  großen  9Rengen  gewann 
unb  einem  ©tubium  unterwerfen  lonnte,  weld^eS,  nebenl^er  auf 
ben  I^eer  oon  Sraunfol^le,  lorf  unb  bituminöfen  ©d^iefern 
auägebel^nt,  gur  9Serwcnbung  bed  ammoniafalifd^en  Jl^eerwaff erd 
in  ber  ©almiatfabrifation,  ferner  gur  (Sntbedtung  beä  ^Jaraffinä, 
beö  g?^otogenS  (^^brocarbür,  SRineralol,  ©d^ieferol),  ©olarolä, 
öcnginS  unb  ber  (im  J^anbel  fdlfd^Iid^  alä  Äreofot  oorlom= 
menben)  ^arbolfdure,  fo  wie  gu  ndl^erer  Äenntni^  ber  (bie 
©eibe  gcl6  f drbenbcn)  ^if rinfdure  unb  beS  Anilins  (auS  weld^em 
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gcflcntoSrtig  bic  prad^tDoDcn  rotl^cn,  oiotcttcn  uub  blauen  Slni- 
ünfarbctt  für  bic  ^Jdrbcrei  bereitet  werben)  fül^rte. 

©etrad^ten  roir  jum  ©d^lufe  bie  auf  §ert)orbringung  unb 
SluToenbung  üon  Sid^t  unb  SOBdrme  bejugü^en  ^rotiQt  ber 
Sed^nif,  fo  ergibt  fid^,  bafe  aud^  l^ierin  unfere  SSorfal^ren  in  ber 
SRittc  beö  ad^tjel^nten  ^a^rl^unbert«  unenblid^  l^inter  ber  ®egen* 
wart  jurürf  roaren.  ©ie  lannten  junt  Sid^t  unb  ^eueranmad^en 
einjig   ba8  ^euerjeug  mit  ©tein  unb  ©tal^l  unb  mürben  bei 
einem  il^nen  etwa  gegönnten  SBücte  auf  unfere  3fleibgünbl^5ljer 
genugfam  ©toff  gum  ©rftaunen  finbem    ®ie  beleud^teten   il^re 
aSBol^nräume  unb  2lrbeitStifd^e  mit  unreinlid^en  Sialgfergen  ober 
qualmenben  unb  rötl^Ud^  leud^tenben  OeHampen,    il^re  ^rad^t^ 
f die  mit  loftbaren  ffiad^älid^ten ,  roufeten  aber  nid^tä  pon  ©te= 
arin  unb  Paraffin,  dou  raffinirtem  Oel  unb  l^ol^len  ©ödsten, 
Don  aßen  unferen  gugteid^  jierlid^en,  l^eHftral^lenben  unb  Stono^ 
mifd^en  gampengattungen,  von  ^l^otogen,  ©olarSl  unb  ^etro^ 
leum,  bereu  fonnengleid^  gtdngeube  glamme    ^eute   felbft   bie 
©tube  ber  SBebürftigen  erl^eUt,  nid^tä  von  (Saälid^t  in  ©trafeen 
unb  §dufern.  §oljt)erfd^n)enbenbe  Kamine  unb  ©tubenöfen  von 
an8  aiol^e  grengenber  ©infad^l^eit  waren  il^re  ^^^^^^^^^J^^^Ä  5 
Kampfs,  8uft=  unb  SÖBafferl^eigung  lagen   il^nen  uod^  in  einer 
ungeahnten  ^utunft;  bie  ^euerungäanlagen  ber  ^"buftrie  ent= 
beirrten  einer  großen  SRenge  aSerbefferungen,  bie  unäldngft  aU 
gemol^nt   unb  unentbel^rlid^  erfd^einen;  von  ©teinlol^len ,  ol^ne 
meldte  bie  je^ige  loloffale  SluSbel^nung    ber  g^euergewerbe  gar 
nid^t  mjglidji  wdre,  mürbe  wenig  ober  fein  ©ebraud^  gemad^t ; 
an  ®agl^eigung   tonnte  man  nid^t  beulen ,  weil  man  bad  ®a% 
uid^t  fannte.  —    JReil^eu  mir  l^ieran  eine  §inbeutung  auf  bie 
im  Äriegd=  unb  ^ößbroefen  gebrdud^lid^en  i^euergerdtl^e,  fo  tritt 
l^eröor,  wie  erft  bie  neuere  ^tit  mand^erlci  mefentlid^e  SSerbef« 
ferungen   in    ber  ©d^iefepuloerfabrifation ,   bie  ©rfinbung   ber 
©d^iefebaummoUe  unb  bie  ^ertuffionögunbung  für  Jpanbfeuerge- 
roebre  unb  grobeä  ©efd^ü^  gebrad^t  l^at,  dou  ben  ^ortfd^ritten 
in    ber   Äonftruftion    ber    geuermaffen    felbft    gar  nid^t   gu 
fpred^en.  — 
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aJlJgcn  unfcrc  ßcfcr  l^icr  cincu  Slugcnblldf  ftillftcl^cn  unb 
ba«  im  SSiäl^crificn  aSorgctragcnc  mit  einem  einjigcu  SBüdc  um- 
f äffen!  S)er  (Sinbrucf ,  ben  bie  Seiftungen  beä  ^Jtenfd^engeifteö 
in  bem  furjen  3^i*T^<iiiwi^  ^^^  120  3^^^^^  ermccfen,  ift  ein 
überrodttigcnber,  etma  mie  bet  il^n  empfdnbe,  meldtet  auf  einer 
^Sffe  ftel^enb  erft  nad^  einer  ©eite  ^in  ein  öbeä  unbebaute^ 
fianb  gefd^aut,  unb  nun  rafd^  fid^  ummenbenb  bie  meite  gfldd^e 
grünenb^  Mül^enb,  mit  freunblid^en  ^dufern,  ftral^lenben  ^a= 
(dften  unb  einer  t^dtigen  Wenfc^enmeuge  befe^t  erblictte. 


mitteln  ber  ^nbuftrit. 


§.  14. 

^nbcui  njir  unä  nun  bic  «ufgabe  jc^cn,  bcn  im  crftcn3lb= 
fd^nittc  nur  mit  ganj  flüd^tigeu  Umriffcn  angebcutctcn  @cgcn= 
[tfiubcn  eine  mc^r  cingel^enbe  ©ctrad^tung  gu  roibmcn,  mcrbcn 
n)ir  bicfe  nid^t  auf  bie  ^ütf^^miffeufd^aftcn  ber  Icd^nologic  cr= 
ftredfen;  benu  cg  gcljört  uid^t  ju  unfcrcr  Obliegenheit,  eine  ®e= 
fd^id^te  ber  3Äcd^anif,  ^^rifif  unb  ßl^emie  ju  fdjreiben,  eä  mufi 
alfo  in  biefer  ^infic^t  bei  bem  S^^alte  ber  §§.  5,  6,  7  fein 
Seroenben  l^aben.  (Sbenfo  roenig  wirb  gegenrofirtig  bie  im  §.  9 
berül^rte  ted^nifd^e  Siteratur  einer  weiteren  Sefprerfiung  ju  unter= 
jiel^en  fein,  weit  dou  i^ren  Seiftungen  in  ber  (Sefd^id^te  ber 
ted^nologifd^en  SBiffenfd^aft  (im  jmeiten  ^aupttl^eite  biefeä  SBer= 
leä)  auäfül^rUd^  ge^anbeft  roerben  foU.  ©omit  l^aben  mir  unS 
nur  mit  ben  in  §§.  8,  10,  11  unb  12  begeid^neten  Unterftüfe= 
ungä=  unb  görberungSmitteln  ber  ^nbuftrie  gu  bef d^df tigen ,  fo 
weit  über  biefelben  betaiUirtere  l^iftorifd^e  9lad^n)eifungen  ^ier 
gefud^t  merben  möd^ten. 
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» 

S.  15/ 

2ltlgcmcittcö.  —  SSon  bcm  ©d^uluntcrvid^t  mit  befon= 
bcrcr  ©cjicl^ung  auf  bic  inbuftricllcn  Sef(]^dftigungcu  [tnb  — 
obgcfcl^ctt  t)Ott  frül^crcn ,  mel^r  ober  minber  unf larcn  unb  ol^nc 
praftifd^e  erfolge  gebliebenen  3flegungen  (in  fSfranlreld^  J)  e  3= 
carteS  um  1630,  in  5)eutfd^lanb  2lmoS  ©omeniuö  (Äo^: 
menglp)  etwa  1614,  SBBolfg.  3latid^  ungeffi^r  1630,  gl^rift 
©emier  1706,  aSultejuä  1709,  3Äarperger  1723, 
©roffer  1739)  —  bie  ?lnfange  in  ber  gmeiten  §dlfte  be§ 
18.  S^l^^l^ttnbertä  ju  finben,  feine  entmidelung  unb  l^öl^ere 
Sluäbilbung  tierbanft  er  DOÜftänbig  bem  19.  ^al^rl^unbert.  5)urd^ 
ein  S5eburfni§  l^erüorgeruf en ,  roeld^eä  fid^  in  bcm  2Ka§e  fül^U 
borer  jeigen  mu§tc,  wie  bie  3^buftrie  felbft  uad^  unb  nad^ 
l^Jl^ere  ©tufen  erftieg  unb  an  baS  ^^f^^'^^^^fl^'^^Ji  wi^t  ^^^^ 
^filfäroiffenfd^aften  jid^  gemol^nte,  ift  er  in  ©erfd^iebenen  gdu= 
bern  nid^t  nur  frül^er  oberfpdter,  mel^r  ober  weniger  bringenb, 
in  engerem  ober  meiterem  Umfange  alä  notl^roenbig  erlannt 
roorben;  fonbern  eä  ^aben  nebenl^er  aud^  nationale  eigent]§üm= 
lid^feiten,  rüdEfid^tlid|  ©taatSoerfaffung,  allgemeiner  ©eifteörid^t- 
ung  unb  iBetriebämeife  ber  S^buftrie,  auf  bie  ©tftaltung  unb 
Sluäbel^nung  biefeä  Unterrid^t«  eingewirlt,  mie  j.  S.  eine  beäs 
fattfigr  SSergleid^ung  ©nglanbä ,  granfreid^S  unb  ©eutfd^lanbä 
roal^rnel^men  ld§t.  ©o  liegen  l^inftd^tlid^  ber  ^votdt  n)ie  ber 
5Jhttel  mannid^faltige  2luffaffungen  beä  ©egenftanbeS  oor,  nad^ 
roeld^en  man  bei  beffcn  ©infül^rung  ing  Seben  ju  SSBerfe  ge= 
gangen  ift,  meift  bem  SDrdngen  ber  S'lotl^roenbigfeit  in  biefen 
unb  jenen  fünften,  ofterä  aud^  nur  bem  SBeifpielc  nad^gebenb, 
ol^ne  fic§  einer  leitenben  3bee  unb  beä  (Srforberuiffeä  eineä 
prinzipiellen  ^^^f^ntmenl^angeS  ber  Derfd^iebenen  neu  gefd^affeuen 
CHnrid^tungen  burd^auS  Mar  beroufit  jU  werben;  rooDon  benn 
bie  tJolge  mar,  bafe  man  l^in  unb  mieber  mit  ben  l^ol^eren  iiffv- 
anftalteu  begann,  o^ne  oor^er,  ober  aud^  nur  glcid^geitig,  für 
bie  unteren,  oorbereitenben  ©d^ulcn  ©orgc  ju  tragen ;  ba|  beim 
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aHmdl^üd^cu  ^i^fömmenfügcn  von  Srud^ftüdfcn  cittjclnc  6cbcu= 
tcnbc  Süden  blieben;  ba^  uberl^aupt  ein  organtfc§  georbnetcr 
nnb  nad^  grünbUdl  Dorbebad^tem  ^lane  anägefnl^rtcr  Slufbau 
beö  neuen  Unterrid^täfpftcmä  entroeber  gang  unlcrbUeb  ober  erft 
nad^tragUd^  einiger  9Jia^en  l^ergeftettt  rourbe. 

3ll§  2lnla^  unb  Sluägangäpunft  für  bie  ©Raffung  ted^m=: 
fd^er  Sei^ranftatten  i]t  bie  @r!enntni§  l^ingufteffen,  ba§  bie  inbu= 
ftriellen  SSerufStl^dtigfeiten  auf  einem  mel^r  gel^obenen  ©tanb= 
punfte  bie  genügenbe  unb  burd^au^  jroetfeutfpred^enbe  SSorbilb- 
ung  in  ben  üon  frül^eren  SJienfd^enaltern  gepflegten  3lrten  von 
©d^ulen  nid^t  mel^r  finben  lonnten;  bie  erfenntni^:  ba§  für 
einen  großen  Sl^eil  jener  Seben^jn)edte  bie  SSotfäfd^ule  nid^t  ge* 
nug,  für  aUe  inägefammt  aber  baä  ©^mnafium  unb  bie  Uni- 
oerfitdt  nid^t  baä  3lid^tige,  b.  f).  ebenfo  gu  üiel  wie  ju  wenig, 
tel^rt^  @§  l^dtte  aB  nal^eliegenb  erfd^einen  tonnen,  bie  genanu:: 
ten  Unterrid^täanftalten  eben  burd^  Einfügung  neuer  Sel^rgroeige 
gu  üerooHftdnbigen  unb  fo  in  ©tanb  gu  fe^en,  ben  Dermel^rten 
2lnforberungen  ©enüge  gu  tl^un  (roie  bieö  ja  noc^  neuerlid^  ba 
unb  bort  burd^  baö  ^In^ngfel  fogenannter  9fiealf[affen  an  bie 
©^mnafien  l^at  gefd^el^en  f offen);  aUein  einerfeitä  l^iefe  biefcS 
bie  aSotfäfd^ule  auf  unpraftifd^e  Sßeife  überlaften,  ben  l^ergc^ 
brad^ten  unb  für  ifjre  Slufgabe  rool^lbered^tigten  OrganiämuS 
ber  ©elel^rtenfd^ulen  unb  §od^fd^iilen  DcnüifdEien,  in  äffen  gdffeii 
aber  gu  Ungleid^artige^  burd^einanber  menge«;  anbererfeitä 
mufete  man  einfel^en,  bafi  fetbft  biejenigen  Uuterrid^tägegen= 
ftdnbe,  roeld^e  fomol^l  in  ben  Äreiä  ber  gafultdtSftubien  unb 
ber  Vorbereitung  gu  benfelben,  atä  aud^  in  ben  Ä'reiä  beö2:ed^= 
niferä  unb  S^ibuftriemanneä  faffen  (SJJatl^ematit,  9?aturroiffen= 
fc^aften,  alte  unb  neue  ©prad^en,  (^efdfiid^te,  (.^^eograpl^ie  it) 
für  ben  einen 3n)erf-  nid^tbiefelbe  SOBid^tigfeit  l^aben,  roenigftenS  nid^t 
benfelben  Umfang  unb  bief elbe  9lrt  ber  Sel^anblung  gulaffen,  wie  für 
ben  anbcrn.  Damit  aber  ift  rüctfid^tlic^  beä  über  bie  eiementar=  ober 
aSolIöfd^ute  l^inauägel^enben  Unterrid^ts  eine  materieffe  unb  f  ormeffe 
^Spaltung  entf  d^ieben,  meldte— alö  auSber  3iaturber©ad^efliefeenb 
—  gang  leidet  l^dtte  anertannt  unb  gebiffigt  werben  fönnen,  vytwn 
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ni(j^t  auf  ©citc  bcr  altd^rroürbigcn  fogcnanntcn  Jumaniftijd^en 
aftid^tuug  bie  neuere  realiftifti^e  SRid^tung,  eben  roegen  'iffxtx^ttU' 
\)tit,  alä  ein  (Sinbringting  angefel^en  niorben,  bagegen  ber  9iea= 
USmuä  jUTOeilen  in  jugenbUd^er  Ueberfd^rodngücl^Ieit  bem  §u= 
maniämuS  gu  nal^e  getreten  rodre.  ©er  l^ierauä  erraad^fene, 
nld^t  immer  mit  ber  uötl^igen  Unbefangenl^eit  gefül^rte  Äampf 
—  bei  bem  uorgugäroeife  in  unferem  pl^ilofopl^ifd^en  beut[d^en 
aSaterlanbe  vitl  (Satte  unb  linte  t)ergo[fen  roorben  ift  —  l^at 
fid^  glfidfUc^er  SSeife  bcrul^igt,  unb  beibe  Silbungärid^tungcn 
beftel^en  fortan  friebtid^,  in  gegenjeitiger  Slnerfennung  i^rer 
gleid^en  SWotl^roenbigfeit  unb  gteid^en  Sered^tigung  neben  ein- 
anber.  ©ie  l^aben  eine  jebe  il^re  eigenen  ^idpunttt,  il^ren  eigc^ 
nen  SSBirlungäfreiä  unb  il^re  eigenen  Sel^ranftatten,  üon  meldten 
te^teren  bie  ber  reatiftifd^en  unb  im  äiefonbern  ted^nifd^en  9iid^t= 
ung  unferer  SSetrad^tung  unterliegeiu 

SDBenn  man  dou  bem  ©tanbpunfte  auägel^t,  roeld^er  in^ben 
33olI§fd^ulen  beS  platten  Sanbeä  unb  ben  bei  und  fo  genannten 
(nieberen)  33ürgerfd^uten  ber  ©tdbte  —  freilid^  in  au^erorbent- 
lid^er  SSerfc^iebenl^eit  —  erreicht  wirb ,  jö  fönnen  brei  3^oede 
bcgeid^net  werben,  roeld^c  gauj  ober  grS^tentl^eiB  ben  reaüfti:= 
fd^en  unb  ted^nifd^en  Unterrid^töanftalten  anl^eim  fallen: 

1)  ^eitergel^enbe  allgemeine  unb  fobann  fpejielle  (9=ad^=) 
S3ilbung  t)on  jungen  Scannern,  meldte  auf  miffcnfd^aftüd^em 
SEBege  für  inbuftrieUe  SBerufät^dtigfeiten  vorbereitet  ober  in 
fold^en  geforbert  merben  foUen:  Slufgabe  ber  SRealfd^ulen,  ®e= 
iDerbefd^ulen,  Saugeroerlfd^ulen  unb  pol^ted^nifd^en  ©d^ulem 

2)  Siad^^ulfe  in  ben  ©lementartenntniffen  für  bereite  bem 
prahifd^en  Slrbeiterftanbe  ange^rigc  junge  Seute,  ^dufig  oer= 
bunben  mit  Unterroeifung  im  ^tid^ntw  unb  in  ben  2lnfangS= 
grünben  ber  tec^nijd^en  SSBiffenfd^aften  aU  .^ülfdmittel  für  nie:: 
bere  ted^nifd^c  Serufäarten:  2lufgabe  ber  Jpanbmerter^gortbilb* 
ungöfd^ulen,  meldten  fid^  in  geroiffer  SBeife  bie  gabritfd^ulen 
(für  bie  in  gabrifen  befd^dftigten  Äinber  t)on  ben  ^^ctbrilanten 
fclbft  unterl^alten ,  unb  auf  bie  unterfte  (Slementarbilbung  be= 
fc^rdnftj  anreihen. 
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3)  ©ngcrc  facl^tt<l^c,  junt  Jl^cil  auf  etroerbung  dou  rein 
praftifd^en  ^erttgleiten  audgel^enbe  iBUbung  für  beftimmte  ein- 
jelne  geioerblid^  iBefd^dfttsungen:  ^lufgabe  ber  fpegieOeu  6e' 
n)erb8=3^i^«iif^ulctt ;  bcr  eigeiitUd^en  gö^f^ulcn  für  ^anb^ 
rocrfcr,  bcr  ^i^buftriefd^ulcu  ac. 

§.  16. 

J)cutfcl^lanb,  —  ©ic  Dorftcl^enbc  Älaffifitatiou  ift  fd^on 
unter  ftiHfd^roeigenbcm  §inMicf  auf  ©cutfd^laub  cntiüorfcn',  wo 
baS  ted^uifd^e  Unterrid^t^fi^ftem  nid^t  allein  am  frü^efteu  gur 
praftifd^en  ©eltung  fam,  fonbcrn  aud^  iefet  am  reinften  gefon= 
bert  unb  am  ooUftdnbigften  auSgebilbet  baftel^t,  n)ien)o]^(  fid^ 
aud^  l^ier  maud^crlci  aSerfd^iebenl^citen  im  ©ingelnen,  ja  [elbft 
^nfonfcquenjcn  unb  ßüdten  nid^t  »erfenuen  laffen.  %ii  bic  erjte 
mit  ©rfolg  in  ^Betrieb  gefefcte  ©c^ule,  roeld^e  eine  l^öl^ere  n)iffen= 
jd^aftlid^  Silbung  für  anbere  aU  bie  fogenannten  geleierten 
©cruföfdd^er  jum  ^votdt  ^attt,  mu^  baä  im  Saläre  1745  gu 
^raunfd^meig  nad^  bem  ^aue  bed  l^od^Derbienten  W>tt^  3^^^- 
fatem  gegrünbete  goUcgium  ßaroUnum  angefül^rt  werben, 
^aff elbe  f oUte  einerfeitd  eine  bamald  gefül^Ue  Südte  gmif d^en  ben 
O^mnafien  unb  ber  Unicerfitat  auäfüCen,  anbererfeitä  bic  3Rit= 
tel  gur  l^ö^crn  Stuäbilbung  für  j|eben  Scbcnäbcruf  bcr  gebilbeten 
Älaffen ,  mcld^er  nid^t  bie  gatultdtöftubicn  ber  UniDcrfitdt  aß 
aSorbereitung  erforbcrt  (Sanbroirtl^f d^aft ,  ©cnjcrbe,  med^anif^le 
Äünfte,  §anbel)  in  möglid^  größter  auäbcl^nung  gerodl^ren.  3n 
erftcrer  iBegie^ung  ^at  fid^  biefe  Slnftalt  nun  Idugft  überlebt ; 
in  ber  gmeiten  ^infid^t  brad^ten  bic  Dcrdnbcrtcn  ^^^tuerl^dltniffc 
im  3ai)xt  1835  bie  Einfügung  einer  fpegicK  ted^nifd^n  9lb- 
tl^cilung  gurocgC;  xt>ti(S)t  gang  ncuerlid^  (1863)  gu  einer  DoQftdn- 
bigen  pol^tcd^nifdecn  ©d^ulc  ermeitert  n)orben  ift  ^aft  gteid^^ 
geitig  mit  bem  ©rauufd^meiger  garolinum,  ndmlid^  1747,  ent* 
ftanb  burd^  §edfcr  in  SBerlin  bic  SRcalfd^ulc  bei  ber  ©reifal* 
tig!cit§riric  (iefcige  Wniglid^c  {Rcalfd^ulc).  S)ann  folgte  1770 
bic  älcalalabcmic  in  äBien,  noeld^c  in  na^^er  ocrbeffcrtcr  Sin« 
rid^tung  big  1815  beftanb,  mo  fic  mit  bem  bagumal  crrid^tcten 
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pol^tcd^nifd^cn  S^ftitutc   (alä    bcffcn  aSortcrcitungSfd^ulc)  Dcr* 
einigt  rourbc. 

Ocftcrreid^  gcl^ort  baä  33crbicu[t,  fd^ou  in  jener  3^^*  «^^^ 
©attuug  ©deuten  gefd^affcii  gu  l^aben ,  roetd^e  anndl^ernb  baö 
3icl  ber  jje^igen  l^öl^eren  33ürgerfd(|ulen  erftrebte,  ndmlid^  feine 
SJlormat^auptfd^uteu.  Die  erfte  1771  in  SBien  gegrünbete  ytox=^ 
mall^anptfd^ule  bilbete  baä  3Jlitte(güeb  groifd^en  ben  (itementar- 
ober  SSoIföfd^nlen  nnb  ber  Slcalafabcmte ;  anbere  ronrbeu  balb 
nad^l^er  in  ^jnnäbrn*  (1774),  gSrag  (1775),  ®raj  (1775),  Sinj 
(1776)  unb  fpdtcr  in  oieten  ©tdbteu  ber  3Äonart!^ie  cingerid^= 
tet.  Dagegen  uerflo^  Idngere  ^tit,  biö  ber  SBiener  9fleatafabe= 
mie  glcid^geartete  Slnftalten  jnr  Seite  traten :  eö  entftanben  9le= 
alfc^ulen  in  33rnnn  1811,  Jrieft  1817,  Ärcmä  1829,  SRafonife 
1829,  ^rag  1833,  äleid^enberg  1837,  ®raj  1845. 

3ngn)ijd^en  aber  l^atte  fid^  baä  ©treben  nad^  (Sinfnl^rnng 
unb  §ebung  be^  [Realunterrid^t^  (im  @egenfa^  ju  bem  foge= 
nannten  ]^umani[tifd^en  Unterrid^te  ber  ©gmnafien  ober®eIe]^r= 
tenfd^ulen  unb  lateinifd^en  ©deuten)  aud^  in  anberen  beutfd^en 
Staaten  geregt':  in  ^reu^en  entftanben  bie  SJlealfd^ulen  gu  ijranl^ 
fürt  an  ber  Ober  (1813),  Ärefelb  unb  3Äagbeburg  (1819), 
§alberftabt  (1822),  »armen  (1823),  Äßtn  (1828),  etberfelb 
(1830)  unb  bie  in  i^rer  ©inric^tung  gleid^artige  ftdbtifd^e  (St- 
rocrbf^ule  gu  »erlin  (1828).  ^n  SBürtembcrg  rourbe  1810  eine 
aiealfd^ute  gu  SJleuttingen  errid^tet  unb  1818  eine  anbere  gu 
Stuttgart,  ujeld^e  alä  Slbtl^eilung  beä  bortigen  ©pmnafiumä 
feit  1796  beftanben  l^atte,  felbftdnbig  organifirt.  Daä  üorma= 
Uge  ^ergogtl^um  91affau  betam  Sflealfc^utcn  feit  1817,  bag  ®ro6= 
^ergogt^um  Reffen  eine  f old^e  2lnftalt  gu  Darmftabt  im  3öl^rel822. 

einen  neuen  Sluffd^roung  geroanu  biefe  9lngelegen]^cit  ge= 
gen  baö  ^a\)x  1830,  unb  eä  i[t  bemerfenöroertl^,  roie  t)on  biefem 
3eitpunfte  an  bie  eingefd^lagene  JRid^tung  fid^  nid^t  mcl^r  auf 
^Belebung  beä  mittlem  Dflealunterric^tä  gum  ©eften  ber  ben 
Uniüerfitdtäftubien  abgeroenbeten  3u8^^i>  einf d^rdnlte ,  fonbcrn 
banebeii  bie  fpegiellen  Sebürfniffe  ber  eigentlid^  inbuftriellen 
©tdnbe  cntfd^ieben  inä  2luge  fa^te,  roaä  cinerfeitS  burd^    @r= 
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rid^tung  l^öl^crer  (polptcd^nifd^cr)  Scl^ranftaltcn ,  anbcrerfcitä 
burd^  ©infül^rung  bcr  ©crocrbfci^uten  mittlcrn  unb  untern 
©rabeS  flcfö^öl^.  J)abet  tritt  nur,  fonbcrbarcr  SSBcifc,  bie  Sr= 
fd^cinung  entgegen,  bafe  man  faft  überall  Don  oben  na^  unten 
]^in  organifirte,  ftatt  von  unten  nad^  oben;  b.  1^.  ba§  man  ju= 
erft  bie  l^öd^ften  te(]^nifd^en  gcl^ranftatten  fd^uf  unb  bie  SJorbc- 
reitungäfd^ulcn ,  auS  meldten  jene  naturgemäß  fid^  relrutircn 
muffen,  nad^folgen'  ließ,  j|a  gum  Jl^eil  bebeutenb  fpdter  iuS  2e= 
ben  rief.  35ie  golgc  l^ieroon  war,  baß  bie  polptcd^nifd^cn  ©deuten 
pd^  mdl^renb  einer  me^r  ober  weniger  langen  ^eriobe  in  bet 
aiotl^roenbigfeit  befanben,  bie  jur  Slufnal^me  il^rer  ©d^üler  ge- 
forberten  3Sorfenntniffe,  unb  im  ^wfammcnl^ange  l^iermit  baS 
enbgiel  ber  eigenen  Seiftungen,  unjroedfmdßig  niebrig  gu  beftim^ 
men,  alfo  il^re  Se^rfdle  mit  einem  aSallaft  oon  jungen  Seuten 
gu  füllen,  meldte  roeber  nad^  bem  Stanbpunfte  il^rer  SSorbilbung 
nod^  nad^  bem  3^^*^  ^^^^^  ©tubien  bal^in  gel^ßrten.  $)iefeä 
aSerpitniß  brad^te  eä  bann  mit  fid^,  baß  fpdter^in  mel^rfad^e 
SReorgänifationen ,  Slbfd^eibungen  unb  ©rmeiterungen  nöt^ig 
TOurben,  meldte  gu  oermeiben  gemefen  rodren ,  xütnn  man  oon 
ainfang  an  bie  ®efammt^eit  beä  ted^nifd^en  Xlnterrid^täroefenä 
umfaffenb  in  Setrad^t  genommen  unb  baffelbe  nad^  einem  reif- 
lid^  burd^gearbeiteten  ^lane  organiftrt  l^dtte.  S5ie  oerfpdtete 
©d^affung  ber  für  baö  l^S^ere  ted^nifd^e  ©tubium  oorbereitenben 
©d^ulen  mar  gugleid^  oieter  Orten  mit  einem  befoubern  3Äan= 
gel  baburd^  bel^aftet,  bafe  man  fid^  nid^t  gu  bem  entfd^iebenen 
Semußtfein  gu  erl^eben  permod^te,  mie  bei  ber  roefeutlid^  oer- 
fd^iebenen  Setriebämcife  unb  ben  eben  fo  rocfentUd^  oerf(^iebe= 
ntn  3iclpunften  beä  ted^nifd^en  Unterrid^tö  einerfeitä  unb  be« 
l^ergcbra^ten  oorgugöroeife  fo  genannten  l^umaniftifd^en  Untere 
rid^tä  anbererfeitö ,  ber  erftere  feine  felbftdnbigen  il^m  au8= 
fd^ließUd^  gewibmeten  ^J)iittelfd^ulen  oerlangt,  5Der  SRanget  bie= 
fer  ertenntniß  fomol^l,  alg  bie  9lüc!fid^t  auf  übel  angebrad^te 
©elbfparung  unb  fogar  bie  iBefürd^tuug ,  ben  gemol^nten  unb 
beliebten  ©elel^rtenf^ulen  burd^  ©ntgiel^ung  dou  ©d^ülern  an 
dußertm  (Anlange  ©d^aben  gu  tl^un,  ^at  esi  oeranlaßt,   bafe  man 
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nur  gu  ^fiupg  bic  9lcalfd^ulen  ober  (roic  man  flc  l^in  unb  n)te= 
bcr  lieber  nannte)    l^öl^eren  Sürgerfd^Ien  alg  ein  Slnl^Sngfel 
Don  @i)mnaftcn  fd^uf  ober  fortbeftel^en  liefe,  in  roeld^er  ^mtttx^ 
enftenj   fie  beinal^e  unDemteiblid^  eine    farg:,    ftiefmütterlid^e 
Pflege  finben,  weil  groei  fo  l^eterogene  Slnftalten  ol^ne  SBeitere8 
auSeinanber  fallen,  fobalb  \xx6)t  mt^x  jebe  ober  raenigftenä  eine 
DOn  il^nen  ein  Derfnmmerteö  SReiä  an  bem  ©efammtliamme  ifi 
5)ie  SBelege  gu  bem,  maS  norftel^enb  im  SlKgemeinen  ange= 
beutet  n)urbe,  mögen  burc!^  bie  folgenben  Sl^atfad^en  gegeben 
werben.  3^1  Oefterreid^  finb  bie  pot^ted^nifd^en  S^ftitute  (^rag 
1806,  aSSien  1815,  ©rag  1847,  SSrünn  1850)  fdmmtlid^  Dor  bem 
^al^re  1851  gegrünbet,  in  roeld^em  baS  jefet  geltenbe  SReatfd^ulen= 
3?egutatiD  erlaffeu  njurbe;  eine  SWel^rgal^l  ber  in  ben  beutfd^en 
^rooingen  be§  SÄeid^ä    uorl^anbenen  SRealfd^uten    ftnb  erft  jeit 
1851  entftanben ,   Diele  dttere  erft  feit  1851   reorganiflrt.  — 
^reufeen  erhielt  fein  ©eroerbinftitut  (bie  jjefeige  ©cmerbafabemie) 
gu  33erlin  1820,  bie  ^roiungiaI=®en)erbfd^uIen  allmä^lid^   nad§ 
1821,  bagegen  baS  ^Reglement  für  bie  3leal=  unb  l^öl^eren  ®ür= 
gerf(^ulen  1832;  über   groei  SDrittel  aller  9teai=   unb  l^ö-^eren 
Sürgerfd^ulen  ftammen  auä  ber  3«it  nad^  1830,  unb  nid^t  gang 
menige  fold^e  Slnftalten  beftel^en  nur  in  SÄealf taff en ,  meldte  an 
®t|mnafien  angel^dngt  finb.  — -  '^n  SSa^ern  ift  bie  Saugeroerb^ 
fd^ule  gu  3}tünd^en  1823  eröffnet  morben;  bann  folgte  1827  bie 
polpted^nif^e  ©d^ule  gu  SJiund^en,  1829  jene  gu  SWirnberg  (ein- 
gegangen 1868),  unb  baä  3a^r  1833  braute  ntitn  bcr  (1864 
roieber  aufgel^obenen)  pol^ted^nifd^en  ©d^ule  gu  Slugäburg    bie 
2lnorbnung  oon  Sanbroirt]^fd^aft§=  unb  ©eraerbfd^ulen  in  allen 
X^eilen  beä  Staate,  ©ine  Äöuigtid^e  SSerorbnung  oon  1864  re= 
gelte  baö  gange  ted^nifd^e  Unterrid^täroefen  unb  fd^uf  babei  bie 
aiealg^mnafien  gur  9)orbilbung  für  bie  pol^ted^nifd^e  ©d^ule.— 
2)a§  Dormalige  Äönigreid^  ^annooer    ^at    eine    polpted^nifd^e 
©d^ule  feit  1831,  aber  bie  erfte  unb  lange  ^eit  eingige  9fieal^ 
fd^uleerft  feit  1835,  eine  »augeroerbfd^ule  feit  1853;  bem  fonfti= 
gen  Dlealunterrid^te  mürben  —  nad^  1848  angeorbnete  —  9leben= 
flaffen  an  14  ©^mnaflen  gemibmet;  einige  ^ieroon,  foroie  oon 
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bcn  ^rog^mnaficu  ftnb  feit  1867  gu  tDirfUd^cn  3icalfd^ulcn  cr^ 
^obcn.  —  ^m  Äouigrcid^  Sad^fcn  würbe  bie  polpted^nifd^c 
©d^ute  fd^ou  1828  eröffnet,  bie  erfte  »tealf^ule  aber  1834;  @c= 
Tüerbfd^ulen  uub  ©augeroerbfd^ulcn  fameu  1836  uub  1837  na^. 
—  ^n  SCBürtemberg  entftanb  bie  polijted^nifd^e  ©d^ule  1832,  ein 
großer  ll^eit  ber  SRcatf deuten  fpdter;  bie  Stuttgarter  Saugetoerb- 
fd^xile  1845»  —  ©o  befam  aud^  baä  ©ro^l^erjogtl^um  Sabcii 
feine  pol^ted^nifd^e  ©d^ule  1825,  bagegen  bie  l^öl^ercn  iBürger- 
f deuten  erft  feit  1834  unb  meift  von  1839  an;  baö  @xo^^tV' 
gogtl^um  Reffen  feine  l^ö^ere  ©eroerbfd^ule  ju  3)armftabt  1836 
unb  bie  ^dlfte  ber  oorl^anbenen  5Realfd§ulen  nad^  biefem  ^^a^xt ; 
baä  üormalige  Äurfürftent^um  ^^effen  bie  (1870  auf  mel^r  un= 
tergeorbnetem  gufee  reorganifirte)  ]§6^ere®en)erbfd^ute  ju  Äaffet 
1832,  bagegen  feine  3lealfd^ulen  faft  alle  fpdter.  —  ^m  §er= 
3ogt]^um  Sraunfd^roeig  würbe  1828  baS  Siealgpmnafium  gu 
S3raunfd^n)eig  (alä  gefonberte  3lbt^eiluug  beä  ©efammtg^mno^ 
fiumg),  1830  bie  ©augeroerbfddule  gu  §olgminben  eröffnet,  fo= 
bann  1835  bem  (Soüegium  garotinum  (S.  62)  eine  tcd^nifc^e 
Slbtl^eilung  beigefügt,  auö  roeld^er  fd^UefeUd^  1862  bie  polptcc^^ 
nifd^e  ©d^ule  l^erDorging. 

S.  17. 

©0  wie  fid^  gegenrodrtig  bie  ted^nifd^en  Sel^ranftalten  in 
3)euifd^lanb  ^erauägebilbet  l^aben,  ftnb  folgenbe  ©attungen  ber- 
fetbeu  gu  unterf^eiben : 

1)  ^ol^ted^nifd^e  ©deuten,  roeld^e  bei  DOttftdnbiger 
Crganifation  ben  SBebürfuiffen  beä  ted^nifd^en  Unterrid^tg  in 
bemfelben  9)ia|e  gu  genügen  l^aben,  wie  bie  UniDerfitdtcn  ben 
gafultdtäftubien ,  fo  ba^  man  fie  nid^t  ol^nc  @runb  guiücilen 
alä  „ted^nifd^e  Uniüerfitdten"  ober  „tcd^nifd^e  Jpo^fd^ulcn"  be- 
getanen  l^ört.  ©ie  muffen  forool^I  für  bie  ted^nifd^cn  ^tocige  beö 
©taatäbienfteä  ate  für  bie  l^öl^ere  '^^riDatinbuftric  foipcit  üorbe^ 
reiten,  ats  bieg  überi^aupt  auf  bem  SBege  ber  ©d^ulc  möglid^ 
tft,  umfaffen  bal^er  wefenttid^  bie  reinen  unb  angeroanbten  ma^^ 
tl^ematifd^en  gad^er,  bie  9iaturn)i|fenfd^aften,  ben  3JJafd^inenbau, 
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bic  mcd^anifcä^c  unb  d^cmifd^e  Jcd^notogic,  btc  SBaufunbc  unb  bic 

Sngcnicurfdd^cr,  cmfd^Uc^tid^  bc3  tcddnifd^cn  ^cid^ncnö  in  attcn 

feinen  3lid§tungen,  be§  »offircnä  nnb  aWobcttircnä.  SDagu  Iom= 

mcn  oft  nod^  Qtm^t  mt^x  bie  altgemeine  atS  bie   fpejieß  ted^^ 

nifc^e  Silbung  bctreffenbe  5«cben=  unb  §ülf§n) if f enf d^af ten ,  wie 

tcbenbe  ©prad^en  unb  bcrcn  ßitcratur,  ©efd^id^te,    ^olUmxif)^ 

fd^aftälcl^rc ,  ®taatö=  unb  ^riüatrcd^t  jc:   SDeutfd^Ianb    beft^t 

bcrmalcn  13  (in  (gingell^eiten  ber  Organifation  mand^erlei  3Scr= 

fd^iebcnl^eiten  batbietenbe)  pol^ted^nifd^e  Sd^uleu,  reelle  nad^  ber 

Zeitfolge   il^rer  Eröffnung   fid^   folgenbcrma^en  fteffen:  ^rag 

1806,  aaSien  1815,   »erlin  (©eroerbalabemie)  1820,  Äarföru^e 

1825,  SRünd^en  1827  (neu  organifirt  1868),   SDreäben  1828, 

^aiinoDer   1831,  ©tuttgart  1832,   ®raj  1847,   »rünu  1850, 

»raunfd^roeig  1862,  ©armftabt  1869,  (urfprüngti^  1836  ^ol^cre 

©erocrbfd^ure,  bann  1864  Jed^nifd^e  ©d^ule),  2lad^en  1870. 

2)  SRealfd^ulen    (eingeln    aud^  —  um   einen    l^ßl^eren 

©tanbpunft   ober  eine   ndl^ere  aSerroanbtfd^aft  im  Sel^rftoff  mit 

ben  eigentlid^en  ©pmnafien  ober  ©etel^rtenf^ulen  anjubenten  — 

9lealgt|mnafien,  in    mel^reren    Sl^eileu  3)eutfd^tanbS  aber 

lUerl^aupt  l^ol^ere  SBurgerfd^uIen  genannt)  l^aben  ben  bop* 

pelten  3^^*^  i^i^  "^  ^^^  nieberen  ©deuten  Dorbcreitete  S^genb 

eincrfeitö    mit  benjenigen  Äenntniffcn   auägurüften ,   roeld^e  ju 

iDeitergcl^enber  allgemeiner  SSitbung   unb  jum  ©intritt  ing  ge= 

roöl^nüd^e  bürgerlid^e  ©efd^äftötebcn  erforbert  merbcn,  anberer= 

feitö  §um  33efud^  ber  polpted^nif d^en  ©deuten    faltig  ju  ma^en. 

©ie  rid^ten  beäl^alb  —  jum  Untcrfd^iebe  üon  ben  ©^mnafien  — 

ein  befonbereä  Slugenmerl  auf  bie   fogenannten  SRealien  (3Jia= 

t^ematif  unb  ^iaturmiff enfc^aften  nebft  ben  Slnmenbungcn  beiber, 

Äaßigrapl^ie,  ^ti^ntw)  unb  laffcn  bie  alten  ©prad^en  gegen  bie 

neueren,  bie  alte  ®efd^id^te  gegen  bie  neuere  mel^r  ober  mcuiger 

jurürftreten.    ©ofern   biefe  ©deuten,  meldte  gegenwärtig  burd^ 

ganj  ©eutfd^lanb   t)erbreitet  finb,  jundd^ft  auf  bem   burd^  bie 

©tabt-  ober  Sürgerfd^ulen  gelegten   ©runbe  roeiterbauen ,  ift 

eine  fd^arfe  Slbgrengung  berfelben  t)on  biefen  le^teren  Slnftalten 

nid^t  mSglid^,  gumal  in  Umfang  unb  Crganifation   crl^eblidje 

5* 
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SScrfd^icbenl^citett  t)orfomnicu  unb  ber  9lomc  einer  ,,]^o^ern" 
®ürgerfc^ule  juiDeileit  nur  nad^  abroeic^eubem  ortUd^cn  ©ebraui^ 
geroäl^lt  ift,  ol^nc  burd^  bag  Si^efen  gered^tfertigt  gu  werben. 
5)icfc  ©emerf ung  war  l^ier  nid^t  gu  umgcl^eu ,  roeil  baburd^  in 
ben  nad^l^er  folgcnbcu  Slngaben  über  bte  dttaU  unb  l^o^ercn 
3Jürgerfd^uten  eingelner  beutfd^er  «Staaten  mand^e  fd^einbare  Un- 
öottftdnbigfeit,  foroie  anberer[eitä  bie  errodl^nung  mancher  nid^t 
ftreng  l^ier^er  gu  red^nenbcu  Slnftaltcn  erlldrt  wirb.  9lid^t  feiten 
l^at  man  bie  ©inrid^tung  fetbftdnbiger  Dleatfd^ulen  baburd^  gu 
erfparen  gcfud^t,  bafe  man  auf  (^Jpmnafien  unb  ^rogpmnafien 
in  ben  l^öl^eren  Sti'^i^Sängen  bie  JRcalfd^üter  abtrennte  unb  für 
fie  befonbere  yititn--  ober  '^^^araUctflaffen  (9lealft äffen)  an= 
orbnete,  ober  ben  nieberen  aSürgerfd^ulen  oben  ein  paar  Älaffen 
mit  ber  iBegeid^nung  alg  Slealfd^ule  anfügte. 

35ie  frül^geitigen  ßeiftungen  OefterreidEjä  in  ^Inbal^nung  be^ 
Slealunterrid^tö  finb  fd^on  (®.  63)  angebeutet  roorben;  eine  be= 
trdd^tlid^e  aSermel^rung  ber  biefem  Unterrid^te  gemibmctcn  ©deu- 
ten unb  eine  auf  fefte  ©runbfdfee  geftüfete  Siegelung  berfelbeu 
gewann  biefer  Staat  burc^  baä  Statut  oom  2^^xt  1851,  naä)- 
bem  er  fid^  hierin  oon  ^reu|en  l^atte  überl^olen  laffeiu  ^n  ben 
beutfd^en  ^ropingen  ber  Ü)ionard^ie  waren  im  ^a^xt  1863  be= 
reitg  107  Stealfd^ulen  oorl^anben,  ndmlic^  19  ooUftdnbigc  ober 
Oberrealfd^ulen    unb  88  Unterrealf c^ulen ,    biefe   lefetcren  ber 
großen  3)tel^rgal^t  nac^  unfelbftdnbig ,   b.  I).   mit    Jpaupt  ober 
©ürgerf ernten  (nirgenb  mit  (^pmnafien)  oerbunben;    im  ^a\)xt 
1869  betrug  bie  3^^^  ^^^  Oberrealfi^ulen  35^    ätu^crbcm  finb 
in  ben  3<it)ren  1862  biö  1868  nid^t  weniger  atä  15  »lealg^m:: 
nafien  entftanben,  welche  ben  ^rotd  l^aben,  für  baä  l^öl^ere  ©tu= 
bium  fowol^l  an  ben  Oberrealfd^ulen  alg  an  ben  Oberggmua= 
ften  üorgubereiten,  gum  S^eit  auc^  mit  einer  ober  ber   aubcru 
biefer  beiben  üel^ranftalten  pereiuigt  finb.  ^m  ^a^xt  1870  finb 
für  bie  aiealf ernten   neue  Unterrid^tö plane    oorgefc^rieben   vdox- 
ben.  —  S^^reu^cn  ift  baä  Stealfd^ulwefen  1832  reguUrt  worbcn. 
J)ie  ^ai)l  ber  9teal=  unb  tiöl^eren  Sürgerfc^ulen,    fowol^t   felb= 
ftdnbiger  afö  ouö  tfiealftaffen  an(Mgmuafien  beftel^enbcr,  ift  be= 
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trdd^ttid^,  aber  nur  ein  Z^til  berfelben  Don  ber  Sieflicrung  an= 
erfannt  unb  auf  @runb  il^reä  üoüftdnbigen  Unterrld^töplaneS 
mit  ber  Sefugni^  gu  gültigen  (Sntlaffuugäprüf ungen  unb  Sfteifc= 
jcugniffen  auSgeftattet.  So  gd^Ite  man  in^^^^^^  1846  jmar 
100,  unb  im  Sa^rc  1852  fd^ou  126  9flcal=  unb  l^ßl^ere  aSurger= 
fd^ulen,  von  n)cld^en  iebod^  in  Ic^tcrem  ^a^xt  nur  61  in  biefcm 
©inne  aU  DOÜbered^tigt  anerfannt  waren;  1864  betrug  bie 
3a^t  ber  DoUbcred^tigten  t^d^ulen  78,  nämtid^  48  Siealf deuten 
!•  Orbnung,  16.  9ieal[d^ulen  IL  Orbnung,  14  l^öl^ere  a3ürger= 
fd^ulen,  unb  unter  bicfen  78  roaren  13  mit  (Spmnapen  üerbun= 
bcn,  53  in  bcn  ^al^ren  1832  bis  1863  eingcrid^tet;  im  ^a^re 
1870  jd^tte  man  aU  t)oBbere^tigt  77  »lealf^ulen  I.  Orbnung, 
12  föld^e  n.  Orbnung  unb  77  ^ol^ere  SSürgcrfd^uten,  gufammen 
166,  roopon  begie^ungsmeife  12, 6  unb  31,  im  ©anjcn  49  auf 
bic  feit  1866  jugeroad^fcnen  ^roolngen  famen.  —  ^n  JBagern 
^at  baä  eigentUdie  9ieatfd^ulrocfen  erft  ganj  neucrlid^  Söurgel 
gefaxt;  baS  ©^mnafium  gu  ganbäljut  mar  1807  in  eine  9ieal= 
fd^ule  umgeroanbelt  roorben,  beftanb  aber  alä  fotd^e  nur  wenige 
3al^re;  fpdter  mußten  bie  ©eroerbfd^ulen  (fiel^e  unten)  jugleid^ 
bie  ©tcUe  ber  Dtealfd^uten  oertreten  unb  ncbft  ben  O^mnaflen 
gur  aSorbercitung  für  bie  polt)ted^nifcl^e  ©d^ule  bienen.  ©nblid^ 
würben  gu  te|jterem  >^mtdt  1864  fcd^S  SRealg^mnafien  ange= 
orbnet  unb  im  felben  3a^re  eröffnet  —  gür  bie  3flealfd^ulen 
bcö  Äonigreid^S  ©ad^fen  ift  1860  ein  Stegulatio  erlaffen  n)or= 
ben,  nad^bem  im  ^al^re  1834  in  Scipgig  guerft  eine  fold^e  ©d^ule 
gegrünbet  unb  fpdter  baö  iBeifpiel  berfelben  mel^rfad^  nad^ge= 
a^mt  mar.  ^ux  3«^*  beftel^en  9  ben  J^oi^i^^i^iiHfl^ii  beö  Kegu^ 
latiüä  entfpred^enbe  9lealf(^ulen ,  ndmüd^  5  felbftdnbige ,  2  mit 
©pmnapen  unb  2  mit  ^rogpmnafien  üerbunbenc.  —  ^n  SBür= 
temberg  werben  ^ßl^ere  ober  Oberrealfd^uten  unb  niebere  9ical= 
fd^ulen  unterfd^ieben;  im  ^a^xt  1869  waren  ber  erftercn,  bie 
ben  (iJ^mnafien  parallel  ftel^en,  9  (baoon  1  mit  ©^mnafium 
Dcrbunben)  unb  ber  Unteren  (burd^auä  f el^r  Heine  9luftalten  un^ 
tergeorbneten  aflangeö)  70,  baoon  45  mit  8ateinfd5ulen  Derbun^ 
ben,  Dor^anben,  —  ©as  ©rop^ergogtl^um  Sabeu  l^at  burd§  93er= 
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orbnung  von  1834  fein  gcfammtcä  Sd^utrocfcn  [cl^r  tool^t  orga^ 
nifirt ;  bcmgufolgc  cntftanbcn  aud^  bis  gum  ^al^rc  1845  fd^oii 
26  t)on  bcn  j[cfet  (1869)  oorl^anbencn  30  I^SI^crcn  Sürgcrfd^utcn, 
worunter  27  fcttitdnbig,  3  mit  ©gmuaficn  ober  [ogenaimten 
^dbagogien  oerbunben.  —  35on  ben  10  Slealfd^ulen  beä  ®ro^ 
l^crgogtl^umä  Reffen  finb  4  bcn  preu^ifd^en  SRealfd^ulen  IL  Orb= 
ttung  gleid^geftettt  (1  mit  ^rog^mnafiutn  oerbunbcu),  unter  ben 
übrigen  6  i[t  1  im  ^^f^mmcnl^ange  mit  ©pmnafium.  —  ©onft 
finb  nod^  gu  -nennen:  in  ben  9RcdfIenburgifd^en  @ro|]§ergog= 
tl^ümern  12  dttaU  nnb  l^ß^ere  93ürgerf(§ulen ,  barunter  5  in 
aieatflaffen  an  ©pmnafien  beftel^enb;  im  ©rofel^ergogtl^um  Ol- 
benburg  4  l^öl^erc  Söürgerfd^ulen  (bie  einzige  gro^e  gu  Olben- 
bürg  feit  1844),  nebft  Siealflaffen  an  2  ©^mnafien;  im  ©rofe^ 
l^ergogtl^um  ©ad^fen  .  baä  SRealg^mnafium  ju  ©ifenad^  (1843), 
bie  SRealfd^ule  gu  SBeimar  (1856);  im  Jpergogtl^um  Slnl^alt 
bie  mit  bem  ©^mnafium  gu  ©effau  ücrbunbene  SRealfd^ule;  in 
SBraunfd^meig  baä  SReatggmnafmm  (1828) ;  in  ben  fdd^fifd^en 
Jpergogtl^ümern  bie  3tealfd^ule  gu  Äoburg  (1848),  bie  3fieallla[fen 
beim  ®t|mnafium  gu  ©otl^a  (1859  an  bie  ©teile  ber  frül^ern, 
1836  gegrünbeten,  fetbftdnbigen  Siealfd^ule  gefegt)  unb  am^ro= 
gpmnafium  gu  O^rbruf,  bie  SRealfd^ulen  gu  SReiningen  (1838) 
unb  @aalf elb  (1837),  le^tere  t)erbuuben  mit  bem  ^rogpmnafium ; 
in  ben  gürftentl^ümern  ©d^roargburg  bie  Sfteatfd^ulen  gu  ©on= 
berä^aufen  (1835)  unb  9lrnftabt  (1857),  bie  aftealKaffen  beä 
(S^mnafiumä  gu  9luboIftabt;  im  ^^ürftentl^um  SReu^  bie  dttaU 
fd^ule  I.  Orbnung  gu  @era  (1869) ;  im  »remifd^en  (gebiete  bie 
atealfc^ulen  guSremen  (1855),  iBremerl^aDen  (1858)  unb  SBege- 
facf  (1869) ;  in  Hamburg  bie  JRealfd^ulc  beä  ^ol^anneumä  (1834 
gegrünbet,  1837  dou  ber  ©elel^rtenfd^ule  getrennt);  in  ßübcdf 
bie  mit  bem  ©pmnafium  »erbunbene  JRealfd^ule  unb  2  bebeu= 
tenbe  sprit)at=3fiealfd^ulen  (errid^tct  1800  unb  1840). 

3)  ©eroerbf deuten.  SSBenn  bie  SReat-  unb  l^öl^eren  a3fir= 
gerfd^ulen  (namentUd^  bie  ooUftdnbiger  organifirteu  unter  il^nen) 
neben  ber  9lüdfid^t  auf  fünftige  gemerblid^e  Sebenäberufe  aud^ 
ben  ©rforberuiffen  ber  allgemeinen   miffenfd^aftlid^en  SBitbung 
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in  einem  folc^cn  aWa^e  Sled^nung  tragen,  ba|  [ie  auf  gleid^e 
atangllnie  mit  beu.O^mnafien  gcftcllt  crfd^einen;  fo  l^at  bie 
©orge  um  Sluäbitbung  bcr  für  ben  ©cmerbftaub  beftimmten 
^ugenb  banebeu  nod^  eine  anbere  ©attung  Sd^ulen  l^erDorge- 
rufeft,  in  roeld^en  baö  ted^nifd^e  SJioment  eutfd^iebener  uub  Dor- 
jugäTOeife  ober  auäfd^IiefeUd^  gur  ©eltung  gelangt  unb  baburd^ 
foroo^t  bie  SBefdl^igung  jum  eintritt  in  bic  pol^teci&nifd^en 
©c^ulen  l^erbcigefül^rt,  atö  eine  roiffcnfd^aftUd^c  35orbitbung  jum 
niebereu  ®en)erbäbetriebe  geboten  mirb.  S5ied  finb  bie  &tvotvh= 
feinten,  fofern  man  l^ieroon  bie  oftmals  unter  gteid^er  ®enen= 
uung  t)orfommenben  weiter  unten  gu  befprcd^enben  Jpanbmevfer- 
feinten  ausfd^liefet.  Weroerbfd^ulen  in  biefem  Sinne  beftel^en  in 
größerer  3^^!  iw  ^reufeen  unb  Sapern,  eiugeln  in  einigen 
ftciuen  beutfd^en  Staaten.  Oefterreid^  erfefct  biefelben,  mieroo^l 
feineäroegä  oöUig,  burd^  feine  Unterrealfd^ulen ,  bereu  ^mtä 
eigentüd^  ein  anberer  ift. 

S)ie  preu|ifd^en  ^rooin3ial=®en)erbf(i^ulcn  (fo  genannt  im 
®egenfa^  gur  ©eroerbatabemie  ber  SRcfibengftabt  aSerlin)  finb 
burd^  eine  33erorbnung  auä  bem^d^^^  1850  geregelt;  ein  großer 
Sl^eil  berfclben  ift  aber  fd^on  balb  nad^  1830  ober  nod^  früher 
crrid^tet  roorben.  ^m  S^^re  1838  betrug  i^re  2(uga^l  20,  im 
Saläre  1852  l^iugegen  24,  worunter  aber  nur  ben  menigften  (7) 
bie  aSefugnife  gu  amtUd^  gültigen  (^tlaffungäprüfungen  beige- 
legt roar.  ©egenrodrtig  (1870)  finb  30  ^rooingial-@en)erb= 
fc^ulen  oorl^anben;  eö  foll  auf  SSermel^tung  unb  gang  befou= 
berä  auf  JReorganifation  berfelben  S3ebad^t  genommen  werben, 
lefetereg  in  bem  Sinne,  bafe  in  bem  gcl^rplane  bur^  Slufnal^me 
mel^rerer  allgemein  bilbenber  gdd^er  eine  §ebung  bewirft  werbe. 
—  Die  in  Satfcrn  nad^  einer  aSerorbnung  oon  1833  errid^teten 
®ewerbfd^uten  waren  1864  29  an  ber  3a]^l  unb  burd^auä  mit 
einer  lanbwirt^fd^aftlid^en,  gum  Xl^eil  mit  einer  ^anbeläabt^eiU 
ung  oerfe^en;  barunter  befauben  fid^  8  mit  ber  Segeid^nung  alä 
ÄreiS'Sanbwirtl^fd^aftäs  unb  (Sewerbfd^ulen.  Seit  Jenem  ^af)xt 
l^at  eine  Sfleorganifation  ber  ©ewerbfd^ulen  Statt  gefunben; 
i^re  3a^t  belauft  fid^  jefet  auf  33,  wooon  wieber  8  alg  Äreiä^ 
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@txotxi\6)ultn  mit  einem  l^öl^eren  SRangc  Jbeflcibet  ftnb.  —  3m 
Äönigreid^c  (Ba6)\tn  mürben  1836  brei  ©emerbfd^ulen  errid^tct, 
Don  roctd^en  ncuetlid^  bie  ju  Panen  (1864)  unb  i^ittan  (1855) 
in  3fiealfd^ulen  umgemanbett  unb  mit  ben  ©^mnafien  bet  ge= 
nannten  ©tdbte  Dcrfiunben  morben  finb,  mfil^Tenb  jene  ju  Ö^em= 
nife  fortbcftel^t  unb  feit  1862  ben  SRamen  einer  ,,]^6l^ern®emerb= 
jd^ule"  tragt.  Unter  gteid^er  33enennuttg  unb  mit  tl^eilroeife 
d^nlid^em  ^idt  —  meld^eS  etmaä  l^öl^er  gefterft  ift  atö  boö  ber 
geroSl^nUd^en  ©emerbfd^ulen  —  beftel^en  Stnftalten  gu  ©armen 
(1867) ,  granffurt  a.  m.  (1852,  reorganifirt  1864) ,  Äaffel 
(1832,  reorganifirt  1870). 

3ni  Slnl^angc  ju  ben  ©eroerbfd^uten  unb  al8  ein  bem^wetfe 
nad^  nal^e  mit  benfetben  Dermanbteg  SBelel^ruugömittel  bürften 
bie  in  größeren  ©tdbten  2)eutfd^Iaubg  oftmals  t)0n  Seigrem 
ted^nifd^er  Unterrid^täanftalten  auf  2lnla^  ber  ^Regierungen  ober 
ber  ©emerboereine  zc.  gel^altenen  uncntgetttid^en  öffenttid^cn 
©onntagS=  ober  Slbenboortrdge  über  SWatl^ematif ,  9Red^aniI, 
^l^pfif  u.  bgl.  gu  errodl^nen  fein. 

4)  Saugemerbfd^ulen  (aud^  ©augeroerf=  unbS5au= 
gemerfen  =  ©deuten  genannt)  finb'C^emerbf deuten  im  SBefonbem 
auf  bie  roiffenfd^aftUd^e  Sluöbilbung  ber  im  ®aumefen  befd|df= 
tigten  §anbroerler  (l^auptfdd^Ud^  3Äaurer,  ©teinl^auer  unb  ^iin- 
merleute)  bered^net.  ®ie  unterfd^eiben  fid^  t)on  ben  unter  3  bc= 
fprod^enen  allgemeinen  ©cmerbfd^ulen  nid^t  nur  baburd^,  ba^ 
oermoge  ber  fpegieffen  Seftimmung  beä  Unterrid^tS  bie  auf  baä 
Sauroefen  begfiglid^en  SGßiffenfdjaften  unb  g^ertigleiten  in  äuge- 
meffener  SluSfül^rlid^feit  bel^anhelt  werben;  fonbern  aud^  burd^ 
ben  Umftanb,  ba^  regelmäßig  bie  Unterrid^tägeit  nur  baS  2Bin= 
terl^albjal^r,  biefeä  aber  mit  energifd^er  3cW^«nwfe^»9  auäfüüi 
JBdl^renb  ndmli^  bie  gemol^nlid^cii  ©eroerbfd^uten ,  fofem  fie 
(ma§  ttieilroeife  aKerbingä  gcfd^iel^t)  non  bereits  auäübenben 
^anbmerfern  —  ®ef eilen  —  beuu^t  werben,  oon  biefen  baä 
einftmeilige  aufgeben  ber  praftifd^en  93efd^dftigung  oerlangen 
muffen,  nimmt  bagegen  bie  Saugeroerbfd^ule  für  fid^  benjenigcn 
Z^ül  beg  ^a^xt^  in  Slnfprud^ ,  in   roeldöem  bie  Sautl^dtigleit 
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mcift  rul^t,  um  bic  gcfd^dftrcid^c  ©ommcrjcit  gum  JBctricbc  bcä 
S^anhwtxH  frei  gu  laffcii. 

5)aö  S^ftitut  fclbftdnbigcr  iöaugcrocrbfd^ulcn  ift  in  Oc[tct= 
Tcid^  erft  fürjttd^  gur  Sluäfiil^rung  gcbiel^en ,  inbcm  1864  gu 
SBicn  bic  crftc  bcrartigc  Sd^ulc  al8  ^^riuatuntcruc^^men  eröffnet 
iinb  1870  eine  f.  !.  ®au=  unb  9Rafd^ineu=ö^en)erbf(i^ulc  errid^tet 
Toutbe.  ^n  ^reufeen  f)ai  bie  Stegierung  bicfeu  >^xt>tiQ  beä  Un= 
tcrrid^tö  nid^t  burd^  eigene  9lnftalten  geförbert;  l^ier  f ollen  (ab= 
gefeiten  von  ben  nod^  gu  erroäl^nenben  Äommunal-  ober  ^^rioat= 
33augcn)crbfd^uten  unb  ben  in  ber  ^rooing  ^annooer  fcbon  oor 
ber  Slnncjrion  beftanbenen  2ln[talten)  bie  ^rooingial=@en)erb= 
fd^ulen  (f.  oben)  aud^  biefem-  .3^^*^/  ^^i^^  i^rer  fonftigen  Se= 
flimmung,  genügen.  —  5)ie  dlteftc  beutfd^e  »augeroerbfd^ute  ift 
jene  gu  2Kfindf|en,  roeld^e  im  ^af)xt  1823  eröffnet  mürbe,  ^n- 
näd^ft  crl^ielt  bann  eine  fold^e  ba§  ^erjogtl^um  Sraunfd^meig 
in  ^oljminben  183().  ^m  Äönigreid^c  SadEjfen  beftel^en  feit 
1837  fünf  ®augemcrbfd^ulen  (5)re8bcn,  i?eipgig,  g^emui^, 
flauen,  3^ttauJ;  aufeerbem  mar  oon  1841  'biö  1864  in  ^rei= 
bcrg  eine  mcdianifd^c  Saugemerfenfd^ulc  für  üßü^lenbauer, 
©runnenmeifter  unb  8iö]^rmeifter,  meldte  aber  1855  nad^  6^em- 
nife  Dertcgt  unb  in  SBerbinbung  mit  ber  bortigen  ®emerb=  unb 
ißaugemerffd^ule  gugleid^  atä  „Sßerfmeifterf^ule"  orgauifirt 
loorbcn  ifl,  um  2ßerf meifter  für  3Äafd^inenbauanftalten ,  ©pin= 
nereien,  Sßafd^inenmebereien  k.  gu  bilben.  —  ^m  '^af^xt  1845 
rid^tcte  man  in  Stuttgart  eine  aEBinterbaugeroerbfd^ule  ein/ unter 
Äbtöfung  ber  begügtid^en  Se^rgegenftdnbe  unb  Sd^üler  oon  ber 
polpted^nifd^en  ©d^ute,  metd^e  big  bal^in  aud^  bief em  ^wtdt  ^atte 
bienen  muffen;  —  1850  in  S)arm[tabt  bie  SEBinter=®aufd^ule; 

—  1853  für  baS  bamalige  Äönigreid^  ^annoner  in  Stienburg 
eine  SBaugeroerffd^ule,  meld^er  1859  eine  oermaubte  3lnftalt  in 
Jg>ilbe«^eim  unter  bem   9lamen  „^öl^cre  öeroerfefd^ule"  folgte; 

—  für  ^reujsen  1859  bie  erfte  ®augemerbfd^ule  gu  ©iegen, 
1864  eine  groeite  in  Wörter  unb  1869  eine  britte  gu  S^ftcin  in 
Staffau.  —  ©nblic^  l^at  baS  ^ergogtl^um  ©ad^fen^Äoburg-Ootl^a 
2  33augemerbfd^ulcn  in  Coburg   unb  (Sotl^a;  baä  (Sro^l^ergog^ 
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tl^um  ajicdlenburg  eine  in  ©d^roerin;  Sremcn   eine  (feit  1863) 
unb  Hamburg  beäglcid^en  (feit  1865). 

5)  ^anbrotxttx  =  ^oxthilhu\\Q^\ä)ultn  (in  einigen 
Staaten  unter  bem  —  leidet  gu  9Wi^oerftdnbni§  Slnlafe  geben- 
ben  —  9lamen  ®en)erbfd^ulen  t)orfomntenb)  finb  beftimmt, 
jungen  Seuten,  roeld^e  ein  Jg)anbn)erl  ober  uberl^upt  ein  feine 
l^öl^ere  ted^nifd^e  unb  roiffenfc^aftlid^e  Silbung  erforberubeä  ®e= 
werbe  praftifd^  gu  erlernen  bereits  angefangen  l^aben,  fotd^e 
Äenntniffe  unb  grapl^ifd^e  ^^^rtigleiteu  beijubringen,  njoburd^  fte 
gum  oerftdnbigen  betriebe  il^reä  ©efd^dftä  gcf^i^t  werben.  ®a 
eä  l^ier  um  ein  geringere^  9Ra§  von  Unterrid^täftoff  fid^  ^anbelt 
unb  nid^t  wie  bei  ben  löaul^aubroerfen  eine  ^eriobe  beä  3^^^ 
Don  praftifd^er  iBefd^dftigung  faft  entbtofet  ift;  fo  ift  cinerfeitS 
bie  aSenufeung  weniger  oom  Berufe  freigclaffener  ©tunben  (an 
©onntagen  unb  SBerltagäabenben)  gur  9lotl^  genügenb,  unb  faun 
anbererfeitö  eben  wegen  ber  aOSal^l  fold^er  ©tunben  ber  Unter- 
rid^t  leidster  aud^  ben  ©ornmer  ^iuburd^  fortgefe^t  werbeiu  Sei 
ben  ©efeHen  ber  §anbwer!c  l^at  biefe  ©inrid^tung  im  Slflge^ 
meinen  wenig  @unft  unb  2:]^eitna]^me  gefunben,  weil  ein  falfd^er 
Unabl^dngigfeitätrieb  unb  ein  übelangebrad^ter  G^rgeig  fie  ab= 
geneigt  mad^t,  in  ©emeinfd^aft  mit  Sel^rlingen  fid^  unterrid^teu 
gu  laffen;  bal^er  finb  bie  Jörtbilbungäfd^ulen  gum  allergrößten 
Il^eile  nur  mit  ßel^rlingen  befe^t,  unb  felbft  bei  biefen  ift  ein 
allgemeiner  fleißiger  Sefudd  DielerwdrtS  nur  burd^  gwingenbe 
aSorfd^riften  gu  erreid^en  gewefen.  3Ran  muß  bieä  um  fo  be- 
bauerlid^er  finben,  al§  ber  ©tanbpunft  in  ben  (Slementarfd^ut 
fenntniffen  bei  fel^r  Dielen  ßel^rlingen  unb  ©efcUen  ein  fo  nie= 
brigerift,  baß  bie  gortbilbunggfd^ule  gewö^nlic^  Uebung  unb 
aSerüollfommnung  im  ©d^reiben  unb  SRed^nen  gu  i^rer  ndd^ften 
ober  gar  oorgüglic^ften  2lufgabe  mad^en  muß.  ©agu  pflegt  bann 
faft  allgemein  Unterweifung  im  ^tiü^ntn,  unter  günftigen  Um^ 
ftdnben  (namentlid^  in  größeren  ©tdbten)  unb  wenigftenS  für 
einen  Jl^cil  ber  ©d^üter  aud^  in'  ben  Elementen  ber  Geometrie 
'^f)r)\xt,  e^emie,  im  Soffiren  ober  ÜJiobettiren,  feiten  in  einer 
ober  ber  anbern  fremben  ©prad^e,  gu  lommen. 
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SDic  ©cfc^id^te  bicfcr  gortbilbungäf d^ulcn  rcid^t  giemttd^  locit 
jurürf;  bemi  ©onntagäfddutcn  für  i^anbrocrfälel^rüttgc, 
aUcrbingS  bcfd^tdnft  auf  Scfcn,  ©(i^rcifccn,  Öied^ncn  gu  (5r]^alt= 
ung  unb  tl^unUd^ftct  SRcl^rung  bcffen,  rooä  auä  bcr  SSolßfd^ulc 
mitgcbrad^t  war,  l^abcn  jc^on  t)or  langer  ^tit  vielfältig  beftatt= 
bcn;  bcSgleid^en  Qonntaz^'^tii)tn^i)\ilt\\.  (Jrft  in  ben 
le^toergangcncn  Dejennieu  aber  ift  man  allgemeiner  barauf  be= 
bad^t  gcmefen,  bie  ^a^  fold^er  ©inrid^tungen  gu  oergro^em,  ben 
iöefud^  ernftlid^  ju  förbern,  ben  Sel^rftoff  mit  ben  oerfd^icbenen 
bereite  genannten  ©cgenftdnbeu  ju  bereid^ern;  unb  eS  mu§  an* 
erlaunt  werben,  bafe  l^ierin  gegenwärtig  allcrmdrtö  in  3)eiitfd^= 
lanb  fel^r  üiel  unb  ^iüfetid^eä  geleiftet  wirb,  obfd^on  gro^e,  in 
bcr  Ungleid^artigleit  ber  ©d^üler  unb  ber  Unreife  etncg  anfel^n? 
Ud^cn  Z^til^  berfelben  begrünbetc  ©d^roierigfeiten  einem  burd^= 
greifenbcn  ©rfolge  im  SCBege  [teilen  unb  fo  lange  im  SGBege 
[teilen  werben,  bi§  eä  ber  SSolfäfd^ule  gelingt,  eine  gcnügenbe 
aSorbilbung  attgemeiner  alä  je^t  gu  ertl^eitcn.  Slid^t  gu  untere 
f^d^en  finb  bie  SSeftrcbungen  mancher  beutfd^er  Slrbeiter::  ober 
^anbmerlcrDereine  (g.  23.  in  Serlin,  Jpannouer  ic),  burd^  bie 
Don  i^nen  eingerid^teten  Sel^rftunben  (an  Stbeuben  unb  ©onn= 
tagen)  bie  gorlbitbung  i^rer  ©tanbeSgeuoffen  gu  forbern. 

3n  SDeutfd^^Oefterreid^  ^at  bie  gu  2Bien  feit  1846  beftel^^ 
cnbe  ©eroerbä  -  ^^i^^^f^^t^  «ine  gro^e  33ebeutung  erlangt. 
Slnbere  ©ewerbägeid^enfd^ulen  beflnbeii  fid^  in  ^rag,  Clmü^, 
©rag  unb  nod^  vielen  ©tdbten,  wo  fie  tl^eitä  ben  SReatf deuten 
beigefügt  finb,  tl^eitö  von  ©eroerboereinen  unterl^alten  werben. 
@ine  bebeutenbe  Sonntag3=  unb  Slbenbfd^ule  für  ^anbwerfcr 
unb  gabrifarbeiter  (nid^t  blo^3«^«^^WwtO  ift  1853  in  Srünn 
eröffnet  worben,  unb  feit  1857  l^at  man  fowol^  in  Sßien  alä  in 
üerfd^iebenen  anberen  otdbten,  unter  bem  Flamen  von  ®ewerb= 
fd^uteu,  §anbwerIer=^ortbilbungöfc^ulen  im  ^ufammenl^ang  mit 
ben  aiealfd^uten  eingerid^tet.  —  ^n  ißreu^en  ift  mit  jeber  ^^ro= 
oingial=®ewerbfd^ule  (©.  71)  eine  ^anbwerfer:=5öttbilbung8= 
f^ule  oerbuuben;  bie  3<i^l  ^^^  fonftigen  ©onntagöfd^ulen  für 
ge^rlinge  betragt  angeblich  gegen  600  im  gangen  Umfange  beS 
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©taatö  wie  er  Dor  1866  n)ar.  —  Scneu  i^ortbilbungäfc^ulcn 
d^uUd^  beftanbcn  in  ^a^crit  fd^on  frul^cr  im  ^iifömmcn^ange 
mit  ben  8anbn)irt]^fd^aft§=  uub  C^crocrbfd^ulcn  (®.  71)  ©oum 
uub  5^icrtagöf deuten  für  ©crocrbölcl^rlingc.  unb  ©efcUcn;  es 
Töaren  bergleid^en  Dorl^anben:  im  ^a:f)xt  1836  —  18,  im  ^ai)n 

1862  —  29.  Srieuerlid^  (1864)  finb  fürbiefe  ,,9cn)erbtic]^en  gort^ 
bilbunggfd^uten"  SBeftimmungen  aufgeftellt,  monac^  biefetben 
tl^eilS  9tebenanftalten  ber  neu  orgauifitten  @en)eTb[d^utcu,  tl^eilö 
jelbftdnbige  2lnftalten  fein  )oUen.  ^^re  3a^l  betragt  je^t  (1870) 
128,  einfd^üefelici^  ber  Sonntag^=^eic^enfd(|uIen,  meldte  a\x  oieleu 
Orten  beä  Äönigrei^g  t)orl^auben  finb.  —  5)aä  Äouigrei^ 
©ad^fen  l^atte  im  ^a^xt  1851  70  vSountag^f deuten  für  §anb= 
roerler  unb  Jabritarbeiter ;  1862  waren  91  ©ountagäf deuten 
für  ben  geroo^ulid^en  (Slementarunterrid^t  unb  20  geroerblid^c 
gortbitbungäfd^ulen  oorl^anben.  —  (Seit  1831  entftanben  in  bcm 
oormaligen  Äonigreid^e  Jpannooer  nad^  unb  nad^  bie  ^tvotrh- 
fd^uten  (anfangt  fogar  Slealfd^ulen  genannt),  roeld^e  mid^tä  an- 
bereä  fmb  als  ^anbroerfer^gortbilbungäfd^ulen  (Sonntagö=  uub 
2lbenbfd^ulen)  mit  tl^eiB  enger,  tl^eilä  weiter  umfd^riebenem 
Sel^rplane ;  man  jaulte  bereu  im  ^a^n  1832  —  11 ,  im  Saläre 
1849  ~  25,  im  ^a^re  1869  —  40.  —  liefen  3lnftalten  iii 
ber  6inri(t)tung  mefentlid^  gleid^  finb  bie  geroerblid^en  ^^o^^bitb^ 
uagäfd^uten  unb  Sonntagögemerbfd^ulen  beä  Äßnigreid^S  SBür- 
temberg  (49  an  ber  „^al^l  im  .^^^te  1862 ,  bagegen  135  im 
Saläre  1868),  unb  bie  Ö^eroerbfd^ulen  bcä  (^^rofel^eraogtl^umä 
»aben  (angeorbnet  1834) ,    im  ^a^rc  1847  —  28 ,   im  3a^re 

1863  —  40  an  ber  ^a^ ;  ferner  bie  ^anbwcrtäf deuten  beS 
©ro^i^ergogtl^umä  Reffen  (dou  1838  biä  1858  aUmdl^üd^  errid^- 
tet),  im  3a^re  1838  —  4,  im  ^a^re  1845  —  25,  im  :^a\)xt 
1855  —  33,  im  ^al^re  1860  —  42;  bie  (^emerbfd^uten  be§ 
ehemaligen  Jperjogt^umä  Jlaffau:  im  y^af)xt  1848  —  12,  im 
^al^re  1853  —  20,  im  ^a^re  1862  —  28,  im  3al^te  1868  — 
33;  bie  14  ®en)erbfd(|ulen  (im  ^a^re  1863)  beä  ^crjogt^umä 
®ad^fen'Äoburg=(Sot^a;  bie  in  3Jtecfleuburg  gu  Sd^roerin  1838 
erri^tete  (Semerbfd^ulc ;  bie  ©ewerbfd^ule  gu  Sübedf  (1841), 
jene  gu  Hamburg  (1865);  u.  m.  a. 
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6)  ©crocrbüd^c  ®pcgial=S deuten,  3>ie  ®augcn)erb= 
fd^ulcu  (@,  72)  föniitcn  ^icrl^cc  gejdl^lt  werben,  rocnii  nid^t 
il^r  Unterrid^täplan  bod^  xioi)  auf  bie  33Ubung  tnel^rcrer  ocr= 
f^icbciier  §anbn)erKfdd^er  gleid^gcltig  gcrid^tet  rodre.  ®aug 
eigcntüd^  aber  gehören  unter  biefe  2lbt^eilung  bie  tl^eoretifd^- 
praftifd^en  ^ac^fdjuleu  für  eüigelne  Öeroerbe,  bie  fpejielleu  ge= 
TDcrblid§eu  ^«id^^iifd^uleu  unb  bie  f,  g.  3  ni>^ft  tief  deuten. 
Unter  Unterem  Sfiamen  werben  gegcnrodrtig  meift  bie  mit  'üolU^ 
fd^ulen  in  33crbinbung  gefegten  3lrbeitSfd^uIen  Derftanben,  roo 
bie  TOeiblid^en  ^ßS^nge  Untcrweifung  unb  Uebung  in  ben  ge= 
roo^nlid^ften  Jpanbarbeiten  il^reö  ©efd^led^tö ,  namentlid^  9id^en 
unb  ©tridfen,  erlangen;  in  einem  roeitern  Sinne  beä  Söorteä 
gel^ören  ju  ben  ^nbuftriefd^ulen  aber  aud^  bie  ©pinn=,  ÄIöppel=, 
@ti(f=^  ©tro^fIed^t=©d^ulen  u.  bergl. ,  meldte  alte  bag  ®emcin= 
fame  l^aben,  ba|  fie  einfad^  auf-  bie  ©rwerbung  oon  J^anbfertig= 
feiten  abgielen,  bemnad^  weniger  eigentlidfie  ©d^ulen  alä  £e]^r= 
roertftdtten  finb,  5)er  ©rrid^tung  oon  3Hbuftriefd^uten.  rourbe 
gucrft  etwa  in  ber  SRitte  beä  ad^tjel^nten  ^ci^tri^unbcrtä  eine 
ernfte  Slufmerlfamfeit  geroibnict.  3tamentUd^  bemül^te  fid^  bie 
Sfterreid^ifd^e  Dtegierung  um  bie  (i5runbung  Don  ©pinnfd^uten 
bereits  1756  unb  roieberl^olt  1764;  fie  erlief  l^ierauf  1765  ein 
©pinnfd^ulenpatent  für  il^re  fdmmtUd^en  beutfd^en  ^^irooinjen. 
3)iefe  3tnftrengungen  blieben  nid^t  o^neförfolg:  im  ^al^re  1787 
jd^tte  SJl^men  allein  über  100  ^i^i^^ltricfd^uten  (tl^eilä  ©pinn= 
fd^uten,  t^eilä  3taf)-  unb  ©tritffd^ulen,  tl^eilä  älnftalten  jur  Un= 
teripeifung  in  ber  ©eibenraupenjud^t).  ^ilnbere  Staaten  gingen 
in  gteid^em  ©inne  oor,  unb  \o  blül^ten  rodl^renb  ber  gmeiten 
^dtfte  bes»  18»  ^^l^rl^unbertä  im  33efonbern  bie  ©pinnfd^u= 
len  in  allen  mit  bebeutenber  glad^gprobultion  perf ebenen  Il^ei^ 
len  ©eutfd^tanbä.  ©pdter  famen  biejelben  faft  überall  mel^r 
ober  weniger  in  SBerfall,  biä  baä  erfolgreid^e  2luftreten  ber 
glad^ö=3Rafd^inenfpinnerei  ernfte  ©eforgniffe  um  ben  (grwerb 
ber  Jpanbf pinnerei  wad^rief  unb  für  biefe  bie  S^ot^wenbigf eit  \nJ)U 
bar  mai^te,  uad^  grünblid^er  aJerooHIommnung  beä  ©efpinnfteä 
unb   Dorgugöweije    nac^  ©rgeugung  feiner    (Sarne  ju  ftreben, 
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bencn  bic  Äonfurrcng  ber  3Jiafd^incn  rociiigcr  gcfdl^riid^  gn  fein 
fd^icit    hierin  lag  bic  aScrantaffung   gu  einer  SBieberbelebung 
^  beS  ®pinnfd^iilenn)efcnS ,  roeld^c  man  fid^,  etwa  feit  1830,  in 

Cefterreid^,   ^rcu^en,   ©ad^fen,   ^amiovtx  zc   angelegen  fein 
lie^.  5)od^  l^atten  bie  gal^lreid^en  neuen  ©pinnfd^ulen,  Bon  benen 
Dietc  auäbrürfUd^  als  g^einfpinnfd^ulen  fid^    anfünbigten,    meift 
nur  furge  35auer;    bcr  SÄel^rgal^l  nad^   roaren   biefelben   1840 
ober  balb  nad^l^cr  fd^on roieber  eingegangen.  Slud^  einige  ®trol^= 
fled^tf deuten  fanbeu  feinen  beffern  Fortgang  (eine  im  ^an- 
nODerfd^en  1838  begonnene   oerfd^wanb  nad^   wenigen  Sagten, 
baS  Äonigreid^  (£ad^fen  ^at  nod^  3    öon  ber  Dlegierung   mit 
®tli  unterftü^te,  in  SSaben   mürbe  eine  gu  gurtmangen  1851 
errid^tet);  unb  (Steid^eä  gilt  tl^eilmeife  von  ben  ©pi^en!lop= 
pelfc^ulen.    5)ie  ©rrid^tung  biefer  tefeteren  mürbe  nameutUd^ 
in  aSöl^men ,   guerft  burd^ .  bie  1767  gu  ^^rag  gegrünbetc  Ätop- 
pelfd^ule,  bann  fpSter  mieberl^oU  (1812,  1813,  1818)  perfuc^t ; 
bod^  lonnten  bort  biefe  ©d^ulen  —  beren  im  ^a'^xt  1820  no^ 
15  beftanben  —  nur  burd^  ein  fnnftlid^eS  üWttel  (Slnlauf  ber 
©rgeugniffc  für  9ied^nung  beä  ©taatä)  aufredet  erl^alten  merbeiu 
SDie  fdc^fifd^en  Äloppelfd^ulen,  t^eilroeife  1817,  tl^eilmeife  fpoter 
eingerid^tet ,  ftel^eu  feit  1836 nebft  ben  ©tief  f  deuten  (beibc  gu= 
fammen  etma  30  an  ber  B^^O  ^^t^^  ©taatSauffid^t  unb  empf an^^ 
gen  oom  ©taate  ©clbunterftü^ung.  ^n  §anno»er  ging  eine  1847 
am  §arge  gegrünbete  ÄWppelfd^ule   nad^  menigeu  3<^^ren  mie^ 
ber  ein. 

eine  feftere  ©runblage,  aU  im  SlUgemeinen  bie  3^iiftrie^ 
fd^ulcn,  l^aben  biejenigen  gemerblid^en  ©pegialf d^ulen ,  weld^ 
nid^t  lebigtid^  baä  erlernen  einer  fpäter  gcroerbmd|ig  gu  be= 
treibenben  Jpanbarbeit,  fonbern  in  3)erbinbung  bamit  —  maud^- 
mal  aud^  auäfd^lie^lid^  — -  bie  Sele^rung  in  bem  t^eoretifc^n 
SE^eile  geroiffer  §anbmerfe  ober  bie  Unterraeifung  in  ^ülfg- 
tenntniffen  unb  §ülföfertigleiten  gur  5lufgabe  ^aben,  roeli^e  in 
ber  äüerfftdtte  ober  im  l^duälid^en  Ärcife  regctmd^ig  nit^t  er= 
TOorben  merben  tonnen,  ©ä  mürbe  in  fold^er  §infid^t  für  manche 
(bewerbe  nod^  gu  forgen  fein,   xotnn  erft  im  ^anbmerterftanbe 
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fclbft  bic  ©iufid^t  aögcmcln  burd^brdngc ,  bo§  ©toff  uub  SWot^- 
iDcnbigfcit  reid^Ud^ -oarl^anbcn  i[t;  eigene  %a<i)\(S)\xUn  g.  S9.  für 
üerfd^iebene  Ätaffen  von  'Mttaä-  unb  §oljarbeitern ,  für  bie 
SBeHeibungögcTOerbe  —  man  mu§  nur  nid^t  gleid^  an  eine  33e= 
fictbungä  =  91  f  abernte  benten!  — )  liegen  un§  l^ier  im  ginne. 
SBaS  ber  2lrt  biö  jje^t  tjerroirfüd^t  ift,  befd^rfinft  [Id^  —  abge= 
feigen  oon  ber  fdd^fif d^en  SSBcrfmeifterfd^uIe  (@.  73)  unb 
Don  einem  Anfange  für  bie  Ul^rmad^erei  (Ul^rmad^erfd^ule  ju 
guttroangen  im  ©ro^l^eriogt^um  iöaben,  1850  eröffnet)  —  auf 
bie  SBebefd^ulen  unb  bie  fpegieUen  ®en)erb§jeid|en= 
f  d^  u  I  e  n.  förftere  l^at  man  im  Saufe  ber  3eit  nad^  Derf d^iebener 
aBBeife  eingerid^tet  ^ür  biejenigen  SSBebefd^uten ,  meldte  nidfitS 
weiter  alS  eine  med^anifd^e  l^anbroerfömd^ige  (Erlernung  beä 
SJBcbcn^  jum  ^xtk  \)atkn,  ift  in  ber  SReget  fein  bauernbeö  ^n= 
tercffe  road^  ju  galten  gemefen  unb  fie  ^aitn  gemol^nlidl  baä 
©d^idffal  ber  Spinnfd^ulen  erfal^ren.  ^Äel^r  ßebenätraft  l^aben 
fd^on  fotd^e  ©d^ulen,  in  roeld^en  praftifd^  befd^dftigte  aSeberge= 
feilen  rodl^renb  einiger  ©tunben  in  ber  SBod^e  mit  ben  not]^= 
TOcnbigften  ©runblagcn  t^reg  ^ad^eö  befannt  gemad^t  werben, 
wie  g.  83.  in  5  Sßebefc^ulen  (ßl^emnife,  ©laud^au,  ^yranfenberg, 
Oebcran,  Jpeinid^en)  unb  2  ^ofamentierfd^ulen  (3lnnaberg, 
S3ud^^olj)  beä  ^önigäreic^g  ©ad^fen,  2  äöebefd^ulen  2Bürtem= 
bergä  (»ieutlingen  feit  1858,  ^eiben^eim  feit  1860)  unb  2ofter= 
reid^ifd^en  (SBien  feit  1859,  JReic^enberg  in  »ö^men  feit  1852) 
ber  i5aU  ift.  föine  l^ierDon  wefentUd^  üerfd^iebene  2lrt,  bie  ber 
l^öl^erenäBebefd^ulen,  ift  burd^gel^enbä  neuen  Urfprungö; 
bicfe  Stnftalten  bilben  il^re  ©d^üter,  nebftbem  ba§  fie  i^nen  ®e= 
legenl^eit  gur  Sefd^dftigung  am  SQöebftul^l  geben,  Dorgugäroeife 
in  bem  ti^eorctifd^en  Steile  be§  SBebereigefd^dftS  uub  in  ber 
Äunft,  ©toffmufter  forool^l  nad^  Dortiegenben  ^^5roben  ju  repro= 
bujiren,  aU  fetbftdnbig  ju  entwerfen.  S)ie  dltefte  ©d^ule  ber 
ärt  war  bie  1845  eröffuete  ju  (Slberfelb,  weld^e  nur  big  1868 
bcftanben  ^at;  il^r  folgten  dl^nlid^e  Snftitutc  in  ^reu^n  1852 
jU  ^JJiü^l^cim  am  atl^ein,  1855  gu  ^efelb,  1864  gu  ©rünberg 
iu  ©d^leficn.  5)agu  fommt  bie  1861  eröffnete  ©d^ule  gu  ©inbedf 
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in  bcr  jcfeigcn  preu^ifd^en  ^roping  §annoDer.  3"  Ocftcrrcid^ 
bcftanb  ju  SEßUn  von  1847  m  1858  bie  SBebcfd^uIc  bcä  nicbcr^ 
oftcrrcid^ifd^eu  ®cn)crbx)ereuiä ,  unb  ift  1860  gu  Svünn  eine 
f old^e  ainftalt  in  SSetrieb  gef eljt  roorbcn.  Sad^fen  ^at  eine  ^ö^crt 
SGBebcfd^ulc  ju  gl^emni^  (feit  1857);  aOBürtcmbcrg  eine  ju  3teut- 
üngen  (1856),  mdl^renb  bie  gu  Stuttgart  1865  aufgehoben  roor^ 
im  ift.  3ln  biefen  l^öl^eren  SBebefd^ulen  inad^t  baä  9Jiufterjeid^^ 
ntn  ftetö  einen  roefentlid^cn  Scftaubtl^eil  beö  Unterrid^teS  ouä; 
au^erbem  finb  an  oerfd^icbeuen  Orten  felbftdnbige  9Ranu- 
^attnx'  ^ti6)tn\6)nltn  für  bie  3">^*^  ^^^  Äunftroeberci 
unb  beä  3^ugbru*ä  Dor^anben  (SSBien,  SSerlin,  ©l^cmnife  k.). 
9lnbere  fpejielle  —  gang  auf  ein  eingetneö  §anbroerf  berechnete 
—  @en)erbägeid^enfd^uleu  finb  aU  ^riDatanftaltcn  l^in  unb  roie= 
ber  gum  ©ebraud^  ber  Sd^Ioffer,  berXifd^ler  u.  f.  n).  eingerid^tet. 
(Snblid^  ift  ber  fogenannteu  Äunftgeroerbfd§ulen  gu  geben= 
fen,  TOcld^e  neuerlid^  mel^rfad^  in  aSerbinbung  mit  ©etDetbemufeen 
(§.31)  crrid^tct  unb  ber  ^auptfad^e  nad^  ebenfallö  ^cic^cnf deuten 
finb,  mit  bcr  befonbern  ^Ibfid^t,  bireft  auf  ^ebung  bc8  gormen^ 
gef^madfö  im  ©eroerbcftanbe  l^inguroirf en ,  worin  fie  burd^  bie 
in  ben  a)iufeen  fctbft  befinblid^en  3JiufterftiidEe  unterftu^t  werben. 

§.  18. 

2lu§erbeutfd^e  Staaten.  —  SGBegen  ber  unmittelbaren 
3}erbinbung  mit  einem  beutfd^en  ©ro^ftaate  muffen  l^ier  bie 
au^crbeutf d^'en  Ärontdnber  Oefterreid^ä  guerft  unfere 
SXufmertfamfeit  auf  fic^  giel^en.  ^n  biefen  war  oor  1851  bie 
^45flege  besi  Steat-  unb  ted^nifd^en  Unterrid^tö  meift  fe^r  weit 
hinter  bem  gurüdfgcblieben,  roaä  bafür,  VDtnn  anä)  nur  ftüdfweife, 
in  ben  beutfd^cn  Stl^eiten  ber  3Jionard^ie  gcfd^a^.  £)od^  entftan= 
ben  frül^er  fdE)OU  3fiealfd^ulen  in  »robri  (1815),  fiemberg  (1817) 
unb  ^^h-e^burg  (1846);  eä  würbe  1843  bie  gemberger  Siealfd^ule 
gu  einer  „tcd^nifd^en  9ltabemie"  erweitert,  1846  bei  ber  ©iuDer» 
leibung  Ärafauä  aud^  bie  bort  oorl^anbenc  ted^nifd^e  SeJ^ranftalt 
übernommen  unb  ebenfalls  1846  in  5peft  eine  fogenanntc  3^^= 
buftriefd^ule  (Sftealfd^ule)  eröffnet,  ©ro^ercä  Seben  !am  aber  in 
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bic  Stngetegcnl^cit,  nad|bcm  1851  ba$  SRealfd^ulen^SRegulatit)  ffir 

bic  ganjc  aWonard^ic  eriaffcn  roar.   ©d^on  jii  6ube  bcä  Sial^rcg 

1853  i&f)ltt\i  bic  ttid^tbcutfd^cn  ^roDingcn  inögcfammt  5  Obcr= 

rcalfd^ulcn  (Semberg,  Ärafau,   ^repurg,  9J}aitanb,  2>euebig), 

4  fetbfldnbige  unb  40  unfelbftdnbige  (mit  ^auptfd^uleu  üerbuu- 

bene)  Unterrealjd^uten,  Don  letzteren  15   iu  fiombarbic-^enebig, 

11  in  ©alijieu,  5  in  Ungarn,  4  in  35almaticn ,  3  in  ber  Wi- 

litärgrengc,  1  in  Siebenbürgen,  1  in  ber  SBuforoina.    ©obonn 

erl^iett  Ungarn  Oberrealfd^ulen  in^^eft  (1854)  nnbOfen  (1855), 

unb  bie  ^a^  Dcrmanbier  Sel^ranftatten  nal^m  [o  rafd^  ju,  ba| 

am  ©(i^luffe  beä  Sal^reä  1855  bie  ber  fetbftdnbigcn  (Ober=  unb 

UnterO  aieatfd^ulen  fd^on  üon  9  auf  22  gcftiegen  mar  (10  in 

Ungarn,  4  in  Siebenbürgen,  2  in  ©alijien  unb  ber  Sufomina, 

3  in  ber  fiombarbie,  1  in  SSenebig,  1  in  Kroatien ,    1  in  35al= 

matten);  im  ^af)xt  1861   aber  allein  (^ati^ien,  bie  ©ufomina, 

5>almatten,  Kroatien  unb  SSenetten  jufammen  8  fotd^e  felbftdn= 

bige  5lnftalten  (4  Ober=,  4  Unterrealfd^ulen)  befafeen.  ^m  Saufe 

biefer  ^eriobe  ifl  aud^  bie  ted^nifd^e  ©d^ute  in  Ärafau  ju  einer 

ted^ttifd^eu  Sttabemie  auögebilbet,  bie  ^efter  ^i^buftriefd^ute  aber 

1857  nad^  Ofen  verlegt  unb  in  ermeiterter  @t\talt  aU  ,3ofcp]^^= 

^otijted^nilum  gur   l^öl^ern  ted^nifd^en  Sel^ranftatt  gemad^t  roor= 

ben. 

S)ie  ©d^meig  l^at,  roic  il^r  Unterrid^tämefen  überl^aupt,  * 
fo  im  SBefonbern  baä  ted^nifd^e  in  neuerer  ^eit  gut  organifirt. 
SDic  pottited^nifd^e  ©d^ule  in  ^M6)  mürbe  1855  eröffnet.  ?Htah 
fd^ulen  unb  (Semerbfd^ulen  (le^terc  aud^  mit  bem  Flamen  non 
^nbuftriefd^ulen)  beftel^en  in  bebeutcnber  Slujal^I,  meifteng  mit 
®t|mnafien  Derbunben  unb  gum  größten  Zf)tilt  gmifd^cn  1833 
unb  1861  gegrünbet.  ^af)lxt\6)  finb  aud^  bie  gemerbttd^en  •  ^ori= 
bilbungäfd^ulcn.  —  3n  ®enf  bcfinben  fid^  eine  3^^«^^=  ^^^^'^ 
^Jlobettirf d^ule ;  praftifd^e  Ul^rmad^erf deuten  finb  in  (?enf 
(feit  1824),  6^aux==be=gDnb§,  ßocle  (1831). 

3n  tJranJreid^  ift  baö  ffiebfirfnife  eineä  bire!t  auf  ben 
Sinken  ber  S^buftrie  bered^neten  miffenfd^aftUd^cn  Unterrichte 
nid^t  frül^er  atS  in  ©eutfd^tanb  bead^tet  morbcn,  uub  ber  ©taat 
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^at  bOTt  wenig  unmlttettate  ©luimrlung  in  bicfcr  atid^tung  qt- 
übt,  vdt^aih  benii  aud^  bic  ©cfammtl^cit  bcr  t)or]^anbcncu  ein- 
rid^tuiigen  eineg  tcitcnbcn  ©runbgebanleitS  unb  einer  fi|fiema= 
tifd^en  ^Änorbnnng,  fo  wie  ber  perl^fittni^mdfeigen  aSerüdffi^tig^ 
ung  aKer  S^dit  cntbel^rt.  SDie  1795  crjffnete  polpted^nifci^ 
(B^uk  (Ecole  polytechnique)  gu^aridoerfolgteunb  verfolgt  nod^ 
gut  ©tunbc  t)5ttig  anbete  ^mtdt  alä  unfetc  glcid^namigen  Se^r= 
anftalten;  fie  ift  bem  $tane  unb  ber  Jl^at  nac^  eine  aSorbereit= 
ungSfd^ule  für  Ingenieure  im  SJlilitfirs  unb  (SiDilftaat^bienfte, 
roeld^e  il^re  Sluöbilbung  in  ©pejialfd^ulen  (3lrtiUerie=,  ©enerat 
ftabä=,  35erg=,  SBrüdeiu  unb  @tra^enbau=©d^ule)  oottenben,  ^at 
bal^er  für  bie  3ni>^pn«  nur  einen  inbirett  unb  gelegenttid^  eitt= 
tretenben  SRu^^n» 

eine  Slnftalt  bagegen,  roeld^e  ben  beutfd^en  polpted^nif d^eu  ®(l^u= 
len  in  Umfang  unb  ^i^tpunlten  beS  Sel^rptand  ungefi^r  gleist,  ift 
bie  feit  1829  in  ^ariä  beftel^enbe  bisher  faiferlid^e  ^cntralgeroerb- 
f (j^ule  (Ecole  centrale  des  Arts  et  Manufactures)^  roeld^e,  unge^" 
ad^tetil^reä  ZxttU,  ein  ^rioatunternel^men  ift  3fftr  einenmittlereu 
®rab  ted^nifd^er  93ilbung  l^at  man  nur  brei  @taaiä»@en)erb' 
fd^ulen  (Ecoles  d'Arts  et  Metiers),  von  beneu  bie  dltefte  1803 
in  (Sompiegne,  bie  groeite  1811  in  Seaupreau  errid^tet  mürbe; 
erftere  ift  1806  nad^  Sl^alonä  an  ber  aRarne,  lefeterc  1816  uad^ 
^ngerS  oerfe^t  morben.  $eibe  erhielten  1827  unb  bann  noäf 
einmal  1832  eine  oerdnberte  Organif ation ;  enbtid^  folgte  1843 
bie  britte  ©d^ule  gu  3li)c.  3)iefe  ©emerbfd^ulen  meid^en  pon 
bem,  mag  man  in  Deutfd^lanb  unter  bem  SWamen  oerftel^t,  me- 
fenttid^  baburd^  ab ,  ba^  neben  ben  roiffenfd^aftUd^en  Sd^roor- 
trdgen  praltifd^e  3lrbeitcn  perfd^iebener  Jg)anbn)erfe  betrieben 
werben;  fie  fielen  überbieg  (gleid^  ber  pol^ted^nifd^en  ©d^ule) 
unter  bem  ^^^^9^  ^^^^^  ^^^  militdrifd^en  ©runbfd^en  ge- 
orbneten  gormaliämug,  ber  fie  unö  nod^  frembartiger  mad^t  — 
2luf  ftdbtifd^e  ober  5prioat=Äoften  beftel^en  ©emerbfd^uten  unter 
oerfd^iebenen  9tamen  (Ecoles  d'Arts  et  Metiers,  Ecoles  su- 
p6rieures  industrielles,  etc.),  meld^  t^eilmeife  gur  SSorbereit- 
ung    für   bie  ©taatö « ©eroerbf deuten  bienen,   öfter«  wie  biefe 
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mit  SBerfftattcn  Dctbuttbctt  ftnb,  tn  14  ©tdbten:  9Rctf ciEc,  (gRc^, 
^XX,  (SRul^ll^aufen);  Spon  (Ecole  LaMartmidre  unbEcoIe  cen- 
trale lyonnaiBe),  Sitte  ac;  bie  ftttefte  ift  in  9lcDer8  1822,  bie 
jüngfte  in  ©ainte:=aÄatie=:auj:=5IÄine8  1863  crrid^tct. 

gür  baö  beutfd^e  Äcalfd^ulwcfen  l^at  gtanlreiiä^  wenig  2lna= 
(oged,  an^er  etroa  bem  (1844  gegrunbeten)  College  Chaptal 
unb  bem  Colldge  Turgot,  beibe  in  spati«;  mol^l  aber  finben  in 
melen  ©tdbten  JffentUd^e  fiel^tftnnben  über  bie  ^nlfgmiffenfd^af:: 
ten  ber  SÄbnftric  ©tatt,  unb  burd^  ein  18B4  ergangene«  S)e= 
Iret  mürbe  bie  SSerroaltung  ermfid^tigt,  mit  ben  facultas  des 
sdenoes  *)  Slebenfurf e  fiber  ©eDmetrie ,  borftettenbe  (äJeometrie 
unb  S^iä)ntn  ju  verbinben. 

©d^ulen,  meldte  ben  beutfd^en  ^aubmerter-t^ortbilbungS- 
f deuten  entfpred^en,  finb  von  jmei  ©efettfd^aften:  ber  Association 
polytechnique  (feit  1831)  unb  ber  Association  philotechnique 
(feit  1848)  eingerid^tet;  ei^ftere  betrieb  im  ^al^re  1864:  4  fotd^e 
»nftalten  in^ßariS  felbft,  3  in  umKcgenbcn  Orten,  4  in  anbcren 
3)epartementS ;  le^tere  3  ©d^ulen  in^ariS,  4  in  ber  Umgegenb 
unb  1  inSUgga;  beibe  ©efettfd^aften  gufammen  bef d^dftigten  über 
150  Seigrer.  S)er  Unterrid^t  finbet  in  Stbenbftunben  unb  nur 
mdl^renb  beS  SSHnterS  ftatt  ^emerlenSmertl^  finb  aud^  bie^^ort- 
bilbungäfd^ulen,  meldte  bie  ©efettfd^aft  bed  ©eebienfted  ber  Iai= 
ferlid^en  SWeffagerien  gu  8a  6iotat  ndd^ft  9ÄarfeiQe,  bie  gro^e 
aWafc^inenfabril  ©raffcnflabcn  im  eifa^  (feit  1850)  unb  bie 
4  laiferlid^cn  SBaffenfabrilen  für  i^re  Arbeiter  eingerid^tet  l^aben. 
©onftige  gemerblid^e  gortbübuuggfd^ulen  gdl^lte  man  im  ^a^xt 
1864:  26,  oon  benen  bie  erfte  1824  gu  eiermont  entftanben, 
bie  §dlfte  feit  1850  erSffnet  ift. 

äSon  gemerblid^en  ©pegiatf deuten  ^at  granlreid^:  gmei 
©d^ulcn  für  ©eibenmeber  in  fipon  (1831  unb  1862) ,  aufeer^ 
bem  äBebefd^uIen  in  SJttmeä  (1856),  Xourcoing  (1857),  (3Jlü^t 


1)  S)ie  faoult^B  des'  scienoes,  16  an  bec  S^%  befc^dftigen  ftc^  tmt 
S^at^emotil  unb  9laturtpiffenf(^aften  unb  bilben  ^ufammen  mit  ben  faoul- 
t^8  des  lettreB  nngef&^r  bad,  toad  auf  beutfc^en  UniDerjttftten  bie  pl^ilO' 
fopl^ifc^e  Sfafultät  genannt  toitb. 

6* 
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Raufen  1862);  eine  gärberfd^ute  in  5«ime8  0820)  unb  öffent- 
Ud^e  »ortrdge  über  S^emie  für  gärber  in  8i)on  ([eit  1860),  in 
2lmien8  (feit  1863);  Spifeeitftöppelf deuten  befonberä  im  SHorben 
(3)ieppe,  SBailleul,  Sdaxftnx,  ©alnt  Srieuc  1859),  mid^  in  (5reu= 
jot  1843,  3Jienbc  1858,  Slurat;  VH^rmad^erfd^ulen  gu  ?Kacon 
1831,  Söefan^ou  1862,  unb  ili  beti  faüopifd^en  ©tdbten  6lufe§ 
1848  (reorganifirt  1863),  (Sal(aud§cä- 1852,  J^oueä  1860;  ®e= 
roerb^geid^enfd^uten  in  äffen  großen  ijabrifmittetpunitcn  unb 
uielen  aubereu  ©tdbten  (bie  dltefte  in  Sefangou  fd^on  unter 
Subroig  XIV,  eine  in  ^ariä  1766,  in  Iropeä  1773,  in  ©aint^ 
Ouentin  1782,  in  äJerfailteä  1794  errid^tet),  gegenrodrtig  über- 
l^aupt  n)ol|t  gegen  40,  wovon  9  äff  ein  in  ^ariä;  ber  ^Äel^rjal^l 
nad^  feit  1820  gegrünbet 

©d^liefelid^  ift  ber  ftarf  befud^ten,  ^auptfdd^Ud^  auf  bie  »e= 
bürfniffe  ber  arbeitenben  Ätaffe  bercd^neten  öffentlid^en  unb 
unentgelttid^en  9Jortrdge  im  ^arifer  Äonferoatorium  ber 
Äünfte  unb  Jpanbroerfe  ju  gebenfeu.  §ier  mad^te  man  1796 
ben  Einfang  mit  einer  ©emerböjeid^enfd^ule  unb  SSortrdgen  über 
©eometrie;  fpdter  (1829,  1836,  1839,  1852)  lamen  affmd^Iic^ 
tjerfd^iebene  anbere  fiel^rameigej^ingu,  aU:  2Red^anif,  gl^emie, 
^^l^fit,  bef d^reibenbe  ©eometrie,  aSoWSroirtl^f d^af tälel^re,  ©eroerb«^ 
gefefegebung,  ©pinnerei  unb  äBeberei,  gdrberei  unb  ^m^^ 
brudterei,  ic. 

Belgiern  —  ^it  bicfem  (Staate  l^at  fid^  ber  ted^nifd^=n)if^ 
fenfd^aftlid^e  Untcrrid^t  nod§  nid^t  fo  weit  emangipirt,  um  eigene 
felbftdnbige  2(nftalten  gu  befi^en.  SSSlan  l^at  ftd^  barauf  be- 
fd^rdnft,  ben  beiben  ©taat^uuioerfitdten  gu  Süttid^  unb  ®ent 
l^öl^ere  ted^nifd^e  @df|ulen  angul^dngen  unb  mit  ben  10  oorl^an= 
bcnen  ©^mnafien,  ^ier  Athenees  unb  Colleges  genannt,  Sieat 
Slbtl^eilungen  (Sections  industrielles)  gu  Derbinben ,  meldte  ben 
beutfd^en  ©eroerbf deuten  gu  üergleid^en  fein  möd^teiu  3^nc  erft= 
errodl^nten  l^öl^eren  ©dfiulen  entftanben  affmdl^Ud^  feit  1835,  em* 
pfingen  aber  fpdter  mel^rmalä  unb  gulefet  1853  big  1856  aSer- 
dnberungen  in  il^rer  Organifation.  Sei  ber  fiüttid^er  UniDerfitdt 
beftel^t  eine  SJorbereitungäfd^ute  (Ecole  preparatoire),  eine  iBerg= 
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fd^ule  (Ecole  des  Mines),  eine  gabrifingenieurfd^ule  (Ecole 
des  Arts  et  Manufactures)  unb  eine  ÜWaft^inenbaufd^uIe  (Ecole 
des  el^ves  m^canciiens) ;  bei  ber  Umoerfitdt  itt@ent  eineSSors 
&eteitungS=,  eine  S^fl^^i^^i^l^^^^  (Ecole  du  Genie  civil)  unb 
eine  Ecole  des  Arts  et  Manufactures.  ©inen  mittleren  ©tob  all= 
gemeiner  miffcnfd^aftüd^er  SBorbereitung  für  geroerblid^e  iBerufe 
(wie  il^n  etma  bie  beutfd^en  l^o^eren  a3ürgerfd§ulen  gemdl^ren) 
geben  nebft  ber  Ecole  centrale  in  Srfiffel  bie  9J?ittelf(^ulen 
(Ecoles  moyennes),  50  an  ber  ^a% 

©emerbfd^ulen  in  35erbinbnng  mit  aBBerfftdtten  jlnb  ol^ne 
erfolg  uerfud^t,  bagegen  l^at  baä  S^ftitut  ber  gortbilbungä^ 
f deuten  (Ecoles  industrielles)  für  jugcnblid^e  3lrbeiter,  bercn 
Unterrid^t  nur  in  SKbenbftunben  ©tatt  finbet,  fid^  eineg  guten 
gortgangg  gu erfreuen;  bie  bebeutenbften  Slnftalten  ber  2lrt  ftnb 
gu  Süttid^  (feit  1825)  unb  ju  @cnt  (feit  •  1826,  reorganifirt 
1836).  —  S)ie  ©emerbSaeid^enfd^ulen  ftammen  gro^entl^eilä  auä 
ber  groeiten  §dlfte  beä  18.  Sal^rl^unbertä,  ftnb  aber  roieberl^olt 
(1817,  1829,  1852)  georbnet  morben;  il^re  ^a^  betrug  fd^on 
im  Saläre  1840  gegen  40.  —  ^ux  praltifd^en  Untermeifung  in 
gcroiffen  l^anbmerfämd^igen  Slrbeiten,  begleitet  non  einem  be= 
f d^rdnlten  gerool^nlid^en  (Slementar=©d^ulunterrid^t,  flnb  bie  8  e  1^  r= 
roeriftdtten  (Ateliers  d'apprentissage)  unb  bie  SlrbeitS^ 
f  d^  u  l  e  n  (Ecoles  d'apprentissage)  beftimmt) ;  erftere  mef entlid^ 
für  mdnnlid^e  ©d^üler,  lefetere  nur  für  3Jidbd^en.  S)ie  ütfjx- 
merfftdtten fmb  ber  großen 9Jte|rga]^l  nad^  SQBebefd^ulen  (nie^^ 
bcm  ©rabeä);  in  einigen  wirb  aber  aud^  ^anbfd^ul^mad^erel, 
9idgelfd^mieben,  SSerfertigung  non  J£)auägerdtl^  ober  SWafd^inen 
betrieben.  S^tx^^  mürbe  im  Saläre  1841  eine  fold^e  ©d^ule  für 
ßeinmeber  in  ®ent  errid^tet;  gu  &iit  beä  Sal^reä  1847  beftan= 
ben  fd^on  20  Sel^rraerlftdtten ;  biä  ©nbe  1850  maren  il^rer  95 
^ergefteüt  roorben,  bie  meiften  in  SEeftflanbern  (45)  unb  Oft= 
flanbern  (37):  mel^rerc  l^aben  mieber  aufgel^ort  ober  fmb  in 
SGBerIftdtten  für  ^rinatred^nung  umgeroanbelt  morben.  3^  ^^^ 
Slrbeitöfd^ulen  leiert  man  l^auptfdd^lid^  baS  ©pi^enflSppeln,  öf= 
terS  aber  aud^  ^ad^äfpinnen,  SJldl^en,  ©tritfen,    ©tidten.    2tud^ 
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biefe  ^uUn  ]§a6en  il^ren  ^auptfi^  in  ^anbern;  1861  maren 
aUetn  in  Oftflanbern  369,  mvon  328  au^^^lvt^liä)  für  baS 
©pi^cnllöppcln.  ®ang  SBcIgicn  j  dielte  im  3^^^^  1852  nid^t 
weniger  ate  740  Slvbcitöfcl^ulen.  5)iefe,  fo  roie  bie  SeJ^rwerl- 
ftdtten  l^aben  il^r  (Sntftel^en  gtofeentl^eite  ber  Slbfld^t  ju  oerban« 
len,  einer  notl^leibenben  SSenSlIeruug  lol^nenbe  93efd^ftigung  gu 
geben  unb  finb  eben  beSl^alb  fo  io^lxtiäf,  fel^r  fiarl  befnd^t,  aber 
au^  Don  manbelbarer  @)riften}. 

3lieberlanb.e.  —  5)a8  Äönigreid^  befa^  feit  1842  gu 
5)elft  eine  Sttobemie  für  3i^ili^9^"i^ii^^  /  weld^e  aber  aufge* 
l^oben  nnb  an  beren  ©teile  1864  eine  pol^ted^nifd^e  ©d^ule  in 
berfelben  ©tabt  eröffnet  wnrbe.  Äbgefel^en  t)on  biefer  l^o^ften 
ted^nifd^en  Se^ranftalt  ift  bad  gemerblid^e  Unterrid^tdn)efen  bur^ 
eine  löniglid^e  aSerorbnung  t)om  ^a^xt  1863  in  folgenber  ffieife 
georbnet  n)orben«  ^ie  l^iergu  beftimntten  (ffentUd^en  ©deuten 
finb :  iBurgerfd^iiIen  unb  gn)ar  eninieber  Xagfd^ulen  mit  gioei^ 
jdl^rigem  ÄurS  (ben  beutfd^en  ©emerbfd^ulen  gu  Dergleid^en) 
ober  Slbenbfd^uten  (mie  bie  beutfd^en  gortbitbungSfd^uIen  für 
Jpanbmerler) ;  l^öl^ere  SBürgerfd^ulen  mit  3'0ber55J|dl^rigemÄur3 
(analog  ben  SRealfd^ulen  in  S)eutfd^Ianb) ;  unb  $Bauf(|ulen.  3^ 
jeber  ©emeinbe  ©on  10,000  ober  mel^r  ©eelen  fott  ber  Siegel 
nad^  menigftenS  eine  IBurgerfd^ule  (Stag»  unb  Slbenbfd^ule)  un^ 
terl^alten  werben.  !Die  ßa^  ber  auf  ©taatäfoften  beftel^enben 
l^ol^eren  JBürgerfd^ulen  würbe  gu  16  beftimmt,  barunter  »e- 
nigftenS  6  mit  fünfj[dl^rigem  ÄurS.  SSon  ben  ©aufd^ulen  ift  nur 
eine  eingige  ©taatäanftalt.  —  ^m  ^aag  befielet  ein  löniglid^g 
^ngenieurinftitut. 

©ro^ritannien.  —  SBaä  an  einrid&tungen  gu  einem 
ted^nifd^sroiffenfd^aftlid^en  Unterrid^te  in  biefem  inbuftriereid|>ften 
aKer  ©taaten  oorl^anben  ift,  befd^rdnft  fld^  auf  SBrud^ftücfe  ol^ne 
ieglid^en  aUgemetnen  $lan  unb  ol^ne  orgaiiifd^en  ^ufammenl^ang 
unter  fld^,  wie  fle  burd^  baS  oereingelte  ©eburfni^  ober  inbioi- 
bueUen  ©ebanlen  l^eroorgcrufen  mürben,  ©ie  nod^  im  oergange? 
ntxx  Sö^tl^unbert  felbft  bie  ©orge  für  ben  elementarften  Unter* 
ric^t  ber  3Solfämaffe  bermafeen  oernad^ldffigt  mar,   bafe  erft  feit 
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bcm  ^affn  1786  bic  ©onutaggfd^lcn  in  Stufnal^mc  famcw,  unb 
mit  no(i^  jc^t  bicfe  fcl^r  ia^xti^tn ,  aber  tneift  auf  SlcIigionÄ^ 
leiste  unb  Sefen  fid^  befd^rdnlcnben  ©onntagSfd^ulen  faft  baä 
einjifle  aSilbungdmittel  für  bie  Äinber  ber  2lermern  finb,  inbcm 
bie  Don  1839   an   einflcfüJ^rten   abeubfd^ulcn   uid^t  viü   miffx 
leiften;  fo  ft<nnmt  atteö,   roa«  an  2lnftaften  für  einen  fpcgieU 
bad  led^nifd^e  nctl^er  berü^renben  Uuterrid^t  fici^  aufget^an  l^at, 
aud  einer  nod^  nid^t  lange  oerftoffenen  >^txt    3ugleid^  ift  eä 
eine  &emertenän)ertl^e  ^  einen  n)irllid^en  Organidmud  audfd^Ue- 
feenbe  (Srfd^einung,  ba^  alleä  bieg  nid^t  pom  ©taate  auögegan* 
gen,  [onbern  burd^  SßriiHitbemül^ungen  ingfieben  gerufen  rourbe. 
©aS  ^riujip,  auf  roeld^em  biefcr  un8  Deutfd^en  cöHig  fremb* 
artige  3^Pö^i>  berul^t,  ift  nod^  immer  fo  feft  eingerour jelt ,  ba§ 
bie  im  ^al^re  1853  in  fionbon  beabfid^tigte  ©rrid^tung  einer  pos 
l^tc^nifd^en  ^^utralfd^ule  auf  ©taatdfoften  an  ber  Ungeneigt= 
l^eit  beg ^Parlaments  fd^eiterte.  S)aä  oft  pielgerül^mte  pol^ted^* 
nifd^e^iiftitiit  in  gonbon   (Royal  polytechnic  Institution) 
ift  nid^tg  weiter,  als   eine  auf  Slltien   im  ^a^xt  1838  gegrün* 
bete  ©ammlung  oon  3J2obeIIen  ic.,  bei  roeld^er  aUabenbUd^  ißor^ 
lefungen    über    wiffenfd^aftlid^e    unb   inbuftrielle   ©egcnftdnbe 
(ol^ne  3^ftt"^"^^w^Äng  unter  einanbcr)   gel^alten  werben.    (Sine 
nerroanbte  (Sinrid^tung   flnb  bie    (mcift  ebenfalls  abenblid^en) 
1857  eröffneten SSortrdgc  im  Äenfington^aRufeum.  9legel= 
md|ig  organifirter  l^öl^erer  Unterrid^t  in  ted^nif d^en  aSBiffeufd^af* 
ten  wirb  au  befonberen  Slbtl^eilungen  einiger  übrigtnS  nad^SCrt 
ber  Unioerfitdten  eingerid^teten  2lnftalten  ert^eilt,  namenttid^  am 
Äingg  ßottege  in  ßonbon  (errid^tet  1828)   foroie  an  ben  feit 
1849  beftel^enben   ÄSniglid^en  (Sottegeg   gu  SBelfaft,  6orI  unb 
©alroap  in  Srtanb»    ©nbUd^  werben   non  ber  ©efeüfd^aft  Jber 
aOBiffcnf haften  ju  ©ublin,  oon  ber  School  of  axts  in  (Sbinburgl^ 
unb  an  ber  Slnberfonfd^en  Unioerfitdt  in  ©laögow  aSortrdge 
über  ted^nifd^e  Sl^emie  unb  3Jled^ani!  burd^  befonbere  ^ßrofefforen 
gel^alten. 

©igentlid^e  SSorbereitungöfd^ulen  für  einen  l^ol^eren  ted^ni= 
fd^en  Unterrid^t,  dl^nlid^  ben  beutfd^en  SReat  unb  Öewerbfd^ulen, 
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mangeln  in  ©nglanb  gfinjüd^;  bic  etwa  nnfcrcn  ©pmnaficn  ga 
ocrgtcic^cnbcn  Iatcinifd^cn(S(i^ntcn  (Gramma,r  schools)  Iciften  in 
ilKat^ematif,  SWatnrroiffcnfd^aftcn  nnb  ^cid^ncn  anwerft  n)cnlg»  Un- 
bcfttcitbaren^yhifecnftiftcnbagcgcnbic  im^al^rc  1837  angcorbncttn 
3cid^cnfd^ulcn, namcntlid^  f citbcm  fic  1850  eine ücrbeff crte  föin= 
ridötung  crl^CiUcn  l^abcn;  il^rc  ^ci^I^ctrng  im^a^tc  1851 :  21  v  i^ 
Saläre  1857:  69;  im3a]^rcl860:  77.  Sic  werben  in  jroel  ©athin^ 
gen  nnterf d^ieben :  nieberc  3ci^enfd^nlen  (Elementary  drawing 
schoolß),  in  größeren  ©tdbten  f elbftdnbig,  in  Heineren  ben  fonft  jd^on 
beftc^enben  ©d^nlen  angefügt;  unb  l^ßl^ere  3^i^«^f<^iilc^i (Schools 
of  ornamental  art\  beren  im  ^a^ve  1862  etwa  30  in  ©nglanb 
ejriftirten.  ©inen  anägebel^nteren  3BirInng8frci§  l^aben  bic  fpdter 
entftanbenen  fogenannten  roiffcnfd^aftlid^en  ©deuten  (Science 
schools)  in§  Singe  gefaxt,  roeld^e  in  einem  ber  SRegel  nad^  nur 
einjldl^rigen  Äurfe  nebft  ^n6)m\\  awä)  SD^ed^anü,  ^l^pfit/  6^e» 
mie  nnb  bie  naturgefd^id^tltci^en  gdd^er  leieren;  il^re  Slugal^t  be- 
trug 1862  in  ben  Bereinigten  Äönigreid^en  76  in  48  ©tdbten 
(12  aüein  gu  Sonbon). 

Unter  bem  9?amen  Mechanic's  institutions  TOerben  non 
^Bereinen  in  großer  3^^^  Sebranftalten,  eine  Slrt  nieberer  ®e= 
roerbfd^uten  ober  Jpanbn)er!er=5ortbilbungä[d^ulen  (mit  9lbenb= 
unterrid^t)  unterl^alten ,  meldte  ju  ©ergleid^en  ftnb  ben  Untere 
rid^täftunben  in  beutfd^en  SlrbeiterbilbungSnereinen.  SDic  erften 
^icrl^er  gel^örenben  53erfud^e  traten  ju  Sirmingl^am  (1789)  unb 
(^3ta§gon)  (1799)  inS  Seben;  bie  ©ntmidfelung  [old^cr  Unter- 
nebmungen  batirt  aber  non  ber  erneuerten  ©riinbung  berfelbcn 
in  ©laägom  (1821)  unb  Sonbon  (1823).  S^re  3a^t  betrug 
180  im  Saläre  1853  unb  nal^e  an  600  im  Saläre  1864.  ®teid^= 
artiger,  gum  I^eil  aber  auf  allerlei  ber  ?lrbeiterbllbung  ferner 
liegenbe  fiel^rgroeige  auögebel^nter^lbenbunterrid^t  wirb  au  einer 
feit  1854  beftel^enben  felbftdnbigeu  9lrbeiterfd^nle(Working  men's 
College)  in  Sonbon,  im  King's  coUege  bafelbft  (feit  1856)  unb 
in  ben  Colleges  nerfd^iebener  größerer  ©tdbte,  alä  3Äand^efter, 
Vinerpool  zc,  gegeben. 

Sdncmarf  ^at  in  ilopenl^agen  eine  polijted^nifd^c  Sel^r= 
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anftalt  feit  1829;  eine  Don  ber  tcd^nifd^en  ®efeU[d^aft  geftiftete 
unb  untetl^altene  ©eioerbfd^ulc  (,,te(^nif(j^eä  ^nftitut"  genannt), 
an  voti(S)tx  audi  praftifc^e  Unterroeifung  in  üerf d^iebenen  9KetaU= 
arbeiten  gegeben  wirb,  feit  1843;  unb  bic  feit  1800  beftel^enbe, 
glei(i^faU8i,burd^  eine  ©efellfd^aft  betriebene  SJia^mannfd^e  @onu=  , 
tagSfd^uIe  fiir  ^anbroerfer,  in  roel^er  Sefen,  Schreiben,  dtt<i)ntn, 
unb  ^ti^Mtn  geleljrt  wirb* 

3n  ©d^roeben  würbe  baä  5:e(f|nologifd^e  3#ihit  Ju 
©torfl^olm  1826  unb  bie  gl^almerä'f d^e  ©eroerbfd^ute  gu  ®otl^en= 
bürg  1829  eröffnet.  35urd^  ben  ©d^webifd^en  ©emerbüerein  wirb 
in  ©todtl^olm  eine  ©eroerbfd^ule  (mit  Unterrid^t  meift  in  ©onn« 
tag0=  unb  3(benbftunben)  unterl^atten;  au^erbem  beftel^en  bafelbft 
mcl^rere  Sountagä=§anbn)erferfd^ulen.  J)cr  f.  g.  SReatunterrid^t 
ift  in  ©d^roeben  mit  ben  ©pmnafien  (ben  l^ier  f.  g.  l^ol^eren 
eiementarf deuten)  üerbunben,  bereu  man  gegen  30  gfi^lt. 

SDaS  »luffifd^e  SReid^  erhielt  1825  fein  ted^nifc^eö  3nfti= 
tut  gu  TOoälau;  1831  baä  tec^notogifd^e  ^nftitut  in  ®t.  ^eter8= 
bürg;  1847  bie  ted^nifd^e  SRealfd^ule  gu  §eIfingforä  (1859  neu 
organiftrt),  neben  roeld^er  J^innlanb  nod^  groci  dl^nlid^e  Slnftalten 
oon  niebrigeren  ©tanbpunften  gu  2l6o  unb  SEBafa  befi^t;  1861 
eine  polpted^nifd^e  ©d^ule  in  SÄiga,  in  bem  ndmlid^en  S^l^re 
cbenbafelbft  ein  SRealgpmnafuim;  1860  eine  SRealfd^ule  in  SWitau 
(erweitert  1866)- 

Slud^  ©ried^enlanb  l^at,  in  Sltl^en,  eine  polpted^nifd^c 
©d^ute. 

II.  (SriDtrbdtittfalfung. 

§.19. 

fünfte. 

(So  ift  ein  fo  natürlid^er  unb  allgemeiner  3^8  ^^^  menfd^= 
tid^en  SBefenä,  oermöge  beffen  ©old^e,  bie  gemeinfc^afttid^e  ^\u 
tereffen  gu  bewahren  unb  gu  förbern  l^aben,  fid^  ndl^er  an  ein= 
anber  fd^Iie^en,  bag  l^ierauf,  mie  auf  einer  Strt  oon  3>nftinft, 
ber  gange  gefeHfc^aftUc^e  a?erbanb,  alfo  tl)atfad^lid^  bas  ©ebeil^en, 
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te  ^otteriftenj  bcS  ©tfdileii^tS  beruht,  üßon  tifn  grt^tn 
liniflungm  —  ben  Staaten  —  burd)  ja^Iwi^e  ©tufen  6i« 
6  jur  JJamilie  jeigt  fi^  jtner  Irieb,  jeneä  ©eftrebcn.  3< 
ba«r  bie  gemeinfomen  ^nttreffen,  je  bebro^lic^r  äufetrc 
imnifft  ober  ©tfa^nn  finb,  bef^to  ftftei  n)trbbaä3i'f''"^'f'' 
!^ii;  aber  je  me^r  hai  9tad|la[feii  ober  gar  91uft|önit  ber 
innttit  i^mpulfe  Slaum  gibt  für  Stebenjnitcfe  ober  bem  in: 
lueUen  ^iitereffe  erlaubt  in  beii  Sorbergrunb  ju  treten,  befto 
•x  tritt  bie  ©efo^r  fiiiet  SuSartung,  bejto  mt^r  lodert  rt(b 
Serbinbung  ju  einer  ©riftena  ol^ne  innern  @el^aU,  enbUd^ 
jum  3<'^f'>Qf  rotier  bann  burc^  bie  eigene  OTorfdjlKit  ober 
^  dunere  9tnft&|e  tierbeigelü^rt  loirb.  ®o  im  ttUgemeintn 
0  in  geroerblif^en  Angelegenheiten;  baä  ift  in  jelin  SSBorten 
®ef(t|i(^te  ber  fünfte. 

5)ie  beul[d)en  ^finfte  (»Silben,  Innungen,  §anb= 
tSfimter),  urfprfinglicEi  alä  SSereinigungen  unter  aleid|= 
|cn  ^anbroerfern  balb  nai^  bem  3tufIommen  ber  @tibte 
anben,  erftiegen  ben  ®ipfel  i^reä  9lnfet|en<l  unb  @influ[fed 
em  fte  im  13.  unb  14.  ^a^rfiunbert  bur^  Iieftigc  Mmf\t 
ben  gjattijiergefc^lec^tern  vieler  Orten  ba$  ft&btif(!^e  9tegi- 
t  tljeilroeife  on  fic^  geriffen  Ratten,  alfo  ju  politifc^n  Äor= 
itionen  geroorben  nwren.  ?tuf  i^nen,  jumal  auf  i^rer  aße^r= 
igleit  unb  ifirem  innigen  3u[ammenfc^luffe,  beruhte  in  jenen 
en  ber  3c)n:tffenl|eit,  bei  Clinma^t  faft  aller  CanbeSfütften, 
©eroattt^dtigreit  beä  Abelg,  bie  ©i^r^ett  ber  @t&bte,  ivelf^ 
iuäf^lie|lid|en  @i^e  beS  bie  @e[ammtl|eit  ber  3»^"^^ 
iffenben  §anbmerf8  roaren.  3"  intern  3""*'^"  seißte»  f« 
aU  ^flanjftStten  eineä  energifi^en  ^ürgerfinns,  alä  @(^ulen 
3uc^t  unb  S^rbarfelt,  roenngleid^  in  einer  mit  Sßorurt^eilen 
|)fpicften  Seife;  ju  einer  roetteifernben,^eraubilbung  großer 
[libueller  ^unftfertigfeit  gaben  fte  @elegenbeit.  ^ur(b  bie 
ber  S^eformatton  oeranlafiten  fir^Ii^en  Spaltungen,  bun^ 
aUmd^Iii^e  ZBac^fen  ber  lanbeiäb^'^li^'t^  ®en>alt  über  bie 
bte,  bereu  SRagiftrate  ifirerfeitä  roieber  in  äluäübung  eined 
irmunbenben  Smicteä  na<i^  unten  (td^  gefielen,  enbli^  buri^ 
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bie  allgemetue  SSenoUberung  in  $oIge  beS  breigigj&l^rtgen  ^rteged 
verfiel  bie  politifd^c  a3ebeutung  bcr  S^n^^t,  unb  cä  rodrc  nun 
an  bcr  3^U  ßcroefcn,  il^nen  burd^  eine  auf  ©erocrbSbefirberung 
gcrid^tete  lenbcng  unb  Organifation  ncucö  ©eroid^t  ju  oer= 
teilten.  $lbet  ftatt  beffcn  traten  engl^ergigc  unb  cifcrfüd^tige  Slb= 
fd^liefeung  ber  ^ün^t  gegen  einanber,  l^artndcfigeä  ffleftel^n  auf 
auäfd^lielUd^cn  SlrbeitSbefugniffen ,  ©rfd^roerung  beä  3^WW2 
neuer  SJHtgUeber;  abgefd^madte  unb  Dielfad^  rol^e  (^ormalitdten 
ol^ne  @inn  unb  SBertl^  aU  S)inge  auf,  in  meldten  man  ^votä 
unb  SBefen  ber  3unft  erbUdfte.  ©o  feigen  mix  im  18.  ^al^r^ 
^unbertc  fd^on  bie  ^nn\tt  alä  t>erfommene  ©inrid^tungen  unb 
bamit  baä  3lnfel^n  beg  §anbn)crferftanbe8,  im  (Sangen  betrad^* 
tet,  ungemein  gefunfen;  laum  bag  ed  ber  9teid^3ge|e^gebung 
(1731,  1764)' unb  cingelnen  Sanbeäanorbnungen  (j.  SB.  für  Oeftcr^ 
rcld^  1771)  gelang ,  bie  gröbftcn  SRifebraud^e  ju  unterbrüdtcn. 
äBaren  bie  eben  angebeuteten  Urfad^en  bereite  Don  l^inldnglid^ 
fd^limmcr  SBirlung,  fo  gefeilten  fid^  benfclben  rodl^renb  ber  lefet^ 
i>erfl0ffenen  l^unbert  Saläre  nod^  anberet)on  nid^t  minber  unl^eifc 
Isolier  ?lrt  gu,  um  ben  ^^P^nb  bis  auf  unfere  S;age  ftelgenb 
ju  »erf d^ttmmern :  bie  allgemeine  ©ilbung  nal^m  ju  unb  ftettte 
in  gefettfd^aftlid^er  SBegiel^ung  l^ol^ere  Sluforberungen  an  ben 
eingetnen,  aber  bie  SRel^rgal^I  ber  ^anbmerfer  ful^r  fort,  il^re 
Sel^rlinge  —  alfo  bie  lünftigen  aJieifter  —  auö  ber  menigft  un* 
terrid^teten  Älaff e  gu  nel^men;  gortbilbungS^  unb  ©emerbfd^ulen 
n)urben  mibermiQig  unb  nad^tdfflg  benu^t;  bad  bem  urfprung- 
ttd^en  ©ebanfen  nad^  nüfetid^e  SGßanbern  bcr  ©cfeUcn,  burd^  ^iU 
unb  OrtSPcr^dltniffc  fd^on  t)ictfad^  cntbcl^rlid^  gemorben,  artete 
gro§ent|eil8  gu  einem  ergmungeneu  ptan=  unb  nu^lofen  ^erum^ 
treiben  auS;  j[ebe  moralifd^e  @inn>irlung  beS  372eifter3  auf  bie 
©efetten  mürbe  gur  Unmögtid^Ieit ,  nad^bem  lefetere  nid^t  mel^r 
otd  ©lieber  be8  §aufc8  angefel^en  waren  unb  fid^,  bem  ^txU 
getfte  folgfam,  tl^unlid^ft  emangipirten ;  e8  fam  nid^t  feiten  Dor, 
bafe  einige  Äanbibaten  be8  3Reifterred^t8  burd^  abgefd^madfte  ober 
überfoftbare  2Reifterftftd8aufgaben  beldftigt  ober  bei  IBeurtl^eit 
ung  il^rer  SKcifterftiidfe  mit  §drte   bel^anbelt,  anbere  bagegeu 


t 
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roibcrrcd^tlid^  bcgünftigt  tpurbcu;  bic  gcl^äffigftc  93crfoIgung 
fold^cr,  bic  alä  f.  g.  ^^fufd^cr  in  bic  ^un\tvtä)tt  eingriffen, 
TOurbc  nur  gu  oft  mit  roal^rcr  Seibenfd^aft  betrieben;  —  bie 
5Raturn)i[fcnfd^aftcn  unb  bic  praftifdjcn  9lun)enbungen  ber  3Ra:^ 
tl^cmatif  mad^tcn  gortfd^rittc  Don  größter  SBcbcutung  für  bie 
(^croerbc,  aber  baä  Jpanbroert  ffnnmerte  fid^  wenig  barum;  bie 
gabrifinbuftric  gewann  Urfprung  unb  SluSbel^nung  unb  mad^te 
bem  §anbn)er!  uiclfad^  brürfcnbcÄonfurrcng,  aber  biefer  ju  bc= 
gegnen  rodl^lte  baä  §anbn)erl  bie  ungeelgnetften  ^SJiittel ;  bei  ber 
nid^t  flelnen  ^a^l  aufgeftdrter  unb  einfid^tiger  3^^ift"ii*9ti^i>^^ 
fclbft  ücrloren  bic  „^uufteinrid^tuugen  bic  2ld^tung,  baä  38or= 
ftcl^cramt  rourbe  oft  nid^t  mel^r  alä  eine  ©l^renftelle  angefcl^en, 
fonbcrn  aU  eine  Saft,  bie  man  rool^l  irgenb  einem  fonft  wenig 
befd^dftigten  9Rcifter  aufbürbetc ;  bcrwol^ll^abcnbe  roeiterftrebenbe 
3unftmcifter  mürbe  l^duflg  fd^ecl  angefel^cn  unb  trat  mit  greu= 
ben  aug,  um  atä  JJabrilant  eine  freiere  3:]^dtigfeit  entroidfetn  ju 
tonnen;  tc. 

@o  arbeitete  basJ  3^^ftw)cfen  bünbtingä  qn  feinem  eigenen 
3erfatte  unb  rourbe  inncrlid^  mit  jebem  ^ö^^^gcl^nt  mcl^r  fauL 
%U  83elcgc  ju  ber  oorftcl^cnbcn  ©d^ilbcrung  —  roetd^e  aU  im 
®angen  rtd^tig  wirb  anerfannt  roerben  muffen,  menngleid^  na= 
türlid^  nid§t  überall  bie  ©cfammtl^cit  ber  auSgefprod^enen  9ln- 
fd^ulbigungen  antreffen  modele  —  tonnten  oiele  (Siujell^citen 
beigebrad^t  roerben,  wenn  ber  SRaum  unfcrer  J)arftellung  eS  cr= 
täubte;  bal^cr  nur  einige  Jl^atfad^cn:  bic  ^^^i^ftorbnungen, 
3unft=  ober  ®ilbe  =  a5riefe,  3^^ftttttifel,  roeld^e  bie 
innere  Organifation  unb  ben  Umfang  ber  Sefugniffe  ber^ö^^f*^ 
feftfe^ten,  waren  Dielfdltig  veraltet  unb  bal^cr  nid^t  mel^r  in 
Uebcreinftimmung  mit  bem  im  fiaufe  ber  3^i^  wefcnttid^  i)er= 
dnbcrten  3iiftonbc  ber  3i^i>ii[t^i^  unb  beä  Sebenä.  3n  SBürtem- 
bcrg  j.  SB*  batirten  Don  42  3^"ftö^^'iw^8^^  /  weld^e  bi«  gum 
3al^rc  1828  DoUftdubig,  fpdter  wenigftcnä  nod^  tl^eilweife  ®elt' 
ung  l^attcn,  3  auö  ben^al^rcn  1555  bi§  1595,  8  auä  1606  bis 
1650,  15  auä  1651  bis  1700,  9  auö  1701  biä  1720 ,  6  auä 
1721  bis  1750,  1  auä  1782.    3n  bet  ©tabt  ^annooer  waren 
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von  29  nod^  im  ^af)n  1868  gcttcnbcn  ©itbefiricfcn  2  au3  bcu 
Sal^rcu  1571  unb  1598,  3  auS  bcm  17.  ^a^r^unbert ,  17  au« 
1710  bis  1745,  2  au3  bcr  grocitcn  §älftc  bcä  18.  unb  nur  5 
aug  bcr  crftcn  §dtftc  bc«  19.  ^al^rl^unbcrtä.  —  SDic  ^crt^ciU 
uug  fcl^r  d^ulid^cr  ober  ucrroanbtcr  ilrbcitgjrocigc  unter  t)er= 
fd^iebene  fünfte  (j.  33.  ®robf d^miebe ,  ©d^loffer,  .3^^9f*)"ii^*^^ 
unb  SÄefferf d^miebe ;  SRiemer  unb  Sattler;. in  iiJürteinberg  gar 
^fer  unb  Äübler)  Derl^inbcrte  ben  9Rei[tcr,  feine  gertigfeit 
in  einem  anbern  aU  bem  [treng  uorgefd^riebenen  engen  Äreife 
enoerbbringenb  auäjuüben  unb  fül^rten  eine  aWenge  ®renj= 
ftreitigteiten  ^erbei,  jumat  nad^bem  bie  2lrtifet  ber  alten  3unft= 
Briefe  in  biefer  Sejiel^ung  gar  nic^t  mel^r  paffen  rooHten.  ^a 
eben  biefe  ^^^^ft^i^^^f^  führten  rool^l  mitunter  bei  ftrenger  Sdt- 
obad^tung  auf  baren  Unfinn,  wie  ein  in  ^annoper  groifd^en 
©rectalem  unb  Älcmpnern  jal^retang  fortgefe^jter  Äompetenj= 
ftreit  beroeifet.  ©ort  l^atten,  laut  ber  3^^^ftbriefe,.  bie  SDred^äler 
baä  alleinige  9fled^t  guni  ©ebraud^  ber  ©re^baut,  bie  Älempner 
ba§  alleinige  9fled^t  jur  aSerarbeitung  beä  39led^3.  2llä  nun  feit 
1834  ober  1835  in  biefer  Stabt  bie  93erfertigung  ber  l^ol^tge^ 
brücften  a3led^n)aaren  mittelft  ber  Drel^banf  ©ingang  fanb,  l^ätte 
biefer  l^öd^ft  bebeutungäoolle  ^^buftriearoeig  gar  nid^t  ausgeübt 
werben  bürfen,  weit  ber  einen  3^^ft  ^^^  bie  5)rePanf  oj^ne 
baS  Sled^,  ber  anbern  nur  baä  SSled^  ol^ne  bie  SDrel^banf  gu= 
ftanb.  —  3)ie  allerrounberlid^fte  3Reifterftüdfgaufgabe  beftanb  nod^ 
um  baä  ajal^r  1820  in  SEBien:  bem  ^eifterred^täfanbibaten  ber 
et^neiber  rourbe  üon  einem  f.  g.  3lbrid^tmeifter  auf  einer  großen 
lafel  ber  3^!^^^^  jum  Äronungämautel  beäÄaiferä^ofep^I., 
ium  Orbenäl^abit  beä  golbencn  aSliefteg  ober  einem  dl^nlid^en 
raren  ÄleibungSftücfe  breimal  mitÄreibe  oorgegeid^net  unb  brei= 
mal  roieber  auSgelöfd^t ;  hierauf  mufete  ber  9lrme  bie  ^eid^nung 
auä  bem  ©ebdd^tniffe  nad^mad^en.  —  ©ie  ;][agb  auf  ^fufd^er, 
Derbunben  mit  Äonfiäfation  ber  Dorgefunbenen  2lrbeiten,  mürbe 
otä  ein  ^auptred^t  ber  äm]tt  l^od^ft  eifrig  betrieben;  oon  Seite 
ber  ©d^neiber  lie|  man  üielermdrtä  fogar  bie  unglüdElid^eu 
grauenäperfonen  nid^t  unbel^eUigt,  meldte  eä  magten,  Äleiber 
für  Ä'unben  il^reä  ©efd^led^tä  anjufertigen. 


^ 
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^ongefftonen.  ©etoerbeorbnungen. 

tarnen  au  ben  im  vorigen  §.  naml^aft  gemad^ten  Abnor- 
mitäten nod^  mand^e  anbere,  roie  ber  3unftf(i^Cu&  (SSefd^rdnfung 
bev  3Äeifter  auf  eine  fefte  ^a^l),  ber  3unftjroan8  (»ermige 
beffen  oKe  in  einem  gemiffen  Segirle  wol^nenben  ^onbroerfer 
ber  bortigen  ^unft  angel^ören  mußten),  bie  Sannreci^te  fbie 
auSft^Uettic^e  8efugni|  ber  3unft,  innerhalb  eine«  geroiffen 
ÄreifeS  um  i^ren  @ife  atte  fle  betreffenben  %xit\ttn  auSiu= 
filieren);  fo  mugte  baä  gonge  ©ebdube  beä  ^unftroefenS  — 
wetd^eä  eine  ^Renge  arbeitSbebfirftiger  unb  arbeitSfil^iger 
SRenfd^en  dou  fetbftänbigem  erwerbe  auäfd^Io§  unb  bo«  bie 
Äunbfd^aft  bilbenbe  ^uMitum  in  bem  notürfid^en  dtt(^tt,  fi^ 
feine  Arbeiter  gu  »dielen,  fd^relenb  beeintrdci^tigte  —  attgemeineS 
SKifbel^agen  erroerfen.  aSon  S^eoretifern  würbe  fd^on  im  17. 
Sttl^rl^unberte  „ber  greil^eit  ber  ?lrbeit"  baS  SBort  gerebet; 
ober  eä  bouerte  nod^  lange  bis  9iegierungen  bie  erften  ©d^ritte 
mod^ten  —  nl^t  etwa  um  biefe8  ^ottobium  ju  |)roffomiren, 
fonbern  nur  um  eine  älnndl^erung  gum  3iele  oorgubereiteni 
bur(^  erlol  ottgemeiner  ©eroerbegefe^e,  ©ewerbeorb' 
nungen. 

»eoor  man  inbeffen  bogu  ft«^  entfc^lot-,  fanb  in  Bieten 
©tooten  (in  Oefterreid^  feit  1776,  in  Sofern  1807,  1825,  1834, 
in  aBftrtemberg  1836  ic.)  eiu  Softem  ftiOer  Untergrabung  beä 
3unftn»efen§  boburd^  Eingang,  bofe  auier^otb  ber  fünfte  ©n» 
gelbefugniffe,  Äongeffionen,  gum  ©eroerbbetriebe  »erliefen 
würben,  benen  mon  gemö^nlid^  feffetnbe  S3ef(^rdnfungen  ru(f= 
fl(^ttid^  ber  ©el^ülfeujo^l ,  beg  «nne^menä  oon  fie^rltngen  ic 
on^ing.  SDiefeä,  Jfterä  in  großem  Umfange  ausgeübte,  iBerfo^ren 
erbitterte  bie  fünfte  unb  fd^uf  eine  SWenge  fftmmerlic^er  «ri-- 
ftengen,  benen  »on  oorn  herein  bie  SWigüc^reit  genommen  war, 
r«^  bur(|  glelB  unb  ©efd^id  ^ö^er  oufgufc^roingen.  es  mag 
ein  »eifpiet  biefeS  ÄongeffionäwefenS  genügen,  roeld^eS  wir  »on 
ber  ©tobt  Söieu  entnehmen.    SDort  befouben  ftd^  oor  ungefd^r 
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r 

60  Solaren  (bU  Stngoben  betreffen  fdmmtUd^  ^oj^re  non  1816 
M8  1821)- 

Bötiftige  SReifter.  Äougcffioniftem 

^utmad^cr* 75  47 

©trutnpfToitfer 136  45 

©eiter 13  20 

»ürftenbinbet 16  7 

SMttd^er    .    ,    .    .  ' 81  40 

SGBagner 48  27 

%x\(S)Ux .297  678 

S)re(i^8ter 84  75 

Äürfd^net 68  13 

©d^ul^mad^et     .    *    .    .      gegen  1400  an  1000 

^anbjd^n^mad^er 32  81 

SÄiemer 30  22 

©attler 69  61 

»ud^binber 48  21 

BöfntXbtx 1272  388 

a;cq)egierf 37  17 

&l^xmma^x 9  17 

©cifenfieber 36  10 

®olb::  unb  ©Überarbeitet    •    .    ,    176  117 

Klempner 34  19 

3inn8ie|er 12  6 

Äteinu^rmad^er . 40  108 

@rogu^rma(i^er 80  24 

Änftreid^er 35  21 

fiocfirer 17  31 

6d  [tanben  alfo  in  ben  genannten  25  $anbn)er(en  ben 
4134  3Ünftlgen  aReiftern  nid^t  weniger  aU  2794  Äongeffioniften 
gegenÄber,  b.  1^.  (aum  60  ^rogent  ber  felbftdnbigen  ©eroerb- 
trcibenben  waren  3^nftmitgtteber. 

&in  berartiged  SSorge^en  ber  ©taatdgeroalten  l^fttte  fftr  bie 
fünfte  eine  3Ral^nnng  fein  muffen,  fi(|  felbft  berma^en  gu  re- 

formiren,  bafi  ber  3^tritt  ben  ©eroerbägenoffen  erteid^tert  unb 
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Jo  »iel  mßglii^  DOrt^eif»erfprei^enb  flerootben  n 
©c^tiHen  ber  S^n^e  in  bie(et  SRiiiitung  roet^ 
ni^tä  ju  etjä^teH.  3)al  einjifle  loaä  auf  etgei 
ber  3üifle  molit  gefi^ofi,  loar  fiiii  unb  luiebn 
legiing  jroeier  ober  mehrerer  fünfte,  bereu  9li 
berührten,  iinb  felbft  btefed  9ef(^a]&  oft  nur 
einem  Orte  bie  ^a^  ber  jÄiiftigen  5)ieifter  i 
tieiu  roar,  um  für  fic^  allein  eine  „^'"ift  J"  ^ 
blieb  fogar  oietfoct)  bie  i^orberung  befielen,  bo6 
an  einem  Orte  faaä  TOeifterrec^t  erroorben  ^ati 
einer  anbecn  ®tabt  niebertaffeu  rooBte,  ^ier 
TOeiftetftüd  mai^en  mufete,  ober  ba&  j.  ©.  < 
Witgtieb  ber  Bereinigten  ©t^miebe^  nnb 
faHä  et  jum  ©(^^toffet^anbroerl  übergeben  rooH; 
nng  beS  6etreffenben  ÜDIeifierftüdö  genötl^igt  roi 
3n  i5cait'reic^  loar  1791  bog  gange  3""f'' 
unb  bie  DoUfte  ö^eroerbef tet^eit  eingefiitii 
baburi^  für  Seutfc^Ianb  gegebene  anflog  rourt 
famer,  bog  in  ben  balb  na^^er  unter  fraujÖI 
gerat^enen  3:^eiten  Sßeftbeutfdilaub§  mit  ber  fr 
ung  aui^  biefet  neue  ^uftaub  beS  ®erotrbn)efei 
(am.  5)ie  erfte  fict)t6ate  golge  mar  bie,  uon  f 
3tücffii$fen  uuterftü^te,  gängKrtie  SSeriSnberung 
faffung  in  ^Ißteugen.  $iet  ^atte  baä  allgemeii 
1794  iBefttmntungen  über  baä  ^woft™«!"'  ""fs 
Ätaft  roareu,  atä  1810  plö^tic^,  o^ne  jegtiiid« 
oötlige  ©eraerbefrei^eit  eingeführt  rourbe;  bie- 
fte^enben  S^n^^t  iierloren  fitetburi^ ,  aller  SB 
i^re  Biälierige  Sebentung.  3)aä  Sebürfnip,  ffi 
3eitpun!te  fefir  Dergröfeetten  Staat  @leid^fÖrmi( 
tidien  ©efe^gebung  l&erbetjuffi^ten,  btad^te  noii^ 
ungen  bie,  roefentUi^  in  freifinnigem  Seifte  e' 
meine  ©eroerbeotbnung  oon  1845  ju  ©tonbe. 
©türme  beS  3a^rä  1848  bei  f^ou  fräßet  nielfi 
tretenen  Uujuftteben^eit  ein  gtß^ereä  ©eroit^i 


r^^     ■-*. 
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fd^to^  1849  bic  »tcgicTung  \iä)  ju  aRobififationeit  im  ©inue  bc§ 
JÄücffd^rittS,  namentüd^  burd^  tl^citroetfe  2Bicbcrciufü^runc|  beö 
Sunftaroangeä,  erweiterte  gorberung  beS  5ä^igfeitgnad^n)cifeg  k. 

SBeit  einfd^neibenbere  i8ei[piele  von  dtMtt^x  gu  alten  i^or= 
meu  gaben  einige  »eftanbt^eite  beä  1813^  anfgeloften  Äonigreid^^ 
SBeftpl^alen,  in  roetd^em  ©ewerbefreil^eit  galt,  na^  ber  SHBieber^ 
bcfi^nal^me  burd^  il^re  angeftammten  dürften.  ®o  befeitigten  in 
Änrl^effen  bie  3unftorbnnng  vom  1816  nnb  fpdtere  93erfiig= 
ungen  gröfetent^eilä  bie  ©eroerbcfreil^eit;  nnb  in  ßauiioDer  lieg 
man  biefetbe  nnr  in  einigen  Sanbeöt^eilen  fortbeftel^en,  radl^renb 
übrigens  bie  fünfte  nad^  altem  ilRnfter  reftanrirt  wnrben,  biä 
bic  1847  erfloffene ,  aber  [d^on  1848  in  mel^reren  i^rer  äe[tim= 
mnngen  roieber  an|er  Äraft  gefegte  ©eroerbeorbnnng  einen  mdgi= 
gen  2lnlanf  in  freierer  SRid^tnng  nal^m,  —  3iaffan  erl^iett  ein 
©eroerbegefefe  1849;  ©remenlSöl  eine  ©eroerbeorbnnng,  bnrd^ 
roeld^e  roenigftenö  ber  eintritt  in  bie  fünfte  roefenttid^  erleid^= 
tert  würbe.  —  3n  Sägern  folgten  SKnorbnungen  über  3nnft:: 
nnb  ^onjcffionäwefen  mel^rfad^  anf  einanber  1807,  1825,  1834, 
1853,  1862,  ol^ne  gn  SSefreinng  beä  ^anbroerföbetriebeä  -  jn 
fül^ren,  ©benfo  bel^ielt  bie  ronrtembergifd^e  ©erocrbeorbnnng  von 
1828  (rembirt  1836)  bag  ^unftroefen  wefentlid^  in  ber  ^er^: 
gebrad^ten  gorm  bei;  nnb  in  iöaben  war  baffelbe  bnrd^  ©bifte 
aug  1807,  1808,  1809  auf  gang  d^nlid^em  guge  georbnet. 

35ag  Sal^r  1860  enblid^  begeid^net  für  SDeutfd^lanb  ben  SBe^ 
ginn  einer  rafd^  fic^  oerbreitenben  nnb  gur  3:^at  erl^obenen  §in= 
ncigung  nad^  einer  roa^rl^aft  freien  SRid^tung  begüglid^  beg  @e= 
roerberoefenä.  3)en  aSortritt  nal^m  Oefterreid^  burd^  feine  ®e= 
roerbeorbnung  T)on  1869,  roeld^er  gufolge  bie  ©eroer befreil^eit 
Dom  1.  3Jiai  1860  an  in  Äraft  trat;  im  felben  ^al^re  noc^ 
folgte  3laffau,  bann  1861  Olbenburg ,  ißremen  unb  §ambnrg ; 
1862  bag  Äöuigreid^  ©ad^fen  (©eroerbegefefe  von  1861), 
SBürtemberg,  »aben;  1863  ©ad^fen^SBeimar,  ©ad^fen^5IWeinin= 
gen,  SBalbecf,  ©ad^fen=Äoburg=©ot]^a,  ©ad^fen^Slttenburg,  »teuß 
längerer  Sinie ;  1864  grantfurt  a.  3Ji. ,  ©d^n)argburg=9lubol= 
ftabt;    1865  ©raunfd^weig  (©eroerbegefefe   Don    1864);    1868 


§.  21.  etmlra. 

betn,  niufete  Bon  bem  olten  5ßtinjipe ,  jjlo^f  S 
jum  ^"'etfe  triegetifi^er  Operationen  iinii  j 
jroifi^en  ben  ^auptplägen  ^erjiifteUtn ,  aCCniäE 
roerben,  nnb  bie  Dtränberten  3ift*''^*  oerlon 
jof|tteiij(iete  roie  Seffere  ©Iraßen. 

5Ract|bem  in  JJranfreid^  nutet  Subroig  XI\ 
bau  ernftüi^  inSIngtiff  genommen  mar,  1726bi 
(id^en  St^ottlaiib  begonnen  ^atte,  au^  bie  ?lieb 
aSeifpiel  Dorgegangen  roacen,  folgte  ©eutfd^lani 
beutf^n  ^rooinjen  Cefterreicfjä  gefi^a^  ^iei 
butc^  Staxi  VI.  unb  feine  Sioi^folget  bie  alt 
ben  ©emmering  Don  StieberSfterreit^  nai^  ©i 
1728  ooHenbet).  ^m  ^atire  1737  ergingen  33 
§erftellung  unb  ÄuSbefTerung  nonSteinftta^en  ' 
fdien  ^reiä,  bie  inbeffen  jundc^ft  toenig  Erfolg 
jt^einen;  benn  bie  roüttemdetgifi^e  SKejiernng 
buT^  eine  SSegeorbnung  von  1762  ba§  S3e[tetn 
unb  bie  1753  geboute  Heine  g^onffeeftcerfe  i 
nac(|  Oettingen  rotrb  alS  bie  etfte  in  I)eutf(| 
Oeftevrei^S)  eut^onbene  ougefö^rt.  •)  aSon 
■ÄUHftftrafeenbau  einen  ta|(^en  gortgang  ne^i 
Äur=S;ner  j.  ©.  orbnete  in  facmfelben  3a^«  1' 
ung  bet  ©trafen  bei  beren  3tu8befferung  an  — 
unfieilBoHe  ftebenjd'^rige  Ätieg  einen  ©tiflftonl 
inbem  er .  eine  aSernai^täff igung  ber.  ootl(ianbe: 
feinet  Begleitung  ^atle  unb  bie  Stniage  neuer 


1)  ffienn  bitfe  uielfüftig  toittitt^oltt  Hngabt  cid 
nof|l  —  nad|  3Rittl|niuna  tinn  onttlii^ii  DutQe  aul 
—  jur  Seit  ini  CrkffcS  bec  SegeDibnung  bon  175S 
Stuttgart  auBIauftnbe  „fiunftftragm"  (üb«  Subnig 
bingtn,  gnittlingen  fltflen  gtontfurt;  üb«  $Io(^ingni, 
Ulm;  üb«  Xübinfltn  atflen  ®(^off^auIfn)  öoctianben  n 
ft^lieften,  ba|  leftltre  ni(^t  Bon  bet  «tt  un(etei  ieji 
IBtjen  (inb. 


§.  21.    ai.»8>n.  . 

im  3*>^" 

1831     1848    1W2    1859 

®tnatä=       e^auffeeii 

902  1673,,  1722,,  182ö„ 

Sejittä=,ftrii8.,  St» 

iiiembe-,  ^jlftieii  unb 

fmot-6^auffeen    .  . 

299    416,,    727,,    1760,, 

3ufammeu  ....     1201  1990,,  2449,,  3586,, 

^m  Sfterrci^ifJKn  @laate  ^at  bie  ^eimt^rmig 
einen  olel  roenigcT  rafi^tn  ^ane  genommen.  (^ 
>£taatä=  obcT  ^Itrarialftraften  oorlianben: 

im  3o^re  1828  =  2034  TOeiten 

unb  im  Saläre  1854  ^  3353  ^Reiten; 

ferner  im  ^otl« 

1840    1849  1859^ 

•&iaaii=,  (3tei^ä0  ^tragen    2864    3(fe5  2951 
iPrODinjial; ,  aSejirfö^  unb 

(«emeiubeftrafeen  ....    8508  10893  9733  1 


Sufttmmen  .    .    .  11372  13948  12684  1 

SDit  9l6nal|me  im  ^a^re  1859    ift   burrfi  be 

Sombotbie  ju  erflören.    3"  l»«"'  j'^iSfif  ^^^'^  'J 

bigä  noi^  roeiter  verminberten  Umfange  beä  @ebi< 

■Jlnfonfl  beä  ,jQ^reä  1866: 

iRei^äftrafeen 284'i 

'l?roDinjial=  unb  C^eineinbeftrafeen    .    .    8991 

ütier^aupt  .  11844 

3™    Äöiiigreic^   ©oc^fen   betrug  bie    Sönge 
6^ouff«n  im  3a^re    1831  =  197      We 

„      „        1846  =  337'/= 
„      „        1850  =  454 
„      „        1859  =  475 


'^^^■^'^ 


g.  83.    Siftnba^tn. 

ragen  1.  aiaugeä 167  MtÜ 

2.  JRaugeä 152      „ 

■e  SPijiuttlftrafeeii 68     „ 

roic^tige  asiäinalftrofeen  ....  109      „ 

über^upt 496  SRei 

fe^er^ogti^um  Reffen  fetttug  1851  bie  8Öng 
135,,  unb  ber  ^yOBiiijialftrafeeii  118,*  - 
leiten,  roooon  106  aJieilen  feit  1836  gebaut  r 
c  1860  roerben   152  aÄetlen  ©taat8ftra|en 

■jogt^um  tÜaffau  l^at  ju  gnbe  beS  ^aiix%  ii 
taat§(§ouffeen  unb  510  SKetteu  (Semeinbei^Q 
ia^te  1863  an  ©laatä(!^auffeen  98Va  aJieilen. 
(enburg,  iDel<l^e8  —  unter  allen  bcut((^en  © 
im  ^a^xt  1826  beu  g^auffeebou  begann,  i 
3üf)re  1862  (bcüe  ©togtierjogt^ilmer  sufo 
n  189Vi  5Keifcn  ßfiauffee  uor^anben,  t^eit 
tlieilä  auf  3tftien  gebout  unb  unterhalten. 


©ifenba^nen. 

ante,  bie  SBJiberftdnbe  beä  gu^rroerlä  burd^ 
ii)ex  ©leife  für  beffen  Eftäber  j«  rerminbei 
t  tio^en  ailtert^ume  jnr  Sßermirrti^mig  geb 
:ubt ,  ba§  beim  fflou  bet  eg^ptifc^en  Jppra 
it  ber  S3löde  ©tetnbal^iuen  mit  vertieft  aus 
en  angeraenbet  roorben  feien.  9tu3  fpfiterer 
iatinen  betonnt,  roetd^e  im  15.  unb  16.  ^a^ 
JtoHen  ber  Sergroerte  am§arj  unb  im  6rjß 
laren,  um  barauf  bie  jut  erjförberung  bien 
De)   laufen  ju  (äffen.    5Dtefe  @inrid|tung, 


§.  22.  W^tnbdlfnttt. 

rcitS  17  eifettbol&nUitien   in  Sau    gefetzt  imb    14  Sin 
obtr  (^rilroeife  bem  @e6raud|e  übergeben. 

3)ie  engtift^en  Äo^teneifenba^nen  rcutben  mit  ^j 
roerf  befo^ren;  etioa  Bon  1819an(amenauf  benfetben  j 
au^  SDompftoagen  (2ofoiiiottt)en)  in  ^Inroeiibung. 
Sahnen  jum  iperfonen;  uub  ©üfertranSport  richtete 
ij)eut[i$tanb  anfangä  ^in  uub  roieber  jum  ^ferbebet 
inie  namentlid^  bie  Stnien  oon  Subiiieiä  über  Sinj  nai 
ben  UTib  Don  sprag  nodi  Sona  in  ber  3ti(f)lung  auf  ^'il 
ift  ^ierju  je^t  überall  bie  Dompftroft  in  toroenbung, 
nafime  einiger  gauj  Heiner  'HctaU  uub  3"J"gba^nen 
Üifenbal)nen  in  ©tobten  (^ariä,  SBJien,  Seriin,  §amb 
pen^ageu  ic). 

Sie  ^ef(!^ii^te  beS  J^ampfroagenä  reii^t  inbeffeu  roe 
nävtä,  als  jene  ber  Sifeuba^nen,  roenn  man  i^renUrf 
bie  ^t\i  ber  erften  'Iprojefte  ocrlegt;  beun  biefe  unb 
fru^efteu  praftifc^eu  ?luäfü^runncn  jiclten  auf  t^ebt 
öon  3?ampf[Taft  getriebenen  ^u^rnsctU  auf  gen 
g-trafeen  —  eine  Aufgabe,  bie  ouc^  je^it  iiocf)  ni(t)t  jui 
gelöfet  ift,  uad»ben[  Dantpfroagen  in  faft  ^alillofet  10 
beu  eifenbabneu  \iä)  beroegeu.  <2d)o\\  ber  ctfte  @rpr 
arbeitenbeu  !Campfmaf(^tne,  bet  etiglÖuber  (catjcrp  ( 
J^a^tjf^'it  bcä  17.  3af|rfin"bcr!ö)  bad|te  barau,  be 
äut  Fortbewegung  beä  iyu^nuerfs  ju  gebrnudien ;  i 
1759  t^eilte  iRobifon,  bamaB  3tnbent  ju  ©laögoro 
^bee  feinem  ,^reunbe  bem  uadj^cr  berühmten  Sßetbef 
Jjampfmafc^iue  ^imeä  SSJatt  mit,  aber  bev  ©utrourf 
jur  SReif e,  roieiDjj^l  SB  a  1 1  f etbft ,  in  feiner  ^"atentbef 
uom  ^afire  1769  eine  berartige  ^Jfafd^ine  angab,  ^u  b( 
fü^rung  feine  Schritte  getfiau  rourben.  3)er  erfte,  loeti 
©ampfroagen  loirtlidi  baute,  mar  ein  ^ingeitieur  (Sii 
•|äari3,  gebürtig  auä£otl)iingen:  er  foU  i^n  beftimmt  § 
Äanonen  ol)ne  *4?ferbe  in«  J^etb  ju  fal)reu ,  fertigte 
bell  im  3al)ve  1763,  unb  bana(§  in  grofeem  TOa§ftc 
^ampfroogen,  roelt^er  1769  geprüft  würbe,  aberfid»  fe 


g.  22.  Ctf«i6a:^nni. 

iä  burc^  bie  erlauflic  gvofee  5^a(ir! 

ii^lii^  auf  ber   angeioeitbeteu  (in 

unggen)ä^renben^'oiiftrSltio]ibeg(l 

nmit    mar   beii    (Stfeiibal^nen     eii 

röffnet,  ba  fie  fortan  mit  großem 

11=,  foiibern   audi  für  ^ßerfoiuntr 

unten.    ©3    ift  ni^t    unfere  9tuft 

fpätere  umfoffenbe  eutroicfelung  b(ä  Sofoinotineiibaueä 

folgen;    mir  (e^ren  ju  ben  eifeufio^usn  jurücT,  berer 

roa(J)[fn  einer  furjen  ©c^ilbening  jU  uiiterjiefien  ift. 

S5ie  erfte  Eröffnung  »on  ©ifenbalinen  für  ben  aHi 
a:erfe^r  fanb  ftatt;  1825  in  englanb,  1828  in  grantr 
Ce[terrei(^ ,  1835  in  SBaveru,  1837  in  ©at^fen  uiib  l 
1838  in  ^reufeen,  Srounfi^roeig  uub  ben  JRieberlanbei 
in  :öabeu,  1842  in  Hamburg,  1843  in  .^annooer , 
t^ro{if)eriogtf)unt  ^eff"'""**  ^"-  ^olftein,  1845  in  Syüi 
1847  in  Spanien,  1848  in  Äurtieffen. 

3)ie  ©efammtlfinge  bet  im  Settiebe  ftefienben  ent 
gifehba^nen  folt  im  ^a^xt  1854  —  4045  ^JKetlen 
^aben;  für  baä  "^a^v  1864  rotrb  jie  oin  ron^rfc^eintic 
9444  ^Weiten '),  f"'^  1870  bcftimmt  anf  12621  "iDieil 
pr(u6if(^c  Don  7632,5  Weter  Derftaiibcn)  angegeben,  n 
fotgenberma^en  Dert^eilen: 

1864 
(^roSferitannien  nnb  Urlaub.    .    .    .    2744  W.  — 

grant«i(5 174t     „    — 

Oefterreic^  .    .    .    .    ■ 813    „    — 


1)  HUt  Stngabcn  bcc  ^rt,  and)  für  einjclnt  Sauber,  tDci( 
ben  uetf^iebenfit  Quellen  ab,  weil  —  atgeje^en  von  mirtliifie 
tnern,  ®i^mb'  unb  Xnidfe^lem  —  bie  Qat)Un  aui  on^iliieb 
tiunhen  bti  im  Huße  get|iiUenfn  ^at)ni  entnommen  obet  oetl<^ 
in  XieuHc^Ianb  ^tbx&aäfiiiiitn  ({ämmtlic^  um  bte  0(id|c  ber  geo) 
Sleile  fdiuanlenben)  3)Ieilen  gemeint  finb.  ^n  ben  «JäDen  mo 
ERtbuttionen  von  freniben  Wagen  uotjune^men  I)°tt'n,  ift  bie 
7500  XRetei  ju  Qlniiibe  gelegt. 


fnÄ-.».  ■ 
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lll'l 


SDic  Sättge  feiner  ©taatäbal^nett  aUein  (o^ne  bie  5prbat=  v 
bal^nen)  betrug  in  ben  So^ren  1844  bi§  1855 ;  74  2ReiIcn, ' 
1863  unb  1864:  100  aWeilen,  1867  iinb  1868;  115  2)Jeiten. 

©ropritannien,  baä  »atertanb  ber  eifenba^neu,  ^at 
ou^  unter  aUtn  europäif(^eu  «Staaten  bie  größte  Summe"  ber= 
felbeu  aufjuroeifen.  Jm  Solare  1801  roaren  16  (beutfc^e)  Wü-- 
len  eifeitba^nen  bei  (Steinfo^Iengruben  oor^auben,  roet^e  fi^ 
im  So^re  1815  auf  51  mdlen  oermel^rt  Ratten,  burd^ouS  nur 
mit  ißferbcu  betrieben.  Slad^bem  um  biefe  3eit  bie  tl^eilroeife  er= 
fejjung  ber  ^ugpfcrbe  burd^  fiofomotioeu  begonnen  l^atte,  ftieg 
bie  ©efammtiange  biefer  Äol^teneifenbal^nen  im  ^a^re  1819  auf . 
63,  unb  im  3a^re  1828  auf  111  aWeilen.  SSät  ber  nun  einge= 
tretenen  SSerroenbung  ber  eifenba^nen  für  ben  affgemeinen  23er= 
fel^r  fam  ein  xa^^ti  Seben  in  ben  fdan  berfetben;  eä  betrug 
bie  ©umme  ber  gum  SBetrieb  eröffneten  ©tredfen  im  ^o^re 
1830  —      130  aReiten      1851  —  1498  ^Reiten 


1840  — 
1845  — 
1850  — 


334 

503 

1333 


// 


n 


n 


tt 


II 


n 


n 


1854  —  1729 
1860  —  2238 
1864  —  2744 
1867  —  3043 

aSou  ben  ju  ©übe  bcö  ^al^rcä  1867  üor^anbcucn  3043 
aJieilcn  SSal^n  famcn  auf  englanb  2144,  auf  ©d^otttaub  487, 
auf  '^xlQxdi  412. 

3flu§taub  befa^  oon  1837  big  1843  feine  aubere  eifen= 
bal^n  alö  bie  SV^  ^Weiten  tauge  dou  St.  ^eteröburg  uad^3<^^^= 
loje^Seto;  feitbem  weitere  33a]§neu  gebaut  rourbeu,  ftieg  bereu 
gefammtc  jum  ißetrieb  eröffnete  Sauge  in  fotd^er  äöeife,  ba^  fie 
betrug  am  Sd^Iuffe  beä  S^^^cä 

1848  —  51  3«eitcn    1864  —  499  ^Jieiten 
1853  —  139      „        1868  —  934      „ 
3lm  1.  Ottober  1869  würben  966  9)teilen  befahren. 
5)en  gro^artigften  Umfang  l^at  baä  @ifeubal^nne|}  ber  SJi  o  rb= 
amerifanifd^en  SSereiuftaaten.   §ier  entroidfelte fid^ ,  au§ 
bem  Hciueu  Slufange  mit  einer  Vs  (beutfd^e)  3Jieite  taugen  SSal^n 
im  3^^^^  1820,  3uerft  tangfam,  aber  oom  '^^xt  1835  an  (mo 


4r 


V 


m 


.^•A 
,-'•«%: 


5? 


1«, 


'  w.  J 
1. 


•'•5 

■»•i 


*'1Ö 


..j 


^^. 


§.  23.  ÄanMe.  113 

©rünbcn  (Sifcnfcal^ttcn  nid^t  gegeben  luerben  ISnnen;  ober  enb= 
tid^  Xüo  bie  8angfatn!eit  beä  ÄanaltranSportS  gar  nid^t,  iagegen 
beffcn  aBo^lfeill^eit  erl^ebUd^  unb  fibertüiegenb  in  Setrad^t 
fommt. 

gfaft  aöc  größeren  ©d^ifffal^rtSfandle  ©uropaä  finb  nad^ 
b€T  Wtittt  beS  18.  Stt^^^unbertS  unb  bie  meiften  erft  im  19. 
Sal^rl^unbert  ouägefül^rt.  3^  ^^^\^^  Äegiel^ung  wirb  eä  nid^t 
ol^ne  3^it^^^ffc  f^ii^/   einige  (Siugell^eiten  jufammenjufteHeu. 

Der  öfter reid^ifd^e  ©taat  unb  gan3  5)eutfd^tanb  finb 

arm  au  Äandten.    ©rftcrer  meifet  ben   8  WttxUn  langen,  im 

^a^xt    1795   angefangenen,   1803   eröffneten    9ieuftäbter= 

Äanat  (non  SBiener  SJieuftabt  nad^  SBien)  unb  in  ben  Sdnbcrn 

bcr  ungarifc^en  Äronc  jmei    größere  Sinien  auf,   ndmlid^  ben 

granje  nölanal   ober  SSatfd^er   Äanal   (I4V2    3Äei(en, 

1793  begonnen,  1802  eröffnet)  jroifd^en  35onau,  unb  Zf)ü%  unb 

ben  Sega! anal  (16  ^Weiten)    nom   SegafTuffe  jum  Jemefd^^ 

ffuffe.  —    35er  größte  Äanal  ©eutfd^Ianbä  unb  gugleic^  einer 

bcr  größten  in  ©uropa   ift   ber   ba^erifd^e    SubmigSfanat 

(9Rain'3)onau:=ÄanaI),  meld^er  mittelft  ber  %lü\]t  SRegni^  unb 

?lltmül^t  in  einer  Sinie   oon  ißambetg  big  Äell^eim   ben  2Jiain 

mit  ber  S)onau,  alfo  mittelbar  bie  3lorbfee  mit  bem  fd^roarjen 

ÜReerc  t)erbinbet;  1836  angefangen,   mürbe  er  1845  in  ganger 

Sluäbel^nung  bem  ©ebraud^e  übergeben;   feine   Sdnge    betrdgt, 

cinfd^IiefeUd^  bcr  fanalifirten  2lltmü^l,  23%  aReiten.  —  ^rcu= 

§en  ^at  gmar  26  fd^iffbare  Äandle,   bie   aber  gufammen  nur 

eine  ©tredfc  DOn  45  SReilen  fidnge  bilben.  J)er  größte  l^ienoon, 

ber  ginorofaual,  bei  Siebenroalbe  auö  ber  §aoel  unb  untere 

^alb  SJiicberfinom  in  bie  Ober  fü^renb,  6V4  9KeiIen  lang,  mürbe 

1603  begonnen,   aber  l^auptfdd^lid^  t)on.  1743  bi^  1749  gebaut 

unb  1767  ermeitert.  ^f)vx  an  Sdnge  beinal^e  gleid^fommenb  finb 

ber  Älobnifclanal  in  ©d^lefien,  dou  ©leimife   jur  Ober  (6 

^Weiten),  unb  ber  aK ü n ft e r f  d^ e  ober  9Jia]C:=Älemeng  =  Äanat 

in   SßJeftpl^alen  oon  aJiünfter  gum  äJed^tafluffe    (öVj  Weilen), 

1724  angefangen,   1767—1768  uerldugert.    5)er   ^piauefd^e 

Äanal  dou  ^arep  an  ber  (5lbe  nad^  ^laue  an  ber§ax)el,  4% 
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eiten  lang,  ift  1743 — 1745  angelegt;  ber  ©romfierger 
anol,  ouS  ber  Brafie  6ei  ©roniberg  in  bie  JRe^e  bei  5RaW 
'j  ^Reilen,  1773—1774.  9i(tf^iebene  Heine  Äanalftreden  finb 

neuerer  3*'t  auSgefü^vt,  fo  oom  (^eferic^fee  über  ©tbing 
dl  "bem  Jrifdien  §aff  (begonnen  1844) ,  ber  Sanbroe^rranal 
b  Sutfenftttbtili^e  Äanal  in  unb  Dor  Berlin  (ooUenbet  1853); 

faec  KfieinproDinj  von  ber  SJtu^r  jum  JR^einfanole  in  Suiä; 
rg  (1844),  non  Äleoe  jum  Stfiein  (1847);  u.  in.  a.  jn  ben 
t  1866  erroorbenen  iproöinjen  ift  ber  ^olfteini|(^e   6iber= 

not  ju  bemerfen,  loeldier  in  4'/,  3Reilen  Sdnge  1777—1784 
ä  bem  §afeu  öon  Atel  in  beu  ©iberflufe  geführt  rourbe  nnb 
ttelft  beä  le^teren  Oftfee  unb  SJlorbfee  »erbinbet. 

S^roeben  befi^t  in  [einem  ©atafanat  eineä  ber  6e= 
utenbften  Sanroerfe  btefer  91rt  in  Europa.  3>»r  SUerbinbung 
[  Dftfee  mit  ber  91orbfee  beftimiitt,  ftelTt  biefer  Äanal  unter 
^itbenufeung  großer  unb  Heiner  Seen  foroie  bti  gluffeä  @8; 
itf  einen  ununtetbroi^euen  aSofferroeg  ((uer  bnri^  baä  fübli^e 
[firoeben ,  non  @ot^enburg  am  Äaitegat  bis  ©öberfßping  on 
c  Dftfee  ^er.  (Sr  befielt  au§  jnjei  burc|  ben  Setterfee  ütr= 
inbenen  Steilen,  mtlö^t  jüfammen,  nadi  Slbrec^nung  non  6ei= 
^e  10  ÜBeilen  für  bie  burdtif^nittenen  Heineren  ©een,  eine 
nge  oon  ilVi  Hüeiten  ^aben,  nämlic^  6'/i  UKeiten  (im  Se= 
iibern  WotaUIanat  genannt)  Don  @5berfSptng  juin  3ißet= 
cfee  unb  Ö  HWctlen  non  biefem  jum  aSenerfee.  Seit  1748 
irbe  baron  gebaut,  baö  meifte  jeboi^  non  1810  bis  1832.  Um 
!  SißafferfäHe  ber  au3  bem  SßJenerfee  ftiefeenben  unb  bei 
Oldenburg  ind  3)Ieer  münbenben  ©ötaelf  ju  umgeben,  finb 
irrere  Heine,  iiiägefammt  etma  1  IDteile  meffeube  Äanöte  an= 
legt,  unter  biefen  ber  berütimte  3:roll^dttofonat  in  jroei 
roael  laufenben  Sinien,  bie  ältere  non  1793  bis  1800,  bie 
uere  non  1838  bis  1844  gebaut.  Um  eine  abgefütjte  Sßaffer= 
:a|e  non  ©Sbertöping  na^  ©totfl)olm  ^er^uftetlen ,  bient  ein 
819  DoHenbeter)  furjer  Äanal,  roeldier  bei  ©öbertelge  über 
e  Sanbenge  groifc^en  bei  @übfeite  beS  S^dlarfeeS  unb  bem 
jtfeebufen  non  ategelftamüf  fütirt. 
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3n  ©ro^britannicn  begann  ber  Äanalbau  im  Saläre 
1755  mit  bcm  2%  bcutfd^c  SReilcn  langen  <Banttr)=^xooh 
Äanal  gmifd^en  bem  Sanfe^bad^e  unb  bcm  ^JJerfepfluffe  in 
Sancafl^ire.  3^^*#  f^^S*^  1759—1772  ber  »ribgemater- 
Äanal  in  berfelben  O^naffd^aft  von  SBoröIci)miß  an  ben  SSfltv- 
fci)flu6;  1766— 1777  ber  ®reat=5:run  f::Äanal  greif d^en ben 
gtüffen  gRerfeti  unb  Slire,  20  SReilen  lang;  1769—1790  ber 
Orf  orbfanal  Dom  Srentfluffe  in  bie  Stl^emfe  bei  O^forb,  19 
?Keilen;  [pSter  ber  ®ranbiunction  =  Äanal  t)om  Orforb- 
f anal  bei  ®raun[ton  an  bie  S^emfe  bei  SBrentf orb,  22  3Keilen ; 
ber  S3irming]^am  =  8it)erpool=,^anal,  etroaä  über  8  3Jlei» 
Ich;  ber  ®ranb  =  llnio  n  =  Äanal  in8eicefter=  unb SJtortl^amp^ 
tonf^ire,  9Vb  ^Keilen,  üon  SDauentrp  am  ®ranbiunction=Äanal 
nad^  gorton;  ber  SGBiltä=  unb  »crfS^Äanal  in  SflSiltf^ire 
unb  23erf|l§ire,  11  aWeilen;  u.  f.  w.  Sd^otttarib  l^at  ben  6ale  = 
bonifd^en  Äanal,  ber  eine  13  2Reilen  lange  Sinie  oon  gott 
SSBißiam  am  atlantifd^en  SKeere  biä  ^^oerneg  an  einem  Sufen 
ber  5Worbf ee  bur  d^giel^t ,  wovon  aber  ber  eingefd^alteten  langge^^ 
ftrecften  ßanbfeen  wegen  nur  4^/2  Weilen  roirflid^er  Äanal  [inb 
(t)on  1804  big  1822  gebaut);  ben  gort]^=  unb  ßlpbe:: 
Äanal  auä  bem  6lt)befluffe  nal^e  bei  ©laägom  gum  gritl^  of 
gortl^,  7  aKeilen;  ben  Unionfanal,  oon  bem  Dorigen  un* 
roeit  ^altixt  abjmeigenb  unb  nad^  Gbinburgl^  fül^renb,  6V2 
^Beilen;  einen  Äanol  auä  bem  Äenfluffe  bei  5)u]^t|  in  ben 
aSufen  beä  irldnbifd^en  SReereS  bei  Äirf cubbrigl^t ,  7  2Reilen; 
u.  m.  a.  —  3n  ^tlanb  finb  oorgüglid^  gu  bemerf en  ber  ®  r  a  n  b 
Äanal  t)om  ©l^annonfluffe  nad^  3)ublin,  16  SReilen;  ber 
91 0 pal  Äanat  oon  2:armonbur9  am  ©l^annon  gleid^faltS  nad^ 
SDublin,  eben  fo  lang;  ber  Ulfterfanat,  faft  10  9Jieilen.  — 
!Die  ©efammtldnge  ber  ©d^ifffa^rtsf anale  in  ben  brei  oereinigten 
Äßnigreid^en  wirb  auf  658  (beutfd^e)  3Keilen  angegeben,  mooon 
550  auf  englanb  unb  SBaleä,  33  auf  ©d^ottlanb,  75  auf  3r= 
lanb  fommen;  125  9Jleilen  ftnb  groifd^en  ben  Salären  1800  unb 

1850  angelegt 

granfreld^   mit  feinem    fel^r   ooHfommen  auägebilbeten 
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Äaual[t)ftemc  üon  ungefdl^v   100   einzelnen  Sinicn,   bereu   gc= 
fammte  SdngenenttDicfelung  (im  ^a\)xt  1869)  671  3)tcilen   bt= 
trdgt,  f)ät  gnjei  bcr  dlteften  europdifd^eu  Äanalücrbinbungen  in 
bem  Äanal  oou  33riarc,  roeld^cr  auö  ber  fioire  bei  biefer 
gtabt  wad)  bem  fioiugfluffe  fül^rt  (unter  ^ciurid^  IV,  begonnen 
aber  erft  1638  Dotteubet)    unb   bem  ® üb f anal  (6 anal  bu 
2R  i  b  i)  ober  Sa  ngueboc=Ä  anal,  ber,  32  beutfd^eSJf  eilen  laug, 
au^   bem  3JJittelmeere   bei  (Sctte  nad^  ber  ©aronue  (unterhalb 
Souloufe)  fül^rt  unb  burd^  biefc^ben  Sffieg  inö  attantifd^e  3Reer 
eröffnet  (ber  a3au  beffelben  mdlirte  dou  1666  big  1680).    ©aö 
alte  granfreid)   t)Or   ber  SReDOlution  befag  uid^t  üiel  über  100 
^Keilen  Äandle;  aber  11  fd^ou  bamatS   angefangene  ober  pro= 
jjcftirte  Sinien  üon  nal^e  270  5Keilen  ©efammtldnge  finb  fpdter 
auägefül^rt  roorben;  feit  1821   entftanben  10  Äaudle  Don  ju= 
fammen  380  5){cilen  (morunter   ein  J^eil   ber  eben  errad^nten 
mitbegriffen  ift).    ^n    ben  bebeutenbften  Stredcn  gelberen:  ber 
1834  üoUenbete  9l^one  =  9t]^ein^Äanal  üon  «Saint^^^an^be- 
SoSne  an  ber  oaone  nad^  ©tra^urg,  45  3Keilen;  ber  JBre- 
t  a  g  n  e  f  a n  a  l    üon  SJianteä   nad^    93reft ,    46^,  \  SJieilen  ;    ber 
^txxx)'  ober  föt)er=Äanal  dou  jroei  €teüen  am  6^er  (bei 
®eUeä   unb    3)iontluQon)  auöge^enb,    nad^  aSereiniguug   beiber 
3it)eige   in   ben    Soirefanal  unterl^alb  9teoerä  mfinbenb,  39 V« 
3)ieilen;  ber  Üoirefanal   oon  üloanne  Idngö  ber  fioire  nac^ 
Sriare,  36  3)teilcn;  ber  iBurgunbifd^e  Ä'anal   oou  Bloche 
an    ber  ?)onne    nad^   v£aint=^ean=be=S?oäne,    31    2>ieileu;   ber 
Kanal  bu  (Jentreanö  berßoire  bei2)igoin  in  bie  ©aone  bei 
S^along,    15  3)teilen;   ber    Ourcqlanal    oon  Sa  =  5yerte= 
9)iilon  am  Ourcqfluffe  Idngö  biefeö  unb  ber  9)iarne  uad^  ^^ariä 
in    bie  ©eine  (12^1  abteilen,    x)ollenbet  1825);  ber   a)?arne^ 
9ll^ein  =  itanal  auö  ber  3)larne  bei  SSitrp  über  a3ar4e-5)uc, 
Xoul,  9ianc9,  Sarrebourg,  ^^l)aläbourg  in  ben  St^eiu  bei  ©tra6= 
bürg  (42Va  aJteiten,  beenbigt  1851). 

35ie  größte  Summe  fd^iffbarer  Äandle  unb  jugteld;  bie 
tdngften  eiujelnen  Vinien  befifcen  bie  9iorbameriIanifd^en 
53ereiuftaaten.     §ier  waren,   nad^bem  ber  itanalbau  im  erften 


w 
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a?icrtel  bc§  19.  ^ö^t^unbcrtö  [id^  gu  cutraicfctn  angefangen 
l^atte,  im  ^a^re  1840  bcreitä  730  (beutfd^e)  a«eilen  Äaiidtc  er= 
öffnet,  unb  im  ^a^xt  1865  betrug  beren  ©efammtidnge  904 
5Jteilen.  J)ie  kmerfenämertl^eften  barunter  finb:  ber  @riefa= 
nal  im  ©taate  yttwi)oxt  oon  SBuffato  am  ßriefee  uad^  Sltban^ 
am  $ubfon,  79  aWeilen  lang,  1817  begonnen ,  1825  ooUenbet ; 
ber  Ol^iolanal  im  Staate  O^io  oon  ^^ortämout^  am  £)]^io= 
ftrome  nad^  Gteüelanb  am  ©riefee,  72  ÜJieilen,  angefangen  1825, 
in  ganjer  Sluäbel^nung  befal^reij  feit  1832 ;  ber  SEB  a  6  a  f  1^  =  6  r  i  e= 
Äanal  t)on  SOtanl^attan  an  ber  Diünbung  beä  SRaumiefluffeg 
in  ben  ©riefee  im  Staate  O^io  nad^  ßafapette  am  3Babaf^= 
puffe  im  Staate  ^^^biana,  41  5)ieiten,  angefangen  im  ;sa^re 
1832;  ber  ^^^ti^ölf^^ttt  i^^^  Staate  ^^biaua  Don  ^eru  dm 
aSBabaf ^  =  ©ric^Äanal  nad^  ßDanäoiUe  am  Cl^ioftrom,  64  3)?ei= 
ten;  ber  im  3a^i^cl828  angefangene,  um  1850  oollenbeteÄauat 
von  ber  ßl^efapeafbai  nad^  bem  Ol^io,  73  S)iei(en;  ber  ^tun- 
fptt)anifd^e  Äanal  von  ßolumbia  am  Suöquel^anna  nad^ 
^ittgburg  am  Ol^io  in  2  ^Ibtl^eitungen ,  jufammen  60  ^Oteiten; 
ber  aWorriälanat  im  Staate  3leu=3^rfer|  von  ^^l^itippSburg 
bis  3erfei)=Sitt)  jur  SSerbinbung  beä  ©alamare  mit  bem  §ub= 
fon,  22  a>ieilen,  im  ^a^re  1836  öottenbet. 

6in§  ber  grogartigften  unb  für  ben  SBeltücrfel^r  ol^ne 
3n)eifel  baä  folgenreid^fte  Unternel^men  im  ^-ad^e  beä  Äanat= 
baueä  ift  ber  bie  ganbenge  von  Sueg  burd^fd^neibenbe,  baä  mit= 
tcUdnbifd^e  unb  rot^e  Tlttx  bireft  mit  einanber  oerbiubenbe 
Suejfanal,  beffen  (Sntrourf  unb  SKu^fül^rung  ber  Sel^arrtid^- 
feit  bcä  granjofen  Seffepg^  »erbanlt  rairb.  Sei  21  Vo 
(beutfd^e)  ^Keilen  Sdnge  unb  einer  SSreite  unb2:iefe,  meldte  ben 
©urd^gang  großer  Seefd^iffe  geftattet,  ift  er  im  Slpril  1859  be= 
gönnen  unb  im  SWooember  1869  eröffnet  roorben. 


1)  gferbinanb  t>.  SeffcpS,  geboren  1805  ju  ^Jerfaille«,  fran^öfifc^er 
Ston^nl  in  ^airo,   9lotterbam,    Malaga,   Barcelona,    1848  ^(efanbter  in 
abrib,  ^riüatmann  feit  1849. 
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§.24. 

©antpffd^ifffal^rt. 

SDcr  ®cbanlc,  SEBaffcrfal^ricugc  mittclft  bcr  2)ampf traft  in 
Serocgung  §u  fc^cn,  folgte  bcr  ©rfinbung  bcr  J)ampfmafd^inc 
auf  bcm  %u^t  nad^;  akr  rodl^rcub  Icfetere  fel^r  balb  eine  roirl^ 
famc  Seuutjung  für  anbcrc  3^^*^  f^"^/  ^tieb  eS  l^iiifid^tlidl  *" 
bcr  35ampffd^ifffa]^rt  fcl^r  tauge  bei  ^rojlcfteu,  unb  ciue  mit 
©rfolg  begleitete  Sluäfül^rung  trat  erft  gu  einer  3^'*  ^i^/  w)0 
fd^on  Idngft  ©ampfmafc^ineu  gum  SBaffer^cben  in  fflcrgroerfcii 
unb  gum  betriebe  oon  gabrifniafc^inen  in  Slnrocubung  waren. 

2)er  englifd^e  Äapitän  Stl^omaö  ©aoerp  i^atte  im  ^^l^re 
1698  ein  patent  für  bie.  Äonftruftion  einer  ©ampfmafd^ine  er- 
l^altcn  —  bcr  erften,  von  roeld^er  eine  praltifd^e  2luäfu^rung 
ftattfanb.  1707  brad^te  ^apin*)  ein  burd^  eine  5)ampfmafd^ine 
(roal^rfc^einlid^  nad^  2lrt  bcr  ©aDcrpfd^en)  getriebene^  93oot  gu 
©taube ,  mit  metd^em  er  im  September  be3  genanntcu  3<il^^e3 
von  Äaff el  ben  gulbaflufe  l^inabful^r  bis  3reünben,  roo  bie  eifer- 
füd^tigen  ©d^iffer  fein  SBcrf  gerftörtcu.  5>amit  l^atte  biefcä  Un- 
ternel^mcu  fein  ^nbe  erreid^t.  SEBieber  in  ©ttglanb  crl^iclt  1705 
Sflcrocomcn  baS  patent  für  bie  von  il^m  erfunbenc  ©ampfma^ 
fd^ine  (bie  erfte  mit  39^^^*»^^  ^^^  Äolben).  3Rittelft  einer 
fold^en  3)iafd^ine  moUte  ^öuatl^an  §ult  gu  gonbon  ein  ©d^iff 
treiben;  er  ua^m  1729  baä  patent,  ücröffcntlid^tc  1737  ^t-- 
fd^reibung  unb  3^i^^^wJ'^9/  gcbicl^  aber  bamit  nid^t  gur  2luäfül^r= 
ung.  9iad^bem  ^^mcä  333 att  pringipiellc  3Serbefferungcn  mit 
ben  3)ampfmaf deinen  vorgenommen  l^attc,  gelangtes  1774  groei 
grangofen,  bcm  ©rafcn  2lu;ciron  unb  einem  Ingenieur 
^erier*),  auf  bcr  ©eine  ein  ^aar  Heine  35ampf boote  in  Sc- 
tocgung  gu   fefeen,  meldte  aber  rocgen  il^rcr  Sangfamfeit  oer« 


1)  ©ion^g  ^apin,  gegen  r650  in  ©toi«  geboren,  war  «rgt  in 
^ari«,  l^ielt  fic^  bann  in  eiiglanb  auf,  ftanb  1687  bi8  1708  al«  ^ro* 
feffor  gu  ajlarburg  in  ^cjfcn,  ftorb  1710. 

2)  Sacqucg  ©onftantin  ^crier,  geb.  1742  gu  $arig,  geft.  1818 
ebenba. 
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loorfcu  würben,  ©bcnforocnig  golgc  l^attcn  bic  (5]cpcrimcntc, 
mtli)t  bcr  SWarquiä  S^i^ff^öp  1781  mit  einem  S)ampftiootc 
auf  ber  ©aone  in  ßpon  üeranftaltetc ;  unb  ber  1785  gemad^tc 
liorfc^lag  beä  ©ngldnberä  ©ramal^  (®- 15)/  Sluberrdber  cineö 
väd^iffcä  burd^  eine  rotirenbe  3)ampfmafd^ine  in  SBetricb  ju 
fetten,  fam  nie  über  ba§  ©tabium  be§  ^rojeft^  ^inauä. 

Sie  erfte  gelungene  SluSffll^rung  ber  5)ampf[d^ifffa^rt  tarn 
in  9lorbamerifa  juetaube,  roo  17Ö3— 1788  ^o^n  jltd^  ju^:p^i* 
labelp^ia  einen  erfotglofcu  SSerfud^  jur  Sd^ifff al^rt  mittelft  ©ampf 
gemad^t  l^atte,  bann  aber  1798  bem  Äangler  8it)ing)ton0 
ein  20id]^rigeä  ^rioilegium  auf  bie  ©rrid^tung  von  S)ampf= 
booten  im  Staate  SReroporf  ert^eilt  rourbe.  Sltö  bie  SSebingun* 
gen,  an  welche  bieä  ißrioilegium  gefnüpft  roar,  ni(j^t  erfüttt 
werben  fonnten,  blieb  bie  Sad^e  einftraeilen  liegen.  Slflein 
fiioingfton,  ber  fpdter  5Worbameritanifd^er  ©efanbter  in  ^ariä 
roar,  ma^te  bort  bie  ©efanntf^aft  oon  [Robert  ^"^ulton^  auä 
JRero^orf,  bcr  fid^  fd^on  früher  mit  SJampffc^iffprojelten 
befd^dftigt  ^atte.  SJia^  im  ^af)xt  1803  angeftellten  gelungenen 
SBoroerfud^en  bauten  fie  1806  (wo  ijulton  nad^  SReroriorl  gu= 
rüdflel^rte)  ba§  erfte  ©ampfboot  mit  bem*  im  ^^^te  1807  ber 
§ubfonftrom  befahren  würbe.  3lod^  etwaS  oor  biefe  ^tit,  ndm= 
lid^  in  ba§  3^^^  1804,  fdllt  bie  (Srbauung  gweier  5)ampfboote 
in  5Worbamerifa  burd^  3-  ^ttrytn^  unb  Olioer  ©oanä, 
bereu  Unternel^mungen  feinen  Seftanb  l^atten.  Unter  gulton'ä 
eigener  Seitung  würben  l^iernad^  allmdl^lid^  15  5)ampffd^iffe 
^ergeftellt.  —  ^nSd^otttanb  war  burd§  ben  ^^igenieur  SB.  ®t)= 
mington  fd^on  oor  1790  fiir  ein  oou  ^atiridt  SJiiller  ge= 
bauteä  ©d^iff  eine  5)ampfmafd^ine  geliefert,  unb  bamit  eine 
^robefal^rt  gemad^t  worben;  aber  erft  1801  lonnte  ®p ming- 
ton, mit  Unterftüfeung  beä  Sorb  35u  nba§,  bie  2)ampffd|ifffa^rt 


1)  »lobcrt  ßiüinflfton,  geb.  1746,  geft.  1813. 

2)  Stöbert  gulton,  geb.  1767  in  ber  ÖJrafft^aft  Sancaftet  be» 
@taatd  ^ennf^Ioanien,  Urheber  mehrerer  mec^anifc^er  ^rftnbungen,  Don 
benen  er  {elbft  aber  leinen  pefuniären  iRu^en  50g,  ftorb  l8lö. 
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auf  bcm  gort]^=  unb  St^bc-Äanal   elnrid^tcn,  bie   jcbod^    nur 
lurjc  3^it  untcrl^altcti  rourbe.  -^ulton  foU  1801  baä  ©9min8= 
tonfd^e  SSoot  gefeiten  unb  bat)on  ^\>ttn  für  feine  eigenen  Mu§= 
fül^rungen  entnommen  l^aben.  S)aä  crfte  in  ©uropa  ju  baucrn^: 
ber  3lnn)cnbung  ge!ommene  5)ampf fd^iff  würbe  1812  von  ^cnr? 
ffietl   für   bie  gal^rt   auf  bem  Slpbeffuffe  in  ©d^ottlanb    be^ 
f^cifft-    3ni  Salute  1817  ging    bag  erfte  ©ampffd^iff  auf  bcm 
ail^ein,  1818  baä   erfte  auf  ber  $)onau,  1819  baS  erfte  Scc^ 
bampfboot  im  abriatifd^en  3Keere   groifd^en  2:rieft  unb  aSenebig. 
3m  nämlid^en  Saläre  (1819)  rourbe  gum  erften  9Äalc  ber  aU 
lantifdie  Ogean  t)Ou  einem  (amerifanifd^en)  SDampffd^iffe  burd^- 
fd^nitten,  roeld^eS  bie  SReife  von  dltror)Oxt  nad^  SiDerpool  mad^tc ; 
im  ^af)xt  1870  roaren    120  Stampfer    groifd^en   (Suropa  unb 
Slmerifa  in  Seroegung. 

@itte  in  ber  S)ampffd^ifffa]^rt  @pod|e  mad^enbe  ©rfinbung 
ift  bie  ber  ©d^iffäfd^raube,  unb  fomit  ber  S3au  üon  ©d^rauben- 
bampfern,  welche  gegenrodrtifl  bereite  eine  ungemein  roid^tige 
fRoUt  neben  ben  SRabbampfern  (mit  3iuberrdbern)  fpielem  Slb- 
gefeiten  Don  einigen  t)om  ®nbe  beS  17.  bis  gegen  @nbe  beS  18. 
^al^rl^unbertä  auf getaud^ten ,  niemals  ber  praftifd^en  Prüfung 
unterworfenen  SSorfd^lfigen,  bereu  SDBefen  nur  fiu^erft  ferne  ber 
iefeigen  ©d^ipfd^raubc  perroanbt  ift,  muf^  gundd^ft  angefül^rt 
werben,  bafe  in  ©nglanb  33B.  Sattle  ton  1794  unb  (Sbroarb 
©1^  ort  er  1800—1802  bie  §erfteUung  Don  ©d^raubenfd^iffeu 
Derfud^ten,  bei  benen  fie  aber  3)ienfd^enlraft  oerroenben  moüten, 
unb  bie  wegen  du|erft  ungenügenben  (SrfolgeS  fofort  wieber 
aufgegeben  würben,  ein  Derwanbteä  ^rojeft  beä  granjofen 
3)aller9,  1803/  betrat  gar  nid^t  ben  »oben  ber  aBirflid^feit. 
5!)aS  (fd^on  ©.  119  erwdl^nte)  ©ampffd^iff  beS  Slmerifanerä 
©terenS  im  3^1^^^  1804  l^attc  ein  SRuberrab  mit  fd^rdgen 
©d^aufeln,  ber  ©d^raube  einigermaßen  d^nüd^ ,  bewährte  fi(^ 
aber  uid^t.  3^  i^^»  ^^\  ^^^^  Rapiere  gebliebenen  ^Idncu  üou 
fd^raubenartigen  3:reibapparaten  geljorcn  aud^  bie  beS  @ngldn= 
berg  ?0^illington  (1816)  unb  beä  franjSfifd^en  ^^genieur- 
tapitduS  Seliäle   (1823).    2)ie  frangofifd^e  ^Regierung    oer= 


r^ 
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offentU(]^te  1824  eine  ?tb^anbtung  von  3Jiarc[ttcr  über  bic 
amerifauifd^en  Dampff d^iffc ,  worin  aud^  Dom  treiben  bcr 
®(]^iffc  burd^  ©d^raubcu  bic  dttht  ift;  irgcnb  meldten  praftifd^cn 
@rfolg  l^attc  bic§  eben  fo  roenig  wie  ba^  patent,  roeld^cS  93our= 
b  0  n  auä  SJlacon  1824  für  ein  ©d^raubenf^iff  in  ijrarifreid^ 
ual^m.  3-  ^erfinä  (in  (gngtanb  patentirt  1825)  entfernte  fid^ 
Toieber  Diel  mel^r  Don  bem  23an  ber  roirflid^en  ©d^ifföfd^ranbe, 
aU  feine  ndd^ften  SBorgdnger  nnb  erjielte  g(cid^  il^nen  fein  Ole- 
fultat.  51K  im  3a^re  1825  in  ©nglanb  eine  ©cfefifd^aft  gebit* 
bet  mar,  um  ©d^iffe  ol^ne  SRnberrdber  mittelft  ber  von  Samuel 
Sdxown  entworfenen  @ags9Sacuum=Wafd|ine  in  Seroegung  gu 
fe^en,  f onftruirte  berfetbe  iBroron  ^ier^u  eine  ©d^raube,  roeld^e 
aber  mit  bem  ganjen  ^rojefte'  fiet,  ba  bie  (^aämafd^ine  entfdEfie= 
ben  fe^lfd^lug. 

Salb  nad^  bief er  3«it,  ndmlid^  im  ©ommer  1829 ,  madCite 
SReffel*)  in  bem  §afen  uon  2:ricft  eine  tieiue  ^robefal^rt 
mit  einem  nad^  feinen  2lngaben  au^gefül^rten  ©d^raubenbampf- 
boot,  rooju  er  bie  ©d^raube  guerft  1812.  projeftirt ,  fpdter  aber 
mel^rmaU  abgednbert  l^atte ;  ein  bafür  in  Cefterreid^  genommen 
neä  (Srfinbungöpatent  batirt  auö  1827.  SDer  glüdfoerl^ei^enbe 
aSerfud^  rourbe  burd^  einen  oSllig  unroefentüd^en  Jiebenumftanb 
geftort,  aber  wegen  dunerer  ^inberniffe  nid^t  mieber  aufgenom= 
men.  9t  e  f  f  e  l  ift  mit  SRed^t  alä  (Srfinber  ber  erften  mir! lid^ 
braud^baren  unb  im  ©ebrand^e  berodl^rten  ©cfiiffäfd^raube  anju= 
feigen,  ©r  tl^cilte  feine  (Srfinbung  an  eine  franjöfifd^e  ®efeU= 
fd^aft  mit,  wetd^e  bafiir  auf  ben  SJlamen  eineä  il^rer  aJiitglieber, 
3Jlalar,  1828  ein  patent  in  granfreid^  na^m.  §ier  blieb  aber 
baä  Unternel^men  ol^ne  Erfolg,  unb  erft  1832  erhielt  %.  ©au^ 
t)  0  g  e  ju  ^ariö  ein  anbereä  patent  für  bie  (etmaS  mobifigirte j 
©^iffSfd^raube.  es  ift  alä  fe^r  toal^rfd^einlid^  nad^geroiefen,  ba^ 


1)  Sofep]^  9leffc(,  geb.  1793  gu  (J^rubtm  in  S3ö^mcn,  machte 
»iffenfd^aftli^c  ©tubien  unb  mit  ^ülfc  berjetbcn  atterfei  mec^anijc^c 
©rfinbungen,  fäinpftc  aber  in  bcrfc^icbenen  fümmcrlid)en  Seben^ftcttungcn 
mit  ©ibertoärttöfciten  aUcr  %vt  unb  ftarb  ald  aRarinc*3rotftintenbant  auf 
einer  9fieife  ton  Zxie^t  na^  Saibad^  im  3a^te  1857. 
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bic  erftcit  neueren  berartigen  93crfuc3^e  in  ©nglanb  auf  birefte 
ober  inbirelte  TOittl^etlungen  üon  Seiten  3fte)felä  gurürfgu= 
fütiren  feien;  bieä  gilt  namentlid^  von  bem  patente,  roctd^eö 
1829  ßl^arleä  ßummeroro  in  goubon  erl^ielt.  S^ax  rourbc 
bieä  patent  nid^t  prattifd)  üerroertl^et,  aber  biefelbc  ©eftalt  uub 
91nn)enbungsn)eife  ber  Sd^raube  leieren  loefentlid^  übereinftim= 
nienb  wieber  in  ber  93efd^reibung  beä  englifd^en  ^atentö,  roeld^eö 
1836  an  ^x.'^.  ©mit^  ertl^eilt  rourbe.  ©iefer,  ber  bann  1839 
ein  neueä  ißatent  nal^m,  unb  ber  Atapitdn  Gricöfon^  roareit 
bie  elften,  benen  bie  ©inful^rung  ber  ®dE)iffäfd^raube  in  nad§= 
l^altigen  ©ebraud^  gelang.  J)aö  erfte  englifd^c  ©d^raubenfd^iff^ 
t)on  ericäfon,  trat  1837  in  J)ienft;  1839  würbe  baä  jroeitc, 
1840  burd^  ©mitl^  baä  britte  ge*baut.  — 

93on  ber  rafd^en  unb  mäd^tigen  Stu^breitung  ber  2)ampf= 
fd^ifffal^tt  mag  folgenbeg  einen  Segriff  geben.  — •  ^n  Oefter^ 
xtiä)  wirb  bie  ©eebampfflotte  ber  §anbclä=2)iarine  burd^  bic 
©d^iffe  beä  ofterreid^ifc^en  fitorib  gebilbet,  roeld^e  oon2:ricft  auä 
feit  1837  i^re  ^al^rten  altmd^tid^  über  ba§  abriatif^e  mm, 
ba§  öftlid^e  9Jiittel=  unb  baö  Sd^roarje  9Jieer  auägebel^nt  l^aben. 
aSon  7  im  ^af)xt  1837  ftieg  bie  3a^l  ber  ©ampfer  1852  auf 
39,  1857  auf  61,  1869  auf  73;  aufeerbem  werben  9  Dampfer 
gur  Jlüftenfal^rt  üermenbet.  gür  bie  ^'^tugfc^ifffal^rt  roirft  atö 
größtes  Unternel^men  feit  1831  bie -Donau  =  S)ampffd^ifffa]^rt§:? 
©efeUfd^aft,  meldte  ju  2lnfang  beg  ^al^re^  1845  bereite  34  Stampfer 
im  ©ange  l^atte,  gegenwärtig  bie  3)onau,  dlaab,  ©ran,  Steife, 
Saoe,  ben  ^rutl^  unb  tl^eitweife  baä  Sd^warge  SJieer  befd^rtunb 
il^re  glotte  im  ^a^re  1851  auf  51,  im  ^a^re  1856  auf  112, 
im  Sa^re  1863  auf  133,  im  ^al^re  1869  auf  140  3)ampffd^iffe 
brad^te. 

3n  ^  r  c  u  ^  e  n  waren  an  jur  SR^eberei  feiner  Oftfeel^Sf en  gc- 
l^örigen  ©eebampffd^iffen   im  ^a^xt  1853 :  27  unb  im   ^af)xt 


1)  Sol^ön  (£ric«fon,  geboren  1803  ju  Sangbanäii^ttan  in  ©c^njc« 
ben,  feit  1826  in  (gnglanb,  öon  1839  an  in  9'2cwi)orf;  ©rfinbcr  ber  !a^ 
Iorif(^en  9}kfd^ine ;  ftarb  1869. 
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1859 :  66  üorl^anbcn.  glufebampfcr  gdl^ltc  man  im  ^a^n  1840 : 
40  unb  int  ^a^xt  1854:  140.  5)cr  {Allein  (in  feiner  gangen 
?IuSbe]^nung)  rourbe  im.3a]^tel867  Don  me^ratä  100  5)ampfern 
befal^ren.  @anj  SRorbbcutjd^lanb  (bcffen  Äricgöflottc  im  ,^s^f)xt 
1869  bereits  45  3)am|)ffa]^rjeuge  jäl^tte)  foll  ju  ?lnfang  beä 
^al^reö  1866:  249  £ee=  unb  i^t^febampfcr  für  $erfonen=  unb 
©ütcrbeförberung  gehabt  ^aben;  bie  3^^^  feiner  ©cebampfer 
allein  wirb  für  1869  auf  148,  von  anberer  Seite  fd^on  für 
1865  auf  169  angegeben.  JJie  1856  gegrünbete  (Sefellfd^aft  beä 
SJlorbbeutfd^en  glopb  in  ©remen  plt  (1869)  17  SDampffd^iffe  ju 
tranäatlautifd^en  gal^rten  unb  9  bergleic^en  für  bie  aSerbinbung 
mit  ©uglanb ,  Slntroerpen,  SRotterbam,  .^etgolanb ,  S^orberne?. 
aSon  Hamburg  fal^ren  (1869)  16  ©ampfer  nad^  9lmerifa. 

3n  granfreid^  betrug  1850  bie  ©efammtja^l  ber  oorl^anbe^ 
neu  SDampffd^iffc  394.  ©ie  JpanbeÖmarine  gd^Ite  an  See= 
Kämpfern  im  ^al^re  1852:  151,  im  ^al^re  1862:  338,  au2ln= 
fang  1867:  407.  2lm  ©d^luffe  be3  ^al^reä  1868  mürben  von 
7  ©efellfd^aften  allein  150  Seebampfer  gu  regelmdfeigen  Jya^rten 
nad^  allen  ^immeläftrid^en  geftellt.  (35ie  Kriegsflotte  foff  im 
Saläre  1857:83  unb  im  ^al^re  1867:  347  3)ampfer  gel^öbt 
l^aben.) 

35ie  brei  Dereinigten  britifd^en  Äonigreid^e  befafeen 
©ampffd^iffe  überl^aupt  (meift  gur  See,  bem  fteineren  ll^eile 
nad^  auf  glüffen): 

im  Saläre  1820  —  34 
„  1830  —  315 
„      1840  —    824 

„  „  1848  —  1100; 
ferner  gdl^lte  bie  §anbelSflotte  an  Dampfern:  1850:  1200; 
enbc  1852:  1263  (ba^on  973  in  (Suglanb  unb  SBateS,  180  in 
Sd^ottlaub,  110  in  ^rlanb);  1855:  1524;  1858:  1785;  ©übe 
1863:2293  (baüon  1120  gur  See,  1178  auf  glüffen);  gu 
enbe  1864:  2401;  ©übe  1865:  2718;  9infangS  1869:  2916. 
3a^lrcid^c  ©efeflfd^aften  beforgen  regelmd^ige  auärodrtige 
$)ampffal^rten  nad^  allen  ©egenben  bcr  (Srbfugel.     ^\n  ^a^xt 
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1868  bcftanbcn  fotd^cr  ©cfcttfd^aftcii  uugcfäl^r  40,  von  roeld^cn 
28  gufanimen  381  Sccbampfcr  im  (Sauge  l^attcn.  (S)ic  Äricgä^- 
flottc  jd^Uc  im  ^a^rc  1850:  190,  im  3a^rc  1858:  294,  im 
Sa^re  1864:  361,  ju  2lnfang  1868:  403  ©ampffd^iffc). 

3u  bcn  Slotbamcvifauif d^cii  5}crciuftaatcu  [tcl^t 
bic  überroicgcnbc  2luja]^t  bcr  ©ampfcr  im  J)icuftc  bcr  Siuncn- 
fc^ifffal^rt.  S)ic  (^cjammtjal^l  betrug  im  .Ja^re  1839  fd^on  über 
700;  im  ^al^re  1852:  1392  (udmlid^  767  auf  gtüffeu  uub 
Saubfeeu,  625  gu  aWecre);  1855  über  1500. 

§.  25. 

^^  0  i't  e  u. 

5)ic  ^ofteiurid^tungeu  l^aben  iu  alleu  jiüitifirteu  Staaten 
feit  ber  aRitte  beä  18.  ober  mefeutUd^  erft  im  Saufe  beö  19. 
^al^r^unbertg  nid^t  nur  grofee  95erbeff eruugen ,  fonberu  eine 
gdujtic^e  "Umgeftaltung  erfal^reu,  metd^e  fd^Uefetid^  il^rcn  ®ipfet= 
punft  burd^  iBenu^ung  ber  ©ifenbalfenen  erreirfite.  35a  ^^erfoueu= 
unb  SSBaarentrau^port  dou  jel^er  nur  ju  Heiuem  tl^cite  ben  ^^oft= 
anftalten  gufatten,  unb  biefe  SSetl^eiligung,  namentUd^  in  93etreff 
ber  ^erf onenbef örberuug ,  uod^  au^erorbeutlid^  gefd^mdtert  ift, 
feitbem  (Jifenbal^nen  im  ^Betriebe  finb,  fo  mag  eä  l^ier  genügen, 
bic  ©ntroidfelung  be§  Sriefpoftroefenä  iu  einem  gebrdngten 
Ueberblicfe  barjufteßen,  foferu  biefeä  afiein  fd^on,  uub  fogar 
üorgugSmeife,  einen  guten  SD^afeftab  für  bie  ^»teufitdt  beä  a?er= 
fel^rölebenS  abgibt. 

2Baö  jundd^ft  ©eutfd^lanb  betrifft,  fo  barf  baä  aSer:^ 
bienft  beä  fürftUd^en  A^aufeä  H^urn^Iariö  um  baö  beutfd^e 
^45oftroefen  nid^t  in  aSergeffenl^eit  fommen,  menuglcid^  bie  3^it 
mit  Strenge  barüber  roeggefrfiritten  ift  unb  l^eutjutage  bie  Sd^il- 
ber  ber  Samfd^en  ^oft  überall  au^getöfd^t  finb;  mir  Idolen 
beäl^alb  ein  menig  weiter  auö,  aU  ber  SRal^men  unferer  3luf:^ 
gäbe  eigentUd^  mit  fid^  bringt. 

@ä  mar  SRoger  oon  Xa>:i$,  mcld^er  iuber  gmeiteuJpdtftc 
beä  15,  3ö^^^wnbertö  bie  erfte  eigcntUd^e  ^>oft  iu  ©eutfd^lanb 
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(Stirol)  cinrid^tctc.  S)ef[cu  So^n  grang  ftcKtc  1516  eine  SÄeit= 
poft  Don  Srüffet  naä)  2öien  ein  unb  ronrbc  Dom  Äaifer  Wa- 
jcimilian  I.  gum  ©encralpoftmeiftcr  ernannt;  ein  jroeiter  ^often=: 
gang,  ben  er  1522  ü6er  Mrnberg  nad^  SBien  l^erftettte,  rourbc 
na(ft  33cenbigung  bc§  Sürfentriegeö  (bcr  bagu  aScrantaffung 
geroefen  voax)  ttjicber  aufgel^oben.  ©rroeitemng  crJ^iett  bicfe 
einrid^tung  burd^  ^v^^angenS  9iad^f olger  ffiernl^arb  von  %ax\^, 
wtiä)tx  au^er  einer  SRcitpoft  Don  iBrüffel  au§  über  Süttid^, 
Xrier,  Speyer,  9lugöburg  unb  3:irol  nad^  3*^^^^^  ^^^  anberc 
bcrgteid^en  ^irfe  ocranftaltete.  'Da  Äart  V.,  ber  il^n  für  feine 
Sßcrbienftc  1545  gum  SReici^äoberpoftmeifter  mad^te,  bieä  in  bcr 
eigenfd^aft  aU  ^ergog  t)on  öurgunb  (nid^t  al§  Äaifer)  get^an 
l^atte,  fanb  bie  3lnorbuung  nid^t  burd^gel^enbä  S3ead^tung,  fo 
groar  ba^  mefirere  9leidf|äfürften  nad^  beä  Äaiferä  2lbbanlung 
fic^  bcm  £)urd^gange  ber  'lariöfd^en  ^oft  roiberfe^ten  unb  auf 
bem  SBibcrftanbe  bel^arrten,  ungeachtet  ^^^rbinanb  I.  ba§  JpauS 
"iajciö  in  ber  9fieid|§o6erpoftmeiftern)ürbe  bcftätigte  unb  auf  ®e= 
i^orfam  brang.  £olrf)e§  SPerl^alten  tiatte  gum  ®runbe  nid^t  fo= 
voo\)i  ?lbneigung  gegen  ba^3  ^^oftroefen,  atö  metmel^r  bie  9lbfid^t, 
auö  ben  ^^often  felbft  eine  Giunal^me  jn  ergielen;  e§  legten 
benn  aud^  roirftid^  Derfd)iebene  (Staaten  —  mit  bem  meiften 
SRedjtc  bieienigen,  bereu  ©ebiet  bie  Sa^iöfd^e  ißoft  unberührt 
liefe  —  eigene  Soften  an.  9luf  biefeSÖBcifc  nal^men  nad^  unb  nad^ 
^-ßofteinri^tungen  il^ren  Urfprung  in  Cefterreid^  (1624),  S3ran= 
benburg  (1646),  Sadt)fcn,  Sraunfd^roeig ,  SBürtemberg,  Äur= 
pfatg  jc.  5)aö  larigfdEie  ^|>oftn)efen  roar  gegen  ©d^lufe  beä  16, 
3a^rl^unbertä  einigermaßen  in  33erfali  getommen  unb  bie  35e= 
ftfitigung  Seonl^arbö  pon  Saxiä  in  ber  ®eneral=9leid^§poft= 
mei|terä=39Bürbe  bur^  Äaifer  9fiubolf  IL  im  .^a^re  1595  fd^eint 
hierin  wenig  gednbcrt  gu  l)aben;  eö  fing  aber  roieber  an  fid^  gu 
^ebcn  unter  Samoral  t).  2:a]ciä,  naclibem  biefer  1615  Dom 
Äaifcr  'ilRatl)ia^  ixix  \\i)  unb  feine  Sftad^fommeli  bie  Dlcid^äpoft 
gu  ßelju  erhielt/  J^ld^tö  bcfto  lüeniger  bauerte  bie  Oppofltion 
Dielcr  aieid^äftdnbe  fort,  unb  md^renb  ber  Zerrüttungen  bcä 
breifeigid^rigen  Ärieges  fonnte   biefetbc   am  roenigften  befeitigt 


126  8-  25-  Soften. 

werben ;  fo  ba^  inel^rerc  r>on  2:aj:i8  unaBl^Sngige  Soften  il^re 
eutpel^ung  biefcr  ^eriobe  tjetbauften.  3?ad)  ®ecubigung  beä 
Äricgeä  lebten  bie  alten  ©trcitigfeltcn  roieber  auf  unb  erneuere 
ten  fid^  5fter§,  ol^ne  burd^  bie  Gntfd^eibuugen  beS  ^urfürften^ 
Äollegiumä  n)irfüd^  gefd^lid^tet  3U  werben.  5)ieieuigen  beutfd^en 
dürften,  roeld^e  baä  ^oftregal  atä  einen  Sluäffufe  ber  8anbeä= 
l^ol^eit  betrad^teten,  alfo  in  biefem  fünfte  ber  faifertid^en  Ober= 
l^ol^eit  ©el^orfam  Derroeigerten,  liefen  fid^  fort  unb  fort  in  felb= 
ftdnbiger  ©inrid^tung  nid^t  irre  mad^en,  unb  fo  Befeftigte  fic^ 
ber  gemif d^te '3nftanb ,  weld^er  big  auf  bie  neuefte  ^tit  fort= 
bauerte,  inbem  lajciSfd^e  Soften  unb  Saube^poften  in  $)eutf(!^= 
lanb  neben  einanber  beftanben. 

3ufoIge  be§  SReid^sbeputationäfd^Iuffeö  oou  1803  foHte  baö 
^a\i^  lajriä  in  feinen  SJied^ten  gefd^ü^t  werben  unb  für  bie 
aSerlufte  ©ntfd^dbigung  erl^atten.  Slber  \>tx  ^tx\a\l  beä  beutfd^en 
SReid^ä  im  ^af)xt  1806  mit  beu  folgenben,  faft  uuunterbrod^enen 
Kriegen  bis  1815  roirften  in  entgegengefe^^tem  Sinne,  unb  man 
jdl^lte  gu  jener  ^dt  mtf)x  atä  40  getrennte  ^oftperroaltungcn 
in  ©eutfd^lanb.  ©ine  etroaS  beffere  Orbnung  begriinbetc  bie 
beutfd^e  ffiunbcäafte,  inbem  fie  bie  Siedete  beS  §aufe3  la^iS 
nad^  ?Wa^gabe  ber  93efd^lüffe  dou  1803  anerfannte.  3n  S^^S^ 
^ierron  überliefen  bie  9iegierungen  in  einer  Slngal^l  Iteinerer 
Staaten  baS  ^ßoftmefen  an  Xajciä  unter  nerfd^iebenartigen  gor= 
men  unb  ®ebingungen,  unb  einige  fd^toffen  ftd^  an  anbere  be= 
nad^barte  ^oftbegirfe  an;  tro^bem  aber  blieben  nod^  15  ^oft^ 
begirfe  mit  getrennter  SSermaltung  beftel^en,  wobei  17  ®unbeö= 
ftaaten  mit  SajriSfd^er  ^oft  aB  ein  ©egirf  gered^net  finb. 

2ltte  bie  Uebelftdnbe ,  weld^e  l^ierauä  fowol^l  für  bie  93er= 
waltungen  felbft  al§  für  ba8  ^ublifum  entftel^en  mußten,  wur= 
bcn  mit  einer  fleigenben  Sebl^aftigfeit  gefül^lt  wie  beim  ^J^rt^ 
bauern  frieblid^er  aSerl^dltniffe  baä  aSerfe^rSleben  fid^  entwidfeltc 
unb  naturgemd^'  feine  J^otberungen  an  baS  ^ßoftinftitut  erl^öl^te. 
3ur  Slbl^ülfe  biefer  ©ebrdngnife  würbe  ein  erfter  Sd^ritt  ge- 
tl^an  burd^  bie  ^oftoertrdge,  weld^e  Oefterreid^  1843—1844  ein- 
leitete unb  mitiBapern,  ©aben,  ©ad^fen,  Sl^urn^Iapiä,  ^reugeu 
abfd^lo^.    Salb    nad^l^er  (1847)  üeranlafeten  Oefterreid^    unb 


rr 
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^rcu^eit    in    ©cmeiufd^aft    einen    Äongrc^    ber   fdmmtlid^en 
beutfd^en  ^oftDcrroaltungen  ju  IDreäben,  bcffen  9lr6eiten  wegen 
be§  ©ajnjij^entretenö   ber   Unrul^en  Don  1848   nid^t   beenbtgt 
werben  fonwten,  aber  infofern  eine  ^Jolge  l^atten,  aU  1850  jn)i= 
fd|cn  Oeflerreid^    nnb  ^ren^en  ber  beutfd^  =  öfterreid^ifd^e  ^^oft= 
»ereinäoertrag    abgefd^toffen  ronrbe,  bem  aÖmdl^Iid^   bi§  1854 
bie  übrigen  beutfd^en  9iegierungen  beitraten.    JReoifionen  nnb 
•  »crüoUftdnbigungen  be8  Scrtragä  traten  1852,  1855  nnb  1857 
in  SEBirf famfeit ;  rooranf  1860  bie  biöl^erigen  fncccffit)en  aScrab= 
rebnngen  gn   einem  nenen  ^oftnertrage  rebigirt  roorben  finb. 
2)iefer  ift  in  ©ettnng  geblieben  big  gnfolge  ber  ©reigniffc  beä 
Sal^reä  1866  ^renfeen  im  ^a^re  1867  nid^t  nnr    ba§  JpanS 
Xafi^  Deranla^te,    im  aSertragöroege  fein  ^oftroefen  DöÜig  ab= 
gugeben,  jonbern  baS  ^oftinftitnt  in   gang  SJiorbbeutfd^lanb  alä 
®od^e    beS  ^Rorbbcntfd^en   ffinnbeg    einl^eitUd^    geftaltete    nnb 
fongentrirte.  ^\i%lti6)  ronrben,  an  ©teße  beä  aufgehobenen,  ein 
neuer  ^oftocrein  mit  Oefterreid^,   SBa^ern,   SBurtemberg    unb 
SBaben  gefd^loffen,  ber  mit  «nfang  beä  Sal^reä  1868  in  SDBirf= 
famleU  trat.    Seit  1871  ift  enblid^  baä  ^oftroefen  eine  gemein= 
famc   Slngelegenl^eit    oon  gang    J)entfd^lanb  geworben,     ©el&r 
rocrtl^DoUe    Einigungen    finb    begüglid;    beä  ^oftotrfel^rS  mit 
oerfd^iebenen    au^erbeutfd^en  Staaten    getroffen.      Unter    ben 
baS      ^ßubtilum     gundd^ft     berül^renben     ©rgebniffen    biefcr 
Kci^e    t)on  SSertrdgcn    fpielt    eine  Hauptrolle    bie    fucceffipe 
§erabfe^ung  beö  Sriefporto    (nad^  bem  Uebereinfommen  Don 
1850  in  4  ©emid^täftufen  biä  gu  4  Sot)^  unb  in  brei  5Diftang= 
ftufen  gu  1,  2,  3  ©ilbergrofd^en  begicl^ungörocife  3,  6,  9  Äreuger 
für  ben  einfad^en  Srief;  feit  1868  in  nur   2  ®en)id^täabftuf= 
ungen  biä  15  Sotl^  unb   für  ben  einfachen  ©rief  auf  aße  ^U 
ftangen  gu  1  (5gr.,  begm.  5  SJieufreujer  ober  3  Äreuger ;  f o  ba^ 
g.  ©.  ein  4  lot^iger  «rief  nor  1868  non  4  biä  12  ®gr.  foftete, 
wogegen  er  jefet  2  ®gr.  begal^U)  unb  bit  ©inf ül^rung  ber  ^ran- 
firungömarten  (1849  in  iöapcrn;  1850  in  Defterreid^,  ^reufeen, 
©ad^fen,  §annooer,  ©d^teSwig=§oIftein ;  1851  in  33raunfd^weig, 
aSaben,  SSürtemberg ;  1852  in  Olbenburg  unb  bei  ben  5:axi3s 
fd^en  Soften;  1856  in  5SJiecfIenburg). 
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(Stigtanb  l^attc  fd^on  in  bcr  jrocitcn  ^filftc  bcS  IB.  3a^r^ 
l^unbcrtS  ^oftcinrid^tungcn ,  tüeld^c  aber  gum  auSfd^licfeUcl^cu 
©cbrauci^c  bcS  ÄSnigä  bcftimmt  roarcn;  bic  crftc  ^oft  für  bcn 
$)icn[t  bcä  ^ublilumö  rourbc  1635  unb  in  ©d^ottttnb  1695  in 
S3ctricb  gcfcfet.  35ic  ^ortofd^c  für  bic  SBrlcfbcförberung  waren 
biö  in  baS  ^al^r  1839  ungemein  ^od^.  9Äan  mad^te  bemjufolgc 
bic  aScobad^tung,  ba§  in  ben  20  ^a^xtn  von  1820  an  bag  er= 
trägnife  bcr  Soften  bcinal^e  ftationdr  blieb,  obfd^on  bic-Sctjot 
f erung  jute^t  nal^e  um  ein  ©rittet  ftd^  oermel^rt  l^attc.  S5a  trat 
1837  Storolanb  §ilP)  mit  feinem  ^rojefte  einer  grünbUd^en 
^oftreform  auf,  roel^eS  roefentUd^  in  Jperabfeftung  beS  $orto 
auf  burd^gcl^enbä  1  ^ennp  unb  ^anfirung  bcr  ©riefe  burd^ 
3Rarfen  feine  3^^^?^^^*^  '^^ittc,  (5ä  gelang  il^m  nid^t  ol^ue 
©d^roicrigleiten  ben  $tan  burd^^ufc^en  unb  er  trat  mit  ?lnfang 
beä  Sal^reä  1840  in  Sluäfül^rung.  Ueber  bie  l^ierburd^  l^erbei:: 
geführte  ungeheure  Scrmel^rung  bcr  Äorrcfponbenj  wirb  weiter 
unten  ©etcgenl^cit  fein,  einiget  mitjutl^eiten.  ©nglanb  l^at  mit 
feiner  großartigen  ^oftreform  attgemein,  mcl^r  ober  roenigcr 
fd^neü,  9iad^a^mung  gefunben.  5)ie  g^reimarfen  finb  eingeführt : 
1849  in  grantreid^  unb  Belgien;  1849—1856  in  ©eutfd^lanb 
(f.  oben) ;  1850  in  bcr  ©d^rocij  unb  in  Spanien ;  1851  in  5)d= 
nemar!,  Sarbinien;  1852  in  ben  9Zieberlanbcn ;  1865  inSd^roe^ 
ben  unb  SJlormegen;  1857  in  «ußlanb;  1858  in  5«eapel;  1861 
in  ©ried^cnlanb ;  1862  im  Äird^enftaat. 

3n  Jranlrcid^  orbnete  fd^on  Subroig  XI.  in  ber  jroeiten 
$dlfte  bcö  15.  ^ö'^i^^iii^^crtä  reitenbe  SSotcn  burd^  baä  ganfe 
fianb  an,  jiebod^  nur  gum  35ienfte  beä  §ofeö ;  bie  iBriefpoft  für 
bcn  aUgemeinen  ©ebraud^  ftammt  au^  bcm  ^af^vt  1622.  SJlit 
>2lnf ang  bc«  3a^reä  1849  ift  baä  $orto  für  ben  eiufad^en  ©rief 
(oon  allcrbing^  fcl^r  geringem  ©eroid^t)  im  gangen  Umfange 
beg  ©taatö  auf  20  Centimen  gefegt.  — 

1)  KottJlanb  ^\n,  geboren  1795  gu  Äibbcnninftcr  in  ber  (»raffdjaft 
SBorcefter,  nad^  t^ielen  IGerfoIgungen  htx  oberften  ^f  oftbe^örbe  1854  gum 
Oberfeicetdr  bei»  (2(enera^$oftmeifterd  ernannt,  1864  in  ben  9iu^eftanb 
getttten. 
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gafet  man  bic  gorbcrungcn,  ipcld^c  ber  gefcU[d^aftl^c  uiib 
gcfd^dftlid^c  ^txlt^x  an  bag  iBricfpoftinftitut  l^auptfdd^Ud^  [teilen 
mu§,  überfi(i^tUd§  gufantmen,  fo  laffcn  fie  fid^  folgenberma^en 
begeid^nen:  mogüd^  grämte  ^a^  ber  Äurfe  (b*  1^.  ber  r>on  ber 
^oft  befal^renen  ßinicn);  genügenbe  ^dufigleit  ber  SJJoftgdnge 
auf  berfetben  fiinie;  (S^neÜigteit  ber  Seförbernng;  SBo^tfeit 
^cit  nnb  einfad^l^eit  ber  5portX)fdfee;  ©id^erl^eit  ber  Slblieferung. 
3n  alten  biefen  SSegie^ungen  l^at  bie  nenefte  ^txt  l^öd^ft  gr- 
fpriefelid^eg  geleiftet,  wie  gum  Sl^cil  [d^on  anä  bem  SBorl^er^ 
gcl^cnben  erfid^fUd^  ift.  ®o  lange  in  ©eutfd^lanb  eine  gro|e 
3a]^l  von  5po[tbegitfen  mit  eben  jo  Dielen  felbftdnbigen  SJer^ 
Haltungen  oorl^anben  war,  mn|te  bie  ©d^neUigleit  ber  33rief= 
beforbernng  anf  Idngeren  ©treden  fd^on  wegen  ber  mel^rfad^en 
aWanipulationen  nnb  fifterä  aud^  baburd^  leiben,  ba§  S3riefe  — 
um  nnr  moglid^ft  lang  in  eigenem  ©ebiete  gu  bleiben  —  von 
einigen  Sßenöaltnngen  auf  Umwegen  ejcpebirt  würben.  3)ie 
frul^ere  Sangfamleit  ber  5poftreiter  ober  beä  ^ßoftful^rwerlä  fanb 
einige  Slbl^ülfe  burd^  bie  ©d^affung  ber  ©d^ueHpoften  (1821) ; 
burd^  bie  (Sifenbal^nen  ift  j[efet  in  biefer  ^infid^t  bagil&Bd^fte  er:= 
reid^t.  SBol^lfeill^eU  unb  SBequemüd^Ieit  finb  burd^  Slbf^affung 
beä  fonft  üom  ffiriefempfdnger  gegal^lten  ißeftcHgelbeg  (a3rief= 
trdgertol^nS)  gefteigert,  2)a8  SJcrlorengel^en  von  ißriefen  —  bei 
unferen  aSorfal^ren  eine  uielbeKagte  ©rfd^einung  —  ift  in 
unferen  Sagen  eine  ©eltenl^eit,  weil  ber  ©rief  biä  an  ben  S3e= 
ftimmungäort  feinen  Seutel  gar  nid^t  ober  uiel  weniger  oft 
üerld^t.  Gin  paar  JBeifpiele  mJgcn  ben  Unterfd^icb  gwif d^en 
©onft  unb  3f^fet  anfd^aulid^  mad^en*  ^m  ^af)xt  1831  würben 
©riefe  oon  §annox)er  nad^  SBien,  ober  umgelel^rt,  ömal  in  ber 
SBod^e  eypebirt;  ber  einfädle  ©rief  loftete  (baä  ©efteUgelb  un= 
gered^net)  5  ©ilbergrofd^en  unb  war  faft  5  läge  unterwegs: 
gegenwärtig  gelten  wöd^entlid^  14  Gifenbal^nguge  mit  ©riefen  benfel- 
ben  SGBeg  l^in  unb  l^er ;  bie  S)auer  beäjiranäporteg  ift  IV»  2;age  unb 
ber  ?}rei8  (b|fteltgelbfrei)  1  ®gr.  —  Srtod^  im  ^a^re  1841  war 
baS  ^orto  eineö  einfad^en  ©riefet  t)om  ©obenfee  biä  Hamburg 
34  ^rcuger,    oon  SRannl^eim    eben    bal^in  26  Ä^reuger,    von 
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Stuttgart  nad^  Slürttbcrg   12  Äreujcr;  l^cutc    bcgal^lt  man  in 
allen  bicfcu  gäffcn  3  fr.,  ^-  f-  ^' 

aOBic  fcl^r  burd^  bic  dltcrcn  ^oftcinridltungen  unb  nament* 
lid^  burd^  bic  l^ol^cn  Zaxtn  bic  Äorrcfponbcng  in  gcffcln  gelegt 
waXf  l^at  fid^  überall  fogleid^  unb  immer  rafd^cr  fortfd^rcitenb 
burd^  bic  3^^tt]^"ic  i>^^  bcfJrbcrtcn  a5riefma)7cn  nod^  ©intritt 
DOn  ^ortocrmdfeigungcn  gegeigt.  (53  wirb  nid^t  unintcreffant 
fein,  aud^  l^ierübcr  einige  SBeifpiele  angufül^rcn,  wcld^c  gugleid^ 
ba3  erftaunlid^e  Slnroad^fcn  be8  SBcrfcl^rS  überl^aupt  crfennen 
laffen. 

3m  gangen  ofterreid^ifd^cn  ©taatc  betrug  bic  3<i^l 
ber  Don  ben  Soften  ücrfanbtcn  SSriefc  (ol^nc  (Sinred^nung  bcr 
bienftlid^en  Äorrefponbeng  ber  Scl^orben) 

im  Sa^rc  1847  —  23,600000 
„      „     1849  —  24,700000; 
bann  nad^  eintritt  bcr  ^orto^ermä^igung 
im  3a^re  1851  —  31,196000  im  Saläre  1857  —  58,414500 
„      „      1852  —  36,591800  „        „      1859  —  62,000000 ') 
„      „      1853  —  41,711000  „       „      1863  —  86,990000 
„      „      1855  ^  51,378500  „        „      1865  — 114,938900 

^  reuten,  (roeld^cä  aud^  bic  Soften  in  einigen  Heinen 
nid^tpreu^ifd^en  Oebieten  ücrroaltcte)  l^at  an  Sricfpoftgcgcns 
ftdnben  beförbert: 

im  Sa^rc  1834  —  31,446483    im  Saläre  1845  —  45,275100 

„        „      1838  —  35,636720      „      „      1847  —  58,383696 

„      1842  —  36,255517 

nad^  bem  ^oftDcrtragc : 

im  3a^re  1851  —  68,431086  im  Sa^rc  1857  —  115,140294 

„      1853  —  77,536394    „      „      1859  —  129,905ß46 

„       „      1855  -  98,210281    „      „      1862  -  148,444000 

SDa3  Äonigreid^  ©ad^fen: 
im  3a]^re  1850  —  6,343172       im  ^al^rc  1858  —  10,381924 
„      1863  —  7,815824       „      „      1863  ^  15,! 
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1)  9la^  bem  »egfaO  ber  SomBorbie. 


§.  86.  XOtffCttp^.  igi 

3tt  im  ©efomtntpopejtrfe  beä  «orbbeutf  d^en  8un« 
beä  Utvüi  im  So^re  1868  bie  3o^r  ber  buti^  bie  ißtiefpoft 
gegangenen  ©tarfe  307,293676,  nfiml^  210,967190  gewö^nlit^e 
unb  4460356  rerontntonbirte  «riefe,  2,311450  »riefe  mit 
aaSoorenproBen,  30,969564  ©rudffod^en,  56,363716  portofreie 
©enbungen,  enbtid^  2,221500  «rieffenbungen,  bie  in  gefc^loffe« 
nen  ißorfeten  bur^  ben  »ejirf  trangitirten. 

»oijern  beförberte  on  »riefpoflgegenftftnben  im®efcbfiftä= 
iol^re: 

1850/51  —  14,251524  1853/54  —  19,717064 

1856/57  -  22,493437  1860  27,336750 

1863  —  33,071900 
SSßflrtemfterg  im  3al»re: 

.  1858/59  -  7,907657  1859/60  -    8,502924 

1860/61  -  9,183200  1863  11,290000 

aSon  au^erbeutfd^en  ©tooten  mögen  granfreiii^  unb 
®ro§britonnien  in8  «uge  gefaxt  werben.  @rftere8  Bef5r= 
berte  burd^  feine  Sßoften  im  3o^re  1821:  46  ÜRimonen  ©riefe; 
oamfi^lidl  fteigenb  im  Salpre  1847  (oor  ^erabfefeung  beä  ^ßorto) 
126,480000;  bagegen  im  ^o^re  1852;  180,980000,  im  ^ol^re 
1856:  252,014000  unb  im  ^al^re  1863  nid^t  weniger  olS 
291,800000.  3n  ben  vereinigten  britif(j^en  Äönigreid^en 
gingen  1839  (im  legten  ^ol^re  nor  ber  Keform)  nur  79,908000 
«riefe  burd^  bie  «poflen.  m(fy  ^erobfe^ung  beS  «ßorto  fteigerte 
fl(|  bie  3o]^t  in  folgenber  SBeife: 

1840  -  169,000000  1869  -  666,000000 

1841  —  197,000000  1863  —  642,100000 

1842  -  233,«)0000  1866  -  720,467000 
1868  —  623,000000 

S.  26. 
3;elegrttp]^en. 

SBcttti  man  atte  bicicnigcn  einrid^tuuflcn,  burd^  rocld^c  eine 
fd^nelle  3Rltt^eUuttg  von  SJiad^rld^ten  auf  flröfecre  entfernuttflen 
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bcroertfteHigt  wirb,  unter  bcm  Flamen  Iclcgrapl^  begreifen 
wiU,  fo  ift  bie  Stetegrapl^ie  nid^t  nur  fel^r  alt  (inbem  jle  big 
auf  bie  Sßerfer  ber  SSorjeit  jurudfreid^t,  roeld^e  burd^  eine  Äette 
aufgeftellter  Soften  mittelft  münblid^en  B^^i^f^  ^^^  ©efSrberung 
ber  SRacJ^rid^ten  erjietten),  fonbern  fie  umfaßt  alSbann  aud^  eine 
2lnja]^t  üerfd^iebenartigcr  niemate  jur  aSerroirflid^ung  gelangter 
^roiefte.  3m  engern  unb  eigentlid^cn  ©inne  ift  aber  ber  Jele- 
grapl^  ein  3lpparat,  ber  burd^  J^eroorbringung  ftd^tbarer  ^t^tn 
eine  in  SBorten  überfe^bare  ober  felbft  f^on  in  SDBorten  augge= 
brüdfte  ©ebanfenmittl^eilung  bewirft,  unb  man  l^at  bic3  auf 
gn)eierlei  SBelfe  erreid^t.  ©ntroeber  werben  ^ti^tn  üou  Dorau§ 
Derabrebeter  iBebeutung  auf  ber  SlbgangSftation  gemad^t  unb 
t)on  einem  SBeobad^ter  auf  ber  ßmpfangöftation  au8  ber  ^crne 
gefeiten:  optifd^er  lelegrapl^;  ober  eä  werben  mittelft 
eieftrijität  burd^  eine  auf  ber  Slbganggftation  ausgeübte  Z^- 
tiglcit  2tiä)tn  auf  ber  ©mpfanggftation  ergeugt,  bie  alfo  bem 
©mpfdnger  unmittelbar  üor  Slugen  liegen:  eleftrifd^er  le- 
legrap]^.  hiermit  tft  fd^on auägefprod^en,  wie  fel^r  biefe  beiben 
Slrten  beS  S^elegrapl^irenä  au  SBertl^  unb  SRufebarfeit  oon  ein- 
anber  oerfd^ieben  finb.  3!)er  optifd^e  Jelegrapl^  fe^t  eine  S5e= 
fd^affen^eit  ber  Sobenbilbung  unb  ber  Sltmofpl^dre,  fowie  eine 
Sage  ber  Stationen  oorauä,  weld^e  baS  beutlid^e  @r!ettnen  ber 
^eid^en  burd^ö  freie  Sluge  ober  mittelft  eineS  gernrol^rd  gu? 
laff en,  unb  ift  jebenf allä  nur  auf  mäßige  Entfernungen  tauglid^,  f o 
ba^  bei  weit  auSeinanber  liegenben  ßnbpunften  ber  Sinie  jal^l- 
reid^e  3w)ifd^enftatlonen  erforbert  werben,  woburd^  3^^*^^^^^ 
unb  fe^r  leidet  aud^  fel^lerl^afte  aJiittl^eitung  entftel^t»  ©er  elef^ 
trifd^e  Stelegrapl^  l^ingegen  geftattet  bei  ber  ungemein  großen 
©ef^winbigleit,  mit  weld^cr  bie  ©leftrigitdt  fld^  bewegt,  weit 
fd^nellere  ajiittl^eilung  bireft  auf  oiel  größere  (Sntfernungen 
unb  ift  oon  aBitterungSguftdnben  faft  unabhängig,  oetlangt  ba- 
neben  freilid^  eine  metaUifd^e  (5)ra]^ts)8citung  IdngS  ber  gangen 
Sinie  unb  fünftlid^ere  Slpparate,  weld^e  beibe  feine  ^erfteUung 
t)ert]^euerit  SGBeit  uberwiegenbe  SBortl^eile  fmb  auf  ©eite  beS 
cleJtrifd^en  2:elegrapl^en,  ber  bal^er  in  allgemeinen  (Sebraud^  ge= 
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fommcn  ift,  w&l^rcnb  bcr  optifc^c  Jclcgrapl^  aU  aHgcmciiicä 
Äorrcfponbcnjinittel  nie  eine  fel^r  au^gebel^nte  Senufeung  ge= 
funben  unb  nur  eine  furje  üorübcrgel^enbe  5Rotte  gefptclt  f)at 

3)ie  erftnbung  beö  optifd^en  2:elegrap^en,  in  n)irf= 
Ud^  hxauäßaxtx  ©eftalt,  gel^ört  granfreid^,  roo  1791  gl^appe^) 
bie  erftcn  größeren  SSerfud^e  in  biefer  SSe^iel^ung  madjte  unb 
1792  bie  ©rfinbung  bem  9^ationattont)ente  vorlegte.  2)icj[cr 
liefe  1793  bie  erfte  aielegrapl^enlinie  t)on  5pariä  nad^  Stile  an^ 
legen;  hierauf  folgten  anbete  fiinien,  namenttid^  1798  t)on  ^a= 
riä  nad^  ©trafeburg  unb  nad^  ©reft,  1803  t)ön  Sitte  nad^ 
»rüffel,  1805  mx  Sßarig  nad^  9Raxlanb ,  1810  von  3»aitanb 
ttod^  35enebig;  u.  m,  a.  Slnbere  Sdnber  folgten,  roierool^l  in  be= 
fd^rdtttterem  SRafee,  bem  SSeifpiele;  SDenitfd^Ianb  erl^ielt  ben 
crften  SEetegropl^en  in  granffurt  a.  Wt.  1798,  nad^bem  ©d^roe:: 
ben  (1796  oon  ©todtl^olm  nad^  ^rottningl^olm)  unb  @nglanb 
(1796  üon  fionbon  nad^  S)Oüer  unb  5ßort8mout]^)  Dorangegan= 
gen  roaren,  ^n  ^reufeen  würbe  eine  Slelegrapl^enlinie  von  SBer= 
lin  1833  nad^  SJlagbebutg  eingerid^tet  unb  fpdter  big  ^öln  Der- 
Idngert.  S)ie  opttfd^en  Selegrapl^en  beftel^en  meiftentl^eilS  aud 
einem  aufgerid^teten  ÜRafte ,  mit  bem  bemegtld^e  Querbaffen  in 
©crbinbung  finb,  fo  bafe  fid^  burd^  ©erduberungen  in  ber  Sage 
biefer  lefeteren  Derfd^iebene  giguren  bilben  laffen,  roeld^e  ©ud^« 
ftaben  zc.  bebeuten.  3)ie  3^i^«w  werben  Don  Station  gu  Station 
mieberl^ott  unb  jebeä  einjelne  ^ti^tn  wirb  fogleid^  weiter  be= 
förbert  el^e  bag  ndd^fte  Don  ber  DorauSgel^enben  Station  nad^= 
folgt.  SDie  ©efd^winbigJeit,  mit  ber  bieg  gefd^el^en  fann,  ergibt 
ftd^  aug  folgenben  93eifpielen. 

68  gelangte  ein  ^tii^tn  von  ^ßariS 
nad^  Salaiä       burd^  27  lelegrapl^en  in  3     2Rinuten 

,,      Sitte  ,,22  „  „2 

„      Strasburg     „    45  „  „  ÖV«       „ 


1)  (Haube  S^appe,  geboren  1763  au  ^an»  (na^  anbetet  Eingabe 
ju  ©tttlon)  im  ieftigen  @attl^e*3)epartement ,  anfang«  dkifWid^er,  nac^^ct 
Diel  mit  p^i^fitaUf^en  Kxbetten  bef(^ftftigt;  ^atb  1805. 
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nad^    S^on        iuxüi  50  Selegrapl^en  in  9  SRinuteu 

„     »rcft  ,,30  „  ,8 

©cgenrodrtig  finb  optif d^c  Sclcgrapl^cn,  in  f el^r  oeteinfad^ter 
©eftalt,  nur  mcl^r  an  bcn  ©Ifenbal^ncn  in  ®cbraud^,  um  bcn 
33a]^un)drtern  t)on  ber  beoorftcl^enben  Slnlunft  eines  3*^9^^/  ^^ 
SoIomotiDfül^Tern  von  ^^reil^eit  ber  Söofyx  ober  ^inbemiffen  auf 
berfelben  Äenntnife  ju  geben* 

S)ie  erfte  2^tt  eines  eleltrifd^en  lelegropl^en  i[t  im 
3a^re  1753  üon  einem  Ungenannten  ju  Äenfrero  in  ©d^ottlanb 
peröffentli(^t  morben,  in  einer  Oeftalt,  meldte  bei  ber  3lu8fül^r= 
ung  au|erorbentlid^e  Äoften  unb  SBeitlduflgleiten  mit  fid^  ge= 
fül^rt  l^oben  mürbe.  3)affelbe  gilt  von  htm  Sßroiefte,  roeld^cS 
8  e  f  a  g  e  in  ® enf  1774  aufftettte»  ©inf ad^er  aber  Don  meit  weniger 
praftifd^er  ©ebraud^ämeife  mar  ber  Sielegropl^,  meldten  ber 
granjofe  Somonb  1787  im  Äleinen  tonftruirte.  SlnberS  gear^ 
tete aSorf d^Idge  mürben oon  8fleijer  (1794),  eauallo  (1795), 
atonalbä  (1816)  gemad^t.  SlHe  biefe  bisher  errodl^nten  (Sim 
rid^tungen  berul^ten  auf  Slnmenbung  ber  8fletbung8ete!trljitdt 
(mittelft  ber  eieftrifirmafd^ine) ,  meldte  nid^t  ol^ne  gu  großen 
SSerluft  auf  ctmaS  größere  ©ntfemungen  in  einem  S)ra^te  fort* 
geleitet  merben  lann,  unb  trugen  bemnad^  ben  Stempel  ber  Utt= 
juldngttd^Ieit  an  fid^. 

3n jroifd^en  waren  bie  @rfd^einungen  ber  SSerul^rungSeleltri» 
jitdt  (beö  ©aloaniSmuä)  oon  ©aUani  1789  entberft  unb  i>on 
5ßolta  1792—1800  griinblid^er  ftubirt  morben;  unb  eS  fel^Ue 
balb  nid^t  an  föntmürfen,  aud^  biefe  fÄr  telegrapl^ifd^e  ^vs^edt 
jU  benufeen:  namentlid^  ©ö  mm  er  ring  inaRund^en  (1808  bis 
1811)  ftrebte,  mierool^t  erfolglos,  nad^  biefem  ^iüt.  5)ie  iSnU 
bedCung  beS  ß'leftromagnetiSmuS  enblid^  (burd^  ©d^ete  unb 
Oerfteb  im  ^al^re  1819)  unb  ganj  befonberS  bie  beS  eleltri* 
fd^en  aJiultiplilatorS  (burd^  ©d^roeigger  in  ^affe  1820)  er=: 
öffnete  ben  SBeg  jur  Äonftrultion  braud^barer  elettrifd^er  lele^ 
grapsen.  Slud^  l^ier  geriet)^  man  guerft  auf  meitldufige  unb  beS- 
l^alb  unpraltifd^e  2lnorbnungen  (Slmpere  in  ^JJariS  1820,  nad^ 
il^m  Äitd^ie  in  ßonbon,  ged^ner  in  Seipgig  1829,  ©d^il= 
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ling  p.  ganftabt  in  ^ßcteräburg  1832).  @aufe  unb 
aaScBcr  in  ©öttlngcn  (@.  28)  örad^tcn  im  ^a^rc  .1833  gu 
attcrcrft  einen  eleltrtfcl^en  Slctegrapl^en  clufad^ercr  2lrt  wit  einer 
längern  ©ra^tteitung  burd^ä  greic  (gwifd^en  bcm  pl^pfifalifd^cn 
Kabinette  unb  bem  etwa  900  5Keter  entfernten  Obferoatorium) 
ju  ©tanbe.  SBon  biejen  fteiben  ©elel^rten  Deranlofet,  ©e.rfotgte 
©teinl^eil  inaRünd^en  (©♦  28)  ben  ©egenftanb  weiter,  [teilte 
1837  groifd^en  SDiand^en  unb  bcr  ©ternroarte  in  SBogenl^aufcn 
eine  ungefdl^r  5500  TOeter  lange  telegrapl^ifd^e  SDral^tleitung 
l^er,  unb  mad^te  bei  einer  fpdteren  dl^nlid^en  9ludful^rung  bie 
folgenreid^e  ©ntbedEung,  bafe  jur  StücHeitung  beä  eleltrifd^en 
©tromed  ber  feud^te  @rbboben  benu^t  unb  mitl^in  ein  fonft 
^ierju  erforberlid^  gel^altener  35ral^t  entbel^rt  werben  Unnt. 

S)ie  pra(ti[d^e  eleltromagnetifd^e  2:elegrq)]^ie,  weld^e  fonad^ 
eine  unbeftreitbar  felbftdnbige  beutfd^e  @rfinbung  ift,  l^at  in 
il^rer  weitern  Sntwidtelung  einen  großen  Umweg  au|erl^alb 
SDeutfd^lanbä  gemad^t  um  fpdter  in  tjerpoUtommneter  ®e[tatt 
l^ier  wieber  einguwanbern.  S)er  Sngldnber  äBiQiom  ^^otl^ergill 
(Soole  l^atte  bei  einem  Slufentl^Ite  in  ^eibelberg  Don  bem 
©teinl^eirfd^en  3:elegrapl^en  ^enntni|  erlangt  unb  nal^m  nun 
im  3uni  1837,  gemeinfd^aftlid^  mit  bem  Sonboner  Sßrofeffor 
(S^arled  äBl^eatftone  ein  englifd^ed  Srftnbung^patent  für  eine 
fel^r  oerwanbte  ^onftrultion,  weld^e  aber  minber  einfad^  war, 
inbem  fie  einen  fünffad^en  Seitungäbral^t  erforberte.  ©ä  würbe 
baDon  im  ^a^xt  1840  @ebraud^  bei  (Sifenbal^nen  gemad^t  S)er 
aBleatftonesßooIe'fdJe  lelegrapl^  war,  gleid^  bem  ©aulsSBebcr's 
fd^n  unb  bem  ©teinl^eiFfd^en  ein  SRabeltelegrapl^,  ber  bie 
3eid^en  ober©ignale  burd^  bie  mittelft  bed  galoanifd^en  ©tromä 
bewirfte  ?lblenlung  »on  aJiagnetnabeln  gibt  3m  ©eptember 
1837  würbe  ber  üon  aJiorfeO  inSÄewporl  fd^onl835  erbad^te 
©d^reibtelegrap]^    belannt,    ber    mittelft    eine«   ftumpfen 


1)  Samuel  gtnle^^eefe  S^orfe,  geboren  1791  ^u  (S^artedtoton  im 
©taote  SRaffac^ufettd ,  bilbete  fic^  in  (Snglanb  jum  analer ,  mad^te  auc^ 
fpater  Reifen  in  (Enropa,  lebt  feitbem  im  Staate  9tm^od. 
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®tifte§  in  einen  ^apierftreifen  ©trid^e  unb  fünfte  a!3  ©tell= 
Dertreter  ber  Sud^ftaben  einbrüdt;  bie  anfangs  unt)oKfoninienc 
©inrid^tung  beffelben  tcrbefferte  ber  (Stfinber  nad^l^er  in  fotd^er 
SGBeife,  ba§  im  Saläre  1843  bie  erfte  Slnroenbung  im  Otogen 
ftottftnben  lonnte.  ^n  bem  ndmUd^en  Saläre  1843  liefe  bie  a3er= 
»altung  ber  SRl^einif d^en  ©ifenbal^n  eine  SCcIegrapl^enlinic  in  ber 
9ld]^e  t)on  Slad^en  l^crfteüen;  1845  würbe  eine  anbere  an  ber 
3:annu8=eifenba]^n  bnrd^  SBißiam  ^arbetti  arx^  Wtann^txm 
eingerid^tet :  bieä  finb  bie  erften  beutfd^en  5:elegrapl^enanlagen 
gu  5ff entUd^em  ® ebrand^  geroefen.  @S  war  aud^  1845  alä  ^J^^anf - 
reid^  feine  erfte  Selegrapl^enlinie  (groifd^en  5ßari§  unb  SRouen) 
erl^ielt.  ©eit  ber  ^tit  gewannen  nid^t  nur  bie  elettrifd^en  5:ete= 
grapl^en  ungemein  rafd§  an  SSerbreitung,  fonbern  eä  folgten  fxi) 
an6)  SSerbefferungen  unb  neue  ©rfinbungen  In  bem  gad^e  auf 
bem  gufee,  woran  S3eutfd^e  einen  fel^r  betrdd^tlid^en  2lntl^eil  ge^ 
nommen  l^aben.  eg  fann  l^ierüber  nur  baä  SGBid^tigfte  angefül^rt 
werben. 

^tx  ^tl^txttltQxaTf^  (mit  einer  ©djeibe,  an  weld^er 
ein  im  Äreife  fpringenber  3^i9^^  ^^f  ^^^  telegrapl^irten  ©u^= 
ftaben  ober  S^^^^^  votx\tt  wie  ein  Ul^rjeiger  auf  bie  ^a'fjltn  beä 
3ifferblatte§)  ift  guerft  von  6  o  o  I  e  1836  üerfud^t ,  bann  oon 
SSBl^eatftone  1839  br^ud^bar  fonftruirt  worben;  oerfd^iebene 
Slbänberungen  beffelben  finb  nad^l^er  in  ©nglanb  Don  Sain, 
3Äapple  (1848),  ^igl^ton,  S^ott,  »arlow,  in  ^ranlreit^ 
üon  »regnet  gu  Sßariä  (1845,  1849),  groment,  SÄeg:^ 
narb,  in  SDeutfd^lanb  oon  garbel^  gu  SJiannl^eim ,  Seon- 
l^arb  gu  fflerlin,  SDrefd^cr  gu  Gaffel,  ©töl^rer  gu  Seipgig 
(1847),  Äramer  gu  JRorbl^aufen ,  ©iemenS  u.  §al8le  gu 
fflerlin  (gute^t  1858),  ^eld^rgim  gu  ^otäbam  (1848)  l^eroor^ 
gebrad^t.  —  Um  bie  aStrbefferung  beS  fd^on  (@.  135)  erwdl^n= 
ten  aJiorfe'fd^en  ©d^reibtelegrapl^en  l^at  fld^  ©töl^rer  in 
Scipjtg  (1852)  oerbient  gemad^t.  eben  biefer  Jetegrapl^  ift  aud^ 
in  ber  2lrt  mobifigirt  worben,  bafe  bie  ©trid^e  unb  fünfte  auf 
bem  Rapier  nid^t  als  SSertiefungen  eingebrüdft,  fonbern  farbig 
(bal^er  bie  Siamen  fold^r  2tpparate:  5?arbfd^reiber,  Slau^: 


f^ 


■» -* 
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fd^rciBcr,  ©d^roarjfd^rcibct)  aufgetragen  roerbcti.  5)er= 
glcici^ert  einrid^tungen  flnb  üon  ©igne^  in  ^atis,  ©atn  in 
ebinburg]^  (1843,  1846,  1849),  ©icmenS  u.  §alä?c  in 
»erlin,  SBernidfe  ebenba,  ®intl  in  SJBien  (1853)  u.  2(.  — 
©rucftetcgrapl^en,  weld^e  ba§  lelegramm  bireft  mittelft 
%axbt  in  genjöl^nlid^en  Sud^ftaben  auf  ißapier ,  für  j[cbermann 
Icferlid^,  barftellcn,  [inb  gol^Ireid^  jum  SSorfti^ein  gelontmen;  ber 
erfte  bcrartige  SBcrfud^  rourbe  1837  oon  bcm  9lorbamcriIancr 
93a il  gcmad^t,  unb  i^m  folgten  Sa  in  in  ©binburgl^  (1840), 
^oote  in  gonbon  (1846),  ©iemenS  u.  Jpaläfe  in  S8er= 
lin  (1852,  1862),  ®u3Roncel  in  ?ßariS  (1853),  ^ugl^eS  in 
gficropor!  (1855,  1858),  SDignep  in  ^pariä  (1858),  ©d^reber 
in  2Bien(1862),  ^aälcr  inSern  (1863),  »lemonb  in  «ßariä 
(1869). 

3lutomatifd|e  Jclcgrapl^en,  b.  i.  9lpparate ,  mittelft 
mcld^cr  ein  mel^rfad^  nad^  Derfd^icbenen  93eftimmnng§orten  ab^ 
gufenbenbcS  Seiegramm  (nad^bem  cä  mit  SRetaUt^pcn  äl^nlid^ 
einem  a3ud^brudter=Sa^e  gefefet,  ober  auf  ein  bünneS  9JietaIl= 
banb  gcfd^rieben,  ober  in  gorm  eines  regelred^t  burd^lod^ten 
^apierftreifenS  l^ergefteHt  ift)  burd^  ein  rein  med^anifd^e«  ©er- 
fal^ren  dufeerft  fd^ueH  abtelegrapl^irt  werben  !ann,  finb  (einen 
bcSfaHfigen  95erfud^  2Worfe*§  um  1843  aufeer  «d^t  gelaffen) 
von  fflain  (1849),-3Bl§eatftone  (1858),  SQBerner  ©iemenä 
(1854,  1867),  ©iemenä  u.  JpaUIc  (1862,  1867),  6]^au= 
oaffaigne  u.  Sambrigot  (1867)  auSgcfül^rt.  —  Um  ge^ 
mo^nlid^e  Jpanbfd^rift,  |a  felbft  beliebige  ^tiijnnnQtix  auf  tcle= 
grapl^ifd^em  SBegc  an  einem  entfernten  Orte  getreu  ju  repro= 
bujiren,  ^at  man  Äopiertelcgrapl^en  erfunben,  mic  bic  oon 
»atcwctl  in  ©nglaub  (1847),  §ipp  in  SRcuttingen  (1851) 
unb  6  a  feil  i  in  iJloreng  (1856)  finb.  —  3Rit  ber  Stuf  gäbe, 
auf  einem  unb  bemfelben  SDral^te  ber  Selegrapl^enleitung  gleid^= 
gcitig  jTOci  35epefd^en  —  fei  c8  in  gleid^er  ober  entgegengefefetcr 
SRic^tung  —  au  beförbern,  ^aben  fi(^  bcfd^aftigt:  1853  ©intl 
in  ©ien;  1854  grifd^en  in  §annoocr,  ©blunb  in  ©todf= 
^olm,   ©iemenä  u.  ^dUtt   in  »erUn;   1855   Star!    in 
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aSBicn,  aScrnftcin  mSerlin,  SBoöfd^a  in  ficpben,  ^l^fttJm 
ju  Orebro  in  ©ci^rocben;  1856  Gramer  in  Serlin;  1860 
@d^reber  in  3Bien;  1862  ^ol^l  in  äßien;  1863  Sharon  in 
aScrlin;  1865  ^cfefd^c  in  Sl^cmnifc,  SDi[d^cr  in  Xricft 

SBon  ber  ungemein  raffen  unb  meiten  9ludbteitung  ber 
ele{trifd^en  S^etegrapl^ie  migen  bie  folgenbeu  Angaben  fiber  bie 
$auptldnber  in  oerfd^iebenen  3^itpunften  ein  iBilb  gendl^ten; 
bie  bejeid^neten  Sangen  in  (beutfd^en)  Steilen  ftnb  atä  bie  &t^ 
fammiauSbel^nung  ber  in  93etrieb  ftel^enben  Xelegrapl^en-Sinien 
JU  uerftel^en  (nid^t  gu  ocrroed^feln  mit  ber  Sdnge  ber  5)ra]^t= 
teitungen,  meldte  ftetd  meit  größer  ift,  roeil  eine  unb  biefelbe 
©trede  oft  Diele  ÜDrdl^te  neben  einanber  entl^dlt)» 

^er,  im  3i^^^  1^^  ^^^^  ^^^^^  93ertrag  jundd^ft  gmifd^en 
Oefterreid^ ,  ^reu^en ,  Sapern  unb  ©ad^fen  gegrüubete ,  f pdter 
(bis  1854)  burd^  ben  33eitritt  t)on  ^annooer,  beu  ^äeberlan- 
ben,  Sffiürtemberg ,  ^Äecftenburg  unb  Stoben  erneuerte,  geg^n- 
n)drtig  ganj  ^eutfd^Ianb  nebft  bem  f fterreid^ifd^en  Staate  unb 
ben  SWeberlanben  begreifcnbe  5)eut[d^s5fterreid^ifd^e  Telegraphen- 
verein  umfaftte  gu  @nbe  beS  <3<i'^tS 

1850  —    978   aSeilen  fiinie 

1855  —  2317,,      „ 

1866  -  2644,«      „ 

1857  -  2857,3      „ 

1858  —  3255,8      „         n 

1859  —  3532,s      ^ 

1861  —  4125        ^  ,, 

1865  —  6106,5      n 

1866  —  6574,5      n         n 

3n  bem  gefammten  Umfange  ber  Staaten  beä  9lorbbeut= 
fd^en  S3unbeS  n)aren 

(Snbe  1866  —  2477  üßeilen 
„    1867  —  2965      ,, 
„    1868  —  3182      „ 
%)x\  eingelne  beutfd^e  Staaten  übergel^enb  bemerlen  wir, 
bafe  in  ^^ßreufeen  lelegrapljen  gum  allgemeinen  SSerle^r  feit 
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1849  befielen  unb  bie  Sdnge  ber  betriebenen  Sinien  betrug  gu 
Snbe  beä  ^a^rd 

1850  —  330  aReUen  1868  —    951^  ÜReUen 

1851  —  397,5      „  1859  —    979,,      „ 

1854  -  504,»      ,  1861  —  1143 

1855  —  612,4      _  1862  —  1309       „ 


1856  —  719,«      „  1864  —  1502 

1857  —  794«      „  1865  —  1906 


n 

tt 


3n  bcn  Sa^xtn  1866  unb  1867  fanb  eine  pWfeUd^e  93er- 
mel^rung  burd^  ben  B^S^^^S   ^^^  ^^^   ertoorbenen  ^tODiugeit 
©tatt ;  ballet  (Snbe  1866  —  2477,*  SOltiUn  unb 
1.  2lpril  1867  —  2677,»       „ 
SDaS  Äonigreid^  ©ad^fen  ^attc  am  ©d|tuffe  beS  ^a^rä 
1850  —    48  a«,  1862  —  137,9  2«. 

1854  —    73,8  „  1865  —  167,,    „ 

1859  —  137,9  „  1866  —  174,«    „ 

roobtx  bie  au^fd^liefittd^  gum  ©ifeubal^nbieuft  bcftimmten  öinien 
nid^t  mitgered^net  flnb. 

^aS  t)0rmalige  ^'dnigreid^  ^annovtx  l^atte  fein  3;ele< 
grapl^enne^  von  39,6  3».  im  Saläre  1853  auf  207,8  ayicilcn  am 
ßnbe  beS  ^al^tä  1861  auggebel^nt. 

aSon  ben  brei  jübbeutfd^en  Staaten  l^at  SBa^ern  im  Salute 
1849,  SBurtcmbcrg  fd^on  1848 bie  Einlage  Don ielegrapl^en be= 
gönnen;  le^tereö  bejia§  am  ©d^luffe  biefe§  erften  ^al^rä  6,i  9Rei= 
len  Selegrapl^entinie.  5)ie  weitere  ©ntroidfelung  ergibt  [td|  auä 
golgenbem : 


3u  @nbe    Sapern, 

SBürtemberg, 

»aben. 

1852           173 

m. 

1854    - 

51„ 

52,0  » 

1859    —    275,, 

85,0 

144,.  „ 

1861    - 

134 

177     , 

1862.  -    287,7 

176rt 

178,.  „ 

1865    —    423,.- 

251,. 

212,1   „ 

1866    —    400„>) 

269,. 

219,5  „ 

1)  Serminbetung  butc^  fühU^mq  einiger  Linien. 
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3m  oftcrrcid^ifd^ctt  ©cfammtftaatc  tourbc  1846  mit 
Ginfül^ruttg  bcr  clcltrifd^cn  Sclegrapl^cn  bcr  Anfang  gcmad^t 
unb  1847  bic  crftc  Sinic  eröffnet  ©ä  roarcn  Dorl^anben  unb 
im  S3etriebe  mit  ©nbe  beS  Sal^rS 


1847    124,7  m. 

1867  -  1164,, 

aji. 

1849  —  225,1  „ 

1858   1330,, 

n 

1850-  486  „ 

1859   1532,, 

n 

1851  —  540,,  „ 

1861  —  1782 

n 

1864    736„  „ 

1864  —  2178 

n 

1855  —  956,s  „ 

1866   2557„ 

n 

1856  -  1063,5  „ 

1866   2661,4 

H 

^m  jutefet  genannten  2<^^xt  waren  an^rbem  956^  TO- 
2:elegrapl^enlinien  in  auäfd^lie|Iid§er  Senufeung  von  ©ifenbal^n- 
üermaltungem 

^ie  (Sd^melj  befag  (abgefel^en  t)on  (leinen  felbftinbigen 
©treffen  ber  (Sifenbal^nDermaltungen)  an  @taatd=2;elegrap§en:^ 
Knien  mit  ©nbe  beä  ^af)x^ 

1858  -  329  m.  1861  —  402  UR. 

1859  —  354   „  1867  —  516  „ 

1860  —  385   „  1868  —  572   „ 

3h  i^^^nlreid^  maren  ©taatS^Ietegrapl^enlinien :  im  Saläre 
1858:  1737,  im  ^a^re  1859:  2140,  im  3a^re  1863  (Oftober) 
3946  2«eiten. 

Belgien,  metd^eä  im  3^^^«  1851  bic  erften  Sinien  eröff- 
nete, l^atte  am  ©d^lnffe  beä  Sal^rä 

1858  —  181  aÄ.  1864  —  398  Wt. 

1859  —  222    „  1865  —  429   ^ 
1863  —  353    „  1866  —  469    „ 

aSon  le^tgenannter  8dnge  maren  II5V2  2Ä.  an  ©taat«:: 
eifenbal^nen ,  210 V2  ÜJl.  an  ^riüateifenbal^ncn  unb  143  9».  an 
®tra§en  jc.    ©nbe  1868  l^atte  man  550  3R.  Sinie. 

5)ie  SluSbel^nung  ber  ®taat8=2:elegrap]^enlinicn  im  Äönig= 
reid^  ber  5«ieberlanbc  betrug  ju  ©übe  beö  3a^rä 
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1868  —  146,7  3».  1866  —  291,2  ^l 

1859  -  170,,    ,  1867  -  317,,    „ 

1861  ~  219     „  1868  -  342,,    „ 

2luf  ©rogJritannicn  unb  ^rlanb  tarnen  (ungercd^uct 
We  unter  ©ee  Uegenben,  foroie  bie  auSfd^IicfeUd^  gum  eifenba^n= 
bicnft  ober  für  ^rit)atgTOedfc  beftimmtcn  Seitungen)  6:nbc  1857 : 
2012,  enbe  1863:  3247  unb  im  ^a^re  1865:  3447  beutfd^e 
ÜReilen  Jelegrapl^enlinien ;  bie  unter[eci[d^en  ginien  betrugen 
im  Sa^re  1863  (7  an  ber  ^a^I)  190  3«.,  ^aben  fid^  aber 
fpdter,  feit  ber  gelungeneu  Segung  atlantifd^er  Äabet  (f.  unten) 
fel^r  bebeutenb  üergrö^ert. 

©d^roeben  l^at  [eine  erfte  Sinie  1853,  ^iorroegen  beg= 
gleichen  1854  gebaut;  im  .Sa^re  1866  befafe  erfte ve«  fd^on  860, 
le^tereg  524  äßeilen. 

3nt  ruffifd^eu  JReid^  rourbe  ber  Jelegrap^enbau  mit 
ber  Sinie  gmifd^en  gJeteräburg  unb  Äronftabt  1851  begonnen. 
Die  Ednge  ber  in  »etrieb  gefegten  Sinien  ift  im  ^al^re  1862 
auf  4620,  im  ^a^re  1866  auf  5C38  ^Weilen  augegeben;  fie 
fteigt  gegenrodrtig  nod^  anfel^nlid^  l^öl^er ,  nad^bem  unter  anbern 
im  Sa^re  1868  bie  für  fid^  aUein  569  2«,  lange  ©tredfe  burd^ 
©iWrien  —  uon  S^^Ei^i'  «^d^  Slifolajemäl  am  Stmur  —  ber 
aSoUeubung  jugefül^rt  nmrbe.    • 

(Siner  gefonberten  S5arftettung  bebarf  bie  ©efd^id^tc  ber 
unterfeeifd^en  Setegrapl^en ,  ba  biefe  in  ber  5lnlegung  mit 
eigeutl^ümüd^en  großen  ©d^roierigleiten  oerbunben  unb  gugteid| 
mel^r  alS  bie  Sanbtelegrapl^en  oon  einem  bie  gange  SRenfd^l^eit 
berü^renben  ^ntereffe  finb.  —  S)en  Oebanfen,  eine  2;elegrapl^en= 
(eitung  burd^  baä  ^eer  gu  legen,  l^at  1840  äB^eatftone  an=^ 
geregt,  jebod^  ol^ne  unmittelbare  ^ol^t,  3m  ^al^tre  1846  würbe 
ber  erfte  pra!tifd^e  9Serfud^  biefer  2lrt  gmifc^en  ^ortSmoutl^  unb 
ber  Snfel  ffiigl^t  gemad^t,  unb  1848  legte  ©iemenä  in  »erlin 
einen  ©ral^t  oonSDeufe  uad^Äoln  burd^  ben  Sil^ein,  S118  ferner 
1849  SGBalfer  im  §afen  oon  golfftone  mit  einem  ungefäl^r 
1100  SReter  langen  ©ral^te  erfolgreid^  ejcperimentirt  l^atte, 
uuternal^m    1850    ber    ©nglduber    ^ol^n    SSBattfinä    »rett, 
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citteti  6Va  (bcutfd^c)  SSfltiltn  taugen  mit  ©uttapcrd^a  umiteibctcn 
©ral^t  butd^  bcn  Äanal  dou  ©ot)cr  nad^  6ap  ©rincj  bei  SalaiS 
gu  legen,  ber  aber  fd^on  nad^  wenigen  Sagen  jerri§  unb  1851 
butd^  ein  ftdrfereä  ©eil  (ÄabeQ  erfefet  ronrbe.  38  on  ba  au 
folgten  fld§  taf d^  meistere  gleid^artige  ?lugffll^rungen ,  olS :  1852 
üou-ber  englifd^en  ^nfel  ^olpl^eab  nad§  ©ap  ^orotl^e  in  ^r^^ 
laub  unb  dou  6ap  S:ermentine  in  9leubraunfd|n)eig  nad^  ©arlton 
§eab  auf  ber  ^rinj^(Sbn)arb9=3nfel  (Sftorbamerila);  1853  dou 
$)ODer  nad^  Oftenbe,  ^ort  ^atridt  in  ©nglanb  uad^  S)onag]^abcc 
in  Srlanb ,  unb  ©ngtanb  nad^  bem  §aag;  1854  von  ®pe}}ia 
bei  ®enua  nad^  Äorfifa  unb  in  35dnemarf  burd^  ben  großen 
Seit;  u,  f.  xo.  ©ie  ^a^  unterfeeifd^er  lelegrapl^enleitungcn 
ift  gegenn)drtig  bereite  fo  angeroad^fen ,  ba^  eine  Dottftdnbige 
3Rittl^eilung  barüber  gu  weit  fül^ren  würbe.  ©§  fei  bal^er  nur 
nod^  ber  gro|artigften  Stnlagen  fold^er  Art,  ndmtid^  ber  attan^ 
tifd^n  Sinien  jur  aSerbinbung  jroifd^en  (Suropa  unb  Slmerila 
gebadet* 

.  S)er  Url^eber  beS  rief enl^aften  spianeS ,  ben  attantifd^cu 
Djean  mit  einem  Selegrapl^enlabel  ju  burd^fd^neiben ,  war  ein 
9lm«rifaner,  ©^ruäiJielb,  ber  gu  biefem^rocdfe  1856  in  eug= 
laub  bie  SSilbung  einer  SlItiengefeQfd^aft  vtxanla%lt.  9lad^bem 
1857  bie  erfte  Äabellegung  burd^  3^^^^^^^^  mi|glüdft,  1858 
bie  gweite  gmar  ooQenbet  mürbe  aber  leine  braud^baren  (Srfolge 
gemalerte,  gelang  1866  unb  1868  bie  Jperrid|tung  gmeier  neuen 
^abel,  meldte  feitbem  ^ienfte  tl^uen ;  dou  bem  dlteren  ftub  423, 
von  bem  jüngeren  389  3Äeilen  loerfenit,  il^re  ©nbpunfte  liegen 
auf  ber  SEBeftlüfte  von  ^xlanh  unb  auf  ber  ^nfel  Srtcufunbtanb, 
—  (Sine  gmeite  tranSatlantifd^e  Selegrap^enoerbinbung  ift  von 
granlreid^  au8  angelegt,  oon  Sreft  über  bie  ^n^ü  ©aittt-^ierrc 
unmeit  9leufunblanb  nad^  ^>nxinxrf  nal^e  S3ofton  im  ©taote 
ajiaffad^ufettä.  S)aS  Äabel  ift  im  ^uni  unb  3[uli  1869  gelegt 
unb  feit  15.  äuguft  1869  bem  SSerlel^r  übergeben;  feine  fidnge 
betrdgt  gmifd^en  93reft  unb  @aint^Perre  ungefdl^r  640,  oon  ba 
nad^  3)u^bur9  185  SDZeilen. 
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rv.  Sonftijf  SrfJrtfninjftmtttfl  ber  «fwerbfarnkfit. 

S.  27. 

patente  für  erfinbungctt. 

S)ic  ertl^cilimg  von  (ärfinbuttgSpatcntcn ,  burd^  wcld^c  bcr 
©taat  einem  (Stfinbct  ober  bemj[enigeit,  loeld^er  eine  frcmbe  @r=^ 
finbung  einführt,  bic  auSfd^liefelid^e  Slu^nie^ung  beg  ®egen[tanb8 
für  eine  Befummle  ^a^  von  ^a^xtn  gufprld^  unter  ber  ©e- 
bingung  ,  ba§  burd^  Hinterlegung  einer  genauen  SBefd^reifcung 
bie  ÜÄöglid^Jeit  ber  affgemeinen  SBcnu^ung  nad^  Slblauf  ber 
patent jeit  gefld^ert  werbe,  ift  eine3uftitution  bcrSleujeit,  bereu 
Urfprung  jroar  inä  fiebenjel^nte  3tt^^^iii^i>ci^t  jurütfreid^t;  bereu 
grJ^ere  SSerbreitung  unb  Sluäbel^nung  aber  gdngUd^  bem  19. 
3ftl^t]Junbert  ongel^ört.  @8  bemeifet  biefer  te^tere  Umftanb  wie 
fcl^r  man  in  ben  patenten  einen  ©porn  für  ben  (Srfinbungä^ 
geift,  alfo  ein  gorberungSmittel  beS  inbuftrieCen  gortfd^rittS  er* 
Midtt  l^at  SBenngteid^  nun  in  ber  allerneueften  ^ßeriobe  von 
wandten  Stimmen,  unter  ^Infül^rung  ©ieter  nid^t  leidet  gfingüd^ 
aBjuroeifenber  ®rünbc,  ba§  ^ateutmefen  atä  eine  abgelebte  ober 
entartete  ©inrid^tung  erftfirt  morben  ift,  fo  fann  bod|  nid^t  ge* 
leugnet  »erben,  ba^  eS  in  bem  angegebenen  ©inne  eine  gro^e 
unb  n)0]^ltptige  2Birtung  ausgeübt  l^at;  unb  bie  t^rage  über 
aSeibel^altung  ober  3lbfd^affung  ber  patente  bleibt  jur  3^'*  ^^^^ 
fd^roebenbe,  bei  meld^er  im  ©aujen  genommen  bie  ©egner  auf 
©eite  ber  n)iffenfd^aftlid^en  Sil^eoretifer ,  bie  gürfpred^er  auf 
©eite  ber  3nbuftrieffen  ju  ftel^en  fd^einen.  3m  Äönigreid^  ber 
TOeberlanbe  ift  feit  1.  Januar  1870  ber  ^atentfd^u^  abgefc^afft, 
bie  iubuftriereid^e  ©d^roeij  l^at  nie  patente  gel^abt. 

2)a8  5p*atentmefen  nal^m  feine  (Sntftel^ung  in  @n glaub, 
wo  eg  guerft  burd^  ein  ©tatut  3^? obä  I.  (bem  ^Parlamente  Dor= 
gelegt  1623,  t)om  Könige  beftStigt  1624)  geregelt  mürbe.  3»e]^r 
aö  200  Saläre  lang  ift  bann  barüber  !ein  gufammenpngenbeä 
®efe^  aufgeftefft  morben,  fonbern  c8  erl^ielt  bag  »erfal^ren  in 
^atentfad^en  feine  Sftormen  tl^eitö  burd^  eingelne  in  neuerer  3eit 
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gcr[trcut  crlaffenc  gcfcfeüd^c  SScftimmungcu  (auä  bcn  ^af)xm 
1835,  1840,  1843,  1844,  1848),  tl^ciB  burd^  ein  auä  ben  (gut- 
f d^clbungcn  •  ber  ©crid^täbcl^orbcn  crtoad^fcncä  @en)0]^n]^citärc(|t 
er[t  im  Saläre  1852  erging  ba8  jcfet  gcitenbc  (mit  1.  Dttober 
1852  in  aBirIjam!eit  getretene)  g?atentge[et},  roeld^eä  fefte  Dtb^ 
nung  in  bie  Slngelcgen^eit  braci^te  unb  bamit  einige  Slbfinber- 
ungen  beS  big  bal^in  SBeftanbenen  i)erbanb.  93on  1617  big  1714, 
alfo  rodl^renb  98  Sollten,  würben  in  iL^'nglanb  nid^t  mel^r  aW 
342  patente  ert^eitt,  fo  ba|  im  S)urd^fd^nitte  auf  ein  S^^r  3 
big  4  fommen.  SSon  1715  big  1760,  in  46  Salären,  betrug  bie 
©efammtga^I  353  (Sa^reöburd^fd^nitt  7  big  8) ;  1761—1770, 
in  10  ^al^ren,  215  (©urc^fd^nitt  21  big  22);  1771-^:  299 
(©urd^fd^nitt  30);  1781—1790:  566  (©urd^f^nitt  56  big  67); 
1791—1800:  692  (©urd^fd^nitt  69);  1801—1810:  943(5)urdf: 
fd^nitt  94):J811— 1820:  1108  (SDürd^fd^nitt  faft  111);  1821 
—  1835,  in  15  ^a^ren,  2426  (J)ur(^fc^nitt  162);  1836—1840, 
in  5  Salären,  1768  ($)urc^f(^nitt  353);  1841—1850:  4663 
(SDurd^fd^nitt  466) ;  im  Sial^re  1851  unb  Januar  big  enbe  ^tr- 
tember  1852:  984  (»urc^fd^nitt  für  ein  ^al^r  562).  aKan  ent= 
nimmt  l^ieraug,  wie  ber  SDrang.nad^  patenten  fort  unb  fort  im 
SBad^fen  oerl^arrte.  »on  1617  big  30.  September  1852  finb 
überl^aupt  14359  patente  ertl^eilt  n)0rben,  unb  n)enn  oon  biefen 
aud^  nur  ein  Keiner  5t]^eil  n)ir?Ud|  mertl^ooHe  ©rfinbungeu  ober 
SBerbefferungen  gum  ©egenftanbe  l^atte,  fo  umfaßt  biefer  ieben= 
faUg  einen  reid^en  ©d^afe  oon  gortfd^ritten  ber  3^ü)uftrie. 

aRit  eintritt  ber  neuen  ©efefegebung  oermel^rte  fld^  aber 
bie  aÄenge  ber  patente  nad^  riefeumfi^igem  aSerl^dltnife.  3i^htxa 
mir  nad^ftel^enb  bieg  mit  B^^^^^S^^^  füt^al^r  belegen,  ift  nur 
gu  bemerlen,  baji  biefe  ^ai)ltn  angeben  mie  oiele  patente  oer= 
langt  unb  vorläufig  auf  6  STtonate  geftd^ert  morben  fmb,'  ba^  jebod^ 
jd^rlid^  ein  erl^eblid^er  Xl^eil  nid^t  enbgültig  beftatigt  mürbe, 

1852  (3  aÄonate)  1211   1856  .•.  •  3106 

1853  .  •  .  .  3045   1857  ....  3200 

1854  ....  2764   1858  ....  3007 

1855  ....  2958   1859  ....  3a0 
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1860  .  . 

.  .  3196 

1865  .  . 

.  .  3386 

1861  .  . 

.  .  3276 

1866  .  . 

.  .  3453 

1862  .  . 

.  .  3490 

1867  .  . 

.  .  3723 

1863  .  . 

.  .  3309 

1868  .  . 

.  .  3991 

1864  .  . 

.  .  3260 

1869  .  . 

.  .  3782 

yio^  DOt  Segittii  bcä  19.  ^o^tl^unbcrtö  unb  nal^cgu  flteid^= 
gcitig  cntftanb  eine  ©cfefegebung  über  (5rflnbuiig8patcntc  in  bcn 
norbamcrifanifd^en  93ereinftaatcii  unb  in  granfVeid^;  l^icr  wie 
bort  ift  bicfclbc  fpdtcr  inobiftjirt  roorbcn.  ^\x  SRorbamerila 
^WHf  9«ftüfet  auf  einen  ?lrtilet  ber  UnionSalte  von  1787,  ju= 
näd^ftbaä  ©efefe  DomlO.  Sttpril  1790,  anbcffen  ©tette  aber  [el^r  6alb 
cinanbere§  Dom  21.|Jcbruar  1793  trat,  »etd^eS  feinerfeitä  1800 
erweitert,  1832  in  einigen  fünften  abgednbert  würbe.  SDarouf 
folgte  om  4.  3uli  1836  ein  Döttig  neueä  ©efefc,  ba3  mit  feinen 
9lo(3^trägen  t)on  1837,  1839  unb  1842  faft  26  ^al^re  lang  in 
©eltung  ftanb.  ©ie  jefet  ^errfd^enbe  ^atentorbnung  batirt 
Dom  4.  aWfirj  1861.  —  (Sine  fel^r  ftarle  SSermel^rung  ber  ^a^ 
tentc  in  neuerer  ^tit  tritt  aud^  l^ier  l^erDOr,  unb  Slmerüa  l^at 
bereits  ©nglanb  in  biefer  »ejiel^ung  weit  überl^olt.  »on  1796 
biä  1828  Pub  5215  5ßatente  ert^eilt,  waö  für  biefe  33id^rige 
^criobe  einen  3^^^^^i>wi^^f<'&iiitt  ^on  158  ergibi  ^nnliä^^i  nad^ 
erlog  beg  ©efe^eä  von  1836  betrug  in  ben  12  Salären  1837 
—1848  bie  3a^l  fc^on  6251  (Surd^fc^nitt  idl^rttd^  521);  in 
htn  näd^ftfolgenben  5  ^al^ren  1849-1853:  4918  (©urd^fd^nitt 
984).  ©eitbem  l^t  bie  Steigerung  einen  augerorbentUd^  rafd^en 
©ölig  genommen: 


1854—  1902 

^^Jatente 

1861  —  3340 

^Potente 

1856  —  2024 

rf 

1862  —  3521 

II 

1856  —  2502 

// 

1863    4170 

II 

1857  —  2910 

// 

1864—  5020 

II 

1858  —  3710 

// 

1865  —  6616 

n 

1859  —  4538 

ff 

1866  —  9450 

II 

1860  —  4819 

II 

1867  —  13015 

•  II 

itatmax\0f,  (Seft^^tc  ber  tc^npteeU. 

10 
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»ci  bcv  Slbna^mc  in  bcn  ^al^ren  1861—1863  totrb  bcr 
innere  Ätieg  nid^t  ol^ne  9Äitn)irIunfl  g^wjefen  fein. 

35ie  ^atentgefe^gebung  für  ^xantxti(fi  rourbe  bur(^5)c= 
frete  ber  SRationalüerfammlnng  vom  7.  ^^nuar  unb  25.  3Äai 
1791  begrnnbet,  bnrd^  fpdtereOcfcfce  (1792,  1800,  1806,  1807, 
1810)  mit  (Srlfiuterungen ,  ^^fSfe^J^  ^^^  Slbdnberungen  Der? 
feigen.  (Sin  DoUig  neueö  ^atentgcfe^  erging  am  5.  S^ti  1844, 
nnb  biefeä  fielet  noäf  gegcnrodrtig  in  Äraft.  —  J)ie  3<i^l  «= 
t^eitter  5patenft  betrug  t)om  L  3uU  1791  bi8  enbe  1815,  alfo 
in  24 V2  ^ö^^en,  nur  937,  roonad^  auf  ein  ^af)x  im  35urd^' 
fd^nttte  38  entfaUen;  1816-1820:  573  (5)urd^f(i^nitt  115); 
1821—1825:  845  (Durd^fd^nitt  169);  1826—1835:  2829 
(©urd^fd^nitt  üon  10  ^al^ren  283);  1836—1843:  6463($)urd^= 
fc^nitt  Don  8  ^a^ren  808);  1844—1851:  13546  (at^tid^riger 
3)urd^fd^nitt  1693);  unb  ferner 

1852  -  2855  1855  —  4128 

1853  —  3111  1856  —  4400 

1854  —  4088  1859  -  5439 

3n  ben  angegebenen  ^o:f)Un  finb  bie  fielen  3wfa^=3etti= 
fifate  ju  bereite  genommenen  patenten  nld^t  mitbegriffen. 

3m  öfterreic^ifd^en  Staate  würben  Seftimmungen 
über  ©rt^eilung  Don  @rfinbung8patenten  juerft  am  16.  S^nuar 
1810  erlaffen;  ein  DoUftdnbigeö,  auf  freifinuigeren  ©runblagen 
erbautes  ^^atentgefe^  folgte  8.  S)eiember  1820;  biefed  mad^te 
einem  anbern  Dom  31.  aWdrj  1832,  unb  le^tereö  roieber  bem 
neueften  ^ßatentgefe^c  uom  15. 3luguft  1852  Pafe.  —  SBd^renb 
ber  6  ^al^re  1815—1820  finb  nid^t  mel^r  ate  85  gJatente  er^ 
t^eilt  (burifd^nittlid^  14  in  einem  ^al^re) ;  bagegen  1821—1832: 
1866  (3a]&re8bur(^f(^nittl65);  1833-1851:  4572  ($)ur(^fd^nitt 
241);  1852—1855  fc^on  1808  (!J)ur(^fc^nitt  452) ;  1856—1863: 
5037  (S)ur(^f(^nitt  630);  unb  1864—1870:  4734  (5)ur(^f(^ttitt 
676). 

S)ie  au^erjfterreid^ifd^en  beutfd^eu  Staaten  l^aben  faft  alle 
jur  ^tit  ein  nod^  wenig  entroidfelteä  ^ateutwefen,  ja  bie  SReJ^r- 
gal^l  berfetben  beftfet  nid^t  einmal  eine  umfaffenbe  hierauf  bejüg- 


K 
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•    lid^e  ©cfc^gcbung,  unb  Begnügt  fid^  in  bcrcn  (grmangctung  mit 
bcr  »efolgung  l^crgcbrad^tcr  »tcgcln.    3n   einigen  gJunftcn  ift 
Ucbereinftimmüng  unb  ein  fefteä  SSerfa^rcn  'erreid^t  burd^  bie  im 
Sa^re  1842  jroifd^en  fammtlid^en  23et^eiUgten  beä    beutfd^en 
^oUoereinS  gefd^Ioffene  Uebereinfunft.    ^ieroon  abgefe^en,  be= 
rui^t  baS  ^atentioefen  in  ^reu^en  auf   einem  ipublitanbum 
oom  14  Oftober  1815,  roeld^eS ,   im  Saufe  bcr  3eit  nur  burd^ 
einige  wenige  SBeftimmungen  reröoKftdnbigt    ober  abgednbert, 
lool^l  Ifingft  fid^  überlebt  unb  feine  SBraud^barteit  oerloren  l^aben 
würbe,  wenn  nid^t  fid^tlid^  bie  uerfolgte   Stenbenj   mel^r   auf 
©dmpfung  als  auf  Ermunterung   ber  ^atentluft  abgielte.    ©ä 
finb  in   biefem  inbuftriereid^en  Staate  rodl^renb   ber  7  ^al^re 
1815—1821   nur  63  patente  ertl^eitt ,  alfo   burd^fc^nittlid^   in 
einem  ^al^re  9;  ferner   in  ben  16  Salären  1822—1837:  272 
(©urd^fd^nitt  17);  1838—1848:  648   (lljd^riger  ©urc^fc^nitt 
59);  1849-1858:   691  (SDurc^fd^nitt  69);   1859—1868:   762 
(©urd^fd^nitt  76);   1869:  53;  1870:  74    SDie  meiften  patente 
fallen  auf  bie  Saläre  1849  (80),  1850  (87),  1852  (82),   1853 
(84),  1860  (83),  1861  (102),  1867  (103),  1868  (83). 

5)aä  Äßnigreid^  ©ad^fen  erl^ielt  eine  felbftdnbige  3Serfaf= 
fung  feines  ^atentwefenS  burd^  bie  aSerorbnung  oom  20.  3^= 
nuar  1853  unb  bietet  eine  feinem  Umfange  wie  feinem  3inbu= 
ftriereid^tl^um  angemeffene  ©enu^ung  ber  ^patente  bar.  6S  mur= 
ben  ertl^eilt  1825—1838,  alfo  in  14  ^al^ren,  nur  31;  bann 
aber  1839—1845:  85  (Sal^reäburd^fd^nitl  12) ;  1846—1851:  220 
(5)urd^fd^nitt  37);  1852—1855:  308  (2)urc^fd^nitt  77);  1856 
bis  1867:  1671  (©urd^f<i^nitt  139) ;  1868:  231,  unb  1869:  190. 
3ni  oormaligen  Äönigreid^  Jpannooer  regelte  bie  ®e= 
roerbeorbnung  uom  1.  Sluguft  1847  aud^  baS  ^atentmefen ;  eine 
im  3a]^re  1858  beabfld^tigte  9teoifion  unb  Slbdnberung  fam  nid^t 
ju  ®taxü>t.  ertl^eilt  finb  in  ben  11  ^al^ren  1844—1854:  124 
patente  (jdl^rlid^  im  ©urd^fd^nitte  11) ;  in  ben  folgenben  11 
Sauren  1855—1865:  498  (^a^teäburc^fc^nitt  45), 

gür  SBa^ern  entl^ielten  brei  Slrtifel  beS  ©eroerbegefefeeS 
oom  11.  September  1825  einige  SBeftimmungen  über  6vfinbung8= 

10* 


patente ;  fpdter  l^anbelte  l^ierüon  bie  Sßcrorbnung  üom  10.  ^e^ 
Bruar  1842;  bie  gegemodttige  aScrfaffung  be§  ^atentioef enS  bc= 
rul^t  auf  einer  aSetorbnung  com  17.  ©cgcmber  1853  unb  auf 
bet  ®en)erbeorbnung  üon  1862  (tüeld^e  leitete  bie  feit  1853  ein= 
gefül^rte  oorgdngige  Prüfung  ber  ©rfiubungen  roieber  abfc^affte). 

—  S)ie  3a]^t  ber  ertl^eitten  patente  betrug  im  ^af^xt  1842:  47 
unb  int  :;>]^re  1843:  62;  ferner  wdl^reub  beö  9id^rigen  3cit* 
raumS  1844—1852  inägefammt  884  (idl^rliti^  im  SDur^fd^nitte 
98) ;  in  ben  folgenben  9  Salären  1853—1861,  unter  ber  $err= 
fd^aft  beö  5prüf ungät)erfa]^renS ,  fiel  fie  auf  370  (3al^reöbur(l^= 
fd^nitt  41);  ^oh  [xäf  aber  von  ba  an  mieber,  fo  bag  auf  baS 
Sal^r  1862  fd^on  92  unb  nad^l^er  auf  baä  Qfal^r  1867  fogar  130 
patente  famen ;  im  ^a^xt  1870  war  il^re  ^dfyl  108. 

3n  SQBurtemberg  ift  au^er  ber  ©ewerbeorbnung  Dom  22. 
Slprit  1828  unb  (reoibirt)  5.  SKuguft  1836  fein  ©efefe  über  ^a^- 
tente  oorl^anben.  —  S)ie  5  Saläre  1849—1853  brad^ten  nur  83 
patente  (ober  burd^fd^nittlid^  17  in  einem  ^a^te);  bie  folgenben 
6  Sa^re  1854—1859  fd^on  250  (J)ur(!^fc^nitt  42);  femer  1860 
bis  1865 :  498  (S)urd^f d^nitt  83) ;  im  ^al^re  1866  pnb  66  5pa- 
tente  ertl^eitt,  1867:   140  unb  1868:  139. 

ajom  ©ro^l^erjogtl^um  »abcn  ift  anjufül^ren;  bo^  e«  in 
4  Salären  1852—1855  nid^t  mel^r  alö  39  patente  auägab  (etwa 
10  auf  ein  Sal^r  im  SDurd^fd^nitt) ;  bagcgen  in  ben  folgenben  7 
Salären  1856— 1862 :  213(3a]^regburd§fd^nitt30bi^31).—  ©inen 
fel^r  geringen  ©etrag  crreid^te  bie  3<i^t  ber  patente  im  ®rofs 
lergogtl^um  Reffen:  wdl^renb  einer  36jd]^rigen  ^criobe  1827 

—  1862  nur  215,  wonad^  ftd^  ein  SDurd^fd^nitt  dou  6  auf  ba8 
Sa^r  ergibt ;  eä  blieben  aber  6  ^a^xt  ganj  ol^ne  patent ,  unb 
bie  8  Saläre  1855—1862  für  fid^  betrad^tet  roeifen  ald  ©umme 
109  ober  als  2)urd^fd|nitt8aa^l  13  bi8  14  auf. 

§.    2a 

aRufterfd^ut. 

SBenn    erfinbungäpatente    ba8    Sltteinred^t    an   erfinb= 
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ungcn  im  inbuftrielffcn  %aä)t  unb  an  (ßrfinbunflcn  mel^r  obcv 
weniger  gleid^  gu  ad^tenben)  aSerbeffemngen  inbuftrieüer  (^cgen* 
ftdnbc  bcn  Url^ebern,  bcjicl^ungSrocifc  bereu  SRed^tSnadjfotgem 
unter  geraiffen  IBebingungen  unb  Sefd^rdnfungen  fidlem  foUen; 
fo  ift  l^iermit  J)a§j[enigc  nid^t  erfd^opft,  n>aS  bcr  ©taat  uad^ 
biefcr  JRid^tung  l^in  ju  tl^un  l^at.  (Sä  gibt  eine3Menge  conaSer- 
finberungen  an  3^buftrieergeugniffen ,  weld^e  nid^t  gerabe  baä 
aSBefeu  bicfer  te^teren  betreffen,  aber  bod^  baS  Sflefultat  einer 
geiftigeu  Äongeption  ober  cineS  üon  ted^nifd^em  Snftinft  gclei? 
teteu  glüdflid^en  @riff§  finb  unb  wegen  beä  il^rer  ^ercorbring* 
ung  gefpenbeten  SWül^e-  unb  Äoftenaufroanbeg ,  foroie  wegen 
il^rer  Slnnel^mlid^feit  unb  SRü^lid^feit  für  ba§  ättgemeine,  eineä 
©d^u^eg  um  fo  mel^r  roürbig  unb  bebürftig  fiub,  aH  \it  — 
einmal  Dorl^anben  —  geroöl^nlid^  oon  3ebem  ol^ne  ©d^njierigteit 
gu  feinem  eigenen  ]^5d^ft  leidet  erworbenen  SSortl^eile  nad^ge- 
mad^t  werben  Wnnen.  §iergu  gel^ort  namenttid^  affeä,  wad  nur 
auf  gorm  unb  3^^^*iwng  S3egug  l^at  unb  unter  bem  gemein= 
[amen  Flamen  aRufter  oerftanben  wirb,  wie  Deffing  in  ®ewe= 
Ben  ober  auf  gebrudften  ©toffen  unb  2:apeten,  gefd^madfooüe 
ober  befonberä  gwedfmd^igc  ©eftalten  oon  ©d^mudCfad^en  unb 
Öerdtl^en  aller  Slrt,  35ie  ^atentgefefee  fd^lie^en  allgemein  ber= 
glcid^cn  2leufeerlid|leiten  oon  ber  Spatentirung  au8,  inbem  fie  alä 
crfte  Sebingung  gur  ^atentfdl^lgleit  eineä  ©egenftaubeä  eine 
wcfentlid^e  ©igentl^ümlid^feit  ober  SReul^eit  beffelben  t)erlan= 
gen.  2)aburd^  entfielet  eine  fül^lbare  Südte  in  ber  ©efefcgebung 
jum  ©d^ufee  beö  geiftigen  ©igentl^umg,  bie  man  burd^  fogenannte 
^ufierf d^u^gefe^e  audguffiUen  gefud^t  l^at. 

3il^rem  SRange  nad^  niebriger  ftel^enb  aB  patentfdl^ige  (Sx:^ 
finbungen,  lönnen  bie  9Rufter  nid^t  auf  ebenfo  umfaffenben 
©d^u^  3lnfprud^  mad^en,  wie  jene.  ^af)tx  befd^rdult  fld^  ber 
9Jlufterfd|ut  in  ber  SRegel  auf  einen  oiet  lürgeren  Zeitraum  unb 
bebrol^t  ben  3ii^^ii>«i^^önbelnben  mit  geringeren  ©trafen,  ©eine 
©ebeutung  ift  gubem  vxA  fpdter  anerfannt  worben,  als  jener 
ber  (SrfinbungSpatente ;  fommtbagu  nod^  biebefonbere  ©d^wierig= 
feit,  il^u  in  ber  praltifd^en  JKuSfül^rung  aufredet  gu   erl^alten 
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unb  ctioaigc  eingriffe  in  baS  ©d^u^rcd^t  grünbUd^  gu  bcurt^i= 
len,  fo  roirb  Uiä)t  crllärüd^,  ba|  bic  ©cfcfegcbung  über  2ßnfter= 
fd^n^  roeber  fo  aßgemein  verbreitet  nod^  fo  öoöfommen  auäge^ 
bilbet  ift,  voit  bie  ^atentgefe^gebung. 

%m  tdngften  fd^on  beftel^t  eine  2Rufterfd^u^=®efe§gebung 
in  granfreid^  unb  ©ngtanb.  ^n  ^ranfreid^  war  burd^  ©ta= 
tute  aus  ben  Salären  1737  unb  1744  beng^oner  ©eibenn)aarcn= 
fabrifanten  baS  ©igentl^um  il^rer  9Äufter  geftd^ert*  1787  rourbe 
bieä  beftdtigt  unb  auf  bie  gabrifen  oon  ganj  gi^anfreid^  auägc^ 
bel^nt*  5Der  jefeige  3#tt^ii>  i>icf^i^  9lngelcgenl^cit  grünbet  ftd^  auf 
ein  ®efe^  vom  19.  3uli  1793,  beffen  fel^r  aUgentetne  S3eftim= 
mungen  burd^  eine  SBerorbnung  üom  18.  SJidrj  1806  ndl^er 
auSgeful^rt  würben.  Die  erforberlid^en  ©trafen  für  Uebertret= 
ungen  finb  in  bem  ©trafgefefcbud^e  (Code  p6nal)  »on  1810 
entl^alten.  ©ine  3Serorbnung  t)om  29.  3luguft  1825  gerodl^rt  gc= 
n)iffe  ©rleid^terungen  bei  Hinterlegung  ber  groben,  nad^  roetd^en 
in  ©treitfdtfen  bie  3i>entitdt  beurtl^eüt  wirb. 

SDaä  eben  erwdl^nte  frangöfifd^e  ®efe^  üon  1806  ift  aud^  in 
33  e  l  g  i  e  n ,  burd^  lönigtid^e  53crorbnung  oom  9.  Slpril  1842, 
aboptirt. 

3n  eng  taub  erging  1787  guerft  ein  ®efe^  über3Äufter= 
fd^ufe,  roeld^eä  1789  beftdtigt,  1794  mobifigirt  unb  1798  erweis 
tcrt  würbe.  SSerbefferungeu  folgten  bann  nod^  im  Saläre  1814. 
33ie  gegcnrodrtige  ®efcfegebung  berul^t  aber  wefentlid^  auf  einer 
Sitte  aus  bem  ^a^rc  1839,  weld^c  1842,  1843  unb  1850  oer^ 
ooüftdnbigt  worben  ift. 

gür  bie  9iorbameri!anifd^en  SSereinftaaten  be= 
ftanb  ein  im  ^a^xt  1842  erlaffeneg  3)iufterf d^ufegef efe ,  welc^eä 
aber  mit  (Jinfül^rung  beä  neuen  ^atentgefe^cS  oon  1861  auf= 
gel^oben  roorben  ift;  feitbem  wirb  ber  aJiuftcrfc^ufe  gang  nad^ 
ben  für  ©rfinbungäpatente  geltenbcnJiormen  gel^anbl^abt  (bal^er 
gumStl^eil  bie  auffaUenb  gro^e3ci^l  bergJatente  in  ben  lefetercii 
Sauren  (©.  145). 

3n  Oefterreid^  würbe  am  7.  SDegember  1858  eiu3}iufter= 
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f^ufegefcfc  crlaffcn,  roeld^eä  mit  1.  aWärj  1859  in  aBir!fam!cit 
trat 

3n  bcr  prcufeifd^cn  Sftl^cinproDing  l^at  bic  franjöfifd^e  (.^c= 
jc^flcbuug  über  SÖtufterfd^ufc  ©cltutiß  behalten;  im  Ucbrigcn 
fic^t  SDcutfcJ^Iaub  noä)  bcr  Siegelung  bie[cr  Slngetegen^cit  ent^ 
gegen,  ungeaci^tet  felbft  KufeUnb  (feit  11.  ^uli  1864)  ein 
^u[ter[d^u^ge[e^  befi^t 

§♦  29* 

©eroerbDcreine. 

SDaä  93erein8n)efen ,  beffen  SluSbilbung  unb  aSeraWgemein^ 
erung  einen  ber  d^arafteriftifd^en  3^9«  unferö  ^al^rl^unbertä 
bilbet,  —  biefeä  SSeftreben,  burd^  Äonjentration  geiftiger  unb 
materieOer  SJ'tittel  auf  beftimmte  Sinjetrid^tungen  biefe  mit 
frei  beroeglid^er  felbftdnbiger  ^rix)att^dtigfeit  frdftiger  gu  vtx- 
folgen,  aU  bie  fo  Dielfeltig  in  Slnfprud^  genommenen,  burd^ 
loiberfpred^enbe  2lnforberuugen  bei  bem  beften  SQöitten  oft  ge- 
l^emmten  @taatd-  unb  ©emeinbe^^äSerroaltungen  gu  t^un  geneigt 
ober  im  ©tanbe  fmb  —  l^at  fein  SBirlen  aud^  auf  Belebung 
unb  görberung  ber  ©emerbfamfeit  erftredft.  5&ie  gefeüfd^aftlid^en 
SBerbdnbe,  roeld^e  wir  l^ier  unter  bem  9iamen  ber  ©eroerboerelne 
gufammeufaffen  —  wie  oerfd^ieben  aud^  bie  oon  il^nen  felbft 
gemd^lten  ^Benennungen  fein  mögen  —  faffen  im  9lQgemeinen 
oorgugdweife  bie  ted^nifd^e  SSerDoUfommnung  beg  ©eroerbbetrie- 
beg  ind  ^uge,  n)oneben  aber  oft  aud^  bie  ^ebung  ber  n)irt^= 
fd^aftlid^en  3^Pätti>c  unb  ber  allgemeinen  wie  ber  fpegiell  fad^= 
lid^en  ©^ulbilbung  unter  ben  ©eroerbtreibenben  gum  ^itlfunlU 
auöerfel^en  ift.  3)en  eigenen  Semül^ungen  beä  OeroerbftanbeS 
felbft,  in  biefem  mel^rfad^en  ©inne,  lommen  mit  gemeinnüfeiger 
SereitwiHigleit  mel^r  ober  weniger  bie  ©elbmittel  ber  aufeer= 
l^alb  beä  ©emerbeö  ftel^enben  SOBol^ll^abenben  unb  ba§  geiftige 
ajermögen  ber  wiffenfd^aftlid^en  3Rdnner  gu  §ülfe  um  2)inge 
in  ben  ÄreiS  ber  ^ra):i8  l^ineingutragen ,  bie  fonft  lang= 
famer    ober    oieQeid^t    gar  nid^t  oon    felbft  barin   ermad^fen 
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rodrcn.  S)icä  3uftt^"^^^w)irlcu  oon  praftifd^cr  (Srfal^TUttg,  tldeo^ 
rctifd^cr  SBcgrünbung  unb  pcfunldrcr  aWitl^ülfc  gel^Srt  jum 
SOBefcn  bcr  ©croerbocrcinc  naä)  bcm  SBeßtiffc,  wie  rolr  l^ier  bcii= 
fclbcn  faffcn;  bic  auSjd^Uefelid^  unter  ^anbiDcrfcrn  gcbitbetcn 
aSercinigungcn,  feien  [ie  aud^  t)on  rein  geroerbUd^en  ?tbfld^tcn 
befcelt,  lönnen  ber  9lufgabe  nid^t  in  t)oHem  Umfange  genügen. 

S5iefe  3lufgabe,  in  il^rer  gaujen  Äuöbel^nung  aufgefofet, 
begreift  etroa  folgenbe  ©egenftfinbe: 

©rforfd^ung  unb  33elanntmad^ung  beä  3uftanbeö  ber  ®e- 
werbäinbuftrie  in  bem  Umireife,  über  roeld^en  ein  S5erein  feine 
SDBirff amieit  erftredtt ; .  —  SScrbefferung  ber  roal^rgenommenen 
SJidngel;  —  Belebung  beä  gorfd^ung3=  unb  ©rfinbungägeifteä 
in  ben  ©eroerbtreibenben ;  —  SBef örberung  beä  n)iff enf (^aftüd^eu 
Unterrid^tS  in  bem  geroerbtreibenben  ©tanbe;  —  ©eforberung 
einer  genauen  JBelanntfd^aft  mit  ben  DorjugUd^ften  ©nrid^tungen 
unb  Seiftungen  frember  ©eroerbät^tigteit  unb  aJerpflanjung 
berfelben  in  bie  §cimat;  —  nü^Ud^e  feinroirfung  auf  ©eroerbe^ 
gefefcgebung  unb  ® ewerbepoUjei ;  —  Unterftüfeung  unb  9[uf= 
munterung  fold^er  ©eroerbtreibenben ,  bereu  fieiftungäfd^igleit 
burd^  dunere  §inberniffe  gel^emmt  ober  erfd^mert  ift. 

3(He8  bieä  roirb  burd^  eine  SRei^e  üerfd^iebcner  3:]^dtigfeitS= 
du^erungen  erftrebt  (SSerfammlungen  mit  SSortrdgen  wiffen^^ 
fd^aftlid^er  unb  ted^nifd^er  2lrt,  Verausgabe  periobifd^er  ©d^rif= 
ten,  Unterl^altung  t)on  Sd^ulen,  ©emerbauäftellungen ,  ©elb^^ 
unb  ©l^renprdmien ,  ©rtl^eitung  t)on  3lu3!ünften  unb  3lat5= 
fd^ldgen,  ^reiöaufgaben,  k.  ic) ,  bereu  ndl^ere  ©rörterung  nid^t 
l^ierl^er  gel^Jrt  Sffiie  aber  ben  baju  bienUd^en  SJiitteln  burd^ 
bie  Ärdfte  unb  §üIfSquelIen  ber  SSereine  naturgemdfe  eine  bolb 
weitere  balb  engere  ©rense  gejogen  ift;  rote  ferner  bic  ^itU 
punf te  befto  mannid^f altiger  fein  muffen ,  je  größer  unb  geroerb= 
reid^er  ber  ffiejirf  ift,  bem  ein  SBcrcin  fein  3"*c^«ffc  jumenbet: 
fo  wirb  aud^  bie  2öir!famleit  in  größerem  ober  geringerem 
Umfange,  nad^  mel^reren  ober  wenigeren  JRid^tungen  l^iu  fid^ 
offenbaren  f önnen.  ^n  fold^er  Sejiel^ung  Hft  Dor  allem  jroifd^en 
SSereincn,  roeld^e  ein  ganjeä  Sanb  im  Slugc  l^aben  unb  folc^en, 
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bic  für  Hcittctc  JBcjitlc,  mcift  fogar  nur  für  cingelne  ©tdbtc 
icftimmt  finb  (fiofalDercinc)  gu  untcrfd^cibcn. 

S)cn  dltepcn  nod^  jcfet  ficftd^cnbcn  Sattbeäocrcln  l^at  @ng= 
lanb  ttt  bcr  ju  Sottbon  im  Saläre  1764  gegrünbeten  ®efeH= 
fd^aft  gur  Slufmunterung  ber  Äünfte,  ber  3Wanufafturen  unb 
bcä  ^anbelä  (Society  for  the  encouragement  of  arte,  manu- 
factures  aDd  commerce ,  geroJI^nlid^  furgweg  Society  of  arts 
genannt),  roeld^c  unter  i^xtn  SWltgliebern  »iele  ^erfonen  felbft 
beä  l^od^ften  Slbelö  gdl^tt,  roal^renb  einer  langen  SReil^e  von 
Salären  eine  fel^r  nüfeüd^e  SBirIfamfeit  entroicfelt  l^at,  neuerlid^ 
groar  au  Sebeutung  abgenommen  gu  l^aben  fd^eint,  aber  fid^ 
baS  aScrbienft  erroarb,  unter  bem  Borfi^e  beä  ^ringen  2llbert, 
©emate  ber  ÄJntgin  9Siftoria,  bie  erfte  Slßclt=3[«buftrieauä= 
ftcflung  t)on  1851  inä  ßcben  gu  rufen.  —  J)ie  fel^r  tl^dtige  In- 
stitution of  Civil  Engineers  in  fionbon  ift  1818  gegrünbet 
morben. 

granfreid^  befifet  bie  nod^  fortmdl^renb  in  gebeil^Ud^er 
SGBirffamfeit  ftel^enbc  ©efeUfd^aft  gur  Slufmuuterung  ber  SJiationat:: 
3nbuftrie  (Societe  d'encouragement  pour  Tlndustrie  nationale) 
ju  gJarig,  geftiftet  1801;  nebft  loerfd^lebenen  anberen  SoIal= 
Dereinen.  Der  fel^r  tätige  ©eroerbocrcin  (8oci6te  industrielle) 
gu  aKü^l^aufen  im  elf a^,  mcld^er  feit  1827  befielet,  f dttt  nun  mcg. 

^n  SDeutfd^lanb,  meld^eä  im  ijolgenbcn  aHein  berüdC= 
jid^tigt  rocrben  fann,  bilbetc  fid^  gmar  fd^on  1765  eine  nad^  ®e« 
roerbebeförberung  ftrebenbe  ©efcflfd^aft ,  ber  mir  meitcr  unten 
nod^  gu  gebenfen  l^aben;  übrigens  aber  ift  l^ier  baä  ®emcrb= 
»ercinSioefen  meit  neueren Urfprungä,  fflat)ern  ging  mit  bem 
Seifpielc  eineS  SanbeSDcreinä  woran  burd^  bie  1816  bewerfe 
ftcUigte  ©rünbung  beä  ^oTtited^nifd^cn  aSerciuS  für  ba3  Äonig^^ 
reid^  Sägern,  in  3Ründ^cn.  S)ann  folgte  1820  ber  98erein 
gur  Seförberung  beä  ©emcrbfleifeeg  in  ^reufeen,  gu  iBerlin; 
1821  ber  §anbelä-  unb  ©emerboerein  für  Äurl^effeu  mit 
bem  ©i^  in  Gaffel;  1830  ber  (nad^  faum  mel^r  alä  gel^n= 
jdl^rigcr  ®auer  roieber  eingegangene)  Siibuftrieperein  für  ba3 
Äüuigrcid^  ©ad^fen  in  ßt^emni^;  ebenfalls  1830  gu©tutt= 
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gart  ble  ©cfeHfd^aft  für  Scförbcruug  bcr  ©croerbc  in  333 ür^ 
tcmbcrg,  bereu  birigircnber  Sluöfd^ug  1848  In  eine  ©taat8:= 
bel^Jrbe  mit  bem  SRamen  ;y3^^tral[teUe  für  ©croerbc  unb  §an=^ 
bei"  umgeroanbelt  ift  unb  aU  fold^e  im  Salute  1855  einige  SBer- 
dnberungen  ber  Organifation  erfal^ren  l^at;  1833  gu  ^rag 
ber  SSerein  jur  Ermunterung  beä  ©eroerbägeifteä  in  ®  5 1^  m  e  n ; 
1834  3u  §  anno  Der  ber  ©eroerboerein  für  baä  Äönigreid^ 
Jpannoüer;  1836  ju  5Darmftabt  ber  ©ewerboerein  für  baä 
©ro^l^erjogtl^um  Reffen;  1838  gu  Srauufd^weig  ber  ®t- 
n)erbt)erein  für  baä  ^ergogtl^um  ißraunfd^roeig;  im  ndm- 
lid^en  ^a^xt  gu  ©rag  ber  SSerein  gur  SBeförberung  unb  Untere 
ftüfcung  ber  Snbuftrie  in  ^nnerofterreid^;  1839  ber  S«ie^ 
berofterreit^ifd^e  ©eroerj^Derein ,  njeld^er  feinen  ©ife  iJi  SBien 
^at;  1840  bcr  ©en)erb=  unb  §anbeBoerein  für  baä  ^ergogt^um 
Olbenburg  in  ber  §auptftabt  beffelben;  1845  ber  ®ew)crb= 
verein  für  baä  ^ergogt^um  3laffau  gu  SSieäbaben. 

S)ie  beutfd^en  8o!at=©en)erboereine  finb  gegenwdrtig  fo 
jal^Ireid^ ,  bafe  felbft  nur  eine  einfädle  Jiennung  aller  nid^t  bUß 
Diel  9taum  erforbern,  fonbern  wegen  Unoollftdnbigteit  ber  3lad^= 
rid^ten  laum  möglid^  fein  würbe,  äBir  befd^rdnlen  unä  auf  bie 
Slnfül^rung  berjenigen,  von  roeld^en  bag  ^al)x  ber  entfte^ung 
mitgetl^eilt  werben  lann: 

^45r engen  (in  feinem  33eftanbc  üor  1866):  (Srfurt  (©e^ 
werb^aSerein  1827);  —  iöreälau  (©.=33:  1828);  —  eibing 
(©.=».  1828);  —  Sag  an  (©.=>45.  1829);  —  Ä6ln  (^olp- 
ted^nifdier  SJerein  1830,  fpdter  unter  bem  3^amen  ©eroerb^ 
aSerein);  —  Äoniggberg  (Äunft=  unb  ©en)erb=aSerein  1832); 
-  Äobleng  (©.^äJ.  1835);  —  9lac^en  (©efeUfc^aft  fürnüfe- 
lid^e  aSiffenfd^aften  unb  ©ewerbe  1836);  —  SDüffelborf 
(©.:=as.  für  ben  JKegierungäbegirl  ©üffelborf  1836);  —  ':^oti'' 
bam  (©.=83.1843);  —  33erlin  C^^olgte^nifd^e  ©efeUf^aft 
1844,  §anbu)erIer=aSerein,  glcid^f allä  1844) ;  —  SDiagbeburg 
(©.=33.  1845);  —  Snfterburg  (©.=33.  1846);  —  falber- 
ftabt  (©.=5B.  1847);  —  Stettin  C^Jol^te^nifc^e  ©efeüfd&aft 
18ö2);  —  (Sffen  a.  b.  di\x\)x  (©.=33.  1865). 
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aSormaügeS  Ä6nigrci(|  §annoücr:  8oM=®cn)crbr)crcin 
bcr  ©tabt  ^annotjcr  (1835). 

Äönigreid^  ©ad^fcn:  Scipjig  (ipol^tcd^nifd^c  ©cfcHfd^aft 
1825);  —  SttnnaBcrg  (©crocrb^agercin  1828);  —  S^cmnifc 
(§anbn)er!er=aScreiu  1829);  —  Saufcc n  (©.=».  1833);  — 
©reäbcn  (@.=a  1834);—  3ittau(®.=33. 1835);  —  grci= 
bcrg  '(©.=35.  1845);  —  Broirfau  (©.=35.  1846)- 

2:]^ürittgifd^c  ©taatcn:  9lltcnburg  (Äunft=  unb 
§attbn)crfä=a3cteiii  im  ^crgogtl^um  ältcnburg  1818);  —  Äo= 
bürg  (Äunm  3nbufttlc=  unb  @ctt)crb=aSercin  1825) ;  —  aGBci= 
mar  (©.=35.  1833);  —  ©aalfctb  (5E^uringifd^cr  Äun[t=  uub 
©cmcrb=a5crcin  1836). 

2KctfIeubutg:  SRoftodE  (©.=25.  1834). 

Hamburg:  §amburgifd^c  ©cfcöfd^aft  gur  Scförberung 
bcr  Äünftc  unb  nüfctid^cn  ©crocrbc  (gcftiftct  fd^on  1765,  neu 
organifirt  1832). 

iBapcrn:  SSürgburg  (^olptcd^nijd^er  aScrcin  1806);  — 
t^ü^t^  (3ubu[tric=  unb  ©cn)crb=a5crcin  1843);  —  33ambcrg 
(®cracrb=3Scrcin  1844). 

JBabcn:  Äarläru^c  (©.=95.  1831);  —  Sa^r  (©.=95. 
1836);  —  3Äann^cim  (©.=95.  1842), 

®ro|]^erjogt]^um  Reffen:  SRainj  (95crcut  gurgorbcrung 
bcr  ©cTOcrbc  1839). 

^^ranlfurt  a.  3».:  5?ranffurtifci^c  ©cfcHfc^aft  gur  a3c= 
forbcrung  bcr  nüfcUd^cn  Äünftc  uub  t^rcr  ^ütfämiffcnfd^aftcn 
(gegrünbct  1816)  l^at  alä  einen  i^rer  ^roü^t  bcn  ®en)crb=95crcin 
1835  eingcrid^tet. 

§.  30. 

©onftigc  ^riüatDcrciue. 

3nbcm  mir  mcl^rerc  in  ber  ucueften  3^*^  aufgeblühte,  un= 
ferem  ©egenftanbc  nid^t  unmittelbar  nal^e  tiegcnbe  ^rüti^t  beä  95cr= 
einSroefenä  —  mic  ble  ©parDcreinc  nad^  £icbtfc'fd^cm2Rufter  *), 


1)  Samuel  (Sottltcb   Sicbtfc,    geb.  1803  gu  aHautcnburg  in  Oft* 
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blc  Äonfum-SScrcinc  ober  §au8]^altS  =  9Scrcine  gur 
Tool^lfcilctt  Scfd^affuttQ  von  SRal^rungSmlttcln  unb  anbeten 
l^duätid^en  Sebürf niff en ,  bie  23  o  r  f  d^  u  fe  =  ober  Ä  r  e  b  i  t  =  SB  e  r= 
eine  (in  S)eutfd^lanb  feit  1849  bur(|  ©d^uljc  *)  angeregt  unb 
^ifi^iflP  gcf orbert) ,  u*  a.  —  l^ier  unerörtert  laffen  muffen,  roen^ 
ben  n)ir  unä  gu  fold^en  aSereinigungen ,  roeld^e  bie  ©eroerb- 
tl^fitigleit  unmittelbar  berühren,  weil  fle  gerabegu  auf  geroerb^ 
lid^e  S^itcrcffen  bered^net  ober  roenigfteng  au8fd^Ue|lid^  auä  9)Wt= 
gliebern  beä  ©emerbftanbeS  gebilbet  ftnb.  SGßir  red^nen  bal^in 
gemiffe  §anbn)erler=a3ereine  mit  anberen  alä  ted^nifd^en  ^rotdtn, 
ferner  bie  3lrbeiter:=S3ereine,  bie  Slffogiationen  für  Anlauf  oon 
Slol^material  unb  SSerlauf  ber  fertigen  SBaaren,  enblid^  bie 
$robuItit)=@enoffenfd^aften. 

Sllä  §anbn)erIer=SSereine  in  einem  weitem  ©inne 
beä  SDBorteg  fann  man  fd^on  bie  ^iin^tt  (@.  89)  betrad^ten; 
wefentlid^  baoon  oerfd^icben  aber,  fomol^t  maä  il^re  3^1^^^^^' 
fe^ung  als  oorgüglid^  roaS  il^re  ^wt(tt  Betrifft,  finb  jene  %Wo^ 
jiationen,  meldte  SWitglieber  ber  t)erfd^iebenften  3^nfte,  ja  bie 
©efammtl^eit  ber  Bfi'^f*^  ^I^  f^ld^c,  iit  fid^  oereinigen,  weil  c§ 
gemeinfamen  SKngelegenl^eiten  beS  3^i^f*^^f^^^  überl^aupt  gilt, 
oor  meldten  bie  fonft  nid^t  f eltenen  ©iferfüd^teleien  gmifd^en  ^unft 
unb  ^un^  gurüdPtreten.  SSon  biefer  2lrt  ift  ber  in  ben  te^toer- 
floffen.en  S^l^ren  aufgetaud^te  allgemeine  beutfd^e  ^anb- 
merferoerein,  ber  gegen  baä  Jpereinbred^en  ber  Ocmerbefrei^ 

l^eit  unb  für  baä  |5<>i^t^^[t^^^^i  beä  3^^ftw^f^^^  3^  fdmpfen 
oerfud^t  l^at,  aber  —  nad^bem  er  erftereä  nid^t  oerl^inbem 
tonnte  —  oernunftgemä^  nurbicSBal^l  l&at:  entmeber  fid^  auf= 
gulöfen,  ober  bie  ^unftüerbdnbe  in  ©eift  unb  ^Jorm  fo  umgu= 
geftalten,  bag  fie  in  unb  neben  ber  ©eroerbefreil^eit  il^r  ßeben 
nod^  friften  lönnen.    SDie  SRJglid^Ieit   biefeä  lefetern  SRefuttat« 


pteugen,  geft.  1852  aU  @)eneraIftaatöfaffe'lBud^]^alter  in'lOerUn,  granbete 
l^icr  1845  ben  crften  ©paröercin  für  «nfd^offung  t>on  SBinterbcbürfniffen. 
I)  ^ermann  ®d^ulge,  geb.  1808  gu^eli|{c§  unfern  lOeipgtg  (ba^ 
gewdl^nlic^  ^i^ulgeo^eli^fi^  genannt). 
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liegt  por;  rocnigct  gcroi^  ift,  oB  fd^on  bic  gcgcrtn)drtigc  ®cttcra= 
tion  bcr  jünftigcn  ^anbrocrfer  (roic  fic  bcr  SRcl^rjal^l  nad^  i[t) 
bie  eTiuncrungcn  au  vergangene  3w[tdnbc  trdftlg  genug  roivb 
abftrcifeu  f onucn ,  um  eine  roal^rl^aft  jeitgcmfi^c  [Reform  ju 
©taube  ju  bringen.     . 

SlrBeiter  =  SSereinc,  bie  in  bcr  ©d^rocij  etma  feit  1833, 
in  ©eutfd^lanb  BefonberS  feit  1848  enftanben  unb  mit  geringem 
3Serftdnbni§  ber  SBäelttagc  auSfd^njeifenbc  politifd^e  ^rt>tdz  y>tx^ 
folgten,  fmb  nid^t  geeignet  einen  ©egenftanb  uuferer  Setrad^tung 
JU  bilbem  ©lüdflid^emeife  l^at  ein  nid^t  unerl^eWid^er  %f)iil 
biejer  ^Bereinigungen  fein  ©eftreben  uad^  einer  anbern  unb  l^od^ft 
erfreulid^en  SÄid^tung  gu  roenben  gewußt.  3)ie  nad^  unb  nad^ 
burd^gebrungene  Uebergeugung  ndmlid^,  ba^  baS  äßol^l  be3 
3lrbeiterftanbe§  (b.  1^.  ber  gur  3^^*  ^^^  ^W  felbftdnbigcn  ®e= 
roerbägcl^ülf en)  nid^t  burd^  Verfolgung  politif d^er  ^irngefpinnftc, 
fonbern  roefentttd^  burd^  (Srroerb  nüfelid^er  Äenntniff e  erfolgreid^ 
gu  förbern  fei,  l^at  Diele  2lrbeitert)ereine  bagu  bewogen,  ben  Un= 
tcrrid^t  al3  §auptgiel  —  regelmäßig  neben  gefeltiger  Unterl^alt:= 
ung  —  ins  Sluge  gu  f äff cn ;  unb  um  bieä  aud^  in  il^rem  Flamen 
auägubrüdfen,  pflegen  fte  ftd^  nun  tool^l  als  3lrbeiter=5Bilb= 
ungSoereine  gu begeid^nen,  mit  meld^em  (Sl^aralter  fie  bei  ben 
Sflegierungen  nid^t  minber  alä  bei  ben  übrigen  Älaffen  ber  Se* 
o5lferung  eine  fcl^r  üerbiente  wol^lmotteube  Stl^eilnal^me  finben. 
SlrbeiterDereine,  roeld^e  auf  biefem  SOBege  —  burd§  Haltung  dou 
aSortrdgeu,  ä^^^iifiii^i^c^/  5lnlegung  üon  ©ibliotl^elen,  a8eran= 
ftaltung  Keiner  ©eroerbauSftellungen,  jc.  —  perl^arren,  bürfcn 
alä^eine  ebte  grud^t  unferä  3^i^^Werä  gepriefen  werben. 

SDen9lnflo|  gu  8floMt0f  f=a5erei neu,  b,  §.  2lffogiationen 
für  ben  Slnlouf  von  gewerblid^em  Sfiol^material,  gab  ^ermann 
©  ^  u  t  g  e  (©.  156) ,  inbem  er  1849  in  feinem  ©eburtäorte 
Delifef  d^  bie  ©d^ul^mad^er  Deranlafete,  fid^  gu  gemeinfd^aftlid^em 
fiebereinlauf  gu  werbinben;  biefer  SSerein  gdl^lte  anfangs  56,  im 
3a]^re  1859  aber  bereits  94  üRitglieber.  ©leid^artige  ©d^ul^:: 
mad^eroereine  entftanben  bann  1851  in  äBolfenbüttel,  in 
gürtl^  unb  in  »orna  (ÄSnigreid^  ©ad^fen),  1853  in  »it^^ 
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tcrfclb  (SRegicningäbcgirf  3Kcrfcburg),  1855  m^al1bcr= 
ftabt,  1857  in  SDrcöben,  1859  in  ^övbig  (JRcgicrungäbc^ 
jlrl  aJtcrfcbnrg),  Sei^nig  (Äonigrcid^  ©ad^fcn)  unb  SltS  = 
f  clb  (©rofel^crgogtl^nm  §effcn),  k. 

5)a§  fficifpict  ber  9lffogiation  gu  gcmeinfnmcr  Sftol^ftoffbc:: 
fd^affnng  fanb  and^  in  anbeten  ©eroerbcn  ^lad^a^mung ,  fo 
groifd^en  Stifd^tcrn  in  ^ürtl^  (1849),  SBebern  in  »roum 
jd^roeig  (1852),  »ud^binbern  in  3ftentlingen  (1852)  unb 
SB  real  an  (1858),  ©d^neiliern  in  Scipjig  (1858),  Seinrocbcrn 
in  fiaid^ingen   (aBürtemberg,  1866)  n.  m.  a. 

.3Ragagin  =  S5eteinc  l^at  man  fnrjroeg  bic  ©cfeHfd^aftcn 
von  §anbn)crlern  genannt,  roeld^e  nnter  gemeinfd^aftlid^er  9Ser= 
TOattung  aSerfanfämagagine  (SSereinSldben)  Italien,  am  öfteften 
für  ^anbmerKerjengniffe  einer  einjigen  beftimmten  ?lrt,  felteuer 
für  @egenftfinbe  Derfd^iebener  ©attnng.  2lm  frül^eftcn  famen  bic 
3J?6belmagagine  t)on  Sifd^Ier^  nnb  bieÄIeibcrmagagine 
von  €d^neibet'@efenfd^aften,  nnb  nod|  jje^t  bilben  biefc  bie 
aWel^rga]^!.  68  gel^ören  l^ierl^er  aud^  bie  nenerlid^  mel^rfdltig 
(5fterä  mit  groeifell^aftem  ©rfolge)  errid^teten  ©eroerbel^al? 
t  e  n,  beren  erfte  1841  jn  3Jiaing  entftanb,  moranf  baä  Seifpiel 
Dieterrodrtä  nad^geal^mt  ronrbe,  wie  in  ajiannl^eim,  2)armftabt, 
SGBormS,  SGBieäbaben,  Äöln,  granffnrt  a.  m.,  Offenbad^ ,  Ulm, 
(1849),  Tübingen  (1850),  SBürgbnrg  (1851),  ic.  ^uroeiten  ftnb 
SBereine  baranf  bered^net,  forool^l  ben  ©infauf  ber  Siol^ftoffc 
al8  itn  aSerlanf  ber  anä  biefen  gefertigten  2lrbeiten  in  ®e= 
meinfd^aft  beforgengu  laffen,  voxt  bieä  gnerft  bei  ber  3lff ogiation 
ber  SDBeber  in  §alle  an  ber  ©aale  (1852)  nnb  jener  ber  Älei=^ 
bermad^er  in  ®era  (1858)  ber  gaU  war. 

5)ie  fogenannten  ^robuItit)=®enof fenfd^aften  ent= 
ftel^en  burd^  ba§  3^[öw^wi^^^t^^t^^^  ^^^^^  großem  ^a^  wenig  be= 
mittelter  ^anbroerler  k»,  meldte  burd^  geringe  Ä^apitaleinfc^fiffc 
einen  gonbS  bilben  um  mittelft  beffetben  einen  beftimmtcn  ®e= 
fd^dftdgmeig  in  berfelben  SBeife  gu  betreiben,  wie  ein  9ieid^er 
für  fid^  aüein  gu  tl^un  im  ©taube  ift.  ©8  ftnbet  l^ier  alfo  dio'fy^ 
ftoffaulauf,  3lfana]^me  ber  dou  ben  ©ingelnen  gelieferten  Srbei- 
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ten  uttb  SBcrlauf  bicfcr  Icjjtcrcn  für  SBcreinä^SRed^nung  ©tatt. 
ttntcrncl^mungcn  bicfer  9Irt,  tüctd^e  namcntlid^  für  bic  Ätaffe 
ber  Slrbcitcr  ober  ©el^ütfeu  mcl  SScrIodfcnbeS  l^abcn,  Tocit  flc 
einem  jebem  SRitgliebe  ben  ßl^arafter  cineö  fclbftdnbigcu  ^ro= 
bujeutcn  mit  geringem  ©clbaufroanbe  gu  Derleil^en  unb  alle 
SSortl^eilc  eincS  ®ro^betriebe§  ju  gerofil^ren  fd^einen,  finb  juerft 
gegen  baä  ^af)x  1848  in  (Sngtanb,  bann  feit  1849  in  ijranl^ 
niä)  giemlid^  jal^trcid^  aufgetreten,  in  35eutfc^tanb  aber  bis  je^t 
nid^t  eben  i^aufig  nad^geal^mt  raorben. 

©ic  filieren  gro^e  ©efal^ren  mit  fid^,  weil  bic  in  il^nen  ocr= 
einigten  ©tementc  nur  gu  l^fiufig  an  bcr  crforberlid|en  iBcfä]^= 
iflung  jur  Organifation  unb  gül^rung  cineS  großen  ©efd^dftes 
^Mangel  leiben ,  unb  baS  bauernbc  ©intjerftdubnife  unter  einer 
betrdd^tlid^cn  ^a^  von  Il^eilnel^mern ,  t)on  benen  bic  meiften 
bod^  nur  eben  Jpanbarbciter  unb  t)on  cigentüd^er  gefd^dftlid^er 
ginfid^t  cntbl5fet  finb,  leidet  getrübt  roerbcn  fann,  Jg)icrnad^  lann 
eS  nid^t  SBunbcr  ncl^mcn,  ba§  mand^c  bcrartigc  aSercinc,  bic  an= 
fangS  fd)5nc  Slefultatc  gu  tjcrfprcd^cn  fdf|iencn,  nad^  lurgcr  ^^it 
gum  ©d^abcn  ber  Setl^eitigtcn  roicbcr  gcrfielcn,  rodl^rcnb  anbcrc 
bauernb  mit  gutem  ©rfol^e  arbeiten,  S^itcreffantc  93eifpiele 
le^tcrcr  Slrt  finb  einige  3i9ttn:enmad^er=5lffogiationen  unb  eine 
gtt  ©öpplngcn  in  SBürtcmbcrg  beftel^cnbe  Äorfettn)cber=2lffogia= 
tion,  locld^c  Icfeterc  ftartcn  Slbfafe  nad^  Slmerifa  l^at  unb  im 
Sa^rc  1868  an  100  aOBcbftü^lc  in  ®ang  l^ielt. 

35ie  3o^l  i^^  i^t  3)cutfd^lanb  (einfd^lie^Iid^  ©eutfd^^^Ocftcr^ 
reid^g)  bcftel^cnben  8flo]^ftoff=,  SRagagiusunb  ^robuItiD:^®enoffcn5 
f^aften  betrug,  foroeit  barüber  JWad^rid^ten  vorlagen, 
im  Saläre  1864     1865      1866      1867 
183       199        187        196 
im  jutc^t  genannten  ^al^re  uamentlid^:  116  SRol^ftoff^,  37  9Ka= 
gagin=,  43  sprobuItit)'®enoffcnjd^aften. 

§.  31. 

Oeffentlid^c    Sammlungen     von    ®cn)crb3gcgeu^ 

ftdubcn. 

iDie  pottfted^nifd^en  ©d^ulen  finb    mel^r  ober  weniger  mit 
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tcd^mfd^^rotffcnfd^aftUd^cn  ©ammlungcn  auägcrüftct,  meldte  fic 
-nid^t  nur  alg  Untcrrid^täl^ülfc  gcbraud^cn,  fonbcrn  aud^  bcr  att= 
gemeinen  Sefid^tigung  gugdngUd^  ntad^en  unb  [o  ju  einem  WtiU 
tel   ber  Säetel^rung  in  weiterem   Äreife  erl^eben.    S)c8gtci<i^cn 
pflegt     eg     ben    mit     genügenben    ©elbmitteln     Derfe^nea 
weiteren  ©eroerboeretnen  nid^t  an  einer  Sammlung  Derfd^icbc= 
ner  ted^uifd^er  ©egeuftdnbe  (SBerlgeuge ,   9Rafd^inen,  SRobeUe, 
Sflol^ftoffe  unb  SSBaarenprobeu)  ju  feilten,  meldte  ben  SSereinö^^ 
mitgliebcrn  unb  meift  aud^  bem  großem  ^ublitum  offen  fte§t. 
2luf  fotd^e  aSeife  wirb  im  ©titten  mand^er  Slufecn,  für  bie  ®c= 
roerbfamleit  geftiftet,  ben  man  nid^t  gu  gering  anfd^lagen  barf. 
Unter  ben  (Sammlungen  ber    polpted^nifd^en  Sc^ranftalten   er- 
roeifcn  fid^  namentlid^  bie  SDBerfgcugfammlungen  —  fofern 
fie  rcid^l^attig  unb  ftetä  baä  S^ieuefte  unb  35efte  fid^  anjueignen 
beftrebt  fiub  —  bienlid^  jur  9)er6reitung  üon  gortfd^ritten  unb 
aSerbeffcruugen  unter  bem  §anbn)erfer[tanbe.    Die    erfte  unb 
nod^  je^t  roeitauä  reid^fteberartige  Sammlung  würbe  r>on  %IU 
m  ü  1 1  e  r  an  bem  polpted^nif d^en  ^^iftitute  gu  2B  i  e  n  im  Saläre 
1816  gegrünbet;  fie  gfi^e  bereite  im  ^al^re  1824:  3378  3him= 
mern,    mar  1836  auf  6683,  1847  auf  8646,  1854  auf  10150 
Slummern  r>txmif)vt,   unb  beftanb  im  ^affxt  1870  (^pril)  auS 
10987  SWummcrn.   S^re  bebeutenbfte  SWad^bilbung  ift  bie  SBcrl^- 
geugfammlung  ber  polpted^nifd^en  ©d^ule  in  Jpannooer,  von 
Äarmarf  d^  im  Sa^re  1831  begonnen  unb  1844  auf  5070  — 
1870  auf  7950  Kümmern  gebrad^t.   S5eibc  Sammlungen  ^aben 
nebeul^er  bag  SJ^aterial  gu  fd^&^baren  SSerdffentlid^ungen  in  ber 
ted^nologifd^en  fiiteratur  geliefert» 

Sturer  ben  al8  3^9^^5r  oon  Sel^ranftalten  unb  ®cn)erb= 
vereinen  oorl^anbenen  ted^nifd^en  Sammlungen,  unb  fogar  in 
^öl^erem  ®rabe  aU  biefe,  gewinnen  eine  Söebeutung  biejcnigen 
Sammlungen,  weld^e  al8  [elbftdnbige  ^nftitute  auftreten  unb 
bie  Slufgabe  ted^nifd^er  Äonferimtorien  ober  3Äu[een  gu  erfüllen 
bemül^t  fiub.  5ßiele  barunter  erl^ol^en  il^re  Stü^lid^feit  burd^95er= 
Inüpfung  mit  ted^nifd§=wiffenfd^aftlid§en  SSortrdgen  unb  Unter- 
rid^täftunben  im  gewcrblid^en  S^i^^tn,  in  weld^er  Unteren  S3e= 
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gtcl^ung  befonbctä  wS^tcnb  bcr  tefett)crftoffcncn  atoangtg  ^al^rc 
gro^  3lufmcrffaTn!cit  batauf  gcrid^tct  ift,  burd^  ©crmdl^lung 
bcr  fd^öncn  Äunft  mit  bcm  ©crocrbc  bicjcmgcn  ^wcige  bcr  Ui^^ 
teren,  rocld^c  man  cntfptcd^cnb  unter  bcm  SRamen  bcr  ^nft= 
inbuftrie  jufammenfofet,  burd^  gute  Sorbilber  ju  förbern. 

(Selben  wir  gur  Setrad^tung  bicfer  Älaffe  r>on  öffentlid^en 
©ammlungcn  im  ^njctncn  über  —  wobei  bie  Slnorbnnng  naä) 
bcr  3^itf ^^9^  i^^^^  entftcl^ung  beobad^tet  werben  [oU  —  f o  ftettt 
{Id^  aU  blc   dltcfte  berfelbcn  baS    Äon[ert)atorium  bcr 
Äünfte  unb  ^anbmerlc  (Conservatoire  des  arts  et  mu- 
tiere) tn  5pariä  bar.    3)er  llrfprung   feiner  Sammlung    uon 
9Ra[d^inen  unb  SEBcbftül^lcu  reid^t  auf  SBaucanfon^  gurödf, 
roeld^er  bic  von  il^m  gefammetten  unb  gum  Sftufeen  bcr  arbeiten^ 
ben  aSotfSllaffen  öffenttid^  auSgeftcUten  ©cgcnftfinbc  berSRcgiers 
ung  t>tT\naä)tt ,  unter  bereu  iBcrmaltung  t)on  1785  bis  1792 
mcl^r  aU  500  9Rafd^fnen  l^ingutamcn.    2>ie  SUcDOlution  brad^te 
nur  einen  lurgcn  ©tittftanb  in   bieä  Untcrncl^mcn ;  fd^on  1794 
oerorbnetc  bcr  SRationaKouücnt,  ba^  bic  roö^rcnb  bcr  politifc^cn 
©türme  gerftrcuten  ^nft^  unb  ^^^^ft^i^f^^it^  gcfammelt  wer- 
ben foKten,  von  bcnen  einll^eil  bcm  in  SRebe  ftcl^cnbcn,  non  ba 
au  mit  feinem  iefeigen  Flamen  ücrfcl^cnen  Äonferüatorium  gu- 
fiel,  ©el^r  balb  würbe  mit  biefem  bic  ©rtl^citung  üon  Unterrid^t 
t)crbunben  (f.  ©,  84) ;  affcln  ©clbmangcl  Dcrl^inbertc  Ifingere 
3eit  bie  wol^l  beabftd^tigte  weitere  aSerüoUIommnung  beä  Untere 
nel^menS,  weld^c  wefentUd^  erftüon  1819  anentfd^iebenereSd^ritte 
mad^te.   S)ic  iefeige  trefflid^c  ^[norbnung  bcr  ©ammlung  würbe 
crft  mit  bcm  Saläre  1849  begonnen;  unb  feit  1852  finb    (Sin- 
rid^tungen  im  ^Betriebe,  um  SJiafd^inen  in  arbeitetiben  ®ang  gu 
fe^en  unb  ted^nifd^swiffcnfd^aftlid^c  aSerfud^e  im  ©ro^en  T)orgu= 
ncl^men.    SDcr  aCBertl^  bcr  aufgeftettten  9Wafd^inen  unb  SWobcHc 
im  Äonfematorium  würbe  im  Saläre  1865  auf  1,300000  ijranfcn 
gefd^&^t,  bcr  Scftanb   bcr  bamit  oerbunbencn  SSibliotl^ef  auf 


1)  Socquei»  beSaucanfon,  berühmter  ai^et^anüet ,   geboren   ju 
tS^renoble  1709,  geftorben  in  ^atid  1782. 
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tnel^r  aU  18000  »dnbe  angegeben,  rooau  nod^  über  70003^i<ä^^ 
nungen  von  Wta\ä)intn  alter  Slrt  famen, 

3n  »rüffcl  befielet  [eitl826  baä  ©eroerbe^aRufeum  (Mu- 
s^e  de  rindustrie) ,  DOrtrefflid^  eingerid^tet  unb  eine  ©anim- 
Inng  Don  3JtobeHen,  9Kaf deinen  unb  9lpparateu,  ©crocrbäergeufl' 
niffen,  5l(ferbaun)crfgeugen,  ferner  eine  SBtbliotl^eJ  unb  ein  d^e- 
mifd^eS  Saboratoriunt  entl^altenb.  6in  angefteöter  ^tiä^ntx  topivt 
auf  SBerlangen  SRafd^inengeid^nungen  ober  leitet  bie  ?lnfertiguug 
ber  Kopien;  ein  ^l^emifcr  übernimmt  analptifd^e  Strbeiteu  für 
bie  ^Regierung  unb  für  ^riüate.  3n  Slbenbftunben  werben  ipif* 
fenfd^aftUd^e  SBortrdge  gel^alten. 

SDaS  erfte  geroerblid^e  aJiufeum  in  SDeutf  d^lanb  ift  1850 
burd^  bie  löniglid^  roürtembergifd^e  ^^^^ralfteHe  für  ©emerbc 
unb  §anbel  (©.  154)  unter  bcm  SJiamen  3Äuftcrtager  in§ 
Seben  gerufen  unb  burd^  feinen  ®rünber  Stein b eis  *)  biä  jur 
©tunbe  in  ffllüte  erl^alten.  63  bietet  gunfid^ft  eine  reid^l^altigc 
Sammlung  Don  Söertgeugen,  Heineren  aWafd^incn,  üorgüglid^ 
aber  von  beutfd^en  unb  au^erbeutfd^en  i^^briKs  unb  .^anbroerfä- 
©rjeugniffen  bar,  begreift  ferner  eine  ted^nifd^e  ^txä)tn]^uU, 
eine  33ibliot]^eI  (fd^on  im  3a^re  1857:  2063,  im  Slpril  1870  : 
8228  SBerfe),  eine  grofee  ©ammtung  geroerblid^er  ^^i^^w^S«^ 
(im  3a^re  1859:  352,  unb  1870:  2180  gum  Jl^cit  fc^r  foft= 
fpietige  unb  prdd^tige  äBerfe),  enblid^  eine  nid^t  minber  bebeu= 
tenbe  t)on  ©eroebeproben  aller  2lrt  (1859  in  115,  2lprit  1870 
in  301  bidfen  goliobfinben). 

einen  tebl^aften  Slnfto^  gur  ©rrid^tung  von  ÜRufeen  für 
®en)erbe,  namentlid^  mit  befonbererSlüdffid^t  auf  Äunftinbuftrie, 
gab  bie  erfte  internationale  3^i>^fW«==5luäftelIung  gu  Sonbon 
im  Saläre  1851,  auf  roeld^er  bie  früher  nie  bagewefenc  ©elegem 


1)  Sferbinanb  ö.  Steinbei«,  geb.  1807  ju  Oelbronn  in  SBürtcm- 
berg,  nad^  einanber  föniglic^er  ^üttenbcamtcr,  fürfttic^  afürftcnbcrgifc^cr 
£)bet^üttenk)ertt)alter,  2)ireItor  ber  8tumm'f  d^en  (Stfen^üttentoerfe  hei^aax» 
btüd;  1848  aRitgUcb  ber  Idniglic^en  8«ntralfleIIe ,  feit  1855  bercn  $rä* 
fibent. 
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l^cit  ftd^  bot,  bic  Sciftuugen  aller  Stationen  gu  ÄbcrMtcfctt,  gu* 

ucrglcid^cn  unb  jorool^l  naä)  Ztä^nil  alö  na(i)  Äunftgcfd^madf  gu 

Toürbigcu,  roorauS  ein  aßfeitigcr  SGBetteifer  l^etoorgiug,  ben  bie 

Späteren  gleid^arttgen  SluSfteHuugen  unterl^icltcn  unb  weiter  an- 

fpornten,    ^^tidd^ft  duferte  fid^  bie  äBirtuug  l^ierDon  tu  Sou^ 

bon  felbft   burd^  bie  ©rönbung  beä  ©outl^:=,ßenfingtott- 

^]R  u  f  e  u  m  S, .  9luf  Soften   beS  englifd^en  ^anbeteminifteriumä 

würbe  t)on   ben  in  ber  5luö[tettuug  dou  1851  bejtnblid^  geroe^ 

fenen  @egen[tdnben  eine  Sluäroal^l  beä  SSorjüglid^ften  angefauft 

unb  in  einem  1852  bent  ^ublifum  eröffneten  ßolale  oereinigt. 

J^erncre  Slnldufe  auf  ber  SGBeltauSfteKung  gu  ^ariö,  1855,  Der- 

mehrten   biefen  ©d^afe   betrdd^tlid^.    ©obann  rourbe  1857  baä 

(Sauge  in  ein  eigene^  ©ebdube  übertragen,  ^rioate  unb  5ßrioat= 

©efellfd^aften  fd^loffen  il^reu  23efi^  oon  Äuuft^  unb  Äunftinbu= 

ftrie=®egcnftdnben,  unter  SSorbel^att  beä  (Sigentl^umäred^tä,  an; 

aud^  an  feflen  ©efd^enlen  fel^lte  eä  nid^t,  unb  oiele  trefflid^e 

©tüdfe  würben  wenigfteiiä  oorübergel^enb  bem  9ßuf eum  geliel^en. 

^ierburd^,  foroie  mittelft  fortgefefeter  Ädufe,   ift  baä  @ange  gu 

einer  3Rannid^faltiglelt  unb  einem  Umfange  angewad^fen,  worin 

baS  Äen]lngton-aÄufeum  oon  leiner   dl^nlid^en  Slnftalt  erreid^t 

wirb. 

3m  Saläre  1863  würbe  gu  2öien  bag  Oefterreid^ifd^e 

?IRufeum  für  Äunft  unb  S^i^^fttie   errid^tet,   eine  jefet 

fd^on  fel^r   anfel^nlid^e  SSereinigung  oon  Söiufterergeugniffen  ber 

Äunftinbuftrie  dlterer   unb  neuerer  ^tit,  begrünbet  burc^  eine 

Sluäwal^t  Dorgüglid^  geeigneter  ©cgenftdnbe  auä  ben  laifertid^en 

©(puffern  unb  ©ammlungen  fowie   oerfd^iebenen  ©taatäanftal^ 

ten;  nad^  unb  nad^  bereid^ert  burd^  leil^weife  erworbene  Dbjefte 

auä  ^rit>atbefife,  burd^  ©ejd^enfe  unb  burd^  Slnfauf.    3n  SBer^ 

binbung  mit  bem  aRufeum  befielet  eine  ^unftgewerbfd^ule ,  eine 

SBiblioti^el,  eine  pl^otograpl^ifd^e  Sluftalt,   ein  galoanoplaftifd^eä 

Sltelier  unb  eine  ©ppägiefeerei;  aud^  finben  öffentlid^e  SSortrdge 

mffenfd^aftti^en ,  funftgefd^id^tlid^en  unb  fonftigen  oerwanbtcn 

Snl^altg  ©tatt  unb  wirb  in  bemfelben  ®eifte  eine  3Ronat§f d^rift 

herausgegeben,    ^u  Anfang  beS  Sal^reg  1870  betrug  bie  3a]^l 

11* 
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bev  9ergefteaten  unb  pevtäufai^tn  ®9?)8a6güffc  fc^on  280,  ber 

gatmitoplafUm  ^robuftioncn  52. 

Su  fipon    rvnvht  ein  ÜWufcum  für  Äunft  unb  3"i>u[trie 

im  Sa^rc  1864  eröffnet 

ein  htm  ©tuttgarter  SRuftcrlagcr  DöKig  analoge«  ^nftitut, 

burd^  bic  babifd^e  Siegierung  crrid^tct,  i[t  bic  1865  in  SGBit!= 

famfeit  getretene  fianbeögewerbeJ^alle  ju  ÄarUrul^e. 
SDaä  im^a^re  1868  eröffnete  beutfd^e  ®en)crbc  =  aKu= 

feum  in  33erün  (ein  ^matunternel^men)  entplt  nebft  einer 

©ammtung  funftinbuftrielter  5trbeiten  eine  ^mftgeroerbfd^ute; 
worin  au|er  einigen  wiffenfd^aftUd^enaSortrigenUnterrid^tinaÜen 
Zweigen  beS  ^n6)nt\x^  unb  im  3KobeUiren  ertl^eilt  wirb. 

?lud§    in   3Jloöfan   befielt  feit  1868    ein  Äunft^   unb 
3nbuftrie=3Kufeum. 

S)ie  ba^crifd^e  9fiegierung  befd^Io^  im  S^^re  1863  bie 
3(nlegung  eineö  Ann ft=  unb  @en>erbe=9KufeumS  in  9liirnbcrg, 
n)Oju  aud^  anfel^ntid^e  ©etbmittet  oon  ©eite  ber  ®tabt  fomie  beö 
mittelfrcinfifd^en  Sanbratl^eS  unb  einiger  reid^enSprioatleute  gefid^crt 
finb ;  bie  StuSfül^rung,  rooju  ein  du|erft  umfaffenber^tan  auf= 
gefteUt  rourbe,  war  aber  ju  3lnfang  1870  nod^  nid^t  bis  jur 
erSffnung  gebieten.  (Subüd^  l^at  ftd^  1868  in  Ä 5 In  ein  So- 
mit*  gebilbet  jur  ©rünbung  eine«  ^rl^einifd^sroeftp^dlifd^en^RU' 
feum8  für  Äunft  unb  ^^^i^^P^i^"  ^^W  ^nftgemerbfd^ule.  — 
S)en  im  aSorftel^enben  befprod^enen  SWufeen  rell^en  fid^  bic 
f ogenannten  permanenten  @emerbau«fteüungen  an ,  roetd^ 
tl^eitä  —  obwohl  in  bem  3^^*^/  ^tä  SBitbungömittet  ju  bicnen, 
mit  jenen  ÜÄufeen  übereinftimmenb  —  ben  ©emerben  überhaupt 
geroibmet  finb,  ol^ne  fpejieß  baS  Äunftgeroerbe  J^erauäju^eben 
(g.  39.  bie  permanente  SluSfteCung  be8  ® ewerboereinS  gu  ^an^ 
not) er,  eröffnet  1863,  mit  einer ©d^ute  für  ^ti6)ntn  unb  aÄo* 
beöiren  üerbunben  feit  1868);  tl^eit«  neben  bem  ©ewerblid^en 
aud^  mand^eä  grembartige  umfaffen  (roie  baä  Unternel^men  be3 
1854  eröffneten  Är^ftaUpalafte«  ju  ©^ben^am  unweit 
8onbon  unb  bie*  fd^on  ©.  87  errodl^nte  Polytechnic  Institution 
in  fionbon);  tl^eits  enblid^  reine  T)on  ^ripatleuten ,  Slftienge- 
fettfd^aften    ober  ©emerboereinen    unterl^altene    aSerlaufStotale 


,j 
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fiub,  in  toeld^cm  gaKc  fic  beu  ©crocrBel^aHcu  (©.  158)  nal^e- 
ftc^cn.  Jfnftalten  bicfcr  Icfetevcn  «rt  [Inb  in  Äöln,  granffurt 
a.  SSI.,  ei^cmttit,  aSBcimar,  ©Jrtife  jc  jc. 

§.  32. 

^ctiobifd^c  ®en)crb=  unb^nbuftric^^luäftenungcn. 

aöBcnn  ®cn)crbe=9Ku[ccn  groar  ben  aSortl^cil  bieten,  ba|  fle 
eine  mit  ntel^r  ober  weniger  ^lan  gemad^te  9lnän)al^l  mnfter^ 
gültiger  ober  wemgftenä  fnnftl^iftorifd^  intereffanter  ©egenftfinbe 
baricgen ,  fo  fönnen  fie  bod^  nid^t  in  einem  üOÜftSnbigen  unb 
ftetä  pd§  ernenernben  Silbe  ben  mit  bem  gortfd^reiten  ber  3^^* 
cintretenben  SBed^fel  ber  3^f^*^i^^  ^^^  ßeiftnngen  erftd^tlid^ 
mad^en,  aVjo  aud^  nid^t  alle  neuen  ©rfinbungen  unb  aSerbeffer^ 
nngen  bofumentiren,  am  menigften  bie  [tatiftifd^e  unb  bie  Dolfgs 
roirt|fd^aft(id^e  ®eite  ber  3^bu[trie  erldutern  unb  beren  5ß]^afen 
Derfotgen.  5)ieä  alleä  ift  ^rotdt  unb  SKufgabe  periobifd^  mieber* 
fel^rertber  SluSfteffungen,  meldte  iebcSmal  baä  in  einem  beftimm= 
ten  Greife  eben  aur^^it  SSeftel^enbe  bringen,  gteid^fam  in  einem 
frifd^en  Slbbrudfe  t)or  SHugen  legen  foUen,  meift  mit  einer  amt= 
Ud^en  Seurtl^ eilung  ber  auägefteüten  Slrtilel  unb  mit  ©rtl^eit 
ung  Don  ei^renprfimien  (9RebaiIIen  ac.)  Derbunben  fuib.  ©old^e 
3(u§fteltungen  erl^alten  einen  Derfd^iebenen  €^aralter  j|e  nad^bem 
fte  bie  ©rjeugniffe  einer  eingelnen  ©tabt  (ßoIal=3ln8[tels 
Jungen)  eineS  fleinen  ÄreifcS  (SegirlS=  ober  ^rot)in= 
gial:=2luäftellungen),  eineS  gangen  fianbeä  ober  ©taateS 
(SanbeSsStuSftellungen),  eineS  ©taatenoerbanbeä  auf:= 
nehmen  (SSereinSsSluäftellungen),  ober enblid^ ber  gangen 
inbuftrlellen  SSBelt  gugfinglid^  fmb  (Unioerfafc,  interna^ 
tionale  ober  SBelt-2luS[tellungen);  ferner  je  nad^bem 
ftc  geroerblid^e  ©egenftdnbe  aller  Slrt,  ober  (atö  ©pegiat 
Stuäftellungen)  nur  beftimmte  ^^buftriegmeige  umf äffen, 
ober  im  ©egent^eil  aud^  taub=  unb  forftroirt^fd^aftlid^e  Objefte, 
ja  fogar  bie  Slrbeiten  ber  fd^Jnen  Äünfte  in  il^r  SBereid^  giel^en. 
ÜWit  atten  biefen  aJiobifilationen  finb  bie  3nbuftrie=2lugfteaun:: 
gen  aufgetreten  unb  ber  JJ^^f d^ritt  oon  Ileinen  3lnf dngen  gu 
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bcn  foloffal[tcn  aOScltauSficHungen,  in  roctd^cn  bte  gaitgc  ?tngc^ 
legcnl^cit  gipfelt,  ift  ein  rafd^er  gemefen;  bcnn  nurbic  attcrcrftc 
?luäftellung  fdHt  —  nod^  bagu  gang  nal^e  —  j[cnfeitg  beä  Sin- . 
fangä  unferä  S^^tl^unbertä.  ©ä  war  ^ranlteid^,  reo  bcr  @c= 
banfe  berartigcr  SluäftcHungen  feinen  Urfprnng  nal^m,  unb  eö 
ift  beäl^alb  rool^t  begrünbet,  mit  U)m  ben  9Infang  gu  ma^en  bei 
3ufammenfteltung  ber  folgcnben  l^lftorifd^en  ©aten,  bei  n)el(i^en 
mx  bie  dufecrft  jal^lreid^en  lolalen,  SBegirfä^  unb  ^rouingiol^, 
foroie  einftroeilen  aud^  bie  internationalen  SluäfteUungen  unbe= 
rütffid^tigt  laffeu:  erftere  um  nid^t  in  ein  wenig  intereffanteS 
unb  bagu  unoermeiblid^  lüdfenl^afteä  ©etail  gu  gerat^en; 
le^tere  raeil  fie  eben  nid^t  auäfd^lie|lid^  bem  Sanbe  angel^oren, 
wo  fie  i^ren  ©i^  l^atten* 

S)ie  für  gang  i^raufreid^  unb  beffen  gefammte  ^nbuftrie 
beftimmten  2lu§ftellungen  l^aben  ftetä  in  ^ari^  ftattgefunben 
unb  finb  biä  jefet  11  an  ber  ^a%  5Die  erfte  rourbe  im  Sa^re 
1798  (t)om  19.  ©eptember  bis  2.  Oftober)  Deranftaltet  unb  war 
Don  nid^t  mel^r  alä  110  3lugfteUern  befd^itft.  3)ie  übrigen,  fd^ncU 
an  SSebeutung  junel^menb,  traten  in  folgenben  Salären  ein: 
1801  mit    220  2lu8fteßern        1827  mit  1795  Sluöftettern 

// 

// 
©ie  SluSftellungen   oon  1801  unb  1802  bauerten   nur  je 

6  2:age;  fpSter  mürbe  ber  3^itraum  aUmdl^lid^  Derldngert  unb 

enblid^  regelmd^tg  auf  2  3Jiouate  feftgefefet.    2lufeerbem  finb  in 

ben  3^^^^^  1803  biä  1866  nid^t  meniger  alö  63  ^rODingial=^ 

unb  ®pegial=2luäftettungen  in  25  franjoflfd^en  ©tdbten  beroerfc 

fteUigt  morben, 

2Bie  bie  ÄriegSguftdnbe  mdl^renb  ber  erften  3)egennieu  bed 

19.  Sal^rl^unbertä   in  ^^anfreid^    felbft  bem  Slu^ftellungsmcfen 

berma^en  ©d^roierigfeiten  bereiteten,  ba§  gmifd^en  ber   vierten 

unb  fünften  altgemeinen  äluöfteHung  eine  13idl^rige  ^aufe  ein= 

trat,  fo  l^inberten  im  übrigen  ©uropa  biefetben  aSer^ltniffe  bie 


1802 

„   540 

n 

1834 

„  2447 

1806 

„  1422 

tf 

1839 

„    3381 

1819 

„  1662 

it 

1844 

„  3960 

1823 

„  1642 

§1 

1849 

„  4494 
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9tad^a]^mung  bc^  dou  bcn  grangofcu  gegebeneu  SSeifpielä  fürS 
Grftc  gdnjlid^.  Um  [o  eifriger  würbe  nad^  1815  uitb  befonberö 
feit  1820  baä  l^erfdumte  uad^gel^olt»  ©o  eröffnete  fid^  nament= 
üä)  im  Oefterreid^ifc^en  ©taate  com  Ic^tgenannten ^a^re 
au  eine  SRei^e  mel^r  ober  weniger  bebeutenber  ^rooingial=2luS= 
fteUungen  (^^Srag,  83rünn,  ®raj,  Ätagenfurt,  Saibad^,  ic.) ;  aber 
ju  einer  3lu§fteCuug  für  bie  gefammte  SRonard^ie  fam  eS  3U= 
crft  1835  in  2Bien  (mit  594  2luäfteUern) ;  ebenbafanben  aBie= 
bcr^olungen  1839  (732  Stuöfteller)  unb  1845  (1865  2(uäfteUer) 
Statt. 

3nbuftrie=?ln3ftettungeu  für  ben  ganjen  ^reufeifd^en 
©taat  finb  1822  (nur  176  ^luäfteKer)  unb  1827  (208  3luä= 
yteller)  ju  Berlin  gehalten;  ber  geringe  ©rfolg  fd^cint  dou 
weiteren  SSerfud^en  abgefd^redtt  gu  l^aben,  biä  erft  1844  bie 
weiter  unten  anjufül^renbc  allgemeine  beutfd^e  2luäfteUung  in 
ber  preufeifd^en  §auptftabt  gu  Staube  lam,  5)agegen  fel^tte  eä 
feit  1830  nid^t  an  ga^Ireid^en  unb  gum  Jl^eil  red^t  bebcutenben 
^rooingiat  unb  iJoIal=9luäfteItungen  (Äönigäberg ,  ©orli^, 
S3re§lau,  SRagbeburg,  §irfd^berg,  Äobleng,  SDüffelborf,  §alber^ 
ftabt,  Ä6ln,  5lad^en,  Siegnife,  ©rüneberg,  SBerlin,  Erfurt,  Sung^ 
lau,  Celg,  aCBarmbrunn,  it.  ac.) 

S)ie  SReil^e  ber  8anbe§=3lu§[teUungen  für  bü8  Äönigreid^ 
»5  a  (J^  f  e  n  rourbe  1824  begonnen ;  SBieberl^olungen  fanben  anfangs 
j[dl^rli(i^,  Don  1831  an  mit  größeren  ißaufen  ©tatt,  unter  att» 
mö^lid^  fteigenber  SBetlfieUigung : 

1831  mit  169  Stusytettern        1840  mit  323  5luSfteirern 

1834  „    286         „  1845    „    683  „ 
1837    „    364         „ 

3m  oormaligen  Äonigreid^  ^annooer  finb  6  fianbe8= 
3luäfteHungen  oeranftaltet  morben 

1835  mit  381  2tu§fteffern  1844  mit  348  auäfteöern 
1837    „    385         „  1850    „    255 

1840    „    258         „  1859    „    296 
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bctt  toloffalften  SBeltaugftcUungcn.  '  .  x^eHeti  ^attc  \ifon 
legen^cit  gipfelt,  ift  ein  xa](br  /Äaffel;  mehrere  anberc 
SlugfteÖung  fdßt  —  no(*       .  ;,^" 

fangä  unferä  m^W  "y  ^^^*^^'  ^^^^  ^"*^  ^^^^  «^ 
banfe  berattiger  3lr         ,  ,^,//^tf«ngen  gemad^ten  aScrfud^c  ein 

ift  beS^db  tooI^I  ./:v.-y>Mtat;  au(^  bic  Slugfteaungen 
Aufammenfteü'  • '  ^>''V  ^^^^^  ^^^  unbcbeutenb^  dagegen 
xüix  bie  du^  /.  -/^'i/r  i834  f c^on  779  unb  1835 :  944  ?(ug= 
f oraie  ein^  '  ';V  f,'^  i«^  *  1001  Sluöfteaet. 
rücffic^*'  .-P'"^  ,^raii[taltete  in  ben  Sauren  1820  big  1842 
unb  '^'!s^)''^^^//^ö^*  "^*^  groeimal  in  Äannftabt  Sanbeä« 
W  J/^^'^W«^^«  1856  (327  «tuSfteUer)  unb  1858 
V         0^^'^Ket)  eicnfaffä  in  ber  lefetgcnanutcn  ©tobt 

;'J  .'^^^f^^^^eraogt^um   »abcn  ^atte  bie  erfte  felbftdnbige 

^  ^^llifirieaugfteaung  1846   mit  111  Sluäfteaern,    bann 

^fi^^iraii  1100  Sluäftellern;  bcibe  inÄarlärul^e. 

//>'^^^^l,^g,2luäfteHungen   im    ©rofel^etgogt^um    Reffen 

^837  unb  1839   ju  ©arrnftabt     ©er  aRainger  att^ 

^%t^  beutfd^en  Sluäfteaung    Don  1842  wirb  weiter  unten 

gine  im  9Serl^dttni§  jur  ®r5|e  be3  Sanbcä  fel^r  anfel^nüd^e 
pjgftellung  l^atte  baä  pormaüge  ^erjogtl^um  91  äff  au  1863 
^^  SBicäbaben  (1317  ^uäfteßer). 

5DoS  SSorftel^enbe  Id^t  l^inldnglid^  erfennen,  ba§  in  allen 
j^eiten  ©eutfd^lanbg  baä  Sluäftellungäroefen  mit  mel^r  ober 
loeitiger  (Jifer,  mit  größerem  ober  geringerem  ©rfolge  in  3ln= 
griff  genommen,  begiel^ungSrocife  bauernb  gepflegt  roorben  ift. 
9iod^  aber  fehlte  e8  an  ©elegenl^eit,  bie  inbuftrieHen  ßeiftungen 
öefammtbeutfd^lanbä  Bereinigt  gu  überbliden.  SBar  bag  SBer= 
langen  l^iernad^  fd^on  auä  maud^erlei  Öriinben  naturgemdg  unb 
bered^tigt,  fo  mufete  beffen  Erfüllung  faft  al8  SRotl^roenbigleit 
unb  ^flid^t  erfd^eiiien,  nad^bem  SDeutfd^lanb  burd^  ben  3^0= 
oerein  ein  eiul^eitlid^eä  gro|eö  ^anbelägebiet  geworben  mar. 
3n  ber  Il^at  gab  bie  f oniglid^  baperif d^e  SÄegierung  burd^  il^r^n 
Seooltmdd^tigten  bei  ber  1841  ju  aierlin  gel^altenen  3offlon- 


f 
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V.  crrodgcu,  ob  nid^t  für  bic  gcrocrblid^cu  ©rjeugniffc 
\itcn  beutfd^ctt  ^oUvtxtin^  iptxxohx^^l^t  2lu8ftcllungcir 
^mcinfd^afttid^ctt  5piane  uub  unter  a)WttDlrIung  bcr 
ujcn  SScrcihSrcgiemngcn  DcranftaÜct  roctbcn  möd^tcn, 
V  Der  im  folgeuben  Saläre  gu  Stuttgart  gehaltenen  ^oUfon= 
fercng  brad^te  ffia^crn  bie  ©ad^e  abermals  in  Slnreguug  unb 
betoirlte  enblid^  am  26.  September  1842  eine  aSereinbarung 
über  bie  roefentlid^jten  ©runblagen  beä  SJerfal^renä  bei  etwaigen 
3ottt)ereitt852lu8ftelIungen ,  roierool^l  bie  mirllid^e  93eran[taltung 
biefer  tefeteren  feineämegä  feftgefteHt,  fonbern  fel^r  bem  ©elieben 
überlaffen  mürbe,  ©leid^fam  ungebulbig  über  bie  mit  [d^roattfen= 
bem  Sftefultate  enbigenbe  SSergö^erung  ber  Slngelegenl^eit  tl^at  eine 
patriotifd^  gejinnte  ©efeUfc^aft  in  einem  Keinen  beutfd^en  Staate 
—  ber  ©emerbDerein  für  baä  ©ro^l^ergogtl^um  Reffen  —  felb= 
pfinbig  ben  erften  praltifd^en  ©d^ritt,  inbem  er  mit  Unterftü^= 
ung  feiner  ^Regierung  eine  3Jibuftrie=2luäftelIung  gu  aJlaing 
im  September  1842  üeranftaltete  unb  gur  S3etl^eiligung  an  ber* 
felben  ben  gefammten  beutfd^en  ©eroerbftanb  einlub.  S)iefe 
gjiainger  2lu§ftellung ,  bie  —  obfd^on  gleid^fam  auä  bem  Steg= 
reif  unternommen  —  bod^  oon  715  Sluöfteßern  (222  auS  bem 
©rofel^ergogtl^um  Reffen,  bie  übrigen  au8  20  üerfc^iebenen  beut= 
fd^en  Staaten)  befd^idtt  mürbe,  mar  atfo  bie  erfte  gemtin= 
fam=beutfd^e  3^i>iifti^i^=2lu8ftellung. 

2118  ndd^jle  golge  ber  Stuttgarter  SSereinbarung  fanb  bie 
von  ber  Kniglid^  preufeifd^en  SÄegierung  im  ^af)xt  1844  gu 
SB  erlin  angeorbnete  allgemeimbeutfd^e  2(u8ftellung  Statt,  bei 
meld^er  flc^  3040  SluSfteller  (1932  au8  sprengen,  859  auä  ben 
übrigen  3^ÖDerein8ftaaten ,  174  au8  anberen  bamaB  bem 
^olloerein  nod^  nic^t  angefd^toffen^n  Sl^eiten  5)eutf d^lanbö ,  75 
au8  Oefterretd^)  einfanben.  —  @ine  groeite  ^o\ir>txtx\\^:^'üvi^= 
fteDung  mar  in  SSa^ern  für  baä  ^a^x  1849  beabfid^tigt,  un= 
terblieb  jebod^  toegen  ber  burd^  politifd^e  @reignif[e  eingetretenen 
aUgcmeineu  Störung,  ©agegen  eröffnete  bie  föniglid^  fä^fif^ä^« 
^Regierung  mdl^renb  ber  Oftermeffe  1850  in  Seipgig  eine  aH« 
gemeiu=bcutfd^e  ?luäfteUung,  bereu  JRefultat  unerad^tet  ber  lur:= 
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5)aS  cl^emaligc  Äurfürftentl^um  §ef[cn  l^attc  fd^on 
1817  feine  erfte  8anbeä=2lu8[teUung  in  Äaffet;  mcl^rere  anbere 
folgten  fpdter. 

3n  Sa 9 er n  gaben  bie  erften,  1818  unb  1819  gu 
9Jlnnd§en  mit  3^l>iifttie=3lu8ftettungen  gemad^ten  aSerfnd^e  ein 
fel^r  wenig  aufmunternbeä  3flefultat;  and^  bie  Äuöftelinngcn 
Don  1821,  1822,  1823,  1827  waren  nod^  unbebentenb,  ^Dagegen 
gä^lte  man  in  501  uneben  1834  fd^on  779  unb  1835:  9442tuä= 
ftetter;  in  SRurnberg  1840:  1001  3lu8fteaer* 

aSürtemberg  Deranftaltete  inben  3[<i^renl820  bis  1842 
ad^tmal  in-Stuttgart  unb  groeimal  in  Äannftabt  Sanbeä« 
SluSfteUungen ;  beggleid^en  1856  (327  StuäfteUer)  unb  1858 
(178  SluäfteUer)  ebenfalls  in  ber  le^tgenanuten  ©tobt, 

SDag  ©ro^l^ergogtl^um  Saben  l^atte  bie  erfte  felbftdnbige 
Sanbeä=3nbuftrieau8ftettung  1846  mit  111  giuäfteHern,  bann 
eine  1861  mit  1100  äluäfteUem;  beibe  in  Äarlörul^e. 

Sanbeä=2luäfteQungen  im  ©rofel^erjogtl^um  Reffen 
waren  1837  unb  1839  gu  5Darmftabt.  SDer  SWainjer  att^ 
gemeinen  beutfd^en  SluSfteUung  von  1842  wirb  weiter  unten 
gebadet 

eine  im  aSerl^fittnife  sax  ©to^e  beä  Sanbeä  fel^r  anfel^nlid^e 
Sluäftettung  l^atte  baä  pormalige  ^ergogti^um  Sftaffau  1863 
gu  SBieäbaben  (1317  SluSfteöer). 

S)a8  aSorftel^enbe  Id^t  l^inldngUd^  erlennen,  ba§  in  allen 
Il^eilen  SDeutfd^lanbö  baä  SluäfteHungäwefen  mit  mel^r  ober 
weniger  (Jifcr,  mit  größerem  ober  geringerem  ©rfotge  in  2ln= 
griff  genommen,  begiel^ungSweife  bauernb  gepflegt  worben  ift. 
9^od^  aber  fehlte  eö  an  ©elegenl^eit,  bie  inbuftrieHen  Seiftungen 
®efammtbeutfd^lanbä  pereinigt  gu  überbüdEen.  SOBar  ba3  SBer^ 
langen  l^iernad^  fc^on  auä  mand^erlei  Örunben  naturgemdg  unb 
bered^tigt ,  fo  mu^te  beffen  ©rfüUung  faft  alä  SRotl^wenbigfeit 
unb  ipflic^t  erfd^einen,  nad^bem  ©eutfd^lanb  burd^  ben  ^oU^ 
oerein  ein  eiu^eitlid^eS  gro^eä  ^anbelSgebiet  geworben  war. 
3n  ber  J^at  gab  bie  f öniglid^  ba^erif d^e  ^legicrung  burd^  il^r^n 
a3eoottmdd^tigten  bei  ber  1841  gu  iöcrlin  gehaltenen  ^oülon^ 
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fcreng  ju  crwdgen,  ob  nid^t  für  bie  gctücrWid^eii  ©ticugniffc 
bcg  gefantmtcn  bcutfd^cn  ^ottücrclnä  pcriobifd^c  SluäftcHungcu' 
na(3^  einem  gemeinfd^aftlid^en  ^lane  unb  unter  SWitrolrfung  ber 
fäntnttUd^en  SScreihöreglerungcn  oeranftaltet  roerbtn  möd^tcm 
S3ci  ber  im  folgeuben  Saläre  ju  Stuttgart  gel^altenen  3öß?ö>i= 
fcreng  Brad^te  Sägern  bie  ©ad^e  aBermalä  in  5lnregung  unb 
beroirltc  enblid^  am  26.  September  1842  eine  35ereinbarung 
über  bie  n)e[entüd^[ten  ©runblagen  be3  SSerfal^renä  bei  etwaigen 
3ont)erein8=3lu8fteIIungen ,  roiewol^l  bie  roirttid^e  ajeranjtaltung 
bie[er  lefeteren  feiueSmegS  feftgefteHt,  fonbern  fel^r  bem  33elieben 
übertaffcn  rourbe.  ©leid^fam  ungebulbig  über  bie  mit  fc^roanf en= 
bem  3fiefultatc  enbigenbe  9Serg5jgerung  ber  Slngelegenl^ett  tl^at  eine 
patriotifd^  gefinnte  ©efeUfd^aft  in  einfcm  Iteinen  bentfd^en  Staate 
—  ber  ©emerboerein  für  baS  ©ro^l^erjogtl^um  §effen  —  felb- 
ftdnbig  ben  erften  praftifc^en  Sd^ritt,  inbem  er  mit  Unterftü^= 
ung  feiner  ^Regierung  eine  3Hbuftrie=2luäfteIIuug  gu  SJiaing 
im  September  1842  oeranftaltete  unb  gur  SSetl^eiligung  an  ber= 
felben  ben  gefammten  beutfd^en  ©emerbftanb  einlub.  ©iefe 
ÜRainger  SluäfteHung ,  bie  —  obfd^on  gleid^fam  au§  bem  Steg= 
reif  unternommen  —  bod§  von  716  SluäfteHern  (222  auä  bem 
®rü|]§ergogtl^um  Reffen,  bie  übrigen  auS  20  t)erfd^iebenen  beut:= 
fd^en  Staaten)  befd^idft  rourbe,  mar  atfo  bie  erfte  gemein^ 
fam=beutfd^e  ^nivi^ixit:^%u8\ttUun%. 

2118  ndd^jle  fjolge  ber  Stuttgarter  SBereinbarung  fanb  bie 
t)on  ber  lönigüd^  preu^ifd^en  ^Regierung  im  ^ai)xt  1844  gu 
JBcrlin  angcorbnete  allgemein=beutfd^e  StugfteÜung  Statt,  bei 
roeld^er  fid^  3040  Muäfteüer  (1932  au8  ^ßreu^en,  859  au8  ben 
übrigen  3^ttt)erein8ftaaten ,  174  au8  anberen  bamat8  bem 
3otocrein  nod^  nid^t  angefd^loffen^n  Sl^eilen  J)eutf d^IanbS ,  75 
au8  Oefterreid^)  einfanben.  —  ©ine  gmeite  ^oUuxtin^^^'^Hii^- 
ftellung  mar  in  SSapern  für  ba8  ^af)x  1849  beabfid^tigt,  un= 
terblicb  jebod^  iDegen  ber  burc^  politifd^e  ©reigniffe  eingetretenen 
aDgemeineu  Störung,  ©agegen  eröffnete  bie  löniglid^  fäc^Pf^c 
Regierung  rodl^renb  ber  Oftermeffe  1850  in  geipgig  eine  au« 
gemeiu:=beutfd|e  ?lu8fteUung,  bereu  SRefuItat  unerad^tet  ber  tur^ 
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gen  SBorbcreitunggfrift  jufviebcnftetteiib  roar;  man  gä^ltc  1494 
Sctl^cUigtc  auä  ber  ^Jiel^rgal^t  bcr  beutfd^cn  Staaten,  Cefterreid^ 
eingefd^toffen.  —  S)ie  aufgef(i^übcne  bapcrifd^e  3^llt)ereinä=2luä= 
ftelluug  rourbe  1854  in  9Rfnt dien  nad^gcl^olt  unb  oon  7005 
?lnS[teUern  bcjd^idft  (über  ein  3)rittel  ber  ©efammtgal^t  aug 
Sägern,  reid^Iici^  ein  fünftel  anä  Cefterreic^,  raenig  über  800 
auä  ^ren^en,  ber  9teft  auä  29  oerfd^iebenen  anbcren  beutfc^cn 
Staatsgebieten).  —  Seitbem  nnb  biä  je^t  i[t  eine  fo  nmfaffcnbe 
bcntfd^e  3>i^i>ii[We=3lnäfteUnng  nid^t  roiebergefel^rt ;  roo^l  aber 
finb  nod^  brei  3luöfteUungen  atä  fold^e  gu  regiftriren ,  roeld^e 
mit  ©infd^ränfung  l^ierl^er  gered^net  werben  muffen:  1867  bie 
gu  ßl^emnifc  für  Sad^fen  nnb  mel^rere  benad^barte  Sli^eilc 
Sflorbbeutfd^lanbä  (1261  Jlnäiteller) ;  1869  bie  alä  allgemein- 
beutfd^e  projeftirte  aber  nur  von  1200  3luäfteßern  befd^itftc  gu 
aiUttenberg;  1870  bie  fübbeutfd^e  (fdljrodbif^e)  Sluäftellung 
gttUlm  mit  1332  Stl^eiluel^mern,  roooon  1195  auä  SDBürtemberg. 

lieber  bie  £anbeä=3luäftcUungen  au^erbeutfd^er  ©taatcn  ift, 
nad^bem  ^ranfreid^  bereite  oben  befprod^en  rourbe,  fotgenbcS  in 
Äürge  ju  bcrid^ten.  2)ie  ©d^ro  eig  l^atte  bergleid^en  gumOeftern, 
unb  groar  namentlid^  in  Saufanne  1839;  in  33ern  1843, 
1846,  1848,  1857  (bie  lefetere  mit  2050  «uäftellern);  in  ©ct. 
©allen  1843;  in  3ürid^  1847  (242  ainäfteHer). 

3n  ben  Stieberlanben  waren  Saubeä=3lu§ftellungen  1820 
gu  ®ent  (560  auäftetter),  1824  in  Journ-a?  (210  2luä= 
fteUer),  1825  in  §aarlem  (1039  9luöfteUer),  1830in  Srüffel 
(1020  aiuäfteüer),  1868  in  Slrn^eim;  —  in  SBelgien,  feit 
ber  Trennung  von  ben  iHieberlanben ,  gu  Srüffel  1835  (631 
Sluäftetter),  1841  (1015  9luöfteUer),  1847  (1070  9luäfteUer), 
1848 ,  1856,  unb  gu  @  e  n t  1849. 

3n  ben  vereinigten  britifd^en  Äönigreid^en  mürben 
feit  1820  oietfad^  Sluöfteüungen  von  3)iafd^inen  unb  55cibritg= 
ergeugniffen  oeranftaüet ,  ju  bereu  ©ife  man  -bie  ^auptftäbtc 
ober  bie  großen  g-abrifSmittelpunfte  mdl^tte,  obne  bajj  j[ebod^ 
fold^e  —  ftetä  mit  ^rioatlraften  betriebene  —  Unternehmungen 
fürä   erfte  einen   engern  Äreiä  überfd^rittem     5)ie  föniglic^e 
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©cfeUfd^aft  ju  SDublin  bcfd^Iofe  im  ^a^rc  1829  eine  atte  brei 
;^a^r  roieberfel^rcnbe  SluöfteUuug  oon  SKcrfcn  bcr  ^nft  unb 
3nbuftric ,  lie^  ober  biä  1850  nur  irldnbifd^e  erjeugniffe  ju. 
^n  Sonbon  Derantafete  bie  Society  of  Arts  1847,  1848  unb 
1849  «uöftellungen  mit  fteigcnbem  grfolg,  Umfaffenber  ift 
eine  SluSfteUung  gu  SSirmingl^am  im  Si^^re  1849  gcroefcn. 
2Bie  ba§  englifd^e  aSoII  bie  großartige  3[bec  einer  Ü^elt^Sluä^ 
fteüuug  guerft  ergriff,   werben  mir  nad^l^er  febeu. 

3n  ©d^meben  finb  Sanbe3=2luSftenungcn  (gu  ©todl^olm) 
mel^rfad^  unternommen,  aber  nie  gu  großer  SSebeutung  ermad^fen : 
1823  mit  62,  1834  mit  290,  1840  mit  200,  1844  mit  210 
StuäfteHern;  großartig  mar  bagegen  eine  a3ereinä=9luöfteUung 
(oon  ©darneben,  Sfiormegeu,  ©dnemarl  unb  ginnlanb),  roel^e 
1866  in  ber  fd^mebifd^en  ^auptftabt  ftattfanb  unb  4176  2luä= 
fteUer  gfil^Ue.  —  eine  normegif d^e  5luäftellung  mar  1854 
in  gl^riftiania»  —  SÄußtanb  l^atte  Sluäftettungen  für  ba§  gange 
9lei^  gu  ©ct.  Petersburg  1829  (324  2luäftcUer),  1833, 
1839  (1004  «.),  1849  (662  91.),  1860,  1870  (3120  91.);  ju 
3»oäfau  1831,  1835  (638  91.);  ju  SCBarfd^au  1841  unb 
1845. 

aSon  «[uSfteaungen  Stalienä  [xnh  bie  beS  Äonigreid^ä 
©orbinien  oon  1829,  1832,  1838,  1844,  1850  (589  «uö. 
ftetter),  1854  (682  91.)  unb  1858  (1133  91.),  foroie  jene  beä 
(Sroßl^ergogtl^umä  loöfana  1844,  1850,  1854,  1861,  fdmmt= 
tid^  in  gtoreng,  gu  neuneu.  —  ©panifd^c9luäftellungen  für 
baä  gange  Äönigreid^  fanben  gu  ÜRabrib  ftatt  in  ben  SJal^ren 
1827  (297  9luäfteaer),  1828  (320  91.),  1831  (228  9t.),  1841 
(214  9r.),  1845  (325  9t.),  1850  (400  9L),  1854.  --  gür 
Portugal  finb  in  Siffabon  1844  unb  1849  9luäftellungen 
fleroefen.  —  ©ried^enlanb  begleitete  feine  mieberermerften 
Dtpmpifd^en  ©piele  gu  %tf)tn  im  ^a^xt  1859  mit  einer  lanb= 
n)irt5fd^aftli(^en,  ©eroerbe^:  unb  Äunft=9luäfteUuug ,  bie  947 
Il^eilnel^mer  gdl^lte.  —  ©etbftbie  türfifd^e  [Regierung  lonnte 
cä  fid^  nid^t  oerfagen  1863  gu  Äonftantinopet  eine  9lu3= 
fteHung  für  bie  Sfiatur*  unb  ©emerbSergeugniffe  il^reä  JReid^S 
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ju  eröffnen;  unb  in  Sulareft  Beroerlftelligte  man  eine  fold^e 
für  SRumdnien  im  Saläre  1868. 

aSon  aufeereuropdifd^en  SluäfteUungcn  fmb  jene  ber  9lorb= 
amerifanifd^en  »ereinftaaten  (g.  ».  in  »icro^orl  1828,  1849, 
1858;  in  SBBaf^ington  1846;  in  ^l^itabelp^ia  1864), 
abgefel^en  Don  ber  nnten  nod^  ju  berül^renben  S'leroporler  SEBelt^ 
Sluäftcllung  1853 ,  gu  nennen ;  ferner  eine  braftlif d^e  3lnäftell= 
ung,  meift  öon  SRol^probnlten,  in  SÄio  be  S^neiro  1866 mit 
2374  2lu8ftellern;  enblid^  fogar  eine  SlnöfteHung  ber  auftrali= 
jd^en  Kolonie  aSiftoria  gn  aÄetbonrne  1861,  mit  883 
Jl^eitnel^mern,  meldte  meift  SRaturergeugniffe  unb  SRol^probufte 
brad^ten. 

5)ie  eigentl^ümlid^en  aSerbfittniffe  ©eutfd^lanbä  fül^rten 
naturgemäß  auf  ein  3^[^wiw^^^^i^f^w  ^^  SluSfteHungäroefen, 
nad^bem  ou§er  bem  nationalen  unb  bem  politifd^en  SSanbe 
aud^  burd^  ben  3^^^^^^^^^  ^^^  fommergieHeS  SBanb  feine 
©taaten  gu  einem  moratifd^en  ®angen  tjereinigte.  Um  äff« 
gemein =beutfd^e  Si^^i^^fi^i^ '  äluSftellungen  inä  Seben  gn  rufen 
beburfte  eS  nur  ber  gdl^igfeit,  bie  tl^atfdd^tid^en  3^ftänbc  gu 
begreifen  unb  beä  guten  SBillenä,  il^nen  geredet  gu  werben.. 
aSolIig  anberä  liegt  bie  ©ad^e  in  a3etreff  DOn  SluäftcQungen,  bei 
benen  man  —  bie  ©efammtl^eit  ber  Stationen  unb  ©taatcn 
gteid^fam  mie  eine  gamilie  auffaffenb  —  ben  gangen  ©rbfreis 
gufammenruft ,  bamit  jebeS  SSolf  geige  roaS  eä  an  ©rgeugniffen 
ber  Slatur  unb  beä  aWenfd^enfleifecS  l^erporbringt.  S)iefer  ©e* 
banle  einer  aBelt=3luäfteUung  ift  fo  gigantifd^,  baß  Äül^n^eit 
bagu  gel^ört  i^n  gu  faffen,  unb  bafi  feine  Sluäfül^rung  nur  unter 
ben  günftigften  a?erl^dttniffen  gelingen  fann.  3^i  lefeterer  §in= 
fid^t  genügt  nid^t  ber  ©l^rgeig ,  eine  aSSelt-^luäftettung  bei  fid^ 
gu  bel^erbergen ;  eä  wirb  uielmel^r  gundd^ft  erforbert,  baß  baö 
Untcrnel^men  von  einer  genugfam  geroid^tigen  2lutoritdt  auä* 
gel^e;  eS  ift  ferner  notl^ig,  baß  ber  SluäfteUungSort  nid^t  nur 
an  ftd^  felbft  eine  gefud^te  ©roßftabt  erften  3iange8  unb  gugleid^ 
ein  bebeutenbcr  3nbuftrie=3J?ittctpunft ,  fonbern  aud^  von  allen 
©eiten  leidet  unb  für  bie  entfernteren  (5)egenben  namentlid^  ol^ue 
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übergroßen  SanbtranSpott  gugdngUd^  fei  S5a§  augerbem  fÄmmt 
Ud^e  aSeranftaltungen  mit  oorjuglid^er  Umftd^t  getroffen  fein 
muffen,  Derftel^t  ftd^  gar  au  fe^r  dou  fetbft  Unter  (Srrofigüng 
alter  biefer  i^orbernngen  ~  bei  bereu  SRid^terfüHung  l^öd^ftenö  eine 
2lu8ftellung  beg  eigenen  Sanbeä  mit  einigen  fremben  3lnpng= 
fetn  ju  ©taube  fommen  fann  —  wirb  e§  nid^t  groeifell^aft 
bleiben,  bafe  eS  nur  wenige  ^unlte  auf  ber  Grbe  gibt,  bie  ju 
einer  wal^ren  SBelt-Stuöfteßung  fid^  eignen ,  unb  einer  biefer 
fünfte  —  Soubon  —  ift  benn  aud^  bie  ©eburtäftStte  biefer 
epod^emad^enben  (Srfd^eiuung.  SOBir  l^oben  fd^ou  (©♦  153)  er= 
rodl^nt,  ba§  bie  3bee  oon  ber  Sonboner  Society  of  Arte  au§= 
ging,  bereu  bamaliger  ^rdfibent  ^rinj  Sllbert  perfontid^  baä 
grßßte  SSerbienft  barau  l^atte.  Die  2lu8fteIIung  würbe,  nad^bem 
bie  aSorbereitungen  1849  begonnen,  auf  baä  ^a^x  1851 
(1.  2Kai  bis  15.  Oftober)  gefefet,  war  ^infiditlid^  ber  ©elbmittel 
t)onftdnbig  ^riüatunternel^meu ,  genoß  aber  in  jeber  fouftigen 
^inftd^t  einer  Irdftigen  Unterftüfcung  dou  Seite  ber  Regierung. 
©ie  umfaßte  SRol^ftoffe,  ?Wafd^inen  unb  ©egeuftdube  ber  9lrd^i= 
teftur,  ©eroerbäcrseugniffe  aller  ?trt ,  enblid^  au8  bem  SBereid^ 
ber  fd^önen  fünfte  SBerle  ber  5piaftit  S)aa  für  biefelbe  errid^= 
tete  originelle  ©ebdube  —  ber  berül^mt  geworbene  unb  feitl^er 
JU  9lugfteHung§3n)edfen  nad^geal^mte  ©ta8=  ober  ÄrpftaU= 
palaft,  roeld^er  in  ber  golge  nad^  ©ijbenl^am  oerfefet  unb  bort 
etwas  üerdnbert  würbe  (©.164)—  umfd^loß  einen  ©runbfi[dd^en= 
räum  oon  74220  Quabratmeter;  e8  finb  aber  aud^  8fidume  im 
t^reien  neben  bem  palaft  gur  ?luffteBung  mand^er  ©egeuftdube 
Benu^t  worben.  35ie  ^a^  ber  SluSftelter  finbet  pd^  oerfd^ieben 
angegeben;  amtlid^  ift  fie  burd^  bie3iff«^  17062  begeid^net,  wo- 
Don  7200  auf  bie  brei  Dcreinigten  Äönigreid^e ,  1296  auf  bie 
auswärtigen  britifd^en  »efifeungen,  1720  auf  SDeutfd^lanb,  748 
auf  Oefterreid^ ,  1828  auf  granf reid^ ,  4270  auf  bie  übrigen 
Sdnber  alter  Sßelttl^eile  lameu^ 

SDer  gldttgenbe  (Srfolg,  oon  welchem  bie  Sonboner  SluSftel:^ 
tung  im  ^a'^xt  1851  begleitet  war,  rief  unmittelbar  5yiad^a]^m= 
ungen  l^erotr,  b.  1^*  anbere  3ubuftric=?luäfteaungen,  auf  weld^en 


174  §•  32.  feriobtfd^e  ^ttdftettungen. 

gteid^faÜS  bic  erjcugmffc  aöcr  Sftnbcr  gugelaffcti,  ja  l^crftciges 
tüünfd^t  rourbcu;  aber  tl^ciß  folgten  biefelben  ju  fd^nell  auf  il^r 
aSorbilb,  tl^eiB  raarcn  überl^aupt  bie  Umftdube  rocnig  günftig, 
fo  ba§  baS  (Srgcbui^  fel^r  magig  auffiel.  35ieä  begießt  fid^  im 
aSefoixbern  auf  groei  internationale  3luäfteKungen ,  rt>tlä)t  nod^ 
baju  auf  baä  nfimlid^e  ^al^r,  1853 ,  gelegt  würben.  35ie  eine, 
gu  Dublin,  erreid^te  nur  bie  ^^af)l  von  3171  SluäftelTern,  too= 
x)on  1791  mit  Snbuftriegegenftfinben  unb'  1380  mit  SBerfen  ber 
fd^Snen  Äunft  auftraten;  bie  anbere,  ju  9? empor!,  an  ber 
fid^  24  Staaten  betl^eiligteu,  foU  4834  (nad^  einer  anbern  9ln= 
gäbe  gegen  7000)  SluäfteCer  gejdl^lt  l^aben,  ift  jmar  aus  (Suropa 
in  auf el^nlid^em  Umfange  befd^icft  raorbeu,  l^at  aber  ben@rroart= 
ungen  ebenfalls  menig  entfprod^en, . 

dagegen  mürbe  1855  eine  SQBelt=9luSfteffung  mit  l^eroorragcn^ 
bem  (Srfolge  in  ^ariä  oeranftaltet ,  bem  Orte,  ber  fid^  ol^nc 
SBiberrebe  nebft  Sonbon  am  beften  fiir  eine  fold^e  Slufgabe 
eignete,  ©ie  untetfd^ieb  fid^  oon  il^rer  33orgdngerin  in  @nglaub 
baburd^,  ba|  fie  aud^  aHe  S^d^t  ber  fd^onen  Äunft  (5Kalerei  icJ) 
umfa|te,  roiemol^l  bie  Äuuftmerle  in  einem  befonbern  ©ebaube 
aufgeftettt  maren.  Wii  2luäfd^tu|  ber  Äunftabtl^eilung  betrug 
bie  ^Injal^l  ber  SluSfteUer  21921 ,  mooon  J^anlreld^  einfd^tieg=^ 
lid^  feiner  Kolonien  11050,  3)eutfc^lanb  2268,  Oefterreid^  1371, 
baS  britifd^e  9ieid^  fammt  Kolonien  2849  geliefert  l^atte. 

S)ie8onboner3Belt=2luäfteltung  roieberl^olte fid^  im  3^re 
1862  nad^  nod^  grogartigerem  3Ra|ftabe,  je^t  aud^  l^ier  mit3it= 
begriff  einer  ooUftdnbigen  Äunftauäftellung»  Unter  5lugerad^t= 
laffung  biefer  le^tern  betrug  bie  ^a^  ber  angemelbetcn  3lu8- 
fteücr  27446,  baoon  auä  ben  brei  britifd^en  Äönigreid&en  6965, 
ben  auärodrtigen  britifd^en  Sefifeuugen  2259,  granlreid^  nebft 
Äolonien  3621,  35eutfd^lanb  3136,  Oefterreid^  1410. 

hierauf  folgten,  in  einem  unb  bemf elben  ^al^re,  1865,  nii^t 
meniger  aB  brei  Sluäftetlungen,  bie  il^re  'Pforten,  ber  gangen 
aSelt  gu  öffnen  erftdrten,  aber  nad^  Sage  ber  Umftdube  nur  be- 
fd^eibene  ä^tefultate  ergielen  tonnten:  abermals   gu    2)ubUn; 
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in  ^Portugal  ju  Oporto  (3911  SluäftcUcr);  in  ©eutfd^lanb 
gu  ©tcttin  (1451  Stuäfteßcr). 

2Bcnn  bcrgleid^eu  SSerfud^c  red^t  [d^lagciib  bartl^ateu  —  roaä 
auä  bcr  Slatut  bcr  Singe  t)on  f elbft  Mar  fein  f onnte  —  baft  ^ent= 
Icgcne,  auS  ber  ^^^rne  wenig  befud^te  ^Dfiittelftdbte  ni^t  bcr  Ort 
für  uniperfale  9lugftellnngcn  finb,    fo    gab  ^ar ig  im  ^a^xt 
1867  jum  jroeiten  3JiaIe  ben  Scroeig,  wie  fel^r  eS  feincrfeitä  ba= 
5U  ftd^  eigne,    (?ä  fann  bei  internationalen  Sfugftettungen  nid^t 
barauf  onfotnmen,  einige  gerftrente  beitrage  au^  ferner  ^^rembe 
^erbeijujiel^en ;  mtnw   man  nid^tä  aU  bieg  erreid^t,  fo  l^at  man 
fiir  benn)o]^lt)erftanbenen3n)edP  gar  nid^tä  erreid^t.  5)iefc  Ueber= 
jeugnng  l^errfd^te  bei  ben  SSeranftattern  ber  23iett=9lnSftelInngen 
oon  1851,  1855,  1862,  unb  ift  bei  ber  gleiten  ^arifer  %n^^ 
ftcUung  biefer  2(rt  mit  il^ren  42217  angemetbetenll^eitnel^mem 
(11645  aug  J^ranlreid^,  3609  ang  ©rofebritannien ,  3388  ang 
SDeutfd^tanb ,   3072  ang  Oefterreid^,  k.)    aufg  5«ene   betl^fttigt 
n)orben;  gugleid^gab  man  bem  oerfolgten  $tane  riidffid^tlid^  ber 
auf  jnne]^menben@egenftdnbe  bie  augerfte  moglid^e  Slugbel^nung,  fo 
ba^  nid^tg  oon  allem  bem  auggefd^toffen  blieb,  roag  menfd^lid^e 
3:^dtigfeit  irgenb  l^eroorbringen  lann,  biene  eg  nun  gum  p]^^= 
fifc^en  ©ebraud^e,  gu   geiftiger  Jlal^rung   ober  felbft  nur  gum 
oberpSd^tid^ften  aSergnügen.  Jpierburd^  red^tfertigt  fid^  ooHtommen 
ber  3lugfprud^,  bafe  in  bem  93eftreben,  aßcg  bigl^er  im  ?lugftet 
lunggroefen   überl^aupt  SDagemefene  gu  überbieten  eine  weitere 
Steigerung  unmSglid^  fei,   unb  bie  internationalen  3;i^i>^fW^= 
5lugfiellungen   (bereu  neuefte  für  1873  in   SBien    beabfid^tigt 
wirb)  lünftig  einen  9flüdfgang  barbieten  werben,  wenn  fie  nidf|t 
eine  neue  iBal^n  einfd^lagem  3Son  biefem  le^tern  ©efid^tgpunfte 
fd^eint  man  in  Sonbon  auggugel^en  inbem  man  bieSlbfld^t  wer^ 
tautbarte,  oom  ^a^xt  1871  an  idl^rlid^e  befd^rdnfte  aSBelt=3lug= 
ftellungen,  nur  oon  auggefud^ten  SSBerfen  ber  Äunft  unb  3nbu= 
ftrie,  abmed^felnb  aug  Derfd^iebenen  Ä^laffen  ber^robufe,  gu  er= 
Sffnen.  ©g  ift  ju  erwarten,  in  wie  weit  biefer  ^lan  fid^  praJ= 
tifd^  bcwdl^rt.    ^Dagegen  bel^arrte  bie  für  85  on  auf  1871  pro^ 
jeltirte    internationale    2lugfteHung    il^rem    Programme    nad^ 
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Bei  cittcm  gicmlid^  attcä  (aud^  SSBcrIc  bcr  fd^öncn  Äunft)  ein- 
fd^üefeenben  Umfange. 

3um  ©d^Iuffe  l^aten  tüir  aujufül^rcn,  ba§  bie  S^^te  1869 
uub  1870  toieber  brei  als  international  angetnnbigte  2lu3ftct 
langen  gebrad^t  l^aben,  roeld^e  eben  fo  wenig  roie  bic  oben  er- 
TOdl^nten  gu  3)nblin,  SReroporl,  Oporto  nnb  Stettin  ben  6]^a= 
rafter  ber  Uniüerfalitdt  entfpred^enb  bnrti^fül^ren  tonnten;  1869 
bic  9lnäftellnng  gn  Slmfterbam,  nrfpriinglid^  nur  bered^net 
auf  (Segenftdnbe  be8  Puälid^en  unb  geroerblid^en  SBebarfö  ber 
arbeitenben  Älaffen;  gleid^faßg  1869  bie  allgemeine  3^buftric^ 
SlugfteHung  ju  211  to  na  (2287  5:i^eilne]^mer) ,  roeld^e  wenig 
anbereä  alä  beutfd^e  unb  frangöfifd^e  ©rjengniffe  entl^ielt;  1870 
bie  ?lu8fteUung  gu  Äaffel  t)on  ©egenftdnben  beS  §au8^altä 
in  fel^r  auägebel^ntem  ©inne  biefeä  Sßorteä  (1100  Sluäftelter, 
rooüon  oier  fünftel  au8  9lorbbeutf(|lanb,  bie  übrigen  meift  auS 
©übbentfd^lanb  unb  Oefterreid^41ngarn,  wenige  auö  granfreic^, 
ber  ©d^roeig;  k.) 

§.  33. 

3oll=  unb  ^anbelöDertrdge,  im  Sefonbern  ber 

beutfd^e  ^^\\x^txt\y\.. 

5)er  innige  ^^^f^^wtenl^ang  groifd^en  3"i>^fW«  unb  Jpan- 
beBoerlel^r  Idjjt  alleä  waS  bem  lefetern  ßrleid^terung  bringt  aö 
eine  SBol^ltl^at  für  erftere  erfd^einen.  3^  fd^ilbern  aber,  wie 
au^erorbentlid^  üiel  gu  ©unften  be8  ^anbete  feit  berüÄitte  be8 
18.  unb  Dorguggroeife  im  19.  S^^tl^iiitbert,  forool^l  burd^  innere 
@taat8einrid^tungen ,  al8  burd^  internationale  SSereinbarungeit 
gefd^el^en  ift,  würbe  für  fic^  aßein  bie  2lufgabe  eineä  umfang= 
reichen  3öerfe8  fein.  S)ie  Statur  ber  gegenwdrtigen  Slrbeit  legt 
bic  SBcfd^rdnfung  auf,  nur  allgemein  baran  ju  erinnern  unb  er^ 
laubt  ]^Bd^ften8,  eine  im  SBefonbern  für  35eutfd^lanb  fegenöreid^e 
Suftitution  —  ben  beutfd^cn  3^11^^!^^^^  —  ^^  \t\\vtx  ge* 
fd^id^tlid^en  ©ntwidEelung  etwaä  ndl^er  gu  betrad^ten. 

äBd^reub  be8  33eftanbe8  be8  alt-e^rwürbigen  bcutfd^en9teid^e8 
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waren  bic  ^^tcrcffcn  in  Sctteff  be§  ^oU-  ober  ^JJantl^njefenä 
f 0  gal^lrcid^  nnb  t)erfd^icbenartig,  ja  einanber  entgegengefe^t,  wie 
bie  ^crfptitterung  beä  bentfd^en  Sobenä  in  eine  je^t  faum  mel^r 
gtaubUd^  erfd^einenbc  ÜRenge  »on  ©ebieten  nnb  ber  feit  ^a^x- 
l^nnberten  eingeriffene  5RangeI  an  3ufö^^^i^^9c^5rigleit§gefül^l 
eä  mit  fid^  bringen  mn^te:  bal^er  bie  nngdl^tigen  ^ööf^ranfen, 
TOeld^e  nid^t  nnr  ber  flcin[te  ©taat,  baö  nnbebentcnbfte  ©emein^^ 
roefen  ringSnm  an  [einen  C^3rengen,  fonbew  fogar  melffiltig 
ein  größerer  ©taat  groifti^en  feinen  eingelnen  S:i^eilen  anfred^t 
^iett.  Unfere  SSorfal^ren  finb  ni^teinfid^tö=  nnb  gefüpoö  genng 
geroefen,  um  etma  biefen  3#ttnb  nid^t  brnrfenb  gu  finbcn ;  aber 
bie  er  t)Or  aßen  anberen  beläftigte  —  ^anbetä-  nnb  ®en)erb= 
ftanb  —  roaren  anbere  alä  bie,  meldte  beu  @enufe  ber  3öUein= 
nal^men  Ratten;  baS  fläfalifd^e  ^^^tereffe  mattete  cor,  unb  eg 
cjriftirte  feine  2Rad^t  im  SReid^e,  meldte  Äraft  unb  (Sinftu^  ]^in= 
reid^enb  befeffen  ptte,  um  bie  ein  gern  urgelten  Uebclftdnbe  gu  be= 
feitigen.  ®efteigert  mar  bie  2:roftIofigfeit  biefer  Sage  uod^ 
burd^  bieJlad^tl^eite,  meldte  burd^  3^0=  ^ub  ^rol^ibitiüma^regeln 
ber  SDeutfd^Ianb  umgebenben  Staaten  l^erbeigefü^rt  mürben. 

m^  1806  ber  JR^einbunb  an  bie  ©teile  beä  beutfd^en  SReid^g 
getreten  unb  mit  beffen  ©d^affung  bie  S>^f)l  ber  felbftdnbigen 
3fiegierungen  in  35eutfd^Ianb  anfel^ntid^  Derminbert  morben  mar, 
fül^rte  biefer  le^tcre  Umftanb  eine  S3efferung  in  fo  fern  l^erbei, 
als  nun  bie  einzelnen  Staaten  mit  Stufl^cbung  aller  Sinnen? 
jölle  vorgingen  unb  jjeber  eine  einjige,  mit  ber  Sanbeägrenge  gu= 
fammenfallenbe,  ^oU^x^xiit  l^erftellte;  jebod^  blieb  bie  fd^roffe 
2lbfd^lie§ung  ber  Staaten  t)Ou  einanber,  meldte  befonberä  ben 
Heineren  unter  il^nen  balb  alä  l^öd^ft  unbequem  unb  nad^tl^eilig 
fiil^lbar  mürbe,  ©a^  trofebem  in  biefer  ^eriobe  bie  bcutfd^e  3^= 
buftrie  mand^e  SBlüte  trieb,'  banfte  man  ber  Sluäfd^lie^ung  alter 
englifd^cn  äßaaren  burd^  baä  5RapoIeontfc^e  Äontineutalf^ftem 
(1806—1813) ;  für  biefe  jungen  Xlnternel^mungen  mar  aber  bie 
feit  1816,  nad^  ^erfteUung  beö  ^^riebenä  ,  eingetretene  Ueber= 
f(^memmung  3)eutfd^lanb^  mit  englifd^en  ergeugniffen  oerberb- 
lid^,  unb  menn  man  bisljer  baS  Uebel  nur  in  ben  inneren  Jpem* 
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mungcn  bcS  freien  SSerlel^rS  gu  ftnbcti  gegtauBt  l^atte,  fo  tnufte 
fid^  je^t  bie  Uebergeugung  SSal^n  bved^cn,  bafe  bancben  au(j^ 
3Äafercgetn  nad^  au|en  ixötl^ig  feien.  S)ic  Dagen  SScrl^ci^ungen 
ber  beutfd^en  Sunbeäafte,  f unftige  aSerabrebungcn  über  §anbeB= 

» 

Dcrl^ältniffe  betreff enb,  l^atten  —  roie  fo  mand^cä  anberc  glcid^en 
©d^tageä  —  feine  ^ol^tn. 

3m  Sfal^re  1818  tl^at  ^Preu^en  einen  Sd^ritt,  ben  SBa^em, 
SBürtemberg  unb«iBaben  jjebeä  für  fid^  fd^on  Dor  längerer  St\i 
ausgeführt  Ratten,  b.  1^.  eä  l^ob  aUe  3ößf<^^<i^'^»t  ^^  ^nntm 
beä  ©taateS  auf  unb  perlegte  bie  ^oUlinie  an  bie  ©efammt- 
grenge,  unter  Sluffteffung  eineS  allgemeinen  Siarif 3  für  ©infu^r-, 
Sluäful^r^^  unb  35urd§fu]|r=35lle.  ©urd^  bie  ^öl^e  ber  (Singang§= 
goQfdfee  unb  eine  gro^e  Strenge  in  Jpanbl^abung  berfetben  ge= 
reid^te  biefe  Sl^at  beä  norbbeutfd^en  ©rofeftaateä  gum  entfd^icbe- 
ntn  Sebrudte  feiner  beutfd^cn  9iad^barn;  aber  ^reu^enä  eigene 
Sage  gewann  babei,  forool^l  im  S'^nern  alö  ben  anberen  ®ro|= 
ftaaten  gegenüber,  bie  mel^r  ober  weniger  im  ^rol^ibiÜDftjftem 
befangen  waren. 

@§  war  natürlid^,  ba§  unter  biefen  aSerl^dltniffen  im  mitt- 
lem unb  füblid^en  2)eutfd^lanb  SBünfd^e  unb  SSeftrebungen  fic^ 
crl^oben,  bie  auf  enblid^e  gemeinfame  Siegelung  beä  beutfc^en 
^ollmefenä  l^ingielten.  ?lad^  DorauSgegangenenSpriDat-Slgitationen 
erl^ob  guerft  bie  babifd^e  ^Regierung  amtlid^  il^re  ©timme  gu 
©unften  einer  lommergieUen  Einigung  S5eutf d^lanbä  burd^  Ucber- 
reid^ung  einer  in  biefem  ©inne  abgefaßten  S)enffd^rift  bei  ber 
3Rinifterial=Äonfereng  gu  SEBien  (1819—1820),  meld^er  ©d^ritt 
iebod^  gögernb  unb  nur  bei  einigen  Staaten  Seifall  fanb»  S)ie 
mittelbare ,  nad^  Dielen  Dergeblid^en  Unterl^anblungen  erreid^te 
golge  l^ierDon  mar  ber  ^Ibfd^lufe  beä  baprifd^^mürtcmbergifdjen 
3oax)erein^  im  Saläre  1827,  meld^er  am  1. 3uli  1828  in  SSirf = 
famfeit  trat.  2lnbererfeit3  erfolgte  im  gebruar  1828  bie  SSer- 
einigung  beS  ©roßl^ergogtl^umä  §effen  mit  Preußen  gu  einem 
Zollgebiete;  im  September  1828  entftanb  ber  fogenanntc  mittel- 
beutjd^e  3ollt)erein,  roeld^er  baä  Äonigreid^  unb  ©roßl^ergogtl^um 
©ad^fen,   bie   fdd^fifd^eu   ^ergogtl^ümer ,  ©d^roargburg ,  9leuß, 
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5Jlöffau  unb  §cffcn=^om6urg  umfaßte,  [einen  9lamen  aftcr  nid^t 
Derbiente,  weil  er  groar  einige  ^anbetöcrleid^tcrungen  akrroeber 
ein  gemeinfd^aftlid^eä  ^^^J'^fPP^^^  ^^^  ^^^^  gemeinfd^aftlid^e^oll' 
öcrroaltung  feftfefete;  enblid^  ronrbe  in  dl^nlid^em  ©inne  ein 
iBerbanb  groifd^en  ^annoDer,  Äurl^effen,  Olbenburg  unb  ©raun- 
fd^roeig  im  aRdra  1830  gefd^loffen. 

3)eutfd^tanb  ftanb  nun  (dou  Oefterreid^  abgefel^en)  in  t)ier 
3oÜgruppen  getl^eilt  ba,  ein  3uftanb,  bem  lange  SDauer  unmSg- 
tid^  geroeiffagt  werben  fonnte.  (5§  war  uor^ergufel^en,  bafe  biefe 
Särud^ftüdfe  —  nad^bent  in  il^nen  bag  (Sinigungäbeftreben  einmal 
barget^an  —  frül^er  ober  fpdter  gu  einem  ©angen  gufammen^ 
fliegen  mußten.  §ierju  gefd^oi^  ber  erfte  ©d^ritt  burd^  ben 
^anbelöpertrag  oon  1829  jmifd^en  ^reugen=§effen  einerseits 
unb  Sofern =SQBürtemberg  anbererfeitä ,  meld^er  üom  1.  ^^nuar 
1830  an  geroiffe  gegenfeitige  §anbeBerleid^terungen  ftipulirte. 
ferner  trennte  1831  Äurl^effen  [id^  Don  bem  SSerbanbe  mit 
^annoDer  ic,  um  feinen  5lnyd^lu|  an  ben  preugif^^^ffif^^^^ 
aSercin  t)om  1.  Sjanuar  1832  an  ju  üoHgiel^en.  J)a§  ^al^r  1833 
brad^te  ben  3oltt)erein,  fürä  (Srfte  unter  ber  großen  3Jie]§r= 
^eit  ber  beutfd^en  Staaten,  gu  ©taube,  inbem  im  aWärgSa^ern^ 
SEBürtemberg  mit  5ßreu§en  unb  ben  beiben  Reffen  jid^  vereinigte, 
im  felben  3)tonat  no^  ba§  ÄSnigreid^  ©ad^fen  unb  im  ^D^iai  ein 
eben  gebilbeter  SSerbanb  ber  tl^ürlngifd^en  Staaten  beitrat.  SDie 
SBBirIfamfeit  aller  biefer  aSertrfige  lief  Dom  LS^nuar  1834  an. 

3toar  traten  1834  §annooer,  Sraunfd^roeig  unb  6d^aum= 
burg-Sippe  gu  einem  befonbern  „Steueroereine"  gufammen,  bem 
1836  nod^  Olbenburg  fid^  beigefellte ;  allein  bieä  mar  baä  lefete 
Slufatl^men  eineö  SBiberftanbeS  gegen  bie  3olleinigung  beS  ge= 
fammten  (außer=5fterreid^ifd^en)  SDeutfd^lanbä.  J)em  3<>ß^c^^i^^ 
mit  ^reu^en  unb  beffen  ©enoffen  traten  bann  nad^  unb  nad^ 
bei:  1835  SBaben,  S«affau,  Reffen  =  §omburg ;  1836  granffurt 
a.  9R*;  1838  SBalbedf;  1841  »raunfd^meig ,  8ippe=$)etmolb ; 
1842  gu^emburg;  1854  ^annooer,  Olbenburg,  ©d^aumburg- 
Sippe ;  1867  aJiedflenburg,  Subecf.  SDie  gegenwärtige  Organi^ 
jotion  beä  beutfd^en  3öö'>cwn8  beruht  auf  bem  neueften  SSer^^ 

12* 
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trage  Dom  8.  3iuli  1867,  bcffcn  SScftimmungcn  mit  1.  ^^nuar 
1868  in  Äraft  getreten  unb  für  12  jdl^rige  SDauer  ücrabrebet 
finb. 

S*  34, 
einl^eit  in  3Jiiinge,   Wta^  unb  ©eroid^t. 

5)aS  aWa^  unb  ©eroid^t  roonad^  bie  SBaaren  gel^anbelt, 
baä  ®elb  mit  bem  fie  bejal^lt  werben,  finb  35inge,  beren  5ln= 
orbnung  bie  größte  S3Bid^tig!eit  für  ben  aSerfel^r,  alfo  für  bie 
benfetten  roefentlid^  mitbegrünbenbe  ^nbuftrie,  in  fid^  trägt. 
S33enn  bem  fd^rodd^ften  9?erftan^  einleud^tet,  mie  fe^r  oortl^eil- 
l^aft  fefte,  einfädle  unb  übereinftimmcnbe  (Sinrid^tungeu  beö 
ajlüng-,  9)?a^=  unb  ©eroid^täroefenä  finb,  ja  roic  fie  gur  Slot^^ 
roenbigleit  werben  fobalb  ©eroerbe  unb  §anbcl  einige  Sluö- 
bel^nung  unb  9luöbitbung  erlangt  ^aben;  fo  mufe  eä  eben  fo 
t)iel  SSerronnbening  wie  Sebauern  erroedfen  ba^,  wie  ein  ®üdf 
in  baä  betreffenbe  ©ebiet  ber  ©efd^id^te  lel^rt ,  bie  3S6tter  von 
jel^er  biefem  ©egenftanbe  eine  l^od^ft  ungenügenbe  ©orgfolt  ge« 
roibmet  l^aben  unb  eä  ber  allerueueften  3^it  üorbel^atten  blieb, 
auf  S3efferung  ernftlid^  bebad^t  gu  fein.  SJlid^t  nur  grünbti(|e 
aSerfd^iebenl^eit  gmifd^en  ben  (Sinrid^tungen  benad^barter  ober 
fonft  mit  einanber  in  regem  aSerfel^r  ftel^enber  Staaten,  fonbern 
oft  fogar  Unfid^erl^eit  unb  gleid^fam  launenl^aft  unterl^altcne 
S3unt|eit  im  Snnern  eineä  unb  beffetben  ©taateä  l^aben  feit  un= 
DOrbenttid^en  ^tikn  bem  Jpanbel  ©d^mierigleiten  bereitet  unb 
gu  SQBeitldufigfeit,  Wipraud^,  unnötl^igeu  Äoften,  felbft  gu  SBe= 
trug  2lnlafe  gegeben.  J)ie  Urfad^en  l^ierDon  liegen  fd^on  gu 
reid^lid^  in  ber  menfd^üd^en  5Jiatur  unb  in  unabmenbbaren  aSer= 
pitniffen,  alä  ba^  eö  not^ig  geroefen  rodre,  biefelben  burd^Un? 
oerftanb  unb  ©orglofigleit  ber  Regierungen  nod^  gu  oermel^reu, 
©0  bietet  benn  bie  ©efd^id^te  biefer  Slngelegenl^eiten  ein  roenig 
erbaulid^eä  SSilb  oon  Unterlaffungen ,  3)?i^griffen  unb  Unred^t* 
lid^feiten,  für  roeld^eä  nur  bie  in  unferen  2:agen  eröffnete  2lu8- 
fid^t  auf  lünftige  beffere  ^iiftdnbe  eine  ©ntfd^dbigung  gewahrt. 
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9)iün3n)c[cn. 

?ns  aWünjmetoöc  gut  2)arftcf(ung  aücr,  mit  2luäna]§mc  bcr 
flcinften  SBcrtl^c  (Sd^cibcmfinge),  fiub  untergcotbnctcn  ftaatlid^cn 
^uftdnbcn  ftctä  ©über  unb  ®otb  gebrandet  toovbcn.  @ctbftücfc 
au§  statin  bilbcten  in  SRuBIanb  (1828—1845)  eine  t)Drüber= 
gc^enbe  erfd^einnng ,  nnb  btc  93erroenbung  beö  Äupferä  über 
ben  Sereid^  ber  Sd^eibemnnje  l^inauä  l^at  entroeber  gu  Idftiger 
©rofee  ber  Stürfe  geführt  (roie  in  ©d^roebcn  Don  etma  1650— 
1777  bie  ^Platten,  bercn  ©croid^t  gum  Stl^eil  3  Kilogramm  er= 
reichte),  ober  würbe  (g.  ®.  inSd^roeben  1716—1719,  inOefter= 
reid^  1807—1811,  n,  a.)  burd^  ginangnotl^e  l^eroorgerufen.  ^t 
nad^bem  ©über  ober  @oIb  bie  ©rnnblage  be§  SRiingf^ftcmä 
unb  baS  ^auptgal^tmittel  cineö  Sanbeä  bitbet,  wogegen  baS 
anbere  biefer  beiben  3KetaUe  in  feiner  ®ebentung  gurüdftritt, 
fd^reibt  man  biefem  ißanbe  ©ilberrodl^rung  ober  ®oIbs 
TDd^rung  gu, 

3n  Staaten  mit  Sitberrodl^rung  l^at  bie  ©olbmünje  einen 
perdnberlid^en  ^af)irt)txtf),  ber  mit  bem  SRarftpreife  beS  (^olbeS 
auf=  unb  nieberfd^roanft ;  reo  C^otbrodl^rung  ^errfd^t,  bient  Sil= 
bergelb  nur  gur  ?lu§gleid^ung  Heiner  SBertl^betrdge,  bie  nid^t 
burd^  eine  ©otbmünge  bargefteHt  finb.  3!)ie  fogenannte  ge= 
mifd^teSBdl^rung,  bei  meld^er  ben  ®olbmüngen  ein  fefter 
SBertl^  in  ©ilbergetb  gefefelid^  beigelegt  wirb ,  ift  naturroibrig 
unb  fann  nur  unter  gan^  befonbercn  au^nal^möroeifc  T)orfom= 
menben  SSerl^dltniffen,  oft  nur  fd^eiubar,  aufredet  erl^alten  roer« 
ben,  roie  te^tere^  burd^  baö  33eifpiet  oon  ^rantreid^  in  neuefter 
3eit  barget^an  ift.  Sagegen  founen  ®olb=  unb  Silbermdl^rung 
in  einem  Sanbe  neben  einanber  beftel^en  (3)oppeln)d Irrung), 
was  g.  ©.  in  Jpannooer  feit  längerer  ^üt  unb  ungead^tet  beS 
entgegenftel^enben  SBiener  'üJiüngüertragcä  oon  1857  tl^atfdd^lid^ 
nod^  jefet  ber  gaU  ift.  —  aSon  3llterä  l^er  l^atten  aüe  Staaten 
SitberTOd^rung  ;  bie  ©olbmdl^ruug  ift  in  ©rcmen  1763 ,  in 
englanb  1816,.  in  35rafilien  1849,  in   ben  norbamerifanifd^en 
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aSercinftaatcn  1853,  in  ^Portugal  1854  g^f^fel^  eingeführt,  in 
^xantxdä)  feit  1848—1854  aUmdl^lid^  ju  einer,  Dom  ©taate 
freilid^  nid^t  proKamirten,  SEl^atfad^e  gcroorben» 

©teilt  man  aB  baä  im  SJiünjmefen  ber  ÄutturDÖlfcr  gu 
erreid^enbe  ^id  auf:  bafe  biefelben  ein  gemeinfd^aftüd^eä  ober 
roenigftenä  in  ben  roefentlid^en  ©runblagen  übereinftimmenbeä, 
bie  SÄebuttionSred^nung  auf  ba§  geringftc  Wtdß  befd^rdnfenbeS 
unb  babei  gn)edmd^ig  befd^affeneS ,  namentlid^  mit  bejimalcr 
Xl^eilung  oerfel^eneä  ©pftem  l^aben;  fo  bebarf  eä  feiner  J)arteg5 
ung,  wie  unenblid^  weit  um  bie  ÜKitte  beä  18.  3^^^^^^^^^^ 
unb  noä)  Diel  fpdter  bie  jioilifirte  2BeÜ  von  biefem  ibealen3u' 
ftanbe  entfernt  war:  man  brandet  nur  bie  gum  3ln^tn  beä 
l^anbelnben  ^ublifumä  gal^lreid^  erjd^ienenen  Jpülfäbüd^er  aufgu= 
f dalagen,  beren  Snl^alt  l^ier  f elbft  in  gebrdngtefter  Äür je  nid^t  roieber^ 
^olt  werben  lann.  Slber  eä  ift  für  angemeffen  ju  erad^ten,  ba| 
roir  bie  SOBanblungäepod^en  flüd^tig  begeid^nen,  roeld^e  baä  3JHing= 
roefen  ber  §auptftaaten  burd^gemad^t  l^at,  babei  bie  Slefultate 
eines  l^ier  unb  bort  l^erüorgetretenen  ©inigungäbeftrebenä  am 
geigen  unb  uns  gang  befonberS  mit  ben  einfd^lagenben  SBorgdngen 
in  35eutfd^lanb  bcfd^dftigen. 

3n  ©n  glaub  fd^rieb  fld§  ber  3luSmüngunggfu|  beS  ©il* 
berä,  mie  er  biä  1816  beftanb,  fd^on  auS  ber  9legicrungSgcit 
ber  Königin  ©lifabetl^  l^er;  im  ebengenannten  Saläre,  bei  ©in* 
f ül^rung  ber  ©olbmdl^rung  —  womit  bie  ^rdgung  beä  golbenen 
'^3funb-©terling  (©ooereign)  an  ©tette  ber  frül^eren  ©uineen 
eintrat  —  erlitt  baS  ©emid^t  ber  ©ilberftüdfe,  bie  nun  bie  fftoUt 
ber  ©d^eibemünge  gu  fpielen  ^aben  (bei  unoerdnbertem  gein- 
gel^alt)  eine  SSerminberung  im  SSerl^dltniffe  dou  33  gu  31 ;  b.  1^. 
ein  wenig  über  6  ^rogent 

©egenüber  biefer  SBeftdnbigleit  l^at  in  granlreid^  bie 
3XuSmüngung  oiele  unb  fel^r  oerfd^iebene  ^l^afen  burd^gemad^t, 
inbem  von  1640  biä  1794  ber  filberne  Ecu  in  fünferlei ,  ber 
ßouiäb'or  gar  in  neunerlei  Sßertl^  feftgefe^t  mürbe.  SDie  jefeige 
frangSfifd^e  3Jiüngorbnung  fufet  im  äBefentlid^en  auf  einer  SBer= 
orbnung    beä   ^lationalfonoentS    oom    15.  9lugu[t   1795  unb 
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bcm  ouSfül^rlid^en  faifcrlid^cn  ©efcfec  com  28.  SRara  1803, 
iux(S)  roeld^c  icibc  bcr  in  100  gcntimcn  gct^ciltc  grani  alä 
aÄfinjcinl^cit  aufgcftcUt  unb  baä  ©croid^t  bcr  ©ilbermüngen  in 
bcr  SBcifc  fcftgc[cfet  rourbc,  bafe  je  1  grani  ?iominaIn)ert^  burd^ 
5  ©ramm  ©itocr  von  0,900  gcingcJ^alt  bargcftcHt  Ift  ©pdtcrc 
©cfcfec  Don  1807,  1848,  1852,  1854  betreffen  nur  bic  ^rdgung 
gctt)iffer  ^Diüngforten  mit  unDcrdnbcrtcn  ©runblagen.  22Bcfcnt= 
lid^er  ift,  ba^  feit  1864  bic  5^ünftel=  unb  §alb=granf en ,  feit 
1866  aud^  bie  ^Ji^anfen  unb  üDoppcIfranlen ,  bei  ungednbertem 
©eroid^te  von  geringcrem  geingel^altc  (0,836),  mitl^in  nur  me^r 
©d^cibcmunjc  flnb,  eine  golge  baDon,  bafe  fd^on  feit  3^^^^^ 
baS  ^auptga^lmittel  auSfd^Ucpd^  in  ©olb  bcftcl^t  (®.  182X 
SDiefe  lefetermdl^nten  aSerdnberungen  l^abcn  1866  aud^  ba3  ÄS- 
nigreid^  Stauen,  ^Belgien  unb  bic  ©d^roeij  bei  fid^  eingefül^rt, 
nad^bem  iibrigenä  baä  fraujofifd^e  aJiünjfpftem  im  Äonigreid^ 
©arbinien  bereite  feit  ber  ^tit  beä  SRapoleonifd^en  Äönlgreid^ä 
Italien  bcibel^atten  unb  1826  gefc^lid^  beftdtigt  roorben  »ur, 
Selgicn  ober  1832,  unb  bic  Sd^meis  1850  (ber  Äanton  ©enf 
für  fid^  fd^on  1839)  baffelbc  angenommen  i^atte.  Sei  biefen 
Sd^ritten  ift  bie  Sluäbrcitung  beä  franjofifd^en  (granlen=)  ©9= 
ftemä  —  TOcnngleid^  mit  abroeid^enben  nationalen  Benennungen 
ber  ÜRünjforten  —  nid^t  ftel^en  geblieben.  6ä  erfolgte  beffen 
t^atfdd^lid^c  Slnnal^me,  burd^  ^rdgung  entfpred^enber  aJlüngen, 
in  g^ilc  1851 ,  ßolombia  (SReugranaba)  1853,  ^eru  1863,  »0= 
lipia  1864,  bcm  Äird^enftaate  1866,  Kumdnicn  1867,  ©ried^en:: 
lanb  1868,  Spanien  1869. 

3n  9lu§lanb  ift  ber  ©ilbcrge^alt  beä  9lubeB  oon  1700 
bis  1763  ftufenmeife  um  25V3  ^rojent  oerminbert  roorben, 
feitbem  aber  biä  jefet  unDcrdnbert  geblieben  mit  ber  eingigen 
2tuäna]^me,  ia^  für  eine  gang  furge  3ftt  (20.  Satiuar  bis  3. 
Oftober  1797)  biefc  SWünge  fogar  nod^  gu  einem  ctmaS  l^ö^crn 
SBBcrtl^e  als  unter  ^eter  I.  auSgeprdgt  würbe.  SDie  begimalc 
X^eilung  (100  Äopefen  im  3fiubel)  beftanb  Don  5lnfang  an, 
unb  merlmürbiger  32Beifc  ift  l^icrin  3iu§lanb  allen  anberen 
(Staaten  vorausgegangen. 
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S)aä  9Wungn)efcn  bcr  Slorbamcrifanifd^cn  SScrein- 
ftaatcn  raurbc  burd^  ein  ®efe^  t)om  2,  9tpril  1792  angcorb= 
ntt  ©er  bamatö  feftgcfcfetc  aScrtl^  bcä  ©oüarä  ift  but^  baS 
@cfcfe  üom  18.  3^^^^^  1837  nid^t  ücrdnbett,  inbcm  bic[cä  nur 
bcn  ^cingel^att  bcr  Stibertcgirung  um  ein  ©eringeä  (auf  0,900) 
erpl^te  unb  entfpred^cnb  baä  ©eroid^t  ber  SRüngftüdfe  rcbujirte. 
%U  man  aber  burd^  ®efe^  Dom  2L  gebruar  1853  bic  ©olb- 
njdl^rung  einful^rte ,  fanb  eine  SSerringerung  bcr  ©itbermüuäcn 
um  nal^cju  7  ^rogcnt  Statt,  ba  fic  nun  nur  mel^r  aÖ@d^cibc= 
münje  ju  betrad^tcn  ftnb. 

3u  5)eutfd^tanb  übergcl^enb  gcroal^rcn  wir,  ba§  bie  innere 
3erfa^ren]§eit  unb  Ol^nmad^t  beä  „l^eiligen  SJlomifd^cn  SRcid^S 
beutfd^cr  Station"  gleid^roie  in  ja^treid^cn  anberen  SDingen,  fo 
aud^  in  berSWüngücrfaffung-fid^  fortrodl^renb  guS^agc  gelegt  l^at 
Stad^bem  im  16,  ^^^^^^unbert  brei  einanber  fd^nctt  folgcnbc 
SReid^ämüngorbnungcn  (1524,  1551,  1559),  baju  nod^  ber  2lugS' 
biirger  JRcid^tagäfd^tu^  unb  Äotner  SReid^öabfd^Iufe  von  1566 
(bcftdtigt  1622,  1623),  immer  uerfd^iebene  Dtormcn  aufgefteüt 
aber  bereu  ©urd^fül^rung  nid^t  erreid&t  l^atten,  unb  radl^rcnb  bcö 
brei^igid^rigen  Äriegeä  eine  namentofe  Itnorbnung  im  bcutfd^en 
SJifingmefen  eingetreten  mar,  Dereinbarten  1667  in  bem  Älofter 
bcö  branbenburgifdjcn  Stdbtd^euS  3"^^^  ^^^  9iegierungen  uon 
Sranbenburg  unb  Äurfad^fen ,  benen  aud^  33raun[d^n)eig=8une= 
bürg  fid^  an[d^to§,  einen  3Kün.}fuJ3  (bcn  yogenannten  3i«i^<i'= 
[d^en  i^ufe),  roonad)  10 Vo  Sl^atcr  ober  15V4  ö^ulben  auä  ber 
fi)(ni[d^en  5Jiarf  fein  ©über  geprägt  merben  foßten.  3)iefelbcn 
brei  Staaten  ücrabrebeten  aber  nid^t  ju  lange  nad^l^cr,  1690, 
ben  fogenannten  ßeipgiger  ober  2:Drgauer  ?IÄüngfu§ 
(12  %l).  ober  18  @.  auä  ber  f,  TO.) ,  meld^er  1736  unb  1738 
gum  aflgemeinen  9teid^äfu§  erfldvt,  jcbod^  feinegroego  g(eic§= 
w^äfeig  gur  Slnmcnbung  gebraut  mürbe.  3Jiittlermeile  mar  1726 
ber  (übifd^e  (Sourantfu^  (IIV3  S^alcr  ober  34  Wart  auf 
1  Wlaxt  f.  Silber)  aufgetommen,  bcn  Sübecf,  .^^amburg  unb 
ü)iedflenburg  einfül^rtcn;  le^tereä  prdgte  aber  fpdtcr  (feit  1789) 
aud6  nad^  bem  obeugeuauuten  l^eipgiger  i\-uf?e,  aboptirte  benfelben 
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1829  förmig  aB  Sanbeäntünafufe  unb  berieft  il^u  biä  1848, 
iDO  cä  bcn  prcu^ifd^en  (U^Sl^alcrO  gu^  annal^m;  Sübcdt  (offi= 
jicK  [cit  1856)  unb  Hamburg  l^abcn  nominell  bcn  tübifd^cn  ^n^ 
bcibcl^altcn ,  rcd^ncn  abtx  ben  baä  Jpauptumtaufämittcl  bUbcn= 
ben  prcufeifd^cn  Z^altx  ju  2V2  2RarI,  roonad^  nun  35  ([tatt34) 
2Äar!  einer  löfnifd^en  SRarf  fein  ©Über  entfpred^en. 

J)er  oben  errodl^ntc  preu^ifd^e  ober  ©raumann'fd^e 
3Äüngfu^  (14  Zf)aitx  auö  ber  feinen  Wtaxt  Silber)  ftammt 
auä  bem  3^^^^  1750  unb  würbe  —  nad^bem  ber  fiebenjdl^rige 
Ärieg  eine  arge  aWünjoerfd^led^terung  mit  fid^  gefül^rt  l^atte  — 
1764  erneuert,  1834  üon  ^annoDer  unb  ®raunf d^ioeig ,  1838 
oon  ben  norbbeutfd^en  j^oüocreinäftaaten,  1846  von  Dlbenburg, 
1848  pon  aWecflenburg  angenommen,  fo  baj3  er  im  Sftorben 
5Deutfd^tanbä  allgemein  ^errfd^enb  roar  alä  ber  äiUener  2Jiüng= 
Dertrog  t)om  24.  Januar  1857  eine  geringe  aJtobipation  be= 
roirfte,  ^nbem  ndmtid^  biefcr  ©ertrag  beftimmte,  ba^  auä  1 
^funb  (500  Wramm)  fein  Silber  30  3:^ater  geprägt  werben 
füllten,  entftanb  eine  ^erabfe^ung  beä  Sl^alerä  um  %  ^^rogent 
feinet  biäl^erigen  Silbergcl^altä. 

Jaft  JU  berfelben  3eit,  mo  ^^rcufeen  feineu  14=2:i^aler=i5ufe 
ouffteKte,  fd^lug  Oefterreid^  einen  Derfd^iebenen  2öeg  ein,  inbem 
e§  1748  anfing,  20P3ulben  (13 V3  I^aler)  ouä  ber  feinen  fölni= 
fd^en  9Karf  gu  prägen  unb  1753  burd^  eine  Äonoention  Sßa^ern 
gur  ^Inna^me  beffelben  9Rünjfufeeg  üeranlafete.  35iefem  foge= 
nannten  Äonüentionäfu^e  trat  1760  unb  1763  bie  gro^e 
^cl^rgal^l  ber  beutfd^en  Stdnbe  bei,  fo  ba^  er  ein  weit  gröpcreä 
©ebiet  umfaßte  aU  ber  neben  il^m  blül^enbe  preu^ifd^c  14=2:^aler= 
guß,  Slffein  ®at|ern  banb  fid^  nid^t  lange  an  bie  Äoucention, 
fu^r  groar  fort  feine  (Fourantmimgen  nad^  ben  öeftimmungen 
berfelben  gu  prägen,  gab  i^nen  aber  einen  um  20  ^4?rogent  ^o^em 
iRcnnroertl^  (5  Äonoentionägutben  =  6  (Mulben),  n)obur(^  ber 
fogenannte  24=(55ulben=5u^  l^eroorging ,  ber  fd^uell  in  ben  übri= 
gen  fübbeutfd^en  Staaten  Eingang  fanb. 

Sßd^renb  ber  Kriege  gegen  3iapoleon  I.  l^atten  fic^  in  ©üb= 
beutfd^Ianb  eine  üJienge,  ber  oon  Oefterreid^  für  feine  belgifd^en 
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Scpfeungcn  gcprdgtcn  Ärontl^alcr  cingcbrdngt,  rocld^c  ncbft 
il^rcn  Ratten  unb  SSicrteln  nad^  unb  nad^  baä  oorjügIic§)tc 
3a^lmittcl  bort  bilbctcn  unb  ju  2,7  ©ulbcu  bc^  24=®ulben= 
gu^cä  gcrocrtl^ct  raurbcn.  §icrauä  bcrcd^netcn  fid^  aber  auf 
eine  3WarI  fein  ©über  nid^t  24,  fonbern  ein  wenig  über  24 V2 
©ulben,  ©iefer  Derdnbertc  3Jiunjfu6  erl^iclt  SBef eftigung  baburd^, 
ba§  »a^ern  unb  aOBürtcmberg  1809,  S5aben,  §e|fen=SDarmftabt 
unb  Jiaffau  etroaä  fpdter  anfingen  felbft  Ärontl^aler  gu  [dalagen, 
voa^  fie  fdmmtUc^  bis  in  1837  fortfefcten,  3n  biefem  ^a^rc 
(25.  Sluguft  ju  SKünd^cn)  vereinbarten  bie  fübbeutfd^en  Staaten 
unter  fid^  ben  rl^einifd^en  SRüngfufe,  bcr  bie  2luäbringung 
pon  24Va  ©ulben  auä  ber  Wtaxt  feftfteUte.  S)ie  Äront^aIer= 
^rdgung  fd^Iofe  bamit  ab  unb  an  il^re  ©tette  traten  (frül^er  nid^t 
üorl^anben  geroefene)  felbftdnbige  ®ulben  unb  ^albgulben  nebft 
bagu  gel^Sriger  neuer  ©d^eibemünge ,  gufotge  einer  nad^trdgüd^en 
Äonuention  Dom  27.  9Wdrg  1845  aud^  SDoppelgulben. 

SDag  9lufblü^en  bcä  beutfd^en  ^ottoereinö  (©.  179)  legte 
ein  engeres  Slneinanberfd^liefeen  feiner  aJiitgUeber  aud^  in  ©ad^en 
beS  3Jiüngn)efcnS  gang  nal^e.  3)a  inbeffen  eine  aSerfd^melgung 
ber  beiben  im  SSereine  l^errfd^enben  ©pfteme  (14=I^aler5  unb 
24V8=®ulben=gu§)  unerreid^bar  erfd^ien,  fo  fud^te  man  wenig- 
ftenä  ein  3SermitteIung§  =  ober  SSerbinbungäglieb  bagmifd^ien  gu 
fd^alten  unb  fd|uf  gu  bem  ©nbe  burd^  bie  ©reöbener  3Rüng= 
lonoention  00m  30. ^uti  1838  alä  Vereins münge  baä©tü(f 
pom2  2:^aler  —  37^  ©utben,  roeld^eS  in  ben  ©ebieten  beiber 
©9fteme  ooUbered^tigten  Umlauf  erl^ielt^  ©in  weiter  gel^enber 
©d^ritt  gefd^al^  burd^  htn  Söiener  SRüngoertrag  Dom  24.  ^^nuar 
1857,  inbem  nun  nebft  bem  3)oppelt]^aler  aud^  ber  Stl^aler  = 
IV4  ©ulben  in  unbebeutcnb  verringertem  ©ilbcrgel^alte  (©.  185) 
alä  aSereinSmimge  erlldrt  unb  beffen  ^Ptdgung  in  beftimmten 
aRinimalfummcn  aßen  ©taaten  gur  ^flid^t  gemad^t,  aud^  eine 
aSereinä=®olbmünge  (bie  Ärone)  aufgefteüt  würbe,  ©urd^  bie 
einfül^rung  beä  falben  Kilogramms  als  SRüngpfunb  wanbelte 
fid^  ber  14=2:^aler=gufe  in  einen  30=3:^aler=guB ,  ber  24%=®ul'' 
ben=i?ufein  einen52V2-'®ulben=gu6um.  aSon  befonberer  SS^id^tig- 


§.  36.  9JtQ%*  unb  ®elo{(^tötoefen.  187 

feit  war  c8,  bag  aud^  Oeftcmid^  an  blcfcm  »ertrage  S^eit 
nal^m  unb  ber  Einigung  gu  Siebe  feinen  biäl^er  beroal^rten  £on= 
oentionSfufe  mit  bem  45=@ulben::gu6e  pertaufd^te ,  roonaä)  fein 
©ulben  ^  gwei  ©rittcl  beä  norbbeutfd^en  2:i^aler3  unb  =  IVe 
©ulben  fübbeutfd^er  Südl^rung  würbe.  Wtit  2lblauf  beS  ^al^rä 
1867  trat  Oefterreid^  von  bem  ScreinäDertrage  jurüdf,  ol^ne 
jjebod^  biSl&er  feinen  SWüngfufe  ju  dnbem. 

aiuS  bem  SJorftel^enben  ift-  rool^t  ju  entnehmen,  ba^  an* 
erlennenäroertl^e  ©d^ritte  getrau  finb  um  3)eutfd^Ianb  ber  n)irf= 
Ud^cn  SJiünjeinigung  ndl^er  jU  fül^ren.  ©ä  fd^eint  aber  gemi^, 
ba§  baS  enblid^e  3iiftanbelommen  berfelben  jugleid^  eine  n)efent= 
lid^e  Äenberung  beiber  je^t  gettenben  aWüngfgfteme  in  fid^ 
fd^tiefeen  wirb;  baju  brdngt  einerfeitä  bie  gorberung  ber  beji^ 
malen  S:i^eitung  ber  SRünje,  unb  anbererfeitä  baä  geredete  3}cr= 
Tangen  nad^  internationaler  Uebereinftimmung  im  ÜJtüngmefen, 
analog  ber,  weld^e  (mie  im  folgenben  §.  gu  erfel^en)  l^infid^tlid^ 
be§  Wlfd^t^  unb  ©eroid&teä  bereits  gefid^ert  ift. 

S*  36. 

ajiafes  unb  ©eroid^tämefen. 

9lod^  n)eit  gal^Ireid^er  alä  in  ben  9Äftnjguftdnben  fmb  bie 
Serfd^iebenl^eiten  in  SSfla^  unb  ©eroid^t  big  gur  ncueften  ^tit 
gewefen,  ba  l^ierin  nid^t  nur  Heinere  SBegirfe,  fonbern  oftmals 
eingetne  Stdbte  il^re  eigenen  ©rö^en  befa^en  unb  anmenbeten, 
rodl^renb  ba8  3)Hingn)efen  bod^  ber  Äeget  ni^d^  für  bie  ©efammt* 
l^eit  jjebeö  ©taateS  ein  ein^eittid^eS  war.  33on  ber  Sermirrung, 
ben  Unftd^erl^etten  unb  ©d^mierigleiten,  roeld^e  auS  ben  ©r5§en= 
oerfd^iebenl^eiten  ber  unter  gleid^em  Slameix  gebrdud^Ud^en  ÜJla^e 
l^eroorgel^en  mußten,  fann  man  eine  SSorfteHung  burd^  ben  Ueber- 
blidf  fotgenber  I^atfad^en  gewinnen,  ©in  i.  3*  1823  gebrucfteS, 
gemi^  nod^  lange  nid^t  poUftdnbigeS  Sßergeid^ui^  europdifd^er 
TOafee  entl^dlt  nic^t  weniger  alä  139  oerfd^iebene  ,,gu6e^  (bar= 
unter  75  in  SDeutfd^lanb)  unb  220  oerfd^iebene  „(Sütn"  (boioon 
111  in  5)eutfd^lanb),  weld^e  fdmmtlid^  wenigftenä  im  18.  3al^r= 
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l^unbcrt  neben  einanber  il^r  Seben  frtfteten.  SSieleä  baoon  ift 
aUmdl^Uci^  befeitigt  roorben;  aber  nod^  i.  3«  1861  lonntc  eine 
amtliche  auf  SDeutfd^Ianb  ibejugUd^e  SDenffd^rift  anfül^ren  waö 
n)ir  roortUd^  folgen  laffen: 

,,3Bir  baben  roenigftenä  30  oerfd^iebene  (gefefeUd^  gültige) 
ßdngenma^e  unter  bem  Flamen  gufe,  beren  ®xb^t  gn)ifd^en  250 
unb  316,1  aKillimeter  fd^roanft;  ferner  ungefähr  ebenfo  mele 
oerfd^iebene  ©llen  von  547,3  btS  833  3Äillimeter.  S5cr  gufe 
wirb  l^icr  in  12,  bort  in  10  BoO  get^eilt;  ber  Sott  balb  in 
12  Sinien ,  balb  in  10  Sinien ,  balb  in  8  „Steile".  SDie  (SUt 
ift  pufig  =  2  gu6,  oerfd^iebentlid^  aber  aud^  z=z  1,96316  — 
1,98262  -  2V8  —2,144  —  2,4  —  2,465  —  2'y,s  gufe.  S)ie 
Älafter  enthalt  6  ober  10  5u|,  bie  Dlut^e  beä  gelbmefferS 
in  tjerfd^iebenen  ©egenben  10,  12,  12%,  14,  15 Ve,  16,  18, 
20  ^ufe.  —  ßanbpdd^enmafee  fommen  unter  bem  Spanien  aJlor= 
gen  Don  2025  bis  9657 V*  Quabratmeter  oor;  anberrodrtä  aU 
9l(fer  t)on  2270  biä  6443  Quabratmeter  ober  ^od^  Qudf, 
Südf)  oon  4538 V4  U^  5755%  Ouabratmeter.  —  ®ie  Älafter 
33 renn  1^0 lg  ift  in  jebem  Staate  oon  einer  anbern  ©röfee,  oft 
in  einem  unb  bemfelben  Sanbe  gmei  ober  brelfad^er  3lrt;  i^r 
Snl^alt  fd^roanft  gn)if d^en  etroa  27*  unb  5V3  Äubifmeter,  Kn 
einigen  Orten  föl^rt  baä  SBrennl^olgmafe  abweid^enbe  Flamen,  als 
SRalter,  ©tedten,  k.  —  ^^^üffigleitSma^e  unter  bem  3lamen 
©imer  l^aben  mir  oon  29  biö  294  Sitcr  3^1^^^;  ?lnter  oon 
34  bis  39  fiiter.  SDer  ©mer  wirb  in  40,  60,  72,  80  ober 
160  Wta^ ,  bann  roieber  in  32  Quartler ,  ober  in  60  Cuart, 
ober  in  36,  40,  60,  72  Äanneu  getl^eilt.  SDie  iOla^  fc^roanlt 
gmifd^en  V2  ßiter  unb  2  giter;  baä  Quart  ober  Quartier 
groifd^en  0,805  unb  1,*145  Siter;  bie  Äauue  betrdgt  0,921  bid 
1,82  ßiter.  3)er  gefefeli^e  ®d|oppen  entölt  0,375  —  0,398 
--  0,448  —  0,459  —  0,487  —  0,5  ßiter.  —  ^m  (Setreibe^ 
mafee  finben  fid^  oielerlci  ©d^effel,  oon  meldten  ber  fleinftt 
22,8  ßiter  unb  ber  größte  222,36  ßiter  faftt;  bann  SKalter 
oon  100  bis  1246  ßiter;  §imten  oon  2772  bis  407ö  ßiter 
^nbalt  ;     ©immer   (.©irnri)    =    12 VI»    bis    11072    ßiter; 
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aJic^en  t)on  1,96  Siter  an  burd^  eine  Sflcil^c  2lB[tufungen  big 
ju  61,5  Siter/' 

Um  nod^  ein  paar  ©trid^e  ju  bicfcm  abfd^retfenben  ®e= 
mfilbe  l^injujufügen,  bcmerfcn  tüir,  bafe  j.  33,  ba§  Meine  Äönig= 
rcid^  JpannoDer  neben  bem  aügemeinen  gefe^Ud^en  Sanbe§ma|e 
für  eingcine  (SJegenben  unb  Orte  2  abroeid^enbe  ©Ken,  7  befon= 
bere  ^ol^Intafec  unb  etwa  20  eigentl^ümtid^e  Sanbpdd^enma^e 
bttibete;  baä  nod^  Heinere  ^crjogtl^um  Olbenburg  eigene  SSRa^» 
fpfteme  für  bie  ©tabt  Olbenburg,  für  ^ewer  unb  für  35elmen= 
^orft  nebft  Umgegenb  l^at,  im  Sefonbern  aber  nid^t  weniger 
ate  25  Derf d^iebene  §elbfldd|euma^e  gulfißt;  unb  im  ®ro^]^ergog= 
t^um  ©ad^fen^^SBeimar  16  oerfd^iebene  ©etreibema^e  gelten. 

Sffienn  in  J)eutfd^taub  bie  poUtifd^e  ^erftüdfelung ,  wenige 
ftenö  tl^eitoeife,  bem  (Sebeil^en  ber  titn  gef d^ilberten  SSerroirrung 
forberüd^  fein  mod^te,  fo  bieten  bod^  bie  Dereinigten  Äonigreid^e 
©ro^britannien  unb  ^i^aub  nid^t  minber  eine  fil^nlid^e  ©rfd^eim 
ung  bar.  8luS  einer  im^al^re  1862  einer  Unterl^auS^iSommittee 
oorgelegten  (ol^ne  3w)eifel  nodEi  unuottftdnbigen)  3^[ö"^wi^^[tel= 
lung  ergibt  fid^  bie  grofee  SRcnge  ber  bort  nod^  üblid^en  ^ro« 
Dingiat  unb  Sofalmafee.  S)ie  gelbmeffer  gebraud^en  unter  6  wer« 
fd^iebenen  33enennungen  10  Derfd^iebene  SRa^einl^eiten ,  beren 
Hcinfte  3  unb  beren  grj^te  108  %u^  betrdgt.  ganbfldd^enma^e 
fommen  mit  7  Derfd^iebenen  SRamen  16  üor,  uon  44  bi§  92160 
Quabratfu^  ^nl^alt,  barunter  namentlid^  Slcre  in  6®r5^en  üon 
43560  big  92160,  »loob  in  5  ®r5&en  Don  63  big  10890  Oua^: 
bratfu§.  5Da§  ©uf^el  SBeiaen  wirb  in  11  «bftufungcn  gu  60 
bis  168  ^funb  gered^net;  ber  ©tone  für  oerfd^iebene  SBaaren 
in  12  ©tufen  gu  5  big  32  ^funb.  3)ag  ^funb  »utter  wiegt 
16,  18,  20,  24  Ungen;  u.  f.  m.  -- 

S)er  Slnftofe  gu  einer  rationetten  Slnorbnung  beg  aWa§- 
unb  ©emid^tgmefeng  ging  oon  graufreid^  aug.  2llg  jur  3^it 
ber  erfteu  8fiet)olution  (1789)  mel^irere  ber  größten  ©tdbte  — 
^arig,  8t|on,  Orleang,  SReimg,  SÄouen  ic.  —  übereinftimmenbeg 
3Ka|  unb  ©eroid^t  für  bag  gange  SÄeid^  forberten ,  erl^ielt  bie 
^arifer  Slfabemic  ber  SEÖiffeufd^aften  ben  Sluftrag,  eine  natür= 
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lid^c  einigelt  DOrguf dalagen ,  rocld^c  bic  ©runbfogc  bcS  neuen 
©9|tcmä  bilben  fotttc.  J)tc  bcöl^alb  ernannte  Äommiffion  empfal^I, 
bnrd^  SReffung  eined  StbrneribianbogenS  üon  Barcelona  btd 
J)nhfir(i^en  bic  @rofec  eineä  asiertelä  bcö  @tbmeribian§  gu  be= 
ftimmen  unb  ben  jel^nmiUionten  SCI^eil  beffelben  aU  @runbma| 
anjuiiel^men.  9)ie  ^iationaberfammlnng  genel^migte  in  il^rer 
(Si^ung  vom  26.  SDlaxi  1791  ben  Sorfd^tag,  unb  bemgemd^ 
rourbt  bie  großartige  3Äeffnng  begonnen.  5)ie  ju  mcffenbe  2inie 
begriff  einen  SBogen  oon  9V8  SJreitengraben,  lonnte  mitl^in  ni^t 
[o  fd^neQ  beenbigt  fein  aU  bie  Ungebulb  ber  bamatigen  Slegier^ 
ung  roünfd^en  mod^te;  man  fal^  ftd^  bal^er  t)eranla|t  im  ^affxt 
1793,  geftüfet  auf  eine  dltere  Keine  ©rabmeffung,  eine  ber  a2ßa^r= 
^eit  nal^e  lommenbe  Sdnge  bed  @rbquabranten  angune^men  unb 
barauS  Dorlduftg  bie  Sdnge  ber  ^a|einl^eit  abzuleiten,  xod^tx 
man  ben  SJlamen  ÜRetcr  gab.  35iefe8  prODiforifd^e  aRfter 
VDUxht  gu  443,44  Sinien  beS  alten  ^arifer  3Raßed  beftimmt  unb 
galt  bi3  gum  10.  ©egember  1799,  too  ftatt  beffen  ba8  roa^re 
unb  befinitioe  9Weter  aU  eine  Sdnge  von  443,296 ^arifer 
Sinien  prollamirt  rourbe,  wie  e8  nod^  je^t  beftel^t.  S)ie  ©rille, 
bafe  baä  TOeter  t) 5 lüg  genau  ein  3^^ii^iQ^^^W  beg  erb* 
meribian=Quabranten  fein  foüe,  ift  nun  Ifingft  aufgegeben,  unb 
mit  Siedet;  benn  jebe  neue  ©rabmeffung  mürbe,  rotnn  man  ba= 
bei  be^arrte,  eine  Heine  3ÄobifiIation  beS  ©runbmaßeö  gur 
i^olge  l^aben,  mag  abfolut  unguldffig  ift.  3Jlan  begnügt  ftd^ 
bemnad^  für  alle  golgegeit  mit  ber  tl^atfdd^lid^en  Sdnge  eines  in 
SjJariS  aufbewahrten  3Jieterftabeä  oon  Sßlatin,  beren  Slbleitung 
aud  ber  ©roße  ber  ©rblugel  fomit  einigermaßen  in  ben^inter= 
grunb  tritt. 

Ueber  bie  3n)edfmdßigfeit  ber  ©röße  beS  SWeter  al8  ©tunb- 
maß  Idßt  fid^  allenfaUS  ftreiten ;  maS  biefem  3)2aße  aber  einen 
]^5d^ft  praltifd^en  Sl^aralter  oerleil^t,  baS  ift  beffen  Sl^eilung  unb 
9Seroielfdltigung  nad^  bem  belabifd^en  ©pftem,  meldte  gugleid^ 
ben  oom  ^eter  abgeleiteten  Ouabrat^  unb  ^ubilmaßen  eine 
munberbare  Ueberfid^tlid^Ieit  unb  ^^aßlid^Ieit  ertl^eilt.  £ommt 
nun  l^ingu,  baß  man  bad  ©emid^t  eines  Jtubiicentimeier  äBaff er 
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unter  bcm  5Raincn  ©ramm  alä  ® croid^tcinl^eit  aufftcCtc  unb 
oud^  bicfc  ©rofec  bcjlmal  t^citte  unb  bcfabifd^  DctDiclfdltigtc, 
mithin  einen  innigen  unb  natfirlid^en  ^^^f^^^^w'^^JttS  gwifd^en 
SSfla^  unb  ©eroid^t  l^erfteßte;  fo  erließet  ungroeifell^aft ,  ba§  bag 
metrifd^e  Softem  attcn  anbeten  2Äa§=  unb  @eTOid^t=®9ftemcn 
an  ^onfequeng,  ^infad^l^eit  unb  93rau(^6ar!ett  voxQt^t 

Snbeffen  legte  bet  Umftanb,  ba§  baS  neue  Softem  aUe  ge^ 
wol^nten  Segrlffe  vom  SWa^gröfeen  auf  ben  Äopf  [teilte  /  beffen 
Einbürgerung  ©d^roierigleiten  in  ben  SEBeg.  Statt  biefe  — 
weld^e  naturgemd§  uorauSjufel^en  waren  —  burd^  S3e]§arrlid^= 
lid^feit  ju  überroinben,  gemattete  in  einem  Slnfaff  üon  ©d^roäd^e 
bie  franjöftfd^c  [Regierung  burd^  eine  1812  erlaffene  unb  1816 
beftdtigte  SSerfügung  ben  ©ebraud^  dou  9Ka^=  unb  ®e«)id^tS= 
grölen  (fogenannten  mesures  et  poids  usuels),  roeld^e  groar 
öom  aWeter  l^ergeleitet  aber  ben  altgerool^nten  ©rSgen  ange^ 
ndl^ert,  mit  alten  SJiamen  belegt  unb  nad^  alter  Slrt  eingetl^eilt 
waren:  ein  ©d^ritt,  ber  nur  bie  iJ^ftfefeung  beä  metrifd^en  ©9= 
ftemS  in  ben  Äöpfeu  ber  Seoolferung  l^inauSfd^ob.  5Wit  ©d^lufe 
beS  ^af)xt^  1839  erreid^te  bie[e  Slnomalie  il^r  @nbe,  unb  feitbem 
wirb  in  granfreid^  baä  metrifd^e  3Ra§  unb  ©ewid^t  fireng  ge= 
l^anbl^abt. 

J)ie  großen  SBorjüge  biefeä  ©pftemä  waren  Urfad^e,  ba|  eö 
ttud^  au^erl^alb  granlreid^ä  Slnnal^mc  unb  SSerbreitung  fanb,  fo= 
balb  nad^  wieberl^ergefteUtem  ^rieben  berSBoben  für  bergleid^en 
@d§5pfungen  bereitet  war.  ^n  ben  5Wieberlanben  mürbe  eä  fd^on 
1816  aboptirt,  üon  Belgien  nad|  beffen  goäreifeung  1830  beibe= 
galten,  in  ©ried^enlanb  burd^  ©efefe  Dom  28.  September  1836 
unb  im  ÄSnigreid^  ©arbinien  mit  1.  2lpril  1850  gefefclid^  ein= 
gefül^rt.  gombarbo^aSenetien  l^atte  eä ,  DOn  ber  ^eit  be^  SRa^ 
poleonifd^en  Äduigreid^ö  Italien  l^er,  aud^  unter  ber  Jfterreid^i:: 
fd^en  §errfd^aft  (roenigftenä  für  ben  offijieCen  SSerlel^r)  beibe* 
galten,  ^n  Spanien  famen  bie  metrifd^en  3Jiafee  feit  1.  Januar 
1856  bei  ben  3oHftel[en  unb  etmag  früher  bereit«  bei  allen 
©taatSbauten  in  ©ebraud^;  bie  allgemeine  (Sinfül^rung  foöte 
bis  1.  Januar  1859  bemerfftettigt  fein,  l^at  aber  moljil  nod^  nid(|t 
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ooßig  burd^gcfül^rt  tDcrbcn  fonucn.  Slcl^uUd^  bütftc  cö  ftd^  mit 
Portugal  ücrl^aücn,  roo  man  in  bcm  3^it^^^^^  oon  1860  bis 
1862  ba§  3i^I  i^  crrcid^cn  bcabp^tigtc.  35ic  ©inbfirgcruug  bcr 
mctrl[d^cu  ©rßfecn  ift  in  mcl^rcrcn  [übamcrilanifd^cn  Staaten 
rocnigftcnä  üorbercitct  burd^  5Inorbnungcn  bcr  ^Regierungen ,  fo 
in  e^itc  (®efe^  Dom  29.  Januar  1848),  »enejuela  (1855), 
ecuabor  (5.  3)egcmber  1856),  SReugranaba,  ic.  —  ^n^^wi  f^^^ 
am  ^crgebrad^ten  l^dngenben  ©nglanb  ift  burd^  eine  feit  1855 
begonnene  ^ripat=3(gitation,  roeld^e  fid^  bein  Unterl^aufe  mitju= 
tl^eilen  roiifetc,  roenigftenö  erreid^t,  ba^  burd^  @efc^  Dom  29. 
3uü  1864  ber  ©ebraud^  bcr  metrifd^cn  2Wa§e  nnb  ©eroid^te  bei 
5ßriüatt)crtrdgen  gugclaffen  wirb  ol^nc  beren  ®iiltig!cit  ju  be= 
einträd^tigen. 

3n  S)eutfd^Ianb  ift  jur  Orbnung  be§  3Äa§=  unb  ©eroid^tö' 
roefcnö  feit  Slnfang  bcö  19.  S^^^rl^unbcrtä  mand^cä  gefd^el^en: 
eä  würben  beäfattfige  ©runbgefcfee  erlaffen  in  SGBiirtemberg 
1806,  ©a^ern  1809,  33abcn  1810,  ^^reugen  1816,  ©rop^erjog:: 
tl^unt  Reffen  1821,  ^annooer  1836,  Sftaffau  1851,  Äönigreid^ 
©ad^fen  1858;  aber  in  aKen  bicfen  Jydflcn  offenbarte  fid^  feine 
aild^tung  auf  ein  cinl^citUd^cS  beutfd^eä  Wa§=  unb  ®en)i^tä= 
roefen,  unb  nur  gcrftrcut  eine  fcl^r  befd^rfinfte  9lnfd^micgung  an 
baö  3Äeterfpftcm.  3^^  i^i^f^^  fficjicl^ung  fann  man  bem  grofe^ 
l^erjoglid^  l^cffifd^en  ©cfcfee,  roetd^eS  ein  95icrtel  be§  SReter  als 
%u^  aufftclltc,  TOcnigftenö  eine  grofee  Äonfequeng  nad^rül^men. 
39aben  unb  9Zaffau  aboptirtcn  einen  ^ufi  oon  0,3  5Keter 
(meldten  aud^  bic  Sd^rocij  tl^cilmeifc  1840  unb  attgemein  1851 
eingcffil^rt  l^at). 

'^xnf)tx  aB  in  bem  SRa^roefcn  mürbe  eine  Uebcreinftim' 
mung'  ber  beutfd^cn  Staaten  rüdffid^tlid^  bc§  ©emid^tä  ergielt," 
mo  fic  leidster  l^cr^jufteHen  mar,  meil  bie  ©rß^e  beS  ^funbes 
faft  überall  jener  beä  preu^ifd^en  (fötnifd^en)  >^funbeä  fel^r  nal^e 
ftanb  unb  meift  gmifd^cn  467  unb  500  ©ramm  betrug.  Seit 
1.  3l<i^uar  1840  mürbe  baö  l^albe  Äilogramm  (rocld^eä  in  330= 
ben  unb  §effen=35armftabt  bereite  baä  ^anbeläpfunb  bilbete) 
ate  3ö^IPfii^J>  f^^  ^^^^  beutfd^en  ^oUücrcin  in  Slnmenbung 
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qthxaä^t,-  fpfitct  als  ^poftgetöid^t  für  bert  beutf(^:=5ftcrrcic^ifd^cu 
^oftDcrcitt  (©.  127)  gerodl^It,  ferner  1857  als  aJiünjgeioid^t  ati:: 
georbuet,  enbUd^  feit  1858—1860  Don  aöeu  au^erofterreid^tifd^en 
beutf(|eii  Staaten  jum  JpanbetSgeroid^te  crl^okn.  So  fcl^r  biefer 
te^te  ©d^ritt  an  fld^  ©eifaH  Derbiente,  fo  wenig  voax  er  im 
Stanbe,  als  eine  SSerbefferung  bcS  Wla^-  unb  ®en)i(^tSroefenS 
angefel^en  ju  werben,  fofern  man  von  biefem  einen  innern  ot= 
ganifd^en  ^^fammen^ang  erlangt;  benn  baS  neue  ^ßfunb  trat 
nirgenbS  in  eine  einfädle  ©egie^ung  gu  bem  roaffergefüüten 
^ubifma^e,  ja  l^ob  fogar  eine  fold^e  Segiel^ung  ba  auf,  wo  fie 

• 

oorl^er  (wie  im  preu^ifd^en  ÜÄa^  unb  ©eroid^t)  beftanben  l^atte, 
:3mmer]^in  war  je^t  ber  SBeginu  beS  etnigungSroerteS  gegeben, 
beffen  äJoBenbung  nid^t  ausbleiben  unb  baS  fein  ^xtl  nid^t  fug= 
tid^  in  etwas  anberem  als  ber  Slboption  bcS  aßeterfpftemS  fitt= 
ben  tonnte,  nad^bem  ^nmal  auS  biefem  baS  Qdmiäft  entlehnt 
roar.  @ro^e  aSerfammlungen  t)on  ted^nif(i^en  wie  lanb=  unb 
forftwirtlifd^aftlid^engad^mdnnern  erhoben  von  1857  bis  1860  in 
einftimmigen  Sefd^lüffen  laut  ben  SRuf  nad^  ©infül^rung  beS 
^etermafeeS;  in  jal^lreid^en  SDrudtfd^riften  fanb  ftd^  immer 
bringenber  baS  gleid^e  ©erlangen  auSgefprod^en  —  rooneben 
freitid^  aud^  allerlei  abfonberlid^e  unb  unpraftifd^e  ffiorfd^lfige 
auf  ^nnal^me  anberer  3){a^grunblagen  gerid^tet  würben,  ^a 
beantragten  am  23-  ^^bruar  1860  ad^t  beutfd^e  ^Regierungen  — 
Sdar)txn,  ©ad^fen,  SBürtemierg  an  ber  ©pi^e  —  beim  ©unbeS= 
tage  bie  Einleitung  oon  aSer^anblungen  gur  ßinfü^rung  gleid^en 
^Ofla^eS  unb  ©ewid^tS  im  gangen  SunbeSgebiete  unb  peranlagten 
^ierburd^  bie  SBerufung  einer  in  biefem  ©inne  beauftragten 
Äommiffion  nad^  Jranffurt  a.  3».  S)iefe  Äommiffion,  von  12 
©unbeSmitgliebern  burd^  10  ©eDoOmfid^tigte  befd^idft,  fal^Oefter^ 
reic^  unb  bie  Äonigreid^e  in  i^rem  ©d^o^e  vtvixtitn  —  mit 
3luSnal^me  ^reu^enS,  weld^eS  baS  SJorgel^en  nod^  nid^t  opportun 
fanb  —  tagte  Dom  12.  bis  28.  Januar  unb  16.  biS  30.  2lpril 
1861,  unb  arbeitete  ben  Entwurf  einer  auf  älnnal^me  beS  me^ 
trifd^en  ©^ftemS  l^inauSlaufenben  beutf d^en  2Wa^=  unb®ewid^tS- 
orbnuug  auS,  ber  nun  aßen  ®unbeSregierungen  gur  6rfldrung 
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vorgelegt  tDurbc.  Um  l^icrmit  jum  ^itlt  gu  lommcn,  liefe  man 
eine  rei(]^lid^  lange  grift  —  Dom  Suli  1861  blö  Oftober  1864 
—  Derftreid^eiu  ^ßreufeen,  loeld^eä  pd^gulefet  erfldrt  l^atte,  jeigte 
nun  ©eneigtl^eit  gur  3:^eilna^me  an  erneuerter  ^Bearbeitung  beS 
©egenftonbeä.  (Sine  groeite  l^iennit  betraute  Äommiffion  (nur 
gum  il^eil  aus  SJJitgliebern  ber  erften  beftel^enb  unbpon  ftiren- 
ben  ßinflüffen  im  eigenen  @d^ofee  beengt)  arbeitete  Dom  25. 
3|uli  bis  12-  äuguft  unb  pom  7.  SRooember  bis  1.  ©egember 
1865  an  einem  ©ntmurfe,  ben  man  gerabe  nid^t  eine  SSerbeffer^ 
ung  beS  frühem  nennen  lonnte,  unb  beffen  ^auptuerbienft  ba= 
rin  beftel^t,  bafe  er  wegen  ber  im  S^l^re  1866  eingetretenen  po= 
litifd^en  3^^'^ii^"iff^  ^W  i^r  2tuSful^rung  gelangte.  ®lürf= 
lid^er  äBeife  maren  bie  1860  bis  1865  gemad^ten  (Srfal^rungeu  nid^t 
oerloren.  9lad^  ber  Äonftituiruug  beS  Slorbbeutfd^en  ©unbeS 
mürbe  in  biefem  als  eine  ber  erften  frieblid^en  Slngelegenl^eiten 
bie  5Diafe=  unb  ©eroid^tSorbnung  als  SBunbeSfad^e  in  Eingriff  ge- 
nommen, [o  bafe  bereits  am  17.  9(uguft  1868  biefeS  mid^tige 
®e[e^  erlaffen  werben  fonnte,  roeld^eS  baS  metrifd^e  ©pftem  in 
unoerftümmelter  ©eftalt,  wenn  aud^  mit  einigen  bem  Urbilbe 
fremben  ä^f'^fe^'^/  ^^^^  1-  Scinuar  1872  an  gur  alleinigen  ®elt= 
ung  bringt.  S)ie  brei  fübbeutfd^en  Staaten  (33a^ern,  aOBürtem^ 
berg,  SBaben)  l^aben  fld^  biefem  aSorgange,  forool^t  maS  ben  3"= 
l^alt  i^rer  betreffenben  ©efefee  als  ben  ^eitpuuft  beS  S^'^ifts 
tretenS  betrifft,  oöUig  angefd^loffen.  Slud^  in  Oefterreid^  ifl  ein 
©ntmurf  in  biefem ©innc  ausgearbeitet;  bod^fd^eint  beffen  3luS- 
fül^rung  förS  ©rfte  mieber  in  bie  gerne  gerütft  gu  fein. 


(&tfö)xifU  ber  mtdittgrren  Inbuftrifjmrtge  im  (Sin^elnen. 

L  üenKgungotnafd^inen  (lUotoreit). 

S-  37. 
SSBafferrfibcr  unb  SSBafferffiuIcnmaf deinen. 

®i8  gur  3Kittc  bcä  18.  Sa^ri^unbcrtS  mar  bic  Äonftruftiou 
bcr  SGBaffcrrtocr  ein  rein  empirifdIeS  ©efd^dft,  benn  bie  aKer= 
bing§  eingcln  uorl^anbenen  tl^corctifd^en  Uuterfiid^nngen  l^atten 
ben  ©cgenftanb  von  praltifd^'  nnfrud^tbarcn  ©cfid^täpnnften  auf= 
gefaxt,  filierten  t^etlroeife  ju  ll^atffid^Ud^  nnrid^tigen  ©rgcbniffen 
nnb  tonnten  l^icrnad^  nid^t§  gu  Scgrunbung  einer  rationellen 
^rajciä  beitragen.  SGBurbe  bod^  t)on  5Deparcieuj:*)  im  S^l^re 
1753  erft  nad^geroiefen,  ba^  baä  SBaffer  burd^  SDrudf  Diel  me^r 
teiftet  aU  burd^  ®to§,  bal^er  oberfd^ldgige  SRdber  ben  unter- 
f^ldgigen  9tdbern  üorgujiel^en  finb.  ^\x  bem  gleid^en  SÄcfnltatc 
fam  ber  italienift^e  SWatl^ematifer  ^apacino  b'Slntoni  bei 
feinen  1759  unb  1762  angeftettten  SSerfudjen.   ^n  ber  aSerfotg:= 


1)  Äntotne  5)eparctcu5,  geboren  1703  ju  ©effouf  in  ßangucboc; 
a^itglieb  ber  Wabemie  ber  ^iffenfc^aften  gu  $ani»,  »o  er  1768  ftarb. 
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ung  beS  wx  il^ucn  i&niliä)  Dcrnad^tdffigtcn  cjrpcrimcntcUcn 
aSBcgcä  gefeilte  [ici^  bie[en  beiben  ÜJidnnern  ein  l^Sd^ft  grimblid^er 
unb  f>t^xxü6)tx  euglifci^er  gorfd^er  bei,  ©meatonO,  beffen 
1752  unb  1753  gemod^te  SSerfud^e  1759  oeroffentlid^t  würben, 
TOefenttid^e  2luffldrungen  gaben  unb  auf  SSerbefferung  beä 
aSafferrdberbaueS  in  ©nglanb  t)on  großem  CJiufluffe  waren, 
etwas  fpdter,  um  1770,  fallen  bie  praftifd^en  Unterfud^ungen 
iiber  aßafferrdber  beS^ranjofen  ©offut  (®.  16),  unb  in  ba§ 
tefete  5)e3enniutn  beS  18.  ^^^rl^unbertä  jene  beä  ©c^roeben 
SlorbwalP)«  Steuere  roiffenfd^aftlid^e  9lrbeiten,  roeld^e  bie 
Äenntnife  unb  bie  groecfnidfeige  Äonftruftion  ber  SJBafferrdber 
gefjrbert  l^aben,  finb  »on  bem  dltcrn  ©erftner  (©.  16), 
aiebtenbad^er«),  SBeiäbac^  (©•  16),  SWorinO,  ^am^ 
b  0  u  r  0^  ^»  ^-  üorl^anben.  3n  bem  Sau  unb  ben  $)etaitanorb= 
nungen  ber  oertüalen  (ober=,  mittel  unb  untcrfd^Idgigen) 
äBafferrdber  —  auf  roeld^e  allein  aCeä  95orftel^enbe  fid^  bejiel^t 
—  finb  nad^  unb  nad§  gal^treid^e  Jtbdnberungen  eingefül^rt  n)or= 
ben,  unter  benen  bie  roid^tigeren  biefeS  SBewegungämittel  ju 
einem  l^ol^en  @rabe  ber  SSoUfommenl^eit  eri^oben;  fte  bejiel^en 
fld^  auf  bie  .^erftellung  gauj  eiferner  JRdber,  auf  ®r5^  unb 
35imenfion8t)er]^dltniffe  be8  SRabfranjeS,  (Seftatt,  ©teCung  unb 
^ngal^l  ber  ©d^aufeln,  äJerbinbung  beg  oranges  mit  berSBelle, 


1)  3o^n  ©meaton,  geboren  1724  ^u  9[ui»t^orpe  bei  2tt\a;  1760 
SRed^aniler  in  Bonbon,  fpdter  Bi^ilingenieur ;  geftorben  1792  in  feinem 
(i^eburtdotte. 

2)  (£ri!  SSorbtpaU,  geb.  1753  auOft)er  Soli;  in9iorbotten;  JBerg« 
unb  ^üttenbeamter ;  geftorben  1835  in  ©tod^olm. 

3)  So^toh  Sferbiiianb  9iebtenbad^er,  geboren  1809  ^u  ©teier  in 
Oberdftecteic^;  1834  $rofeffor  in  3flri^,  1841  ^rofeffor  unb  feit  1857 
augleid^  ^ireftor  ber  pol^tec^nifd^en  @d^u(e  in  ßarldrut|e ;  geftorben  1863. 

4)  Vrtl^ur  ^uled  SRorin,  geboren  1795  in  $arii»;  d^eneral  ber 
9(rtiQerie  unb  ^ireftor  beiS  l^onfert^atoriumd  ber  ftftnfte  unb  ^anbtoerfe 
au  $arii». 

5)  grrana  SRorie  (S^u^onneou  (Urof  t).  $ambour,  geboren  1795 
au  Bloßen  im  ©art^e'^eportement;  bid  1828  Offiater,  priüatifirt  feitbem 
in  $arid. 
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Dortl^eill^afteftc  Umlaufägcfd^tDinbigfcit,  Slnbrtngung  cincS  t>er= 
Jakuten  SRiiigcä  am  SBaffcrrablraujc  f etbft ,  gut  SScrcinfad^uug 
bcS  aSorgclcgcä;  auf  SBcrbcffcrung  ber.®crinnc  uub  ©d^ü^cn. 
SDic  oBcugcnanntcn  9lamcn  bcgcld^ncn  fd^on  einen  Zfftil  berje- 
nigen  SWdnner,  rocld^e  fid^  um  biefe  ©cgcnftfinbc  aSerbienfte  er- 
roorben  l^aBcn.  eifernc  SBaffertäber  finb  guerft  in  Gnglanb  um 
baS  ^a^x  1813  gebaut;  al§  l^etüorragcnbe  Äonftrultioncn  auS 
neuerer  ^tit  nennen  mir  beifpielämeifc  bic  SRäber  von  ^on- 
celet  (©.  16)  1825,  ^uppinger  in  3urid^  1849,  ©age= 
bien  1854. 

§orijontate  SSBafferrdber,  ion  aUerbingä  fel^r  un= 
DoUfommener  Sauart,  ndmlid^  burd^  ben  ©tofe  beS  auä  einem 
©erinne  flie^enben  SGBafferä  umgetrieben,  finb  feit  ^al^rl^unber- 
ttn  befannt  unb  fommen  nod^  Jefet  unt)erdnbert  in  t)erfd^iebenen 
®ebirgägegenben  beS  fübtid^ften  unb  nörblid^ften  ©uropa  t)or. 
3?erfd^ieben  l^ieruon  ift  ba8  auf  ©rudfmirlung  beS  SBafferä  be* 
red^nete  l^origontate  SRab,  roelc^eä  nad^  bem  SSorfd^lage  ^once= 
letä  (1826)  mel^rfad^  im  ©üben  von  ^rantreid^  auägefül^rt 
mürbe;  unb  baä  frül^er  (1813)  von  aJlanourps5)ectot  an* 
gegebene,  ©anaibe  genannte  9lab.  SBBieber  eine  anbere  klaffe 
bilben  bie  Steaftionärdber,  beren  Urfprung  in  bem  von 
©egnerO  1750  erfunbenen  ©afferrabe  gu  finben  ift.  Sluä* 
fül^rungen  biefe8  ^ringipö  in  abgednberten  formen  finb  von 
ßeonl^arb  ©uler  1750,  1752,  1754  »orgef erlagen,  jeboc^  ^ier= 
nad^  nie  praltifd|  geworben,  ©rft  meit  fpdter  roenbete  man  ftc^  ben 
aieaftiouSrdbern  ju,  unb  eä  folgten  nad^  einanber  bie  betreffen^ 
ben  ©rfinbungen  in  granfreid^  t)on  3)lanourt|  =  S)ectot 
(1813)unb»urbin  (1824,  1826),  in 9iorbameriIa  von  SOBing 
(1836),  unb  roieber  in  granfreid^  oon  5ßaffot  (1838). 

3)er  ebengenannte  Surbin  l^atte  feinem  SRabe  benJßamen 
SEurbine    gegeben    (t)om  Sateinifd^en  turbo,    Äreifel,  alfo 


1)  dfol^ann  ^Inbread  t).  @egner,  geboren  1704  in  <St.  $eierdburg; 
1731  «rgt  in  5)ebrccain,  bonn  $rofeflior  1733  in  Sena,  1735  in  ®öt. 
tingen,  1755  in  ^aCe;  ftarb  in  le|tgenannter  €tabt  1777. 
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Areife(rab);  feifniiuer  scrnebsaa  «kr ^cfODMins ba4  nn 
olljfaifin,  wiiwobl  in  oielfilfi  ütr^infcnczex,  gcftribK^CAe 
l>or:;ün:aIc  ä^nerrab,  wtiiKS  au^  iDfirnliä  osbcit  Sirtng^ 
wciif  hts  £a"fT5  gcgrüu^ö  in.  X^;e  ernr  2:jr4ize^  ia  jefiscn 
£:::ue  bfs  ^{amciie,  iDaT  bic  Doa  /rOnraesroaO  *^  ^^^"^ 
3ifirt  1827,  iDflie  ;a  r<up±Linb  int  1836  satgcbuu,  bolb 
ober  iiu)b:n;;Tt  unb  vtibc^tn  wnzbt,  10  ccsfiiäüft  len  ^en- 
1±eP)  in  ^aiifl  1837  n^i>  dos  ^iajet  in  ^aatais  1839. 
3ci:dC3i  nrj^  norb  oiele  me  br  c>er  iDf:iii|fT  min  böte  Zst6inen= 
rlnrlfninaen  ?U2i  i^oriinn  aefcr:^:«,  ngafirrtiii  in  ^ranf= 
Tt:(fe  Dcn  3ünDa(  il84lX  Xc±lin(1813\  eaIIon(1814), 
Romaine  (l«44i,  ^irard  (1835);  in  X^cntf;Unnb  non 
7c&I&au9jn  aiifiia  il816.i,  i^dncl  »  ^KajbcinTg (1858), 
l^fngersbaui  en  (1858),  5tiuingcr  ;n  £;en  (1859);  in 
^.•5lünb  Dcn  j<bitfUii>(18Ji>),  I  bostfon  •1851),  34icU 
(1860^864),  ebf  ctbam  (1S64»;  iaÄusljub  ©enSafdbtoff 
(1854);  in  5{i>rbamcn!a  non  i? artet  (I8U1,  »5ranci3 
(1^05).  Um  bir  Ibforic  ber  Inrbinfn  bzbta  neb  ^oncelct 
1838,  ^cbtenbaAer  1^44,  Scisbadb  1850  ocibicnt  ge^ 
maäL   — 

Zit  Saiierfautcnmaiäinc.  bei  wüdKX  bnnb  ben 
Zznd  rlncT  bcbfn  i^c^fridalc  bic  b:a=  nab  bfTgebcriöf  Edfith- 
ung  eines  Reibens  in  eineai  3='''-^<r  berüorjebrait  wirb,  oer^ 
rosft  tbr  ^nrneben  löiü  nwbriiKiiilicfa  beai  ¥orbiU)e,  wA^ 
burtb  bie  Ja=:p^r:aii;ae  gegeben  roui^.  uzit  ^clgte  in  bcr  TJfyat 
niit  iebr  lange  nai  biefer  le^tern.  ^birr  Sonir  gemaB  eni= 
iprlit  ^ie  iLHi»TeriauLeainaii;r.e  ;ar.a±n  ba.  roo  beim  $or§an= 
beriieitt  £rber  Sa»Terge»d::e  eir.e  alterairen^e  gerablinige  öe= 
CKgung  eroröeri  roirb;  ^:e5  mm  in  3?er;a)erfen  bei  bem  33e= 


I;  9cxoit  Soarze»r0H.    gfbcm  l'K^   im  ScisC'Stitne  viimett 
öc«  £«l:=5*tt=teT.  !xTb<n:iA<T  Cbfxicr^iswfwr,  ^mbrm  fkfi^  einet 


fvriTSfr^i^r:!,  «^in*«  1m>1 
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triebe  bcr  aOBafferpumpcn  ein,  unb  foft  aDein  l^lcrauf  ift  biö  in 
bie  neuefte  ^dt  bic  Slnroenbung  ber  aSafferffinlenmafd^incn  6e= 
f^rdnft  geMicben.  S)ie  erften  [old^en  SRafd^inen  würben  — 
nad^bcm  ein  1731  im  kleinen  gemad^ter  SBerfud^  ber  granjofen 
2)eni[arb  unb  S>e  la  SDuaille  ol^ne  praltifd^e  gotgen  gc= 
blieben  war  —  beinal^e  gleid^jeitig  1748  oon  bem  braunfd&n>eigi= 
f^en  ^iiflc^i^ii^'äRaior  2Binterfd^mibt  auf  bem  §arje,  unb 
1749  DOn  bem  Oberluuftmeifter  §öll  gu  ©d^emnife  in  Ungarn 
^crgefteUt;  1765  folgte  äöeftgart^  in  ^nglanb.  ein  ^5# 
bebeutenber  @d^ritt  gur  SSerpoUfommnung  biefer  ^afd^inen  ge^ 
fd^al^  1808—1817  burd^  »ieid^enbad^O,  ber  fte  gur  ©oolen^^ 
l^ebung  in  grogartigem  3J2agftabe  benu^te.  äBefentlid^  nad^ 
ateid^enbad^'fd^em  3Jiufter  mürben  ferner  äBafferfäuleumafd^inen 
gebaut  oon  Srenbel  gu  greiberg  im  (Srggebirge  (1823), 
3orban  gu  Älauötl^al  unb  Sautentl^al  auf  bem  Jgyarg  (1830, 
1835,  1849),  3undter  gu  Jpuelgoat  in  ber  Bretagne  (1830), 
u.  m.  21.  ?ieue  roid^tige  aSerbefferungenoerbanfte  man  ben  6ng= 
Idnbern  SEaplor  u.  3)arlington  (1842)  unb  5lrmftrong 
(1846). 

eine  auSgebel^ntere  Slnmenbung  fönnen  bie  SBafferfdulen- 
mafd^inen  erft  bann  finben  wenn  il^re  gerablinige  Äolbenben)eg= 
ung,  wie  bei  ber  ©ampfmafd^ine,  in  eine  Drel^beroegung  umge=: 
fe|jt  wirb,  grünere  9Serfud^e  biefer  2lrt  (g.  85.  t)on  ©d^itlo 
in  ©d^emni^  1832,  Sornemann  in  g^reiberg  um  1850,  §ell= 
oig  in  ©d^emni^,  §orftmann  in  SDdrmftabt)  fiub  oereingelt 
geblieben;  nur  ber  obengenannte  Slrmftrong  l^at  ben  ®egen= 
ftanb  mit  erfolg  roieber  aufgenommen.  5)agegen  ift  gang  neuer= 
ti(^  mel^rfeitig  ba8  Seftrcben  barauf  gerid^tet  roorbcn,  in  Keinem 
3Rafeftabe  auägefül^rte,  faft  in  jebem  SBcrfftattlofale  aufguftel= 


1)  ®eotg  t).  9leid^enbad§,  geb.  1772gu2)urlad^,  einer  ber  grögten 
SWec^anifer  aller  Seiten;  1793  iKrtiffcrteoffiäter,  1804  «egrünbcr  be«  ma* 
t^emotift^^med^anifc^en  Snftitutö  gu  SRünd^en,  1808  ba^rifc^er  @altnen« 
ratl^,  1809  ©Ufter  bed  optifd^en  Snftitutd  in  »enebiftbeuem,  1820  (S^ef 
bed  ^Baffer"  mh  etra|enbaued  in  ^a^exn;  geft.  1826  in  SRünc^en. 
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Icnbc  aOBafferfduCcnmafd^incn  (bencn  mau  Dcrfd^icbcnc  «bdnbcr- 
uuflcn  unb  ben  neuen  Flamen  aOBafferbrudmafd^tnen  ge= 
geben  l^at)  auf  bre^eube  SSeroegung  eingurid|ten  unb  gum  S3c= 
triebe  Don  ttrbeitgntofd^inen  aller  Strt  bort  aurocnbbar  ju 
mad^en,  voo  nur  geringere  Ärdfte  erforbert  werben.  3n  iebcr 
©tabt,  roeld^e  eine  mittelft  betrdd^tttd^er  ©rucf^öl^c  gcfpeiftc 
SGBafferleitung  unb  babei  SBafferüertl^eitung  in  ben  $riDat 
l^duferu  bepfet,  lann  auf  fold^e  SQBeife  fielen  SBerffidtten  eine 
Äraftquelle  gefci^affen  werben,  roeld^e  ber  ©ampfinafd^inc  \^cn 
barum  uorgugiel^en  ift,  weit  fle  wenig  Sftaum  unb  leine  geuer^ 
ung  bebarf,  aud^  jebe  beliebige  Unterbreti^ung  beS  35etriebä  ein* 
fad^  burci^  ©d^Ue^ng  eineä  §al^nS  geftattet.  ©ine  berartigc 
aSBafferbrudhnafd^ine  fd^eint  guerft  oon  ©l^oltigl^  in  gemberg 
1846  entworfen  worben  gu  fein,  ol^ne  befonbere  Slufmerf fantfeit 
gu  erwedfen;  feit  1862  finb  bergleid^en  in@nglanb  oon  ßewiä 
unbt)on  SRamäbottom,  ingranfrei(^  t)on  ^erret,  ©eorge 
unb  6oque  gum  35orfd^ein  gelommen- 

§.  38. 

SDBinbrdber. 

^ie  ftr&menbe  atmofpl^drifd^e  fiuft,  b.  1^.  ber  äBinb,  oon  [u 
l^er  burd^  93efd^rdnltl^eit  ber  ^raftdugerung  fowie  burd^  Uh- 
regelmd^igfeit  unb  Unbeftdnbigfeit  einSeweger  oon  fel^r  unter- 
georbnetem  SSBertl^e  für  bie  ^iibuftrie,  l^at  in  biefer^infid^t  no(^ 
mel^r  an  SSebeutung  oerloren  feit  mit  SSerbreitung  ber  S)ampf= 
mafd^inen  eine  Kraftquelle  oon  weit  allgemeinerer  SSerwenbbor^ 
leit  geboten  unb  bei  bem  oerdnberten  ©l^arafter  ber  inbuftrietten 
^Betriebe  baö  SSebürfnife  großartiger  Einlagen  geftiegeu  ift,  weld^en 
burd^  SSBinbeäfraft  in  feiner  SBBe'ife  genügt  werben  fann.  63  tx- 
ftdrt  fid^  ]^ierau§,  baß  oon  wid^tigen  Grrmbungeu  unb  2>erbef- 
ferungen  im  gad^e  ber  SBinbrdber  wenig  auä  neuerer  ^üi  gu 
berid^ten  ift. 

9?aturgemdße  t^eoretif(^e  9lnfld[)ten   über  bie  ^eftalt  ber 
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SBinbflüöcl  cntroidettc jucrft  aRac^Jaurtn*)  im ^al^rc  1742, 

nad^bcm  bis  ba^iii  bie  ^ra;:i8  gdnglid^  in   empirifd^cm  ©unfcl 

gcroanbett    unb  x>on  frül^crcn  Jl^eorctifcrn    fogar  auf   falfd^c 

SBcgc  gcföl^rt  roar.    $)cr  clugig  rid^tigc  unb  einjig  crfolgrcid^c 

SBeg,  unt  für    blc  auäful^rcnbc  SWcd^anif  braud^barc  SRefultatc 

ju  gcroinucn,  udmtid^  bic  Prüfung  ber  Z^toxit  burd^  @jcperi= 

mentc,  n)urbcl758  »on  ©mcaton  (®.196)  betreten,  bem  mau 

totxiffiooUt  äuflldrungen  über  bie  jTOedmdfeigc  Äonftruftion  ber 

SBBinbpügel  unb  anbere  bei  ben  SBinbrdbern  auftretenbc  a8er= 

^dltniffe  »erbanlt.  SBeitere  unb  ber  ^ra;:iä  nod&  nd^er  tretenbc 

©rlduterungen  gerod^rten    umfaffenbe  öeobad^tungen ,   njeld^e 

1780  6ouIomb  (©.11)  an  einer  Slnjal^l  im  betriebe  ftel^en^ 

ber  großer  SBinbmü^ten  mad^te,  aSon  fpdteren  SSerfud^eu  fold^er 

Slrt    ift   nid^tS  befannt  geworben;  rool^I  aber   l^aben  neuere 

Sd^riftftener,  namentlid^  1829  ßorioliä»),  1836  SBeiäbadl 

(6.  16)  unb  1856  Saclonge,  fid^  um  bie  tl^eoretif d^e a3e^anb= 

lung  ber  SGßinbrdber  t)erbient  gemacht.         ^ 

^inpd^tüd^  ber  praftifd^en  SluSful^rung  bie[er  3Jia[d^inerie 
werben  alä  mel^r  ober  weniger  berodl^rte  aSerdnberungen  ju  er- 
wdl^ncn  fein :  aSorrid^tungen  Dermoge  roeld^er  ber  ijtügetapparat 
fid^  Don  felbft  nad^  ber  SBinbrid^tung  umfteHt  (in  ©ngtanb  bc= 
reitS  in  ber  jweiten  §dlfte  beS  18.  ^^^rl^unbertä,  fo  aud^  oon 
SD 0 inet  in^ariä  1780),  Serme^rung  ber  glügel  auf  5,6  ober 
8  ftatt  ber  gewJ^nlid^en  4,  9Äed^ani§men  um  fd^nell  unb  teid^t 
nad^  ÜRa§gabe  ber  2Binbftdr!e  bie  glügel  mel^r  ober  weniger  au 
bebedfen  (wie  j.  39.  ber  ©d^otttdnbcr  3Ridfle  1772,  JB? water 
1804,  fpdter  6ubitt  angegeben);  ic.  —  §orijontale 
SaiUnbrdber  (mit  oertifalftel^enber  ©eUe)  finb  feit  ßnbe  beä  17. 
3a^r]^unbert8  in  9Renge  projeftirt,  bod^  niemals  —  wenigftenä 
uid^t  in  großem  SRafeftabe  —  mit  aSortl^eit  angewenbet  worben. 

1)  (EoUn  ai^ac'Sautin,  geboren  1698  §tt  ^(mobban  in  ©c^ott' 
lonb;  1717  ?Profc|for  ber  SKat^ematif  ju  ^crbeen  unb  1725  in  (£bin- 
^wtßV»  geftorben  1746  ju  ©orf. 

2)  OuftatJÖ^afparbdorioIi«,  geb.  1792;  ObcringenieurbeÄ  ©rüden* 
unb  @tragenbaued  unb  ^rofeffor  in  $and,  koo  er  1843  flarb. 
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§.39. 

Dampfmafd^ineiu 

Sic  fcl^r  mtlt  gro^c  (Srfinbungen,  fo  ^at  aud^  jene  ber 
^QQipfmafd^iue  eine  Steige  oon  ©ntmidelung^ftufen  burd^gemad^t, 
roonaä)  eS  ber  oberflad^lid^en  93etracf)tung  fd^toer  erfc^ehtt,  ben 
eigcnttid^en  ^«itpunft  beä  Crinttittö  iuä  Sebcn  fcftguftellen.  3Benn 
man  alä  3)ampfmafd^ine  jjeben  Apparat  begeid^nen  loill,  ber 
burd^  bie  erpanfiouStraft  beä  ©ampfeä  in  Seroegung  gefegt 
TOirb,  fo  muö  bie  (grfinbung  um  roenigftenä  100  Sa^rc  oor 
bie  d^riftlid^e  3«ih^^^»uug  gurüdtbatirt  werben;  ift  man  bamit 
jufrieben  ein  flüd^tige^,  nie  gur  Xl^at  gemorbened  unb  fd^merlid^ 
gur  praftifd^en  Sluäfül^rung  geeignete^  ^^^roieft  ate  ©rfinbung 
gelten  gu  laffeu,  fo  ftammt  bie  3)ampfmafd^ine  fpdteftemä  ouä 
ber  erften  ^dtfte  beä  17*  3ö^^'^^^i>^rt§,  SELUrb  aber  Berlangt, 
ba§  ber  (Srfinber  ber  :Dampfmafd^iue  nid^t  eine  ftö^tig  ^iuge= 
roorfeue  ^itt,  uid^t  ein  gu  ernftem  Öebraud^c  unfähiges  pl^^fu 
falifd^eä  Spielgeug,  aud^  nid^t  blofe  eine  gegeid^nete  ©figge,  fou- 
bern  einen  oerforperten  unb  mirftid^e  ^hifearbeit  gcmS^-enben 
Stpparat  ^eroorgebrad^t  l^abe,  fo  ift  an^tx  ^voti^tl,  bafe  ber 
Slul^m,  t^rfinbcr  ber  ©ampfmafd^ine  gu  fein,  einem  englifd^u 
^apitdn  unb  Sergbeamten  9tamenS  Xl^omag  @aoerp  gebührt, 
roeld^er  i.  3-  1698  ein  patent  für  feine  —  gundd^ft  nur  gum 
SBafferl^eben  geeignete  unb  aud^  l^iergu  beftimmte  —  SSorrid^ung 
erl^iett.  3)od^  mar  biefe  in  il^rcn  (^runbtagen  gdngüc^  oerfd^ie^ 
ben  Don  ben  je^igcn  ©ampfmafd^inen ,  erfüllte  i^ren  ^rotd  ber 
a^afferförberung  auö  tiefen  ®ergmerföfd^ad^ten  feineSroegö  auf 
genügenbe  SBeife  unb  mürbe  bemgufolge  balb  oon  bem  ©rfinber 
fetbft  mieber  fallen  gelaffen.  I)afür  oerbanb  fid^  ©aoer?  mit 
einem  (Sifenl^dnbter  Il^omaä  5rterocomen  unb  einem  ®lafer 
5Jlamenä  ßarole^  (beibe  gu  Dartmoutl^  in  3!)eoonf^ire),  meldte 
eine  roefcnttid^  anbere  ?lrt  oon  35ampfmafd^ine  cntroorfen  Ratten, 
unb  alte  brei  in  Ö3cnieinfd^aft  nal^men  17(J5  ein  'l^atent,  bas 
oon  1711  an  in  baä  alleinige  (5^i'^entt)um  91  e m com en'ä  über^ 
ging,    l^n  biefcr  neuen  aKafc^ine  beroirfte  ber  35ampf  in  einem 
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39ßnbcr  baS  emporfd^iebcn  bcä  barin  bcfinbUcl^cn  Äolbcug,  bcr 
nad^  Äonbcnfirung  bcä  unter  il^m  cingcfül^rtcn  Dampfcä  feinen 
Slicbergang  burd^  ben  35ru(I  ber  atmofpl^drifd^en  Suft  ooUful^rtc. 
SlBaä  ben  ©ampfgptinber  betrifft,  fttmmte  alfo  SRerocomcn^ä 
2Raf(J§ine  mit  ben  l^eutigen  5)ampfmaf(3^lnen  iiberein;  nur  war 
[ic  —  ba  bcr  2)ampf  blog  oon  einer  ©eite  auf  ben  Äolben  bvücfte 
—  eine  einfad^roirfenbe.  "iSRan  gebraud^te  fie  urfprüug= 
tid^  jum  95eroegen  ber  äBafferpumpen  in  iBergroerfen ,  unb  baö 
erfte  (Sjcemptar  rourbe  1712  in  einer  ©teinJol^lengmbe  ber  ®raf- 
fd^aft  aSarroid  aufgefteflt.  @p4ter  brad^'ten  83rig^ ton  0  (1718), 
©  nt  e  a  t  D  n  (©.  196)  unb  Rubere  aSerbeff erungen  an ;  aber  trofe= 
bcm  blieb  bie  2lnn)eubung  ber  ©ampfmafd^ine  eine  fel^r  be= 
fd^ränlte  unb  faft  nur  auf  aSafferförberung  in  beu  ©ergroerfen 
fid^  erftrerfenbe ;  ja  man  feierte  tl^eilroeif e  gu  ©  a  o  e  r  t|  *  d  ^^Jringip 
jurücf  unb  fud^te  baffelbe  in  oerbefferter  (Jieftalt  praltifd^  ju 
ma^en  (fo  2)e§agulier3  1717,  ©latfep  fogar  nod&  1766), 
biö  weitere  unb  griinblid^e  a?erdnberungen  il^rer  Äonftrultion 
ftattfanben. 

5)en  Eintritt  biefer  benfroürbigen  C^pod^e  bejeid^net  355  att^, 
ber  SBegrünber  beä  neuern  ©ampfmafd^inenroefenä.  ©eine  erfte 
1768  erbaute,  'äKafd^ine  war  aud^  nod^  einfad^ioirtenb  (f,  oben), 
unterfd^ieb  fid^  aber  babnrd^,  ba§  in  ben  ^^liw'^^^  ^^^  Dampf 
oberl^alb  beä  Äottenä  eingeleitet  rourbe,  atfo  ben  9iiebergang 
bc§  le^tern  erzeugte,  bie  SWitroirfung  ber  atmofpl^firifd^en  Suft 
gänjti(^  auSgefd^loffen  blieb,  bie  Äonbeufation  bcä  Dampfet 
nirfjt  im  39l^**^i^  f^t^ftf  fonbern  in  einem  befonbern  ©el^dtter 
(Äonbenfator)  üor  fid^  ging,  ic.  Unter  ben  jal^treid^en 
ferneren  aSerbeff erungen ,  meldte  SSJatt  felbft  nod^  erbad^tc  unb 
jur  Sluäfü^rung  brad^te,  gel^ören  bie  roarml^alteiibe  SSeffeibung 
beö  S)ampf j^ünberä ,    baö  ^araßelogramm  jur  ©erabfül^rung 


1)  ^enr^  ©rigl^ton,  Siöiüngenieur ,  fleft.  1744. 

2)  3ameS  SSatt,  geb.  1736  gu  ^teenocf  in  ©d^ottlonb ;  1757 
SRec^antfer  in  ®Iadgoto,  1774  mit  ^atif^tro  ^oulton  ^um  betriebe 
einer  972afd^inenfabrif  in  @o]^o  bei  ^irmingl^am  t)erbunben,  1800  in 
9{u]^eftanb  getreten;  geft.  18 1 9  gu  ^eatl^ftelb  bei  SSirmingl^am. 
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bcr  Äoibcnftange,  bic  ©tcucrungämcd^anUmcn  jur  fclbfttl^ätigcn 
SÄcguttrung  bc3  ^u=  unb  Slbfluffeä  bcr  SDdmpfc,  bic  £uftpumpe 
gur  @utfcritung  bcä    bei  bcr    Äonbcnfation    fi(i^   fammclitbcn 
JBaffcrä,  fo  rolc  bcr  auä  fclbem  abgcfd^iebcncn  Suft,  bie  (1760 
projcltirtc  aber  crft  1778  auägcfö^rte)  Scuu^ung  bcr  (5):pan= 
fion  beä  ©ampfcS  im  uuüoUftänbig  gefüllten  39Knber,  bic  Um= 
roanblung  ber  gcrablinigen  Äolbcuberoegung  in  SDrepciocgung 
mittelft  ^ummjapfenä  ober  ^lanetenrabeg  unter  ©enu^ung  bee 
©d^roungrabeS ,  bag  fogenannte  fonifd^c  ^cnbcl  ober  bcr  3^*^- 
trifugal=5Rcgutator  (1784)  gur  ^erfteHung  eines  glcid^förmigcn 
®angc8  bcr  3Jiafci^ine  fclbft  bei  roed^felnbcr  ©röfee  bcr  2(rbcit§= 
roiberftdnbe ,    manci^erlei    üortl^eittafte    (Sinrid^tungen  an    bcn 
J)ampffeffetn  unb  beren  Neuerung ;  enblid^  bie  ©inrid^tung^  xüo- 
burd^  bie  3Jiafd^ine  boppeltroirfenb  gemad^t,  b.  ^.  fomo^I 
2luf=  aU  5Kiebergang   beä  Äolbenö  burd^  bcn  SDampfbrucf  be= 
wirft  roirb  (entroorfen  1774,  ausgeführt  1782),    5)ur^  bicfc 
ja^lreid^en   unb  roid^tigen  5Reuerungen   rourbe   nid^t  nur  bcr 
aSrcnnmatcrialbcbarf  ber  5)ampfma[d^inen  aufecrorbentUd^   r>tx= 
minbcrt,  fonbern  aud^  bie  SÄJgtid^Ieit  l^erbeigefül^rt ,  bicfelbcn 
gum  SJetriebe  t)on  ^J^brifmafd^inen  aller  ?lrt  anjurocnbcn,  loic 
benn   bic  aCBcrlftdttc  von  aSouIton*)  unb  SSBatt  gu   ®o^o 
fd^on  in  ben  Salären  1782  bis  1792  bie  erften  35ampfmaf(^iuen 
für  33aumn)0fl[pinnercien,  Bierbrauereien ,  SWal^lmül^tcn,  SEBalj^ 
roerte  2C.  Uefertc. 

35ou  nun  an  Dcrbreitetcn  ftd^  bie  SDampfmafd^inen  mit  un^ 
gemeiner  Sd^neüigleit  befonberS  gunSd^ft  auf  bcii  britifd^cn  3u= 
fein,  roeniger  raf^  unb  gum  Il^cil  üiel  fpdter  auf  bem  curo= 
pdifd^en  Äontinente.  5Jiit  biefer  3Serbreitung  gingen  §anb  in 
§anb  maud^e  aSerdnberungen,  bie,  obrool^t  me^r  ober  rocnigcr 
nü^lid^,  bod^  nid^t  baS  ^ringip,  fonbern  nur  eingelnc  Streite 
betrafen,      üDie  alte  einfad^mirfenbe  SBatt'fd^c  3Jiafd^ine  rourbc, 


1)  a»att^e»  »oulton,  geb.  1728  gu  ^irmingl^am;  legte  1769 
mit  ^att  bie  ^ampfmafc^inenfabrit  tu  bem  benad^barten  ®o^o  an  unb 
ftarb  an  lettercm  Orte  1809. 
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üÄcrbingä  mit  i)ort]^cilfiaftcu  einrid^tungcn  in  mclcn  ^ßunltcn 
Dcrfcl^en,  t)ielfad^  i\\  bcn  aScrgroerfcn  jum  §cien  bcr  ©rubcn? 
gcTodffcT  kibcl^altcn  imb  ift  fo  nod^  jc^t  alä  ßornroan- 
tnafd^inc  (roeil  fic  in  bcn  ©rubcn  bcr  ©raffd^aft  ©otnroaU 
auSgcbitbct  rourbc)  bcfannt  unb  gcbraud^Iid^ ;  übrigen^  baut  man 
bic  ©ampfmafcj^incn  aügcinciu  boppcltroirfcnb.  ^m  Saufe  bcr 
3eit  fiub  unjdl^Iigc  3Jiobififationcn  auf  gelandet,  weld^c  bie  SJampf« 
feffcl  unb  bcrcn  g^ucrung,  ben  ganjcu  §obituS  bcr  SRafd^ine 
felbft  unb  bie  9(rt  wie  man  ben  J)ampf  feine  Söitlung  tl^un 
tdfet,  am  meiften  aber  eingclne  il^cile  betreffen,  wie  bic  SSor^ 
rid^tungen  jur  ©peifuug  bc§  Äeffetä  mit  SBSaffer,  jur  Äontro^ 
ürung  unb  Steguürung  be§  SBafferftanbeä  in  bemfelben,  jur 
aSeobad^tung  bcr  35ampffpannung  (aWanometer),  jur  9iegi- 
ftrirung  bcr  com  S5ampfe  geteifteten  med^anifd^en  2lrbeit  (3n= 
bifator);  jur  ©id^crung  gegen  baä  Serften  bcr  jl'cffel,  ferner 
bie  Steuerung  (ben  3lpparat  jur  geregelten  roed^fclroeifen  3^= 
fü^rung  beä  5)ampfeg  gegen  beibe  Seiten  beä  Äolbenä),  bie 
ÄonftruftiDu  beS  Äotbcn«  felbft  jc.  ac  föä  ift  an  biefer 
Stelle  unmöglid^,  aud^  nur  über  bie  mid^tigeren  von  allen  biefen 
2)tngen  mit  einiger  aSoÜftdnbigfeit  ju  berid^ten;  mx  muffen 
uns  begnügen,  bie  ^auptpl^af en ,  roeld^e  bie  5Dampfmafd^ine  feit 
SGBatt  burd^taufen  l^at,  fo  wie  bcrcn  Url^eber,  mit  roenigen 
äBorten  ju  bejeid^nen. 

3u  ben  aSBatffd^en  3Rafd^inen  arbeitet  ber  5)ampf  mit  ge= 
ringer  Spannung,  roetd^e  einer  menig  über  ben  natürlid^en 
Siebpunft  gefteigerten  Temperatur  beä  Äeffelmafferä  entfprid^t : 
fie  finb  9iieberbrucfmafd|incn.  3)a  aber  eine  ftdrferc  (Sr= 
^i^ung  bed  Sföafferg  unb  bie  baburd^  crl^öl^tc  ^ampffpannung 
gen)i)fe  SSort^cile  geroä^rt ,  fo  bauerte  eS  nid^t  lange  bis  man 
bic  S)ampfmafd^ine  mit  ftarfgcfpanntem  ÜDampfe  betrieb,  fie  jur 
^od^brudfmafd^ine mad^te,  bei roeld^er  rcgelmdöig ber  J)ampf , 
nad^bem  er  auf  ben  Äolbcn  geroirft  l^at,  nid^t  fonbenfirt  roirb, 
fonbern  unoerbid^tet  abjiel^t  (frei  in  bie  Suft  ober  burd^  SRol^ren 
jur  3iwi"^^^^^^8^^8  /  3^"^  SiBaffcrmdrmen).  SBatt  felbft  fd^on 
projettirte  (1769)  bie  §od^brudfmafd^ine,  ^at  fie  aber  nid^t  au8= 
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gcfül^rt.  5)ic  erftcn  braud^barcn  SRafd^incu  nad^  bicfcin  ^rinjip 
baute  bcr  2lmcrilattcr  ©DanSO  i- 3*  1801;  in  @uglanb  f amen 
fic  foft  glcid^jcitig  burd^  %xtvitl)i(t  u.  ißiDian  auf  (1802), 
Don  rocld^eu  ber  crftcrc  nod^  1815  jid^  mit  il^rcr  ©crbcffcrung 
bcfd^dftigtc,  ©egcntodrtig  finb  §od^brudmafd^inen  bic  üor= 
l^crrfd^cubc  ©attung  bcr  ©ampfmafd^incn,  SWeuerlid^  betreibt 
man  l^in  unb  roieber  bic  SDlaf deinen  mit  überl^i^tcmSDampfe, 
b.  1^.  fotd^cm,  bcr  auf  feinem  SEBcge  t)om  Äeffel  nad^  bem  39= 
Unber  nod^  bcfonbcrS  erl^i^t  wirb,  um  fomol^t  alle  il^m  beige- 
mengten SEBaffcrtl^eilc^cn  nod^  ju  Dcrbampfcn,  at§  aud^  fein  93o= 
turnen  gu  Dcrmel^rcn,  womit  bic  trcibenbe  Äraft  eineä  gleid^en 
©croid^teä  3)ampf  gefteigert  mirb  (©orel  1844,  SDetmotb 
1846,  ber  ©cutfd^e  Sffiitl^clm  SiemcuS  in  Sonbon  von  bcm= 
fclben  Saläre  an,  gl^aigncau  u.  SSid^on  ju  SSorbcauj:  1852, 
SU^b  1852,  SBctl^crcb  in  9lorbamerifa  1854,  ©cguin 
1855,  ©umer?  1857,  Sultin  1860,  u.  210- 

eine  gang  cigentl^ümtid^e,  fpäter  nid^t  nad^gcal^mtc  Slrt  Don 
§0(^brurfmaf(^inc  fc^uf  ^erfinS  «)  t  3.  1822,  inbcm  er  fiatt 
beä  ©ampffeffcK  ein  mit  SBaffer  gdngUc^  gcfüateä  Sel^dltuife 
anmenbetc,  in  mcld^cm  trofe  fcl^r  ftarler  ©rl^i^ung  —  eben  wegen 
mangetuben  5)ampfraumeä  —  feine  33crbampfung  ftattfinben 
lonnte,  aus  bem  aber  periobifd^  3DBafferportionen  aufgetrieben 
mürben,  bic  fid^  fofort  in  5)ampf  von  l^o^er  ©pannung  oer^ 
manbelten. 

^a^  fd^on  von  äßati  in  geringcrem  Umfange  benu^te 
Sßcrfal^rcn,  ben  J)ampfjuflu§  jum  39li^i>c^  abjufperreu  beoor 
in  lefeterem  ber  Äolbcn  feinen  aOBcg  uottenbet  l^at,  fo  ba|  ber 
lefetc  2:^eil  beä  Äolbcnfd^ubcS  burd^  bic  Sluäbcl^nung  (e^rpom 
fion)  bcr  gugetaffenen  unb  nid^t  weiter  ücrmel^rtcn  ©ampfmenge 
bemirlt  wirb  (®.  204),   ift  von  fpdtcrcn  aRafd^inenbauem  »ict 


1)  Oltoer  (Strand,  geb.  1755  bei  $^ilabelp^ia ,  äRofd^inenfabrifant 
in  ^leto^orf,  too  er  1819  (nad^  onbcrcr  Eingabe  181!)  ftarb. 

2)  Safob  Verfing,  geb.  in  9iorbamcrifo  irai  1766;   Äupferpct^er 
in  $^tlabelp]^ia,  nad^l^er  giDilingenieur  in  Sonbon,  too  er  1849  ftarb. 
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umfaffcnber  gur  Sliirocnbutig  gebrad^t  tDorbcn ,  unb  bic  ©antpf* 
tnafd^incn ,  bei  roeld^eu  fold^cä  gcf d^icljit  (6  j:  p  a  n  [  i  o  u  3  =: 
maf  deinen)  gcl^örcn  jcfet  gu  bcn  gerool^nlid^ftcn.  @inc  bcfonbcrc 
Älaffc  berfetbcn  bilbcn  bic  irocijplinbrigcn  SJlafd^ineii,  bei  iDcld^eti 
ber  2)ampf,  nad^bem  er  in  einem  ^^^i^^i^^^  wiit  voUtm  Srurf 
geiuirK  l^at,  in  einen  anbern  39ii^i>cr  abjiel^t,  um  l^ier  burd^ 
feine  @j:panfion  ben  Äotben  ju  bewegen.  S)erartige  SRafd^inen, 
übrigen^  t)on  Derfd^iebenem  S3au ,  würben  in  ©ngtanb  —  nad^* 
bem  bie  alteren SSerfud^e  von  Jpornbtoroer  (1781),  ©ablet 
(1798),  aiobertfon  (1800)  weniger  geglücft  waren  —  in  be* 
fonberä  anerlennenäwertl^er  SGBeife  burd^  SBootf  (1804)  unb 
©imS  (1840)  l^ergeftellt  unb  l^aben  anfel^nlid^e  SBerbreitung 
erlangt. 

93ei  ben  dou  SBatt  unb  Dielen  nad^  feiner  ^tit  gebauten 
3)ampfmafd^inen  gefd^iel^t  bie  Uebertragung  ber  93ewegung  pon 
ber  Äolbenftange  auf  bie  ©d^wungrabwelle  burd^  93ermittelung 
eines  großen  wagebalfendl^nlid^en  ^ebetä  (balancier),  wonad^ 
fie  33 alanciermaf  deinen  genannt  werben.  31B  man  bei  ber 
fteigenben  Verbreitung  ber  5)ampfmafd^inen  bal^in  gefül^rt  würbe, 
biefelben  tliunlid^ft  gu  uereinfad^en  unb  raumfparenb  eingurid^- 
ten,  namentti^  nad^bem  bei  ben  §od^brudtmaf deinen  fd^on  ber 
Äonbenfator  (©.  203)  fammt  feinem  S^qtf)ix  wegfiel,  befei^ 
tigte  man  aud^  gerne  ben  ^Balancier  unb  lieg  bie  ^olbenftange 
burd^  einen  fompenbiöfern  5IKed^aniämu§  ben  ^rummgapfen  ber 
©(i^wuugrab welle  umtreiben,  worauf  bie  fogenannten  birelt- 
wirlenben  5)ampfmaf deinen  l^eroorgingen.  ©ine  fold^e  ent= 
warf  gwar  bereite  ßartwrigl^t  *)  1797,  aud^  SWurra^  gab 
fid^  1802  bamit  ab;  allein  bie  erfte  gelungene  ^onftmltion  war 
bie  ungemein  ^duftg  angewenbete  dou  ^aubSla^  in  Sonbon 
(1807),  weld^em  alö  aSerbefferer  ©aulnier  in  ^ariä  (feit 
1812),  SDaweä  in  (Snglanb  (1816)  u.  a.  m.  folgten. 


1)  Sbmonb  (Siartturtgl^t,  geb.  1743  gu  ^ax\^am  in  92otttttg< 
^amfl^ire;  (Steiftlid^et  in  ^oncafter,  bann  in  <9oabteQ'9Rerewoob  (Seicefter* 
f^tre),  fpatet  in  Sonbon  lebenb;  geft.  1823  in  ^afttngd  (6n{fef). 
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©inen  anbeten  SBeg,  ben  balancier  unb  groar  in  bcr 
aöereinfad^ften  SBJeife  ju  erfpaven,  faub  man  in  ber  Slnorbnung 
ber  of  ciUirenben  5!)ampf inaf deinen ,  beten  ^P^i^bet  fi^  mit 
f)\n  nnb  l^et  fd^roingenbet  SBeroegung  roed^felroeifc  red^t«  unb 
linfS  neigt;  wie  bie  üetdnbetUd^e  ©teüung  beS  Ätummjopfenö 
am  ©d^ronngtabe  e^  petlangt.  aWntbodf  in  ©ol^o  fü^tte  bicd 
1785  gnetft,  jebod^  nnt  im  SRobeHe,  auö;  bie  etfolgteid^e  @ni= 
fül^tnng  ©etbanft  man  gaüe  in  ^atiä  (1820)  unb  ^anbi^ 
in  ©nglanb  (1822),  benen  ^Jiel^tete  mit  abgeänbettcn  Äonfttuf = 
tionen  gefolgt  finb. 

S)ite!t  (b.  1^.  ol^ne  fflalanciet)  roitfenbe  9»af(^ineu  mit 
nnberoeglid^em  ^P^'^i^«^  ^^^t  ^^^^  ^^^  f^^^  ^änpg  in  äugerft 
taumfpatenbet  unb  [olibet  äiJeife  betatt,  ba§  man  ben  (fonfi 
aufted^t  ftel^enben)  39^"^^«^  l^otigontaUiegenb  anbtingt,  feit  ber 
(Sngldnbet  ©^mingtou  1801  guetft  baä  SBeifpiel  gegeben  ^at 
^otijontale  (obet  aud^  fc^iefliegeube)  39liiii>^t  finb  bei  ben 
eifenba]^n=8ofomotioeu  allgemein,  6ci  ben  ©d^iffdbampfmafd^inen 
jum  I^eil  üblid^. 

3)a  bie  Slufgabe  bet  meiften  SDampfmafc^inen  ift,  eine  bte§= 
cnbe  Semegung  l^etootjubtingen,  welche  aug  bet  gerablinigen 
Äolbenbemegung  etft  butd^  einen  ^^if^^^nied^aniämug  ^etge- 
leitet  roetben  fann;  fo  l^at  eS  fd^ou  in  ftül^et^cit  iii^t  an93e= 
mül^ungen  gefel^tt,  ben  S)ampf  in  fotd^etSSBeife  roitlen  ju  laffen, 
ba|  bet  von  'if)\\\  getriebene  Slppatat  unmittetbat  in  SDte^ung 
um  feine 2ld^fe  üetf e^t mitb :  totitenbe  J)ampfmafd^inen. 
3apofe  aSetfud^e  finb  gemad^t,  bieä  ^toblem  gu  IJfen,  jebocft 
bis  gum  l^eutigen  Jage  o^ne  guftiebenftellenben  ©tfotg.  äJom 
3a^te  1782,  wo  Sßatt  eine  folc^e  SRafd^ine  ptoleftirtc,  bi« 
1836  finb  allein  in  englanb  nid^t  roeniget  alö  46  l^iet^et  be^ 
gfiglid^e  @tfinbungdpatente  genommen  n)Otben,  unb  oon  ba  an 
big  auf  bie  attetneuefte  3^it  taud^ten  unauf^ötUd^  fetnete  (&it= 
roütfe  betritt  auf:  aU  gut3^it  tefültatloä bütfen  roi/fie  me^t 
nod^  ate   mand^eä  Slnbete  übetge^en. 

35ie  findete  ©eftalt  beg  Aufbaues  bet  Dampf mafc^inen  iibet= 
^aupt  begtunbet  3Jetfd^ieben^eitenin  beten  5iuffteUung8n)eife;  boc^ 
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ftimmcn  bie  fürbcn  Sctricb  t)on  SlrBeitSmaf deinen  aller  Slrt  bicncn= 
bcn  SDampf maf deinen bariu  übereilt,  bag  fie  in  ber  Spiegel  einen  feften 
^^tafe  l^aben.  ©ineSluönal^mel^ierüonmad^en  bie  Solo  mobilen, 
auf  einem  SCBagenangeorbnetcSampfmafd^inen,  weld^e  bal^er  teid^t 
itad^  jebem  Orte  gefd^afft  werben  f onnen  um  beliebige  Slrbeiten  ju 
ocrrid^ten  ,  unb  oon  benen  nenertid^  (feit  1841)  befonberä  jn 
tanbroirt^fd^afttid^en  3w)edfen  oiel  ©ebraud^  gcmad^t  wirb. 

aSie  bie  SDampfmajd^ine  ein  gropartigeä  geben  in  bie  8fa= 
brilinbuftrie  gcbrad^t  l^at,  fo  genjdl^rt  fie  aud^  ein  ben)unbcrnä= 
tuürbigeä  gorifd^affnngämittel  gn'Sanbe  unb  ju  SBaffer  in  itn 
yof  omotioen  ber  ©ifenbal^nen  unb  ben  33ampff c^iffen ;  über 
bie  ©efd^id^te  biefer  beiben  ift  ®.  103  unb  118  gel^anbelt. 

Um  bie  matl^ematifd^e  Xl^eorie  ber  5)ampfmafd^ine  l^aben 
ftd^  in  i^ranfrcid^  ^oncetet  (©.  16)  1828,  JRaoierO  1835, 
Tambour  (©.  196)  1835,  1839,  in  5)eut[d^Ianb  SRtbten= 
bad^er  (©.  196)  befonbere  SSerbienfte  ermorben. 

3Son  ber  rafd^eu  unb  gewaltigen  (Sntroidfelung  bc^  J)ampf= 
mofd^inenroefenä  —  meldte  in  5)eutf d^tanb  erft  mit  ben  ^^riebenä- 
ia^reu  unb  bem  freien  35erfel^rc  über  ©ee  nad^  1815  begann 
unb  l^ier  nad^  1820  allmäl^lid^  ju  eigener  ?[nfertigung  fold^er 
9Rofd|inen  führte  —  mögen  bie  folgeuben  S^lotigen  ein  S3itb 
geben,  ^n  ©n glaub,  bem  38aterlanbe  ber  ©ampfmafd^inc,  l&at 
bereu  ©ebraud^  am  frül^cften  um  ft^  gegriffen  unb.  eine  Jpöl^e 
wie  in  feinem  anbern  üanbe  erreid^t.  ©d^on  1810  würbe  bie 
3a]^l  ber  in  ben  breioereinigtenÄöiiigreid^en  arbcitenbenSDampfs 
mafd^inen  auf  5000  gefd^dfet.  ^m  ^af)xt  1850  waren  altein  bei 
ben  i8aumwoU=,  a3BoU=,  glad^ö^  unb  Seibenmanufafturen  3637 
Ü}tafd^inen  mit  jufammen  88417  ^ferbefrdften  im  ®ange,  weld^e 
letztere  ^al^l.fid^im  ^al^re  1861  auf  375311  ^ferbefrdfte  er^ob. 
2lug  bem  2^\)xz  1860  liegt  eine  jad^tunbigc  ©d^d^ung  oor,  wo= 
nad^  bie  ©efammtleiftung  ber  in  gabrlfen  alter  2lrt  unb  in  ben 
Sergwerlen  oor^anbenen  S)ampfmaf deinen  auf  1,800000  ^ferbe= 

1)  Clawbc  ßouid  SKaric  ^enri  gi^atier,  geboren  1786  gu  ajtjon, 
3nfleuieur  unb  ^ofeffor  s»  ^ariÄ ;  geft.  1836. 

itatniATf^,  9t\^i^U  bei  lec^noUsic.  14 
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frSfte  angef dalagen  lourbe,  n>ad  mit  ^ugrunbelegung  eineä  iDa^r- 
fd^cinlic^n  ^nx^^^niit^  bic  3al^I  oon  ctroo  70,000  TOafc^ine n 
ergibt;  aufecrbcm  lourben  für  ©d^ipmaf deinen  850000  unb  für 
(Rfcnba^n-gofornotiBcn  1,000000  ^fcrbclrdfte  angenommen.  Die 
3a]^l  ber  Sotomotiuen  n>ar  gu  6nbe  bed  ^(i^red  1863:  6643; 
am  ed^Iuff e  beS  ^a^reS  1866 :  7414. 

3n  5i^ö"l^«i^  ift  ^^^  erfte  J)ompfmaf(^ine  nad^  SBatt'^ 
©9[tem  gegen  baä  ^a^x  1780  oon  geriet  (v5.  118)  gebaut 
roorben.  3m  Sa^re  1810  gäl^Ite  man  erft  an  200  S>ampf= 
mafd^inen;  bagegen  xoaxtw  DOrl^anben 

im  3ö^re  ^afd^inen       mit  ^ferbefrdften 

1833  947  14746 

1842  2807  111880 

1850  5930  87285 

1852  7779  216456 

1863  22516  617890 

J)iefe  3^^^^^*  J«ig«^  ben  gro^n  gortfd^ritt  beutlid^,  obfd^on 

fie  nid^t  fdmmtUd^  [treng  oergteid^bar  pnb,  weit  man   bic  3Ra= 

fc^inen  auf  3)ampffd^iffen  unb  bie  Sofomotinen  ber  @ifeuba^nen 

balb  mit  eingefd^toffen,  balb  au|er  B^^tung  gelaffen  ju  l^aben 

fd^int,  wie    eiutrfeitä  bie  SKanbctbarfeit  ber  burd^fd^nittlid^n 

^f erbefrdf tegal^l ,  anbererfeitä  ber  Umftanb  erfennen  ld§t,  ba^ 

Don  1842—1850  bei  mel^r  aU  SBerboppetung  ber  TOafd^inenga^I 

eine  SBerminberung  ber  ©efammtfraft  oorliegt.     S)ie  Sd^ip- 

maf deinen  [inb  auSbrütflid^  tiid^t  mitgejdl^It  inben^al^ren  1833 

unb  1850 ;  in  biefem  tefetern  !^af)xt  waren  il&rer  502  mit  gu^ 

fammen   22893  ^ferbelrdften.    gofomotioen   l^atte    ^ranJreit^ 

am  @d^luffe  bed  ^a^red   1863:   3828,  unb  am  (Schlaffe  bed 

Sal^reg  1864:  3917. 

3n  SBelgien  betrug  bie  3^^^  ber  S)ampfmaf<i^nen: 
1842:  1500  mit  33100  gJfcrbefrdften 
1844:  1604    „    46^17  r, 

1859:  4681    „  155553  „ 

mobei  gu  bemerfen  ift,  ba|  im  le^tgenannten  3<^re  564  fiolo« 
motioen   unb  @(^i[fdmafd^inen   mit  indge[ammt  61378  ^ferbe- 
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frdftcn  inbegTiffctt  fmb,  fo  bafe  fonftigc  SDampfmafd^ncn  4117 
tnit  94175  ^ferbefrdften  aU  t)ergleid^6ar  mit  ben  3^^!^^  ^^^ 
Dorauägel^cnben  Sß^^e  übrig  bleiben.  S)ie  Slujal^l  ber  fiofomos 
tiven  betrug  ju  Sube  1883:  602  unb  }u  (Snbe  1864:  628.     ^ 

3m  gefammten  Umfange  beä  beutfd^en  ^ollvtxtin^ 
iifjiltt  nfan  1861  an  ^ampfniafd^ineu  überl^aupt  13525  mit 
599172  ^ferbefrdften,  barunter  begriffen  300  ®c^iffämaf(|inen 
mit  32639  unb  2704  Sofomotitjen  mit  376187  iferbefrdf ten ; 
roonad^  für  anbere  3n)ecfe  10521  TOafd^inen  mit  1 90346  gjf erbe = 
frdften  erübrigen  —  gegen  1611  9Waf deinen  unb  31300  ^ferbe^: 
frdften  im  Saläre  1847. 

93on  einzelnen  beutfd^en  Staaten  ift  folgenbed  anjufül^ten: 

.3n  bem  preufeifd^en  Staate  rourbe  bie  erfte  ©ampfmafd^ine 

jum  aSBaffer^eben  ju  Siarnoroi^  (©c^lefien)  1788  in  Setrteb  ge= 

fefet.    5)ie  jweite  folgte  erft  1822  unb  rourbe  in  ber  SSerliiier 

fSnigtid^en  ^orgeUanmanufaftur  aufgeftelft ;  üon  1830  an  batirt 

fobann  bie  aUmdl^Iici^  junel^menbe  95erroenbung  ber  J)ampffraft. 

©3  waren  DOrl^anben: 

_J837__  _^9^_ 

gjlafd^.  5pferbelr.  2»afcl^.  ^ferbefr. 

3um  aOBafferl^eben  in  SBergroerfen  120  -  5402      331  -  13684 

3n  gabrilen 299  r:.  4011    1113  =  15798 

«uf  SDampffc^iffen 4  =:    226       90  =    9319 

Sofomotipen —         —       429  =  28057 


iii^ 


3ufammen 


423  =  9639    1963  =  66858 


3um  SSBaff erlpeben  itt  Serg 

roerlen    .    .    • 
3n  %abxiUn  .    . 
.  auf  ©ampffd^iffen 
SofomotiDen    .    . 


3ufammen    . 


1852  1861 

gKafiT^ferbrtr.  gRaf^^ferbefr. 

2123  ^-  43070    7026  -  141841 

102  ^    9232      203  =    16646 
607  =--  40194    1440  =i  207144 

2832  -  92496    8669  =  365631 

14* 


212  §'  39.  2)ain))fmaf deinen. 

®ic  3ä^I  i>c^  Sof omotiocn  im  Scfonbern  Ift  folgcnbermo|cn 
angeiDad^fen: 

Sal^r      ©tuet  Sal^r      ©tüd 

1841  —    70  1859  —  1264 

1844  —  142  1863  —  1622 

1847  —  303  1865  —  1831       . 

1857  —  974  1867  —  2205 

TDObcl  bcmcrft  rocrbcn  mu^,  ba§  für  baä  S^i'^r  1867   bcr  9Scr= 

glcid^uug  l^atbcr  nur  bic  (gifcnba^ucu  ber  alten  5ßrODingcn  (ol^nc 

bie  3lnttC)cioncn  Don  1866)   bcrüdffid^tigt  ftub.    3^  ®«^^   ^^^ 

3öT^rcä  1868  roarcn  (mit  @in[d^Iu|  bcr  neuen  ^rouinjcn)  3040 

SoIomotiDen  üorl^anben  unb  bapon  3014  im  ©ienft. 

5)aä  Äönigreidö  ®ad^[en  l^atte  juenbc  beö  ^a^reä  1856: 
708  35ampfmafd^incn  üou  inägefammt  16709  ^ferbefraften, 
TOorunter  158  ©d^iff^mafti^inen  unb  Solomotioen  oon  9577 
^ferbelrdften ;  im  ^Qi)xt  1861  bagegen  1234  üRafd^inen  dou 
46416  ^^fcrbeJrdften,  worunter  10  ©d^iffämafd^inen  oon  397 
unb  203  ßolomotioen  oon  30267  ^^ferbefrdften,  unb  im  ^^affxt 
1870:  29  ©d^iffgmaf deinen,  373  8of omotiDcn  nebft  me^r  alä3000 
anberen  S)ampfmaf(l^inen. 

3m  Dormaligen  Äönigreid^  §  a  n  n  o  p  e  r  ift  bie  erfte  SJampf^ 
mafii^ine  1832  aufgeftellt  unb  in  ^Betrieb  genommen  TOOrben;  aU- 
bann  roaren  Dorl^anben: 

1854  1859  1861 

9»afd^.  ^^ferbefr.  TOÄTpferbefr.  3RaS  ^ferbTf r. 
ßofomotlpen  .  .  137  -  16440  202  =  24240  212  =  25440 
«[ufa)ampf|d§iffen  13  -  515  11  =  449  11  =  449 
«ufeerbem    ...  223  =    2097    427  =    5928    497  -    7128 


3ufammen .  .  373  =  19052    640  =  30617    720  =  33017 

»aperu  be[a|  im  ^al^re  1861  eine  e^efammtja^l  Don  889 
S)ampfmafd^inen  mit  77889  ^:t>terbefräften,  worunter  45  ©d^iffS-- 
mafd^inen  =  13385  ^^f«^i>cftdfte  unb  353  fiofomotioen  =  65136 
^ferbefrdtte  mitbegriffen  finb. 
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9Bürtcmb€rg  ^attcl841  crft  eine  einzige  ©antpfmafc^ine, 
Don  16  ^ferbefrdften.  SBeiter^in  jäl^ltc  mau,  mit  ©nred^nung 
ber  rocuigcn  ©d^iffämafd^inen,  a6cr  ol^ne  bic  Solomotiuen, 

im  Saläre  SJiafd^inen      ^fcrbefrdfte 


1857 

199 

- — 

2869 

1858 

232 

;:^ 

3110 

1859 

262 

• — 

3365 

1860 

270 

— 

3490 

1861 

273 

, 

3226 

35ie  3tt^I  ber  Sd^ipmafd^inen  betrag  im  ^oX^xt  1861 :  9 , 
il^re  gefammte  geiftuugäfdl^igfcit  334  ^fcrbclräfte.  fioIomotiDeu 
tüaren  in  bemfctben  ^a^^xt  115  Dorl^anben,  bereu  SeiftungäDer- 
mSgeu  auf  25240  ^ferbefrdfte  angefd^lagen  rourbe.  3"^  ^^^xt 
1864  jdl^Ite  man  an  8ofomotit)en  unb  ©d^ipmafd^inen  jufam= 
men  132. 

3m  ©rofe^erjogtl^um  ©aben  maren  für  1861  uad^gen)ie= 
fcn:  107  Sofomotioen,  7  ©d^ipmafd^ineu  oou  gufammen  423 
^^f,  unb  234  anbere  S)ampfmafd^inen,  in  Summe  348. 

S)er  Jfterreid^ifd^e  Staat  l^atte  in  beu  nad^benaunten 

beiben  S^^^^^^ 

enbe  1851  1863 

SWafd^inen 
fio{omotiDen     .  .  .    440 
©d^iff ämafd^ineu .  .    106 
S3cim  SSergbau  .  .    111 
3u  SSöafferüerforg= 

ung  unb  93aggerung    21 
aSci  ber  Sanbroirtl^s 

jd^aft 9 

3n  gabrüeu  k.   .    647 


^ferbefr. 

^afd^inen 

«Pfetbelr. 

29248 

1329 

264465 

13059 

294 

40000 

1833 

461 

10581 

231 

59 
8523 


57 

358 
2915 


568 

3284 
44949 


3ufominen  .  .  .  1334    =    52953  5414     =     363847 

@d  mitb  6ei  biefer  Angabe  bemerlt,  ba|  nur  mittUd^  in 

Jl^ätigleit  beflnblid^c  3Jiafd^tnen  gejäl^lt  unb  bte  unbefd^fifttgten 

au|er  9iücfit(i^t  geloffen  finb.  3«n  Saläre  1866  betrug  bie  3a^l 


214  §.40   (Siolorifd^e  unb  (M^Vta\^men. 

bcr  bei  SBergroerfcu  (ju  SQBaffcrlöfuug,  (SrjfötberuÄg  unb  95cn^ 
tilation)  gebraud^teu  S^antpfmafd^inen  499. 

§.40. 
(Satotljd^e  unb  ®a8=3Raf Ritten. 

35cr  (SrflnbungSgcift, .  nid^t .  bcfricbigt  burd^  bie  Sciftungcn 
bcr  ©ampfmafd^ittc  unb  affcrbingä  tl^citocife  au<§-  l^crauSgcfor^ 
bert  burd^  mand^e  roit  eS  fd^eint  uuDermeibUd^e  UuDOlIIommen' 
l^citcn  bcr[cl6cn,  foroic  bic  Äoft[pielig!cit  il^rcr  Unterl^altung, 
l^at  Dielfad^e  9lnftrengungen  gemad^t,  anbete  OueQen  Don  Se= 
triebSfraft  für  ^xotdt  ber  S^buftrlc  zc.  ouSfittbig  gu  mad^en. 
S)abei  ift  eä  nid^t  immer  ol^ne  9Rifegriffe;  falfd^e  SSorauöfe^ 
ungen  unb  übereilte  Hoffnungen  abgegangen,^  unb  bie  SRefultate 
finb  im  ®angen  gur  ^di  nod^  fel^r  geringfügig  unb  fd^wanlenb, 
fo  ba|  unjere  ©efd^id^tfd^reibung  nur  weniges  barüber  angu* 
merfen  finbet. 

^an  l^at  in  ber  S)ampfmafd^ine  fogenannte  lombinirte 
3)dmpfe  angun)enben  perfud^t,  b.  ^.  mit  ber  SBafferbampfma- 
fd^ine  einen  groeiten  3?^^^^^^  uerbunben,  in  roeld^em  berS)ampf 
einer  anbern,  flüd^tigern  gtüffigicit  arbeitete,  ^n  biefer  SBeife 
n>oate  fid^  SDutremble^  in  $ari3  (1846)  beS  'Jletl^erS  ober 
beS  Sltbel^pbä,  Safaub  (1848)  beä  ei^lorof ormg ,  i^e^fert^ 
in  Sangenfalga  (1857)  be§  ©d^roef etlol^tenftoff ä  bebienen.  Slnbere 
SSeftrebungen  waren  barauf  gerid^tet,  ben  SEBafferbampf  gang  gu 
befeitigen  unb  burd^  bie  SDampfe  anberer  glüfftgfeiten  gu  er^^ 
fefeen,  roaS  gum  3:i^eil  auf  fid^tlid^  unpraftifd^e  ^Idne  fül^rte, 
mie  bie  2lnroenbung  beä  burd^  Drudf  gur  tropfbaren  ^üffigfeit 
ocrbid^teten  Äol^lenfduregafeä  (SBruuel  in  ßonbon  1825, 
e^riftie  1856),  beä  äetl^erä  (Xiffot  1857),  ic 

eine  3«it  lang  mar  bie  Hoffnung  lebenbig,  ben  Sleltro^^ 
magnetigmud  mit  (Erfolg  alö  Iriebfraft  benu^en  gu  fonnen, 
unb  in  ber  Il^at  gelang  eä  Sacobi  (©.  29)  1839  mit  einer 
eleltromagnetifd^en  SKafd^ine  oon  nal^egu  1  ^ferbefraft 
in  ^eteräburg    auf    ber  SWeroa    ein  Soot  gu  treiben ,    [pdter 
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«Stö^rerO  iu  ß^ipjifl/  ^xi^Hntt  it.  burd^  baffclbc  90?itttt  in 
SSciwgung  ju  fcfeen;  unb  SBagucr  in  g^anffurt  a.  W.  bc= 
mu^tc  fid^  ernftUd^,  bic  (Sifcnbal^n=Sof omotiüc  burd^  eine  clcftro= 
inagnettfd^e  a)ta[<i^ine  ju  oerbrdngen.  Wltin  neben  ber  ^oft= 
fpieltgleit  l^aben  and^  anbete  praftifd^e  Urfad^en  biefe  Grfinbung 
n)ieber  oon  ber  Sageäorbnung  entfernt  unb  in  ben  ^rei^  ber 
pl^^fttalifd^en  S^rperimente  }urüd(  oerroiefen. 

@ine  bebeutenbere  SloIIe  ift  in  ber  neueften  ^tit  ben 
ca(orif(^en^afd^inenuub  ben  (9 aSntaf deinen  }u  ^l^eit  ge:: 
roorben.  3!)ie  SBärtne  ber  ^onnenftral^Ien  aU  iBeroegungdmittel 
ju  benu^eU;  in  f.  g.  @onuenmafd^inen,  ift  ein  ^rojeft 
neueften  Urfprungä,  bem  mol^I  au^  nal^etiegenben  @rünben  eine 
3ulunft  nid^t  geweiffagt  werben  fann;  aHein  ber  rege  ©rfinb- 
ungSgeift  ergebt  fid^  ofterä  gu  feinem  ginge  in  fold^e  §ol^en, 
bag  bie  praltifd^e«  Unm5glid^Ieiten  feinem  Slidte  entfd^roinben. 
S)er  berül^mte  ©ricgfon  (©.122)  foff  furj  por  feinem  lobe, 
1868,  in  SReroporl  eine  Heine  SRafd^ine  gu  ©tanbe  gebrad^t 
l^aben,  in  roeld^r  bieburd^birelte©onnenftral^Ienauf250®  0.(?) 
er^i^te  atmofpl^drifd^e  Suft  ba§  %en)egenbe  n^ar;  unb  1870 
iDurbe  berid^tet,  ba|  S)*}  o  u  d^  o  t  in  granlreid^  mittelft  ber  burd^ 
^rennfpiegel  fonjentrirten  @onnenn>drme  Sßafferbampf  non  5 
SUmofp^ären  Spannung  in  einem  J^effeld^en  von  eSiter^n^att 
erjeugt  l^abe. 

SDtit  bem  Slamen  ber  calorifd^en  3Äafd^ine,  §ei6= 
luftmafd^ine  ober  Sufteirpanfiondmaf d^ine  l^at  man 
ined^anifd^e  93orrid^tungen  begeid^net,  meldte  mel^r  ober  meniger 
nad|  9lrt  ber  SDampfmaf deinen  gebaut,  ftatt  burd^  üDampf  burd^ 
l^eige  Suft  betrieben  votxitn,  mobei  biefe  vermöge  bed  Unter- 
fd^iebed  il^red  äSolumen^  im  erl^i^ten  unb  im  abgetul^Iten  3^- 
ftanbe  t^dtig  wirb.  Z})toxdi]ä)  ift  aUerbtngd  nad^gumeifen,  bag 
auf  biefem  SBBege  mit  gleid^er  SDBdrme-  (alfo  JBrennmaterialO 
3Renge  ein  größerer  ßff e!t  l&eroorgel^en  muffe,  aU  burd^  SBaff er^^ 


1)  Chnü  ©tolltet,  geb.  1813  gu  2)eU^f(^  in  bei  preiigif^en  ^ro' 
Ding  ©ad^fen;  9Re(^aniIet  in  fieipgig,  nac^^et  in  5bxHhtn. 
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Dcrbampfung ;  aUciii  Wolter  fmb  IclncäiocgS  bic  ©(j^iüicrigfeücn 
übcrrouubcn  n)orbcn,  rocld^c  baö  notl^töciibigc  fd^ncUc  ©rl^i^cii 
bcr  Suft,  mt\)x  notS)  mand^er  oiibcrc  praltifd^c  Umftanb  in  bcn 
aCBcg  legt  S)cr  cr[tc  aScrfud^  einer  §elfeluftmafd^lne  war  ber 
^ß^reolopl^or  Don  5>liepce  in  ^ariS  (1806);  bann  folgte 
(1809)  6agniarb  =  8atourO/  ebenfalls  in  spariö,  mit  einem 
Slpparate  gang  Derfd^iebener  2lrt.  ^vx  ^af)xt  1816  würben 
ÜRontgolfier  n.  S)at|me  in  (Snglanb  für  eine  bnrd^  er= 
l^i^f e  Snf t  wirf enbe  SOBaff erl^ebmaf d^ine  patentirt,  roetd^e  aber  eben 
fo  menig  praftifd^en  ©rfolg  l^atte,  mie  bie  beibcn  norgenannten 
unb  bie  fpdteren  in  ©ngtanb  auf getaud^ten  ^roj[e!te  uon  ©unbp 
u.  ytatvt  (1819)  unb  pon  Sille?  (1820);  bieerftcn  n>oaten 
nid^t  atmofpl^drifd^e  8uft,  fonbern  baö  l^eife  au§  ben  ®agretor= 
ten  abjiel^enbe  Seud^tgaä  gebraud^en,  um  ben  Äolben  in  einem 
^plinber  gu  fd^ieben.  9tad^bem  ferner  nod^  1827  ber  engldnber 
©tirling  einen  Dergeblid^en  aSerfud^  gemad^t  l^atte,  bie  burd^ 
©rl^i^en  auSgebe^nte  Suft  aB  SWotor  ju  benufeen,  war  bie  ^txt 
ber  eigentlid^  (guerft  unb  von  il^rem  ©rfinber  felbft)  fo  genann- 
ten calorifd^en  3Wafd^ine  l^erangena^t.  3Rit  biefer  trat  ber 
©d^rocbe  ©ricäfon  (©.122)  guerft  1833  rodl^renb  feines 3luf« 
entl^altä  in  Sonbon  auf,  inbem  er  eine  SRafd^ine,  angeblid^  oon 
5  ^ferbefrdften,  baute  unb  in  @ang  brad^te.  aSon  weiteren  er= 
folgen  roarb  jebod^  bagumal  uid^tä  befannt  unb  ba§  baS  ®e= 
lingen  fel^lte,  ift  fd^on  beäl^alb  ungroeifeH^aft-,  weil  ber  Url^eber 
bie  geradelte  Äouftruftion  felbft  wieber  oerliefe.  35on  einem 
SDeutfd^en,  2lmtmann  ^rel^n  in  Sauenburg,  war  fd^on  Idngere 
^eit  an  bem  ^rojelte  einer  ^ei^luftmafd^ine  gearbeitet  morben, 
aU  er  1848  nad^  Serlin  ging,  um  bie  Sluöfül^rung  gu  bewerfe 
ftelligen,  meldte  nur  megen  ber  bamaligen  politifd^en  ©irren 
unterblieben  fein  foff;  baS  SSeftreben,  ^rel^n  alö  einen  35or:= 
gdnger  6  r  i  c  ä  f  o  n '  S  l^ingufteßen,  ift  jebenf aUS  mi^glücft.  öe^terer, 


1)  (£f)ax\e»  Sagntarb'fiatour  (ober  be  lQ3:our)  geb.  1777  )ii 
^arid,  Sngenieur^iS^eograp^ ,  bann  im  s^taatörat^  unb  Shnifterium  bed 
^[nnern  ongefteOt;  ftarb  1859  in  ^ariil. 
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1839  nad^  Slmcrifa  u6cr[iebclt,  arbeitete  bort  an  ber  a3en)0ll= 
fDinmnung  feiner  ©rfinbung  nnb  gab  il^r  eine  roefentlid^  üeran= 
berte  (Sinrid^tung ,  roeld^c  1850  in  ©nglanb  anf  ben  9iamen 
ebroarb  3)unn  patentirt  würbe.  Um  biefe  ^tit  foUen  in  einer 
gaftril  ju  SReroporf  groei  ©ricäfon'fd^e  catorifdfie  TOafd^inen  im 
®e triebe  geroefen  fein,  nnb  im  Januar  1853  fanb  ebenba  bie 
^robefa^rt  eineä  mit  fold^er  TOafd^ine  Derfel^enen  ©d^iffeg  ©tatt, 
worüber  anfangs  bie  Dortl^citl^afteftenSBeric^te  eingingen,  rodl^renb 
fpäter  fid^  geigte,  ba§  ber  banernben  ®enn^ung  and^  biefer 
Äonftrnition  unüberfteiglidfie  ©d^roierigleiten  im  SBege  lagen. 
3n  ©nglanb  mürben  f obann  1854  mel^rere  patente  für  calorifd^e 
gWofd^inen  ert^eilt,  ton  bercn  iBerod^rung  nid^tö  üerlantet  l^at. 
(Sricäfon  mcnbete  ftd^  nun,  auf  SKafd^inen  non  betrdd^t= 
tl^erÄraftdufeerung  95erjid^t  leiftenb,  ber  Äonftruftion  calorifc^er 
3Äafd^inen  oon  menigen  ^ferbcfrdften  ju,  unb  erfanb  für  biefe 
abermals  eine  neue  in  ber  Jl^at  l^od^ft  finnreid^e  Sauart 
(1856).  3n  ©uropa,  aud^  in  J)eutfd^tanb  uadEigebaut,  erfreuten 
[id^  biefe  9Wafd^inen  eines  t)ielfad§en  ©ebraud^S  in  Sud^brutfereien 
(gum  aSetrieb  ber  ©d^nellpreffen)  k.;  allein  aud^  i^r  SRuf  mar 
nid^t  oon  langer  35auer.  ^voax  berid^tete  man,  ba^  1860  in 
©d^roeben  allein  40  fold^e  SRafd^inen  im  (Mange  roaren,  aber  eS 
ift  bort  fid^erlid^  gegangen  wie  in  J)eutfd^lanb,  reo  ber  anfdng= 
li^e  ÖTitl^ufiaSmuS  fid^  balb  abfül^lte,  als  bie  fd^einbarcn  93or= 
tl^eile  ber  3Rafd^ine  fid^  nid^t  probel^altig  geigten.  S)er  uner= 
müblid^e  ©rfinber  trat  1860  mieber  mit  einer  neuen  ^obififation 
auf,  bie  er  ^od^brudf-Suftmaf  d^inc  nannte,  unbfanbinben 
n  dd^ftf  olgenben  ;^al^reneine  SRenge  Siad^treter  oon  benen  mir  auS  bem 
3ö^re  1860Saubereau  in^ariS,  Selon  bafelbft,  ®d[)n)arfc= 
topff  in  Serlin,  ©broarbS  in  SRemcaftle,  SOBI^iople  in 
SBofton;  1862  einen anbern2lmerifaner  SQBilcoy;  1864  ?joung 
u.  Äirf  fomie  3^^^^  i^  Sonbon,  SRoper  in  ?iorbameri!a, 
SBinbl^aufen  in  Sraunf d^roeig ;  1866  bie  Slmerifaner  ©l^aro 
(in  SBofton)  unb  aJiacJ)onoug^,  in  SDeutfd^lanb  Unger 
nennen.  T)ie  neuefte  calorifd^e  3Kafd^ine  ift  »on  ßel^mann  in 
^^rag  (?)  1869.    :Diefen  oielfeitigen  unb  ad^tungSroürbigen  ©e= 
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mu^ungeu  }um  Xro^  fd^eint  bie  calorif (^ .  ^JRaf d^ine  gut  3^ 
aufgegeben  gu  fein;  n)enigften3  l^at  fie  ftd^  feine  ©teile  in  ber 
^rajriö  beä  SKafd^inenroefenä  erringen  lönnen. 

2)ie  ©aSmafd^ine  ((^adlraftmaf d^ine,  ©aSe^plo- 
fionSmafd^iue)  l^at  als  ^auptbeftanbi^eil  einen  ^rßnlbtx, 
in  xüüäftm  ber  Kolben  burd^  ben  ®to|  beroegt  roirb ,  ben  ein 
im  39^i^i^^^^<t^^^  plö^Ud^  abbrennenbeä  @emenge  oon  atmo:= 
fpl^drifd^er  £uft  unb  Steinlol^Iengad  (gen)5^nttd^em  Seud^tgad) 
erjeugt.  ^tnn  ntan  bie  ^Priorität  nad^  bem  ^tiifmittt  beftimmt, 
in  weld^em  auf  bie  betreffcnben  ©rfinbungen  spatente  ertl^iü 
roorben  finb,  fo  muffen  aB  bie  erften  ©rfinber  ber  ©aömofd^ine 
groei  StöUener:  Söarfantiu  SRatteucci  unb  ein  groujofe: 
§ugon  in  ^ariä  anerlannt  werben;  beibe  patente  finb  uon 
1858.  3m  Sa^re  1860  folgte  Senoir  in  ^arid,  1866  traten 
Otto  u.  Sangen  in  Ä5ln  auf-  2)ie  Italiener  (bcren  ^^rojeft 
nid^t  jur  ^udfül^rung  gebiel^en  ju  fein  fd^eint)  n)oQten  bad  er- 
ptofiüc  ©aägemenge  burd^  einen  eleftrifc^en  gunfen  entjünben, 
unb  baS  gleid^e SSerfal^reu  n)enbet  Senoiran^  wogegen  ^ugon 
gleid^wie  Otto  u.  l^angen  gu  bem  ^rotdt  ein  ®adf(dmm^en 
gebraud^em  Um  bie  ^erbefferung  ber  Senoir'fd^en  3)2af(!^ine 
l^aben  fid^  in  3)eutfd^lanb  jlod^  guSeipgig  unb  ^ul^n  gu  a3erg 
bei  Stuttgart  oerbient  gemad^t.  aSiclfad^  finb  9Äafd^inen  nad^ 
ben  genannten  brei  praftifd^  gemorbenen  S^ftemen  in  iBenu^ung 
genommen;  bod^  ift  i^re  oortl^eill^afte ^nmenbung  fd^on  allein 
burd^  bie  ^oftfpieligfeit  bed  oerbraud^ten  ®afed  fe^r  in  3^eife{ 
geftedt;  mitl^in  i^r  $ta^  in  ber  ;3i^i>uft^i^  ^9^  iii<^^  genugfam 
befeftigt. 

IL  ItletaU  -  jSrrr ttttn0. 

§.41. 

Umfang  ber  ajtetaltgeroinnung. 

^)ie  aRetatte,  roetc^e  al^  baä  roid^tigfte  3)lateriat  ber  3n= 
buftrie  angufel^en  fmb ,    weil  fie  nid^t  nur  ben  Stoff  gu  ga^U 
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lofctt  ©ebraud^ägcgcnftdnbcn  ju  aHgcmcincn  ^mtAtn  aiitim, 
[i)ni>ern  aud^  im  JBefonbcrn  anbcren  Subuftricgtücigcn  bie  Wlttfr- 
gal^I  il^rcr  §ülf8mittcl  an  ÜRafd^incn ,  Slpparotcn  unb  SSßerl- 
jeugen  liefern ,  bieten  burd^  bad  ^imaä^^tn  ober  %bnel^men  ber 
3Hettge,  in  roeld^cr  fie  auftreten,  einen  9Jta§ftab  für  bie  3ur 
ober  ?lbna§me  ber  ^nbuftrie  überl^aupt;  unb  ba  bie  ©efd^id^te 
biefer  le^tern  nid^t  allein  oon  bem  innern  ßl^arafter  fonbern 
aud^  oon  ber  Slugbel^nung  unb  Verbreitung  ber  ted^nifd^en  fßt:^ 
triebe  SRotij  ju  nel^men  l^at,  fo  gerodl^rt  eä  ein  roefentUd^eS  unb 
ual^eliegenbeS  2^ittxtJi\tf  auf  bie  aSerdnberungen  in  bem  Quanti* 
tatioen  ber  9RetaBprobu!tion  einen  ®Udf  ju  werfen.  5)a  ferner 
bie  gefteigerte  aJiaffenl^aftigfeit  ber  3Retattgen)iuuung  in  l^ol^em 
©rabe  üon  bem  ©afein  ber  foffilen  Srennftoffe,  gaiij  befonberä 
ber  ©teinfol^le,  abl^ängig  ift,  unb  biefe  33rennftoffe  gugleid^ 
nad^  anberen  Äid^tungen  l^in  birelt  ein  ^auptoel^üet  ber  ^\u 
buftrie  barfteflen;  foroirb  cö  gered^tfertigt  fein,  wenn  bievgtein^ 
!o]^lenprobuftion  l^ier  nid^t  unberüdfjid^tigt  bleibt. 

©teinfol^le.  —  SSftan  ^ai  neuerlid^  l^ier  unb  bort  ben 
©ebanlen  geändert,  baß  bie  enblid^  einmal  beoorftcl^enbe  6r= 
fd^opfung  ber  im  @rbfd^oge  gelagerten  ©teiulol^lenoorrdtl^e  ben 
Untergang  ber  gefammten  3^^^fW«  brol^e;  allein  ioö  weite 
SluSeinanbergel^en  ber  J^ppotl^efen  über  bie  größere  ober  gerin= 
gcre  Sldl^e  jeneö  oer^ngnigoollten  ^^itpunftcä  beroeifet  gur  We^ 
nüge,  ba^  e§  ben  gewagten  93ered^nungen  an  einer  l^altbaren 
©runblage  fel^lt.  ^mmerl^in  bleibt  baä  riefenl^afte  SGBad^fen  ber 
©teinlol^lenauSbringung  eine  überrodltigenbe  ©rfd^einung,  unb 
eä  foH  aB  ein  SBarometer  beä  SBad^ätl^umS  ber  3^i>wft^i^  ^^^^^ 
einige  ^af^ltwan^aitn  belegt  werben.  5)abei  wdre  ftreng  ge= 
nommen  biejenige  Steigerung  beä  23rennftoffbebarfä ,  weld^e  mit 
ber  aSermel^rung  ber  Senöllerung  naturgemdfe  oerbunben  ift, 
oon  ber  Sled^nung  ber  ^iit^uftrie  abgufefeen;  allein  jener  oon 
ber  5Dlenfd^enjal^l  ab^ngige  SRel^rbebarf  ift  fo  ocrfd^winbenb 
Hein  gegenüber  ber  ©efammtguna^me,  bafe  burd^  SBernad^laffigung 
beffelben  baä  aug  unferen  3^^^^^  l^eroorgel^enbe  ®itb  nid^t 
merflid^  unrid^tig  wirb,    unb  jwar  um  fo  weniger  alö  bie  po= 


\  - 
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tcngirtc  ©teigcrung  bcö  ©tcinfol^IcnDerBraud^S  gänjKd^  einem 
Zeiträume  ©oii  rocuigcn  ^af)Xitf)nttn  angcl^ort,  lüd^rciib  bcffen 
bic  23cüolfcrungäjal^Icn  nur  in  einem  ^o(!^ft  untergeorbneten 
(wenn  aud^  an  pd^  betrdd^tüd^en)  SSerl^dltniffe  geroad^fen  finb*)- 

2luf  ben  brci  britifd^en  S^f^^^W  ^^  ^^^  ungemein 
reid^en  ©teinfol^lenworrdtl^e  bie  ^i^^^ft^^^  ^^^^  [o  im  au6eT= 
orbentlid^ften  Wta^t  geförbert  l^aben,  wie  umgelel^rt  burd^  bao 
von  anbeten  Umftdnben  begünftigte  Sffiad^fen  ber  S^i^^Me  bem 
erbboben  immer  fteigenbe  Äol^lenmaffen  abgenßtl^igt  morben 
fmb,  foUen  im  :Jabre  1814  an  ©tcinfol^Ien  fd^on  152,406000 
3entner  gefSrbert  roorben  fein.  Steuere  ^al^re  brad^ten  bagegcn 
folgenbe  3Wengen  gu  2;age: 

1854  —  1313,971400  Rentner 
1861  —  1699,467500        „ 
1863  —  1794,168430       „ 

1865  —  1922,988080        „ 

1866  —  2065,213950        „ 
1868  —  2095,910820        „ 

3n  54  Salären  ift  otfo  bie  Äol^lenauöbeute  im  SBer^dltniffe 
oon  1  ju  13V4  geftiegen. 

3m  ^önigreid^  '^^^^ufeen  betrug  bie  6teinlol^tenfor= 
berung : 

1831  —  27,086040  Beniner 
1841  —  54,388700   ,, 
1851  —  88,649740   ,, 

1855  -  159,646580  ^ 
1861  —  230,284380  „ 
1865  —  371,842300   „ 

1867  —  420,571166   „ 


1)  ^emerfung:  ^ie  (Semid^tangabcn  ftnb  ^ier  unb  im  folgenben 
burd^aud  atö  beutfc^e' Rentner  Don  50  Kilogramm  unb  beutfc^e 
$funbe  oon  500  ^amm  au  Derfte^en. 
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1868  —  454,630648  *)  3entner 

1869  —  475,221881 ')      „ 

$on  1831  m  1865  ober  tu  34  ^a^ren  ift  bie  SRenge  na^eju 
auf  baS  lS*/i\ad)t  gefteigert  roorben. 

t^tantrei(i^§  'Iprobuttion  ift  oiet  geringer,  ^at  fi^  aber 
glei(i^faQä  rafd^  tiermel^rt;  bie  ausbeute  xoavi 

im  3a^re  1831  1837 

©teinlol^le  —  28,489818       -       54,833162  Rentner 
2lnt^roait   —      621964       —         1,349410       „ 
»rounfol^te—    1,072258       -  1,978112       „ 

jufammen  —  30,184040       —       58,160684  3entner. 
Zugegen  förberte  man  (an  atlen  brei  @attungen  jufammen) : 

1851  —    90,000000  3entner 

1860  —  166,000000       „ 

1864  —  224,894560       „ 
1867  —  247,200000        „ 

$)er  Jfterreid^ifd^e  Staat  \)at  in  neuefter  ^tit  nad^ju^ 
^olen  getrad^tet,  mai  er  roäl^renb  einer  langen  ^rift  in  %vii-- 
beutung  feineä  <Stetnfo^Ien{(i^a|}eä  oerfäumt  l^atte.  ^ie  %iV' 
berung  betrug: 

1819  —    1,892171  3entner 

1829  —  "3,575019       „ 

1839  —  8,641459   „ 

1842  —  11,228570   „ 

1854  -  37,160624   „ 

1861  -  45,368046   „ 

1865  —  56,738720   „ 
1867  —  66,482902   „ 

3n  ben  ^a^ren  juttä(i^ft  nor  1820  war  bie  '^robuftion  im 


1)  äRit  l£in{(^(u|  bcr  1866  neu  ^ittjugetomtnenett  $tot>tujen,  beten 
(ErtT&gnig  jeboc^  gegen  iai  Uebrige  nic^t  oon  gio|ei  Sebeutung  ift.  — 
flu|eibem  fmb  an  iBiounto^le  gewonnen  1867:  110,277662  Beniner, 
1868:  112,046463  unb  1869:  120,293754  Beniner. 
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©infcn;  benn  eg  fStbertC  bie  9Ronarcl^ic  mitSluäfc^lufeoon 
Ungarn  unb  ©alijicn 

1817  —  2,477147  Rentner 

1818  —  2,070410       ,, 

bann  im  ^f)xt  1819  fogor  ba§  ganjc  ©taatSgebict  nur  bic 
oben  angcfül^rtc  Kcincrc  aWcnge.  ©agegcn  cr^ob  ft^  in  b« 
48  3a]^rcn  oon  W19  big  1867  bic  «udbcutc  auf  ctroaS  über 
baöäöfad^e,  —  Sfteben  ber  fd^on  genannten  Slu^beute  an  ©tein= 
folgten  würben  an  ®raunIol^len  gefdrbert: 

1861  —  35,937836  Beniner 

1866  —  44,649193   „ 

1867  —  56,496382   „ 

2)a8  ertrdgni^  ber  SHorbamerifanifc^en  SSereiiu 
ft  a  a  t  e  n  an  ©teinf o^te  unb  3lnt^ra jit  finbet  man  für  baö  3a^r 
1846  auf  66,000000,  ffir  1866  auf  528,340800  Beniner  ange= 
geben  (—  an  ©teinf ol^len  «Hein  mürben  gef örberi  1846 :  51,000000, 
1868:  298,427610  unb  1866:  444,328436  Beniner  — ),  worauf 
gu  erfel^en  ift,  meldte  gro^e  dtoUt  bori  bereiiä  baä  einl^eimifd^e 
foffite  ^Brennmaterial  fpielt,  ungead^tet  bie  boriigen  SJlaturfc^dfee 
erft  gu  fteinfiem  3:i^eile  aufgefd^loffen  fmb.  — 

©  i  f  e  n.  —  Unier  allen  3JietaKen  nimmt  für  bie  Snbuflrie 
baö  @ifen  ben  erften  ^lafe  ein, .  fomol^t  burd^  feine  du^erft 
übcrroiegenbe  aJienge  aU  burd^  bie  aWannid^faliigleii  feiner  ?[n= 
roenbungen  in  ben  brei  ©eftaften  beä  ®u§eif enS ,  ©d^miebeifen« 
unb  ©tal^lä.  3)a  biefe  lefcteren  Beiben  il;r  J)afein  einer  weiteren 
JBel^anblung  beä  im  §od^ofen  gcroonnenen  SRol^eifenä  Derbanlen, 
fo  bleiben  fie  bei  Sered^nung  ber  ^robultion  au^er  33eirad^tung, 
unb  baS  3Äafi  ber  ©ifengeroinnung  eineä  Sanb^S  wirb  burd^ 
beffen  Jpod^ofenauäbeute  gegeben,  meiere  tl^eUä  atS  Stol^eifen 
t^eitä  atä  ^od^ofengu^maare  in  ben  ^anbel  gelangt,  ^^iernad^ 
ftnb  bie  folgenben  S^^tn  gu  t)erfie^en, 

(Sropritannien  (mit  3riönb)  behauptet  l^ier  roieber  bie 
Dorberfte  ©teUe  unb  baä  uugel^eure  Slnroad^fen  feiner  ©ifen= 
ergeugung  im  Saufe  ber  le^iperfloffenen  40  ^ai)xt,  meld^eä  allein 
burd^  SBenufeung  ber  Steinlol^le  mjglid^  geworben  ift,   gel^Jrt 
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mit  gu   bcn  gro^artigftcn  ©rfd^cinungcn   m  bcr  ©efd^id^tc  bcr 
Snbuftric.    @S  l^at  bic  eifcnprobultion  betragen  im  2^f)Xi: 


1740  —        352566  3entner 

1788           1,387910 

ft 

1796  —      2,554324 

tt 

1806  —      5,246952 

tf 

1826  —    11,806385 

ff 

1835  -    20,320000 

ff 

1840  —    28,375965 

ff 

1845  —    30,735210 

ff 

1852  —    54,886480 

ff 

1855—    65,361853 

ff 

1861         75,435764 

ff 

1865         97,981096 

n 

1866  -    92,054260 

ff 

186»  —  100,998562 

« 

5)en  iiad^fteu  SRang  unter  bcn  europdifd^en  Säubern  nimmt 

^raufreid^  ein,  beffen  eifenprobuttion 

fid^  in  46  Salären  (oon 

1819  big  1865)  auf  me^r  al§  ba§  Be^nfad^e  gehoben  ^at.    (Sä 

crgeugte: 

1801 »)  —    2,240000  Rentner 

1819    —    2,250000 

n 

1829     —    4,54249» 

n 

1840    —    6,965460 

rr 

1847     —  11,831804 

ff 

1857     —  19,846660 

ff 

1863     —  23,600000 

ff 

1864          24,255020 

ff       ' 

1865    —  23,830860 

ff* 

3m  preu|ifd^en  Staate  l^ot bie gifengeroinnung  gfeid^» 

fattä    einen   rafd^en  unb  üerl^ditni^md|ig  eben  fo  bebeutenben 

^uffd^ng  genommen;  fie  betrug: 

1)  Snfetnefn  na^^eri^en  auf  8(^S)epftrtementiS  befd^itftto  Umfange. 
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1825 

1,004162  Rentner 

1829  - 

1,317634   „ 

1842  — 

2,018935   „ 

1852  — 

3319302   „ 

1858 

8,266866   „ 

1863  - 

12,733582   „ 

18670  — 

18,853359   „ 

1868  0  — 

21,065199   „ 

18690  — 

23,611587   „ 

^jti  bcr  öftcrreid^ifd^cn  ÜJiouard^ie,  roo  im  ^a^rc  1807 
bic  ßifcnprobuftiou  auf  etwa  1,200000  3^ntncr  gcf^ä^t  rourbc, 
ift  bereu  (SutroidCcluuft  roeit  l^iuter  bem  juvurfgcblicben,  roa§  bie 
Dorgeuauuteu  Sauber  l^ieriu  gcleiftet  l^abeu.  SSlan  erjcugte: 
1823—27  Sal^reäburd^fd^uitt  1,543245  ^eutuer 


1833—37   „ 

1,957760 

1838—42   „ 

„    2,700200 

1847 

4,026234 

1856 

5,134320 

1865 

5,847367 

1867 

6,398172 

fr 
ff 
tf 
ff 
if 
ff 


©d^roebeu,  burd^  bic  ©fite  feiucä  @ifeuä  berühmt,  fteigerte 

fciue  ^l^robuftiou,  roeld^c  im  ^ofyct 

1801  -  1,041246  ^eutuer 

1820  —  1,098364       „    betrug, 

1830  auf  1,650000       „    gefd^dfet  würbe  uub 

1857  —  3,024597        „    erreid^t  ^atte,  aümfi^tid^ 

auf  4,827207  ^eutuer  m  1864  uub  4,531684  ^eutuer  iu  1865. 

SRufelaub,  beffeu  ©ifeuerjeuguug  mau  im  ^(x\)xz  1830 
auf  roeuigfteug  3,175000  3^^*^^^  öufd^lug,  probujirte  1857: 
4,278600  uub  1859:  5,948822  ^cutuer. 

5)ie  SKorbameri  fauifd^eu  SSereiuftaateu  füib   be= 
reitö  iu  bie  9tei]^e  ber  grofeeu  ©ifeuprobugeuteu  eingetreten,  in= 

1)  d^nfd^Ueglid^  ber  feit  18G6  ^in^ugefornmenen  9rot)iti^n. 
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bcm  ftc  binnen  54  Salären  (1810—1864)  bic  3ncngc  il^rcS  er= 
gcngniffcö  ou[  baö  22fad§c  crl^Sl^ien  unb  bcn  abfolutcn  iBctrag 
bcffctbcn  jenem  Don  T^ranfreid^  gteid^ftefften.    9Wan  gewann: 

1810  —    1,097300  ^i^entner 

1840  —    7,051300 

1854  —  14,729190 

1856  —  16,519120 

1860  —  17,981800 

1864  —  24,385000 

©tal^t.  —  Obfd^on  bie  ^robuftion  be3  (Stal^lS  (ba  biefer 
ftetä  aug  (Sifen  bereitet  wirb)  mit  in  ben  üorl^in  angegebenen 
3Rengen  beä  erseugten  ©ifenä  ftecft,  fo  »erbient  bod^  bie  befon- 
bere  ted^nifd^e  SCBid^tigfeit  biefeä  ^aterialö,  ba^  man  bie  ^^ort^ 
fd^ritte  unb  ben  erreid^ten  Umfang  feiner  S)arftellung  felbftdn= 
big  in  SSetrad^tung  jiel^e.  ^n  ben  §auptldnbern  ift  neuerlid^ 
bie  (£tal^lprobu!tion  fel^r  betrdd^tUd^  erl^öl^t  morben,  feitbem  bie 
SJcrfertigung  be§  im  Flammofen  gefrifd^ten  ^ubbelfta^lä  unb 
beS  nad^  iBeffemerg  SRetl^obe  bargefteUten  roeid^en ©ufeftal^lä 
in  älufna^me  lam. 

35ic  ©tal^lfabrilation  ©ro^britannienS  mürbe  im 
Saläre  1862  auf  900000  bis  1,000000  Rentner,  im^a^re  1865 
auf  1,422000  Rentner  gefd^d^t.  S)ie  lefetere  Singabc  bürfte  ju 
niebrig  erfd^cinen;  benn  im3a]^rel866  f offen  allein  an  i8effemer= 
©tal^l  gegen  3,000000  Stntwtx  fabrigirt  roorben  fein, 

J)ie  Jabrifation  granfreid^ä,  obmol^t  bie  engtifd^e  lange 
nid^t  erreid^enb,  l^at  fid^  fortmdlirenb  gehoben  ,  mie  fotgenbe 
S'lad^meifungen  bartl^un: 


3a^t: 

Rentner  ©tai^l 

batunter  ®u|[ta]^l: 

1826 

109706 

3460 

1831 

104760 

3160 

1841 

166976 

19256 

1850 

219640 

41000 

1852 

361962 

87032 

1860 

466718 

130358 

i.  OMlAlAte 

btt  KcAnoItait. 
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3"*': 

Rentner  ©ta^t 

1864 

630580 

1867' 

)            1,160000 

J)te  Selige 

»eä  fobrijirten  ©effen» 

1863:  37133  üenliit 

1866:  216819       „ 

unb  1867:  niatrWtliili* 

Unjtmeint  Steijtruna  Jal  bit  ®l«W 

ijc^en  ©toalä  in 

neuerer  3eit  erführen. 

ttjeuBUliB : 

im  3a^re 

3entner          bari 

1826 

6!)n«5 

1828 

76019 

1832 

61300 

1840 

101420 

1850 

128949 

1856 

301473 

1860 

422085 

1861 

588066 

1862 

723297 

1863 

952767 

1864 

1,397166 

1865 

1,876280 

1867 

2,442952 

1868 

2,447154   - 

3m  ^Ja^r«  1866  finb  allein  ati  »effei 
500000  3*"t"*r  fobrijitt  iworbeu,  rotlt^e 

gür  ba«  Sftettei^i((^e  Äaifttt^i 
buttion   beä  ^a^reS  1841    auf  260960, 


1)  na^  annä^tmbn;  i^t^A^ung. 
8)  ^itiocin  pTobujtitt  bafl  SBtrf  Kon  fitu. 
fä^  t, 260000  gtr. 
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330286  Rentner  (barunter  7616  3cntticr  ©ufeftal^O/  ^^^  3<i^teS 
1860  auf  291200  Rentner  (baruntcr  22400  3cntner  ©uMta^O, 
beg  Sal^rcS  1862  auf  358916  Rentner  (baDOn  118304  ^ubbc^ 
ftal^l,  26399  ©u^tal^l)  unb  bcS  ^al^rcg  1864  auf  300000  3tr. 
angegeben.  3ni3tt]^i^cl866  fd^dfete  man  ben  erjeugten  SBeffemcrs 
©tal^I  allein  auf  nal^e  200,000  3entner. 

S)ie  ©tal^Ifabrilation  ©d^TOebcnä  betrug: 
1863:  126883  3tr.,  barunter  37774  3tr.  ffleffemer^Stal^l 
1865:148157    „    ,       „         88430    „  „         „.; 

Don  aSeffenter^Stal^l  allein  mögen  im  Saläre  1866  gegen  150000 

3entner  fabrijirt  worben  fein. 

Ä^upfer.  —  §auptfife  ber  Äupferprobuftion  in  (äuropa 
ift  ©ropritannien,  roeld^eg  fid^  feit  etwa  100  S^l^ren  gu 
biefem  SÄange  erl^oben  l^at.  9Ran  !ann  fd^d^ungSroeife  (nad^ 
ben  belannten  3Jiengen  ber  t)erfd^moIgeuen  ©rge)  bered^nen,  bajs 
jtDifd^en  1741  unb  1750  baö  jdl^rUd^  erjeugte  Äupfer  lmSDurd^= 
fd^nitte  20300  ^tntntx  betragen  l^abe;  ba§  aber  im3a^rel783 
bie  iprobuttion  fd^on  auf  92600  3cHtner  geftiegen  fei.  Sm^ö^re 
1790  betrug  fie  82970  3eutuer,  1800:  123144,  1810:  145924, 
1820:  149642  3entner.  9Son  1822  mit  232623  3entner  fticg  fie 
big  1849  auf  428017  3^ntner,  fanf  aber  oon  ba  an  ftufenroeife 
bis  1868  auf  199488  3entner.  5Diefe  Stngabeu  gelten  Don  bem 
aug  einl^eimifd^eu  @rjen  gewonnenen  SJletalle;  baneben  würben 
aber  in  neuerer  3^^*  Ö^'^fe^  ^Rengen  anärodrtiger  Grge  (meift 
von  &)iU)  eingefül^rt  unb  Krl^üttct.  ©o  g.  S.  beftanb  bag@r= 
gcugni^  beä  Sal^reä  1854  (468382  3€Utner)  in  288077  3tr. 
aug  ^eimifd^em  unb  180305  St^ntntx  auS  frembem  ©rg ;  j[ene§ 
von  1858  (641703  3entner)  in  293457  3entncrn  auS  ^eimi= 
f d^em  unb  348246  ^tntntxn  auö  frembem  6:rg ;  im  ^afjxt  1863 
ober  würben  überhaupt  735205  3entner,  ndmlid^  289214  3^Tit= 
ner  auä  eigenen  unb  445991  ^tntntx  auä  freniben  (Srgen  gc:= 
fd^molgen. 

3n  granfreid^  war  bie  Äupferergeugung  big  in  bag 
19.  3a^rl^unbert  herein  unbebeutenb  (um  1793    ^öd^fteng  3000 

16* 
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3entncr  idl^rtid^,  1831  groar  4594,  bagcgcn  in  bcn  S^^rcn  1834, 
1836,  1837  nur  bciic^ungSrocifc  1866 ,  2112 ,  2208  ^^cntncr) ; 
fie  ^t  [id^  aber  bebeutenb  gel^oben  unb  betrug  im  ^af^xt  1853 
fd^on  98376  3entuer,  im  ^al^re  1859:  176578  Rentner. 

^reufecnä  Äupfcrerjeuguug  ift  oon  27626  3^^itncr  iin 
3a]^re  1832  fortrodl^renb  geftiegen  auf  94308  3«"*"^^  im  Sal^tt 
1863,  124994  3entner  in  1866  unb  163240  Rentner  in  1869 
(bei  bem  feit  1866  Dergrö|erten  Umfange  bc8  ©taatä). 

35agegen  l^at  bie  ^robultion  im  Äaifertl^um  Oefterreidft 
eine  3^itta"9  ^^W  unerl^eblid^  abgenommen  —  üon  ctroa  78000 
Rentner,  wie  fie  gu  Slnfang  beS  gegcnrodrtigen  S^l^^l^^nbertä 
gefd^dfet  mürbe,  auf  67400  Beniner  in  1847  unb  47024  3tr. 
in  1856,  monad^  eine  tangfame  ißermel^rung  eintrat  (1860: 
52664,  1864:  57312,  1867:  58272  3entner). 

6ine  bebeutenbe  dtoUt  fpielt  l^^  ruffifd^e  unb  fd^roebifd^e 
Äupfer  burd^  feine  oorgüglid^e  iBefd^affenl^eit.  Stufe  taub  pro= 
bujirte  im  ^a^re  1822:  62780  3entner,  1830  etma  66700  3tr. 
unb  fteigertc  bie  ßieferung  aUmd^Ud^  biä  ju  134507  3^^^*^^^ 
in  1852.  3m  ^a^re  1857  betrug  bie  ^probuftion  110723  3tr.; 
fie  fanf  bann  aber  ftufenmeife  auf  92035  3^«*^^«^  i^  1861  unb 
96372  3entner  in  1863.—  ©d^mebeng  «uäbeuteift  geringer 
(1829  fd^dfeungsroeife  gu  20000  3^tttner  angegeben) ;  eä  fanben 
in  berfelben  groifd^en  ben  ^al^ren  1857  mit  34078  3^Jit^i«  unb 
1865  mit  37003  3^^^*^^^^  ^^^  giemlid^  unbebeutenbe  ©c^roanf^ 
ungen  Statt,  wobei  fie  ^Sd^ftenö  auf  37783  3cntner  (1863) 
ftieg  unb  nur  biä  30600  3entner  (1861)  l^erabging. 

3lud^  2tmerifa  ift  in  bie  SReil^e  ber  !upferprobugirenben 
Sanbftrid^e  mit ©rfolg  eingetreten..  Slamenttid^  l^atman  inß^itc 
angefangen,  ben  bortigen  ©rgreid^tl^um  tl^eilmeife  fetbft  gu  tjer- 
fd^melgen  unb  baburd^  eine  fel^r  betrdd^tUd^e  Äupferauäf ul^r  neben 
ber  fd^on  Idnger  beftel^enben  ©rgauäful^r  gu  begrünben :  für  1857 
rourbe  bie  eigene  ^robuftion  beä  Sanbeä  an  .Tupfer  bereitö  ouf 
280000  3entner  unb  für  1866  gar  auf  800000  3entner  gc^ 
fd^dfct  —  3n  bcn  Siorbamerilauifd^en  SBereinftaateu 
ift  neuerlid^  bie  Äupferauäbeute  fel^r   geftiegen,   bcfonberö  in 


§.41.  Umfonö  ber  aRctaHflcwinnunö.  (ölet.)  229 

gotgc  bcr  (Sntbccfung  ungemein  reii^er  ßager  oon  ©cbiegen 
Tupfer  am  Obern  ®ee  (2a!e  ©uperior).  3^1  @anjeu  foUen 
1857  uugefäl^r  200000  3entner  gewonnen  fein. 

33 1  e  i.  —  3tud^  biefeö  9)tetaÖ  ift  mit  fortfd^reitenber  3^^^ 
in  fteigenben  9Jiengen  bem  ©d^o^e  ber  @rbe  entnommen  roorbcn, 
ba  beffen  oermel^rter  35erbvaud^  gu  inbuftriellcn  3"^^*^^^  ^i^ 
aud^  im  jtriege  bie  9lnfprfid^e  erl^o^te  *).  35od)  ift  l^ier  bie 
Steigerung  in  bem  ^auptprobu!tionötanbe  —  C^  r  o  ^  b  r  i  t  a  n= 
uicn  —  mittber  betrdd;tlid^  geraefen,  aB  in  itw  onberen  großen 
curopäif^en  Staaten.  35ie  britifd^en  Äonigreid^e  erzeugten  ndm^^ 
li(f)  im  Saläre  1805  ungef d^r  254000  3eritner ,  1828 :  955077 
Rentner  SStei;  1854  roar  bie  auägebrad^te  TOenge  auf  1,300562 
3entner  geftiegen,  1864  erreid^te  biefclbe  1,918954  3*^*5  \^^ 
Dcrminberte  fid^  anfel^ntid^  in  ben  fotgenben  3^^^^^^/  ^^^^  ^ber 
für  1868  roieber  gu  1,443122  3^"*"^^  angegeben. 

3u  ben  bleireid^ften  ßdnbern  gel^ort  ferner  Spanien, 
tüetd^eä  im  ^af)xt  1858  nid^t  weniger  alä  1,140000  3cntner, 
im  3a^rel861:  1,293332,  in  1866:  1,218696  unb  in  1867: 
1,231498  3entner  bargefteltt  l^at. 

^w  granfreid^,  wo  am  ©übe  beä  18.  ^al^rl^unbertö  bie 
idl^rlid^c  SSleiprobuftion  auf  29370  3cntner  gefd^djjt  rourbe,  it- 
trug  biefelbe  1826  nur  3661  3entner;  1832:  10140  3entner; 
bagcgen  1853;  60662  unb  1859  fogar  810254  3entncr. 

^reu^en  bietet  eine  faft  eben  fo  überrafd^enb  große  3^= 
nal^me  ber  SBIeiauäBeute  bar :  eä  ergeugte  1825 :  27336  S^x., 
UeB  aber  bie  ^robuftion  biä  1832  auf  13281  3entner  finfcm 
5)a3  ^af)x  1843  erfd^eint  fd^on  roieber  mit  23110  3entuer;  im 
3a^rc  1858  l^at  fid^  bie  ©rgeugung  auf  252311  3entner 
gel^oben  unb  vom  ba  an  trat  ein  rafd^eä  weiteres  Steigen  ein, 
fo  baß  1863  mit  453752  3entner,  1867  (bei  bem  feit  1866  oer^^ 


1)  (£i»  Tmb  im  fotgenben  nur  bie  atd  SJletall  (^aufb(ei)  in  ben 
^anbet  gebrachten  SJ^engeu  genannt^  mit  ^udfc^Iug  ber  anbeten  btetifc^en 
«ßrobulte  (»teiglana,  ^«ätte). 
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gro^crtcn  Umfange  bc3  ®cbictc8)  mit   774823   ^tntntx    unb 
1869  mit  976272  Rentner  jid^  ^crauSftcIIt. 

Ol^nc  SScrgleid^  geringer  ift  bie  aSleiprobuftion  in  ber 
5[terrei(i^if(!^en  9Konard^ic,  wo  biefelbe  am  Anfang  biefes 
Sal^rl^unbertä  auf  33000  3eiitner  gcfd^d^t  würbe.  68  lieferte 
baä  ^affx  1842:  81835  3entner ;  1847  nur 41970;  1856  »ieber 
106613 ;  1860  fogar  140021  3entner.  ^n  ben  ^al^ren  1865 
1866,  1867  fiubetman  nad^  ber  Sleil^e  101308,  124103,  115223 
Rentner  angegeben, 

3inf.  —  J)ie  ^i^^flcw^i^^i^^fl  ^^^  i^^  Europa  ju  Anfang 
bcS  19.  Stt^T^wnbertö  nod^  l^öd^ft  unbebcutenb  unb  mag  oor 
1808  inägefammt  faum  4000  3^'^*^^^  i^^rti^  betragen  ^ben; 
etma  üom  genannten  Saf)xt  an  l^ob  fle  fid^  in  Belgien  unb 
^reufeen,  rodl^renb  bie  früher  in  (Snglanb  entftanbenen  3^"^* 
l^ütten  um  1830  il^ren  SBetrieb  l^atten  einfteöen  muffen,  weit  fic 
bie  Äonlurrenj  beä  fd^lefifd^en  ^xuU  nid^t  auägul^alten  ©er^ 
inod^ten.  ^reufeen,  gegenwärtig  (in  ©d^leften,  ber  9l]^einpro= 
Dinj  unb  aOBeftpl^alen)  baS  J^auptlanb  für  3i^fP^ö5)uftion,  er:: 
jeugte  jmar  1825  bereits  253712  3entuer;  aüein  bie  2lu3bcute 
fani  ftufenmeife  biä  auf  116456  ^tntntx  im  ^a^xt  1832,  im 
bem  eg  an  ?tbfafe  für  baä  gRetatt  fel^lte.  es  ift  in  biefer  »e^ 
jiel^ung  d^aralteriftifd^,  bafe  man  [xä)  in^ßreufeen  (üonScite  beS 
aSereinä  für  ©eroerbfleife)  1835  üeraula^t  fal^,  bie  Slufftnbung 
neuer  95ern)enbungen  für  baä  ^int  jum  ©egenftanbc  einer 
^reiSaufgabe  gu  mad^en.  ^ie  beSfallftgen  ^emül^ungen  würben 
burd^  erfolg  belohnt ,  unb  fd^on  1840  war  bie  ^robuftion  in 
^:preu|en  wieber  auf  runb  200000 ,  1843  auf  370910  3entner 
geftiegen.  SSon  ba  an  l^at  eine  fortwdl^renbe  Steigerung  @tatt 
gefunben  biä  gu  1,275618  ^tntntx  in  1867  unb  1,394424  3tr. 
in  1869. 

SBelgien,  weld^eä  ^reugeu  jundd^ft  ftel^t,  ergab  gwar  im 
Saläre  1836  erft  40000  3entuer,  1852  aber  fd^ou  220000  3tr. 
unb  feitbem  ift  bie  3Renge  ftetig  geftiegen  big  ju  634000  3tr. 
in  1866. 

(Sn  glaub,  wcld^eä  feine  neu  auf  genommene  3infprobuftion 
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im  Sa^re  1858  auf  140208  Beniner  gebrad^t  l^atte,  lounte  fie 
uid^t  auf  biefcr  §5]^c  erl^allen ;  fd^on  baö  ^af)x  1869  brad^te 
nur  75125  ^cutner,  ba§  3a^r  1861:  89712  Rentner;  bagegeu 
baä  ^a^x  1862  uur  43710  3entner.  ^n  ben  fotgenben  So^ren 
1863,  1864,  1866,  1868  bejifferte  [\ä^  ber  ertrag  ouf  77930, 
82096,  64864  unb  75450  Rentner. 

Sftuglanb,  n)eId^eS  l^auptfdd^Ud^  in  $oIen  ^i^fS^^ii^uung 
betreibt,  erjeugte  im  ^al^re  1863:  49140  Rentner. 

3m  6[terreid^if(j|eu  ©taate  befd^ränfte  fid^  nod^  1842 
bie  3iHf 9«u)innung  auf  5770,  unb  1847  auf  7170  Rentner ;  fie 
war  ober  1856  auf  16898  unb  1860  auf  26028  Rentner  ge= 
ftiegen  unb  uermel^rte  fid^  von  ba  an  fortrodl^renb  bis  gu  45133 
3entner  in  1867. 

©er  3iufertrag  oon  ganj  (Suropa  mürbe  gefd^fijjt 

1846  auf    800000  3entner 

1853    „  1,252000 

1857    „  1,580000 

1866    „  2,200000 
alfo  im-  le^tgenannten  Qai)n  menigftenS  550  3)tat  fo  ^od§  alä 
oor  etwa  60  S^^t^^u. 

3inn.  —  Dlefeg  üergleid^ungäroeife  feltenere  9KetaII  roirb 
oon  Oftinbien  in  bebeutenb  größerer  9Renge   aU   von  Europa 

—  l^ier  nur  von  ©ngtanb,  ©ad^fen  unb  ©Sl^men  —  geliefert. 
S)ie  englifd^e  ^robuttion,  1805  auf  61000  3^^*11«^  ^^9^== 
f dalagen,  mar  1822:  63746  3entner,  1824:  97722  3entner, 
1827:  108025  3entner,  ^ob  )xä)  biä  auf  203998  3entner  in 
1865,  unb  ergab  1866:   203004  3entner,  1868:  188977  3tr. 

—  S)ie  3i^iiöuäbeutc  in  ©ad^fen  ift  gering  (im  ©urd^fd^nittc 
ber  3  Saläre  1820,  1825,  1830:  2824  3entner,  im  SDurd^fd^nitt 
ber  4  3a]^re  1864r-1867:  3642  3entner),  jene  von  So^men 
nod^  Keiner  (um  1842  jätirlid^  16353cntner,  bagegen  im^al^re 
1856:  717,  1860:  1304  unb  im  J)urc^f(l^nitt  ber  33a^re  1865 

—  1867  nur  519  3entner). 

©itber.  —    5Dte  gJrberung  ber  ebten  SKetatte  ^at  nid^t 
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mittbcr  betrdd^tüd^ ,  alä  jene  bcr  uucbtcn ,  mit  bem  Saufe  ber 
3eit  gugenommen.  Söaä  im  Sefonbern  guuäd^ft  boä  Silber  be^ 
trifft,  fo  tann  man  fid^  in  biefer  SBcgicl^ung  eine  aSorftettung 
bilben,  nad^  ben  folgenben  (aUerbingä  jumcift  auf  ©d^d^ungen 
Beru^enbcn)  SlngaBen  über  bie  ©rofee  bcr  jäl^rUd^en  ©ilberau§= 
beute  auf  ber  gangen  6rbe  in  oerfd(|iebenen  ^erioben: 


^ol^t 

^^funb 

1500 

23400 

1600   - 

467700 

1700   - 

795000 

1750 

-   1,309600 

1800   - 

-   1,800000 

1846   - 

-   1,780000 

1850   - 

-   1,957400 

1856   - 

-   2,030000 

1868   - 

-   3,100000 

©eit  bem  ©inbringen  berßnropder  in2lmerifa  l^atbiefeä, 
namentUd^  beffen  mittlerer  unb  fnblid^er  Il^eil,  ben  roeitauä 
größten  ^Beitrag  l^iergu  geliefert,  j.  3ä. : 

®ang  2lmerila;  3Jie,rifo  allein 

1800  —  1,596100  ^^f.  1,075300  ^f. 

1845  —  1,329800    „  921900    „ 

1850  —  1,756250   „  1,231670   „ 

2)ie  Slorbamerifanifd^en  33erein[taaten  finb  nad^ 
1850  (namenttid^  bnrd^  Kalifornien  nnb  fpdter  SJleuaba)  in  bie 
SHeil^e  ber  Silber  liefernben  Sdnber  eingetreten:  il^re  Sluäbeute 
—  im  Saläre  1845  nur  erft  224  ^funb  —  [tieg  1850  auf 
13000  ^fb.  unb  ^t  feitbem  weiter  zugenommen. 

Unter  ben  curopdifd^en  ©taatcu  ftanb  Oefterrei^  biä  in 
bie  ncuefte  ^di  in  auggegeid^ncter  SBeife  ooru  an.  3Ran  fd^dfete 
feine  jal^rlid^e  ©ilberauäbeute  gu  3lnfang  biefeä  ^^^^^unbertd 
auf  52600  ^fb. ;  ber  SDurd^fd^nitt  auä  ben  Salären  1823—1827 
ergab  43203  ^^b.,    jener  ber  3a^re  1853—1856:  68107  ^fi., 
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baä  ^<ä)x  1853  oöein  71750,  bogegen  1858  nur  58289.  SDaä 
Sal^r  1859  brati^te  eine  ©teigerung  ouf  68942  5^fb.  ^n  1864, 
1865,  1866,  1867  roar  bie  SluSbeute  Bejiel^ungSroeife  81926, 
81700,  78541,  82434  5pfb. 

aSon  3llterg  l^er  ift  ©ad^fen  berül^mt  burd^  feinen  ergge= 
birgifd^en  ©überbau,  beffen  ^ßrobuftion  in  neuefter  3eit  be= 
beutenb  gefteigert  luorben  ift;  non  27703  5pfb.  im  ^^a^vt  1826 
er^ob  fte  fii^  auf  30816  in  1832,  37324  in  1845,  48120  in 
1850,  57659  in  1855,  64841  in  1856,  62745  in  1858,  51169 
in  1862,  61422  in  1866. 

^reufeenä  ©ilberauSbeute  roar  eine  fel^r  indftige,  bi§ 
oon  etwa  1850  an  eine  ftetige  Steigerung  eintrat,  roetd^e  gegen= 
wörtig  ben  preußifd^en  ©taat  an  bie  ©pi|e  ber  ©ilber  })robn= 
jtrenben  Sdnber  in  Guropa  ,ftellt;  folgenbe  nähere  eingaben 
roeifen  biefeä  nad^: 

1825  —  10353  ipfb. 
1827  —    8714    „ 
1830  —    9769    „ 
1832  —  10327    „ 
1845  —  11366    „ 
1850  —  15538    „ 
1854  —  24728    „ 
3u  ber  ©umnie  »on  1867  l^at   ber  §annojjerfd^e  §arj 
22879  Sßfb.,  ju  jener  uon  1868  aber  27400  ^fb.,  gu  jener  Bon 
1869  enblid^  30322  g?fb.  beigetrogen. 

©ropritannien,  roeld^eä  im  ^a'^re  1830  nur  etroa 
6000  5pfb.  ©über  l^eroorbrad^te,  ^at  fid^  fpdter  iura)  oerbefferte 
Sluäbringungämeti^oben  fei^r  emporgefd^roungeu ,  fo  baft  feine 
aiuäbeute  im  ^o^re  1845  fd^on  24270  5pfb.  betrug,  bann  in 
1850  auf  36200,  in  1864  auf  39880,  in  1868  auf  51976  spfb. 
ftieg.  hierbei  ift  baä  auä  audtänbifd^en  @rjen  gejogene  ©itber 
nid^t  gered^net,  roeld^eä  im  3o^re  1858  auf  50000  ^fb.  gefd^dfet 
»urbe,  neben  35413  ^fb.  au§  ein^eimifd^em  (Jrj. 

3n  3fiufjlanb  foüen  im  ^a^re  1800  43400  ^fb.  ©ilber 
gewonnen  roorben  fein,    unb  biefer  Ertrag  fd^eint  fpdter  laum 


1859  — 

32024  5pfb. 

1862  — 

46157  „ 

1865 

54463  „ 

1866  — 

57718  „ 

1867 

92203  „ 

1868 

106652  „ 

1869 

116607  „ 
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ükrtroffcn  worbcn  ju  fein ,  ^t  fid^  in  neuerer  ^tit  el^er  Der- 
minbert;  roenigftenä  [teilte  er  \x^  für  1845  auf  39670,  für 
1850  groar  auf  44800,  bagegen  für  1861,  1862,  1863  nur  auf 
bejiel^ungSraeife  31716,  33860  unb  35336  ^fb, 

J)a§  an  ©über  reid^e  Spanien  f;at  erft  im  Saufe  ber 
le^tDerftrid^enen  ^afixit^nk,  nad^  langem  SDaruieberliegcn ,  ben 
SBergbau  auf  biefeä  3JletaH  roieber  aufgenommen;  eS  probujiric 
1845:  80770  ?fb.,  1850  fogar  93300  ^fb.,  bagegen  1858  nur 
6000  ^fb.,  1861:  16040,  1866:  46066  unb  1867:  49726  ^fb. 

^olb*  —  ^n  einem  erftaunlid^en  3Ka§e  l^at  fid^  bic  ^ro- 
buftion  beS  ®olbe3  oermel^rt,  feit  bie  1814  entbedften  @olb= 
n)afd^eu  am  Uralgebirge  ju  gefteigerter  ^uänu^ung  gelangt, 
bann  1848  in  Kalifornien,  1851  auf  htm  geftlanbe  uon  Äu- 
[tralien,  1857  auf  SWeufeelanb  unb  1858  in  Sritif^^eolumbia 
faft  unermefelid^e  SSorrdtl^e  biefcä  9)?etallä  aufgefunben  raorben 
finb.  ©ie  jdl^rlid^e  ©olbgeroinnung  ber  ganjen  ©rbe  [d^dfete 
man  wie  folgt: 


Sa^r 

«Pfunb 

1500  — 

1120 

1600  — 

3740 

1700  — 

14970 

1750 

42100 

1800  — 

44800 

1846  — 

125700 

1850  — 

207240 

1856  — 

466100 

1868  — 

410000. 

aSorbem  ©intritt  SRuglanbä  unbÄalifornienSmar  baä  mittlere 
unb  füblid^e  9lmerila  baä  §aupt::®olblanb,  beffcn  jdl^rlic^e  aus- 
beute SU  Slnfang  be^  19.  3a^t^uubertä  auf  28000  bi«  29000, 
um  baä  3a^r  1847  auf  32500,  1868-  auf  33600  ^^fb.  (bauon 
9000  ^fb.  auö  ^JÄejcito)  angef dalagen  TOurbe.  ^it^a^tn,  roeld^ 
man  über  ben  ©rtrag  Äalifornienä  unb  ?luftralienS  angegeben 
finbet,  finb   biä  gu  einem  bebeutenben  @rabe  fd^roanlenb  unb 
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ttttjtd^er;  bcnn  cincrfeitö  umf äffen  fie  oft  nur  allein  Mc  au  8= 
gefiil^rten  SRengen,  rocld^en  man  mand^mal  ben  unlonttoUrt 
burd^  ^riimtl^dnbe  gegangenen  ^ntl^eil  nad^  oberfldd^Kdjer  Sd^fi^- 
ung  gugef dalagen  l^at,  anbererfeitä  ift  rool^t  in  ber  Siegel  baä 
@olb  in  feinem  natürlid^en  3iiftönbe  genommen,  wo  eä  (ba  ber 
SEBert^  einer  engtifd^en  3:ro9=Unje  t)er[d^ieben  oon  60  biä  80 
cngL  ©d^iUing  tajcirt  mirb)  nur  etwa  71  bid  94  ^rojent  feinen 
©olbeä  im  5)urd^fd^nitt  entl^alten  l^aben  mag  0»  ^iernad^  l^dtte 
man  bie  angegebenen  @en)id^tmengen  }u  rebujiren,  rotnn  man 
fie  auf  feines  ®olb  gurfldfful^ren  mU. 

Kalifornien  foU  oon  1848  bis  Snbe  1866  überhaupt 
gewonnen  l^aben  2,298230  $funb ,  roai  einen  S^^^^^^burd^fd^nitt 
t)on  127679  ^fb.  ergibt;  inbeffen  finb  bie  ein jelnen  ^al^re  fel^r 
üerfd^ieben  geroefcn: 

1848  —    23400  ^fb.  1863  —  206800  ^fb. 

1849  —    74800    „  1864  —  206000    „ 

1850  —  121600    „  1866  —  210500    „ 

1851  —  168400    „  '    1863  —  104500    „ 
1862  —  190800    „ 

3)en  gefammten  ©olbertrag  ber  Slorbamerif  anifd^en 
aSereinftaaten  im  Sa^re  1868  l^at  man  auf  181400  ^fb. 
flefc^fifet. 

3n  aiuftralien  l^at  bie  Ä^otonie  »iltoria  bie  über ^^ 
wiegenbe  ©olbprobuftiou :  il^re  SluSf ul^r  betrug  in  ben  10  3^^= 
ren  oom  1.  Oltbr,  1851  bis  gum  1.  Oltbr.  1861  nid^t  weniger 


1)  @o  ift  auf  50«^onarftit(Ien ,  au&  unk>ermif(^tem  lalifornifd^en 
(Selbe  im  ^al^re  1851  gepr&gt,  ber  gfeingel^alt  0,887  angegeben.  2)ad 
in  ben  ^al^rett  1861—1861  oon  ißeufübiualed  aui»gefü^rte  d^olb  ift  au 
71,2  Schilling  bie  Unge  berechnet,  tvai»  einem  (Sle^lte  -  0,839  enti^ 
f|)te(i^en  »ürbe;  bagegen  »urbe  bad  1862  auiSgefül^rte  60  bid  70@(^iIIing 
toert^  erad^tet  (gfeinge^att  0,706  h\&  0,824).  ^tntoieber  ne^en  anbete 
8d^&^ungen  bod  auftralifc^e  @(olb  ^u  80  @d^.  bie  Unge  an  (n^ad  einem 
(S^e^alte  =  0,942  entfprec^en  n^ürbe). 
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aU  1,627486  Sßfb.,  alfo  burd^fc^nittlic^  bcS  ^a^rS  162748  ^f unbe 

ferner  inben  6M^tn  1862—1867  482912  $fb. 

ober  im  ©ur^fc^uitt  ja^rUc^  .       .         80485     „ 

2)ie  Äolonie  Sfieufübroaleä  fül^rte  auä:  in  10  S^l^ren 
(1851—1860)  204100  ^fb.,  alfo  ifi^rtid^  imSRittel  ^  20410  ^^fb. 
hierunter  ift  aber  fel^r  toal^rfd^ciuUd^  aiid^  ein  J^cil  mit  bc= 
griffen,  ber  nid^t  in  ber  Äotonie  fetbft  gewonnen  mar. 

J)ie  (^olbprobuftion  oon  Sluftralien  überl^aupt  finbet 
man  nadi  möglid^ft  genaner  Söcred^nung  angegeben  wie  folgt: 


So^v. 

Sßiltorlo. 

3iieuffib= 
roaleä. 

Sfieufeclanb. 

3ufammen. 

^^•y       9 

^Pfunb. 

5pfunb. 

5Pfunb. 

^Pfunb. 

1851 

9029 

10070 

19099 

1852 

169513 

12410 

181923 

1853 

195955 

11909 

207864 

1854 

148805 

12372 

161177 

1855 

173751 

6672 

180423 

1856 

185734 

8395 

..^ 

194129 

1857 

171789 

9215 

973 

181977 

1858 

157274 

15885 

1162 

174321 

1859 

141876 

18262 

1022 

161160 

1860 

134160 

22205 

1026 

157391 

1861 

122392 

25079 

11675 

159146 

1862 

103968 

36342 

21133 

161443 

1863 

101204 

26295 

17674 

145173 

1864 

96092 

19555 

19394 

135041 

1865 

96037 

17363 

13598 

126998 

1866 

92206 

14672 

25343 

132221 

1867 

96018 

14775 

24510 

135303 

1868 

111974 

18662 

31104 

161740 

©ie  ©olbgeminnung  Üiu^lanbä  begann  im  ^^l^rc  1752 
ober  1754,  betrug  aber  in  ben  erften  50  Sauren  nur  11810, 
jdl^Ud^  im  J)urd^fd}nitt  alfo  236  ^fb.  ®ie  fobann  allmä^lic^ 
erfolgte  Steigerung  unb  neuerlid^e  SÜäieberabual^me  erfiel^t  man 
au8  SRad^ftel^enbem : 
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1814  —      624  q?fb.  1846  —  63367  Sßfb. 

1820  -    6420  „  1850  —  47627  „ 

1825  —    7600  „  1855  —  51450  „ 

1830  —  11800    „  1857  -  56794  j, 

1835  —  12645  „  1860  —  47745  „ 

1840  —  18281  „  1865  —  44235  „ 

1841  —  22590  „  1866  —  46074  „ 

Unter  ben  üfirigeit  europSifd^en  Staaten  ift  nur  ber  5fter= 
rtii)i^ä)t  in  Setreff  feiner  ©olbprobuTtion  ju  nennen,  obfd^on 
biefe  weit  l^inter  aüem  9(ngefü^rten  jurürfbtetbt.  @r  lieferte 
gu  Slnfang  biefeä  3o^i^'^>iwbertä  jdl^rtidl 

im  ©urd^fd^nitte  .    .    2240  ^fb. 
ferner  1823—1827  bur(^fc^nittU(!^      2280    „ 
1843—1847      „        „  4046    „ 

1851 3847    „ 

1853      .....    4650    „ 

1858 2776    „ 

1859 3298    „ 

1860 3194    „ 

1861 3176    „ 

1865 3648    „ 

1866 3277    „ 

1867 3702    „ 

•iptatin.  —  aSon  fübomerifanifd^en  i5tt'ii">rten  auä  um 
bie  SRitte  beä  18.  ;3a]^r^uubert§  juerft  belannt  geroorbeu,  rourbe 
biefeä  ^Äetaü  in  afiufelaub  (am  Ural)  1814  entbedtt  unb  feit 
1822  gewonnen.  ;3"  5lmerila  foH  bie  l^öd^fte  jdl^rlid^e  2luä= 
beute  nid^t  über  850  ^funb  betragen  l^aben.  3"  SRufetanb 
wenbete  man  eS  oon  1828  biä  1845  gum  ^^rägen  oon  düngen 
an,  unb  ti  war  natürlid^,  ba^  ^ierburd^  oorübergel^enb  eine 
(Steigerung  ber  auägebrad^ten  ^enge  Deranla|t  würbe:  bal^er 
bie  gropen  aSerfd^iebenl^eiten  in  ben  nad^ftel^enben  30^1««/  weld^e 
bie  gewonnenen  @ewid^tmengen  angeben : 

1822—1827  im  J)ur(^fd^nitt  287  ^^Jfb. 
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'    1828 3079  5pfb. 

1829 2681  , 

1830 3440  „ 

1831—1833  im  SDurd^fd^nitt   3804    „ 

1836 3867    , 

1848 3735    „ 

1867 252    „ 

1859 1830    „ 

1863 1016    „ 

^i(.]t  Wm%tn  finb  lool^l  ol^ne  3n>eifel  at8  9io^p(atin  ju 
oerftel^en,  toeld^eS  int  Surd^fd^nitt  etwa  80  ^rojent  reinen  SRe^ 
tall8  liefern  mag. 

S.  42. 

Jpüttcnroefen  im  StUgcmcincn. 

3)ic  auf  ©cTOtnnung  bcr  SWetaöe  jietcubcu  J^üttcnprojcffe 
Ratten  um  bic  SWittc  bc8  18.  ^ö^^'&^^i^^^tS  bcteitä  einen  weit 
^51^ern  @tanbpunft  erretd^t,  als  man  nad^  bem  bamaliseu  dtm- 
ttd^en,  nur  an  S^rtl^ümern  reichen  3^ft<^^'^^  ^^^  6^emie  Der-- 
mutigen  m5d^te.  2)ieg  Decbaniten  fie  ber  gefunben  93eoba(!^tungd' 
gäbe  unb  ber  unermublid^en  praftifd^en  Dtül^rigteit ,  xotlä)t  oon 
je  l^er  htn  Äern  ber  §üttenleute  au^gejeid^nct  l^aben ,  unb  e« 
erroedft  geredete  Serounberung ,  wenn  man  fielet,  role  o^ne  bie 
teud^tcnbe  g^dfet  ber  SBiff enf d(iaf t ,  auf  bem  rein  empirifd^eu 
SBege,  fo  plelfdttig  ba3  SBefte  getroffen  worben  ift.  S)a6  gletd^- 
rool^l  in  neuerer  ^dt  bie  ß^emie  einen  ]^5d^ft  bebeutfamcn  ©im 
flu|  ausgeübt,  inbem  fie  bie  9latur  unb  ^^f^mmenfet^ung  ber 
©rje  genauer  lennen  leierte,  J^^rtfd^ritte  in  ber  @rgprobier=^ 
fünft  begrünbete,  bie  3:i^eorie  ber  ^rojeffe  auf  Karte  unb  ju 
mannid^fattigen  aSerbefferungen  fül^rte,  roeld^e  t^eitä  ofonomi- 
fd^ere  SSerfal^rungSarten,  tl^eilä  grSfeere  JRein^eit  ber  ^ßrobufte 
jur  ijolge  Ratten  unb  in  Setreff  ber  eblen  3ÄetaKe  bereu  ®e= 
roinnung  bort  mit  aSortl^eit  ermöglid^ten,  roo  frül^er  bie  Soften 
ber  3lu8fd^eibung  nid^t  gelol^nt  würben  ~  barf  nid^t  unbemerft 
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bleiben.  3mmer]^itt  betrifft  baä,  rooä  jut  aSerDOttlomtntiuttg  be§ 
^üttenioefenS  gcleiftet  roorben  ift  —  toenn  man  baS  Ocbiet  ber 
gjtetatturgie  int  ©anjen  betrad^tet  —  mcl^r  Derfd^iebene  Jg)ülf8= 
mittel  unb  Jpüttcneinrid^tungen  atS  baS  SGBefen  ber  ^ßrogeffe  an 
pd^.  (5§  fittb  l^ier  im  SBefonbem  ju  berühren:  bie  ®renn= 
materialien,  bie  ©ebtSfe,  bie  Oefen,  bie  S3erfa^rung8arteu  gur 
^etaOaudfd^eibung  auf  naffem  SBege. 

^Brennmaterialien.  —  S)ie  SSerroenbung  t)on  §ot§. 
folgte  JU  ben  metaQurgifd^en  arbeiten  mugte  in  bem  Wa^t  be- 
fcl^rdnft  werben,  roie  in  metaUreid^en  ©egenben  bie  SSBalber  auf 
mel^r  unb  me^r  bebeiitlid^e  äöeifc  in  Änfprud^  genommen  rour- 
ben,  unb  roie  bie  SSermel^rung  ber  SWetaUprobuftion  einen  ge= 
fteigerten  ©ebarf  von  SBrennfloff  l^erbeifül^rtc.  SDer  ndd^ftliegenbe 
erjafe  rourbe  in  ber  ©teinlol^te  gefunben.  ^^^r  begann  bie 
auffinbung  unb  ©enu^ung  ber  ©teiulol^ten  in  @uropa  fd^on 
fe^r  frül^  (in  engtanb  um  bie  SKitte  beä  9.  Sal^rl^unbertä ,  in 
©eutfd^lanb  —  ©ad^fen  —  im  10.,  in  ^Belgien  im  11.,  in 
^ranfreid^  fpdteftenö  im  13.  Sal^rl^unbert) ;  aber  bie  ®en)innung 
unb  aSermenbung  berfelben  blieb  laiige  ^tit  fel^r  eingefd^rduft; 
ÄJnig  ebuarb  I.  von  (Snglanb  verbot  f ogar  1306  baä  ©rennen 
von  ©teinlo]^len  in  Sonbon  unb  feinen  aSorftdbten  wegen  be8 
SÄaud^eä  unb  ©erud^ä.  ©in  auSgebel^nter  ©ebraud^  ber  ©tein= 
folgten  gu  l^üttenmdnnifd^en  ^mtdtn  batirt  au8  bem  18.  ^a^x= 
^unbert,  von  mo  an  berfelbe  mit  rafd^en  ©d^ritten,  gundd^ft  be« 
fonberS  in  (Snglanb,  gunal^m.  5)ie8  mürbe  l^auptfdd^lid^  burd^ 
groei  Umftdnbe  erreid^bar:  einerfeitä  burd^  fel^r  uermel^rte  ©in^ 
fü^rung  von  ^Jtammöfen,  anbererfeitä  —  ba  für  ©d^ad^tSfen 
bie  ?lnmenbung  rol^er  ©teinfo^le  mit  roefentlic^en  ©d^mierig- 
(eiten  »erfnupft  ift  —  burd^  DorgdngigeS  SSerlol^len  (aSerfofen). 
2)er  3eitpunf t ,  in  meld^em  bie  SBenufeung  ber  Ä  o  f  e  8  al8 
Brennmaterial  fiberl^aupt  begann,  ift  nid^t  audgumitteln.  ^wax 
würben  fd^on  1620,  1633  unb  1636  in  (Snglanb  (Srfinbungg:: 
^Patente  auf  aSerfol^lung  ber  ©teinfo^len  ertl^eilt,  aber  bie  ^ier= 
gu  beabfid^tigten  äierfa^ruugSarten  fiub  nid^t  belanut  unb  bie 
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©ad^c  fd^cint  bagumal  bcr  iJraftifd^cu  Scbcutung  nod^  fern  gc- 
ftanben  gu  l^abcn.  dagegen  wirb  bezeugt,  ba^  im  ^al^rc  1769 
in  engtaiib  bic  SScrfofung,  forool^l  in  3Rcitcrn  aU  in  gc[(i^tof= 
jenen  Oefen,  üMid^  roar»  @raf  35nnbonalb  liefe  fid^  1781, 
jundd^ft  mit  ber  anf  Sl^ecrgeroinnung  gerid^tetcn  abfid^t ,  bie 
©eftiUotion  ber  Steinlo^len  im  ^alboerfd^toffeiicn  patentiren, 
wobei  ein  oerbrennenber  Ij^eil  ber  gülfung  bie  ^igung  6e^ 
mirf te.  SDie  SSerlofnng  in  SJietorten  rourbe  1804  Don  SB  i  n  f  o  r 
jum  ©egenftanbe  eined  ^ßatentä  gemad^t,  mierool^t  er  l^ierin  nid^t 
ber  ©rfte  mar,  inbem  bie  SluSful^rnng  ber  fiend^tgaSbereitung 
fd^on  mel^rere  ^al^re  früher  ftattgefunben  l^atte. 

3lufeer]^alb  ©nglanbä  oerbreitete  fid^  bie  ainroenbnng  ber 
©teinfol^len  meit  langfamer.  3n  g^on  erfd^ien  1775  eine  Um 
terweifnng  gnm  ©ebrand^  ber  ©teinfol^le  (von  SSenel,  $r(N 
feffor  ber  ßl^emie  in  3JiontpelIier) ,  roorauä  gefd^loffen  werben 
barfr  bafe  gu  jener  ^tit  in  granfreid^  bie  SFin^jnng  biefeä  foft= 
baren  Srennftoffö  nod^  piet  gn  rofinjd^en  nbrig  liefe;  gn  einer 
anSgebel^nteren  Slnmenbnng  im  ^üttenmefen  fd^ritt  man  bort 
erft  im  groeiten  aSiertet  beä  19»  ^a^rl^unbertä.  (Sine  dl^nlic^e 
Semanbtnife  l^at  eä  mit  SDentfd^lanb.  ^n  SRorbamerifa  ronrben 
bie  reid^en  Slntl^rajitlager  ^^ennf^Iüanienä  ic.  1791  entbecft, 
aber  erft  gegen  1815  in  JBennfenng  genommen,  für  bie  ©fcn* 
]^od^5fen  nod^  einige  ^a^xt  fpdter. 

einen  ÜÄafeftab  für  bie  gefteigerte  SRn^nng  ber  ©teinto^le 
in  nenerer  ^tit  geben  bie  (®.  220—222)  mitgetl^eilten  Ueberfl^teu 
ber  Äo^lenprobnftion.  ^Ithtn  bcm  Sebarf  ber  metaUnrgifdJeii 
^nbuftrie,  ber  öJiefeereien,  ©d^miebefener  ac.  nnbbenOfen=  uub 
Äeffell^eignngen  für  oerfd^iebene  ^xotät  fonfnmiren  gegenwärtig 
bie  ftel^enben  2)ampfmafd^inen  nnb  bie  gofomotioen  ber  6ifctt= 
bal^nen  eine  lanm  gu  faff enb«  ÜWenge  ©teinf o^ten,  wie  bie  frü^r 
oorgelommenen  eingaben  über  bie  Slnga^len  üon  ÜRafd^inen 
belbertei  5lrt  (@.  209—213)  a^nen  laffen. 

3)ie  (unoerfolte)  ©teintol^le  übt  einen  grofeen  ^l^eit  i^rer 
l^eigenben  SBöirfung  mittetft  ber  beim  iörennen  auftretenben 
i^lamme  aud ,   uub  biefe  ift  wefeutUd^  uid^t^  anbereS,  ald  bo8 
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entjiinbctc  ©cmengc  bcr  brennbaren  ®afe,  roeld^c  auä  bcr  Äol^Ic 
burd^  bte  §ifee  entroirfelt  rocrben.  5)ie[e  @a[e  —  nnb  bie  in 
aSefd^affcnl^eit  [cl^r  d^nüd^en,  roeld^c  unter  einn)ir!ung  ber^ifee 
auä  SBrauntol^Ic  uub  SEorf  entftel^cn  —  fönnen  bal^er  alg  §eig- 
material  aud^  auf  bieSBcife  bleuen,  ba§  man  il^re  ©rgeugung  in 
einer  jelbftdnbigen,  Dorbereitenben  Operation  beraerfftettigt  uub 
fic  au3  bem  ^icrju  angeroenbeten  2(pparate  (bem  ©enerator) 
fobann  nebft  ber  erforberlid^en  aJieuge  atmofpl^drifd^er  ßuft  in 
beu  gu  ]§eigenben  Ofen  leitet,  reo  il^re  SScrbrennung  ftattfinbet. 
SDie  fo  ^ergefteHte  ©aäfeuerung  gerodl^rt  inel^rfaci^e  a3or= 
tl^eite:  maii  fann  gur®aäerjeugung  SJreunftoffe  benufeen,  roeld^e 
burci^  il^re  ©eftalt  ober  ißefd^affeul^eit  ju  birefter  5ßcrbrennung 
auf  bem  Ofenrofte  nid^t  geeignet  ftnb  (alfo  namentlid^  @tein= 
fo§len!tcin,  SSraunfol^le,  Sorf,  unter  befonberen  Umftdnben  fo= 
gar  ^olj);  man  er^lt  mit  @ag  eine  üon  9iaud^,  3fiug  unb 
glugafd^e  freie  gtamme;  enblid^  Unntn  fel^r  l^ol^e  ^i^grabe  er^ 
jcugt  raerben  unb  ift  aud^  bie  oft  fel^r  wid^tige  SJieguUrung  ber 
Jpifee  erleid^tert. 

3n  ben  ju  (Srjauäfd^metgungen  bienenben  ©d^ad^töfen,  ju= 
mal  ben  größten  berfelben,  ben  (Sifenl^od^öfen,  entroeid^t  au§  ber 
(Sid^toffnung  maffenl^aft  ein  ©aägemenge,  roeld^eä  megen  feineä 
anfel^nlid^en  ©el^alteS  oon  Äol^lenojrpb  brennbar  ift  unb  bort 
bie  f ogenannte  ®id^tf(amme  bilbet.  ajerfd^tie^t  man  bie  @id^t  unb 
leitet  man  unterl^alb  berfelben  feitrodrtä  bie  ®id§tgafe,  §od^= 
0  f  e  n  g  a  f  e  ab,  f o  lönnen  biefe  gu  ^eigunggjroedfen  nu^lid^  Dcr- 
roenbet  werben  gleid^  ben  oben  ermdl^nten  (in  ber  d^emif d^en  3u= 
fammenfefeung  aKerbingS  uerfd^iebenen)  ©eueratorgafen.  ®i(|t= 
gafe  roie  ®eneratorgafe  l^abeu  benn  auc^  mirflid^  in  ber  neueften 
^eit  eine  wichtige  9loUe  im  ^Betriebe  ber  SRetaKurgie  über- 
nommcn. 

S)ie  einful^rung  ber  ®aäfeuerung  begann  mit  Senufeung 
bcr  §od^ofengafe  unb  oon  biefen  mürbe  guerft  burd^  einen  fran= 
jofifd^en  ^üttenbeamten,  51  üb  er  tot,  in  ben  S^l^ren  1809  biä 
1814  ein  fold^er  ®ebrauc!^  gemad^t  (tl^eilmeife  aud^  nur  beab:= 
fid^tigt),  unb  jmar  gum  ©rgrSften,  Äal^   unb  Biegelbrennen, 
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fultatc  tourbcu  ctroaS  fpätcr  (1842)  burd§  bcn  Obcrbcrgamtä= 
55ircftor  ü.  ©d^cucficnftucl  auf  bcm  ftcicrmdr!i[c!^eu  (Sifcn^^ 
roertc  €t.  ©tcpl^au  mit  Srauufo^tcnHciu  eriicU. 

©cblcifc.  —  ®ic  manuici^faltigftcn  33orrid§tungcn  gu  ©r^ 
jcugung  bcS  bei  ^üttemndiinifd^cui^cucropcrationcu  crforbertid^en 
©cbIdfcTüiubcä  fiub  im  ßaufc  ber  ^tit  gum  93orfd^ciu  ge!om= 
mcn,  uub  bic  bcu  ©cgcuftaub  unfercr  iöctrad^tuug  bitbcnbc 
^criobc  l^at  baju  uid^t  tocuig  SBid^tigcä  beigetragen;  ja  bic 
großartige  ©utioicfelung  beä  §üttenn)e[enä,  roeld^e  für  ba§  Iau= 
fcnbc  S^^tl^unbcrt  fo  d§arafteri)tifd^  ift,  rodre  ol^ne  entfpred^eube 
Seiftungen  im  ^Jad^e  ber  Sla^mafd^ineu  nid^t  möglid^  gcroefen. 
SSlan  lann  ungegroungcn  bie  fdmmttid^en  befannt  geroorbeuen 
©ebldfe  in  trocfene  unb  naffe  eintl^eilen,  je  nad^bem  il^re 
aCBirfung  ol^ne  ober  mit  3)agn)ifd^entunft  beä  SQBaffer^  l^eroor^ 
gebrad^t  mirb. 

Unter  ben  trodtenen  Webidfen  ift ber  uralte  einfädle 
tcberne  SBlaSbalg  nod^  Jefet  nidE|t  gauj  auä  bem  §ütten= 
roefen  oerf d^rounben ,  obfd^on  bermalen  feine  Slnroenbung  eine 
fel^r  befd^rdnfte  ift.  Um  mittelft  beffelben  einen  annd^ernb 
gteidfibleibenben  aSinbftrom  ju  erlangen,  ift  man  genötl^igt,  jmei 
35dlgc  neben  einanber  anguorbnen,  bie  roed^felroeife  btafen.  9Jiit 
einem  eingigen  S3alge  erreid^t  man  benfelben  ^votä,  roenn  man 
if)\\  mit  einem  burd^  ©eroid^t  belafteten  SBinbbel^dlter  oerbinbet, 
ber  aSBinb  abgibt,  mdl^renb  ber  93alg  felbft  neue  8uft  fd^Spft; 
eg  entfielet  auf  biefe  SGßeife  ber  ebenfaüä  fd^on  Idngft  gebrdud^= 
Ud^e  boppette  33laäbalg,  mie  er  in  ©d^mieberoerfftdtten  fo 
aHgemein  oorfommt.  ©ine  95erbeffcrung  beffelben  ift  eä,  wenn 
man  entmeber  beiben  SSeftanbt^eilen  ober  aud^  nur  bem  SOSinb'- 
bel^dlter ftatt  ber iiblid^en feild^nlid^en  (Seftatt beä  Spifebalgeg 
eine  gt|linbrifd^e  ober  oierfeitig  priämatifd^e  (5)eftalt  gibt,  roonad^ 
ba^  Steigen  unb  vSinfen  mit  paralleler  Seroegung  ftatt  mit 
aSinfelberoegung  erfolgt.  (Sinrid^tungen  biefer  5lrt,  bie  übrigens 
fd^on  Idnger  befannt  ift  (—  ein  ©d^loffer  Slamenö  gre^tag 
in®era  fott  fie  1724  erfunben  l^aben  — )  gaben  neuerlid^  SDlol^r 
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fultate  rourbcn  ctroaä  fpdtcv  (1842)  burd^  ben  Oberbcrgamt8= 
Sireftor  t).  ©(!^cud^cnftucl  auf  bcm  ftciermdrlifd^en  (Si^tn- 
roerfc  @t.  ©tcpl^an  mit  SSraunfol^tenltciu  eqiclt. 

©ebldfc.  —  5)ic  mauuid^faltigftcn  9Sorrid^tungeit  ju  er:= 
jeugung  bcä  bei  ^üttcumdnuifd^cngcueropcrationcn  crforbcrlid^cii 
@cMdfcroinbcä  |inb  im  Saufe  ber  ^tit  gum  aSorfd^eiu  gctoiu:? 
rnen,  unb  bie  ben  ©egenftaub  unferer  93etrad^tuug  bitbenbe 
|>eriobe  ^at  baju  uici^t  roeuig  Söid^tigeä  beigetragen;  ja  bie 
großartige  ©ntiüirfelung  beä  Jpütteumefenä,  meldte  für  baä  Iau= 
fenbe  ^ö^tl^unbert  fo  d^arafteriftifd^  ift,  rodre  ol^ne  entfpred^enbe 
fieiftungen  im  ^ad^e  ber  Sla^mafd^inen  nid^t  mogtid^  geroefem 
9Ran  fann  ungegroungen  bie  fdmmtlid^en  be!annt  geroorbeueu 
©ebldfe  in  trocfeue  unb  naffe  eintl^eiten,  je  nad^bem  il^re 
SBirfung  ol^nc  ober  mit  ©ajmifd^cntunft  beä  SBafferö  l^eroor- 
gcbrad^t  roirb. 

Unter  ben  tro  denen  ©ebldfen  ift ber  uralte  einfädle 

tebcrue  S5ta§balg  nod^  jejjt  nid^t  gang    auä  bem  §ütten= 

rocfcn  T)erf(|n)unben,  obfd^on  bermaten  feine  Slnroenbung   eine 

fe^r  befd^rdu!te    ift.    Um   mittelft   beffelben  einen    anndl^ernb 

glcid^bleibenben  aBinbftrom  ju  erlangen,  ift  man  genStl^igt,  groei 

Sdlgc  neben  einanber  anguorbnen,  bie  roed^felroeife  blafen.  5Rit 

einem  einjigen  iBalge  erreid^t  man  benfelben  ^votS,  menn  man 

i§n  mit  einem  burd^  ©emidjt  belafteten  SEBinbbeplter  oerbinbet, 

berJBinb  abgibt,  md^renb   ber  SSalg  fetbft  neue  Suft  fd^opft; 

eS  entftebt  auf  biefe  SBeife  ber  ebenfaUö  fd^on  Idngft  gebrdud^^^ 

tid^e  boppelte  ®taäbalg,  mie  er  in  ©d^mieberoerfftdtten  fo 

aBgcmein  üorlommt.  @ine  SBerbefferung  beffetben  ift  eä,  menn 

man  entroebcr  beiben  Seftanbt^eiten  ober  auc^  nur  bem  SBinb= 

bePüerftatt  ber übli^en feitd^ntid^en ©eftatt bcä  ©pifebalgeä 

eine  jpUnbrifd^e  ober  merfeitig  priämatifd^e  ®eftalt  gibt,  roonad^ 

ba§  Steigen   unb  Sinfen  mit   paralleler  Seroegung    ftatt   mit 

Sinlelberoegung  erfolgt.  (Sinrid^tungen  biefer  9lrt,  bie  iibrigenö 

ft^on  Idnger  befannt  ift  (—  ein   ©d^loffer  Jlamenö  Steptag 

itt@era  fott  fie  1724  erfunben  l^aben  — )  gaben  neuerlid^  5)?o]^r 
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liegt  unb  bagegcn  bie  Safri  innetl^alb  beffelbcu  auf  iiub  nicbcr 
gcl^t,  roar  um  1780  in  graufreid^  gebraud^tid;  unb  tarn  ju  5ln= 
fang  bcä  19.  ^al^r^unbcrtS  in  ©d^rocbcn  burd^  2«  i  b  1^  o  I  m  auf, 
nad^  rocld^cm  fie  bcn  Siameu  SGBibl^oImgebldfc  befommcn 
f)at  aWan  l^at  aud^  boppcltc  Jpotjbdigc  gut  ^crfteKung  eineä 
[tctigcn  SBinbftromcg  lonftruirt  unb  jroar  in  gtanftcid^  auf 
gipeicrtei  Söeife:  cutocber  inbcm  man  auf  ben  fflalg  mit  unbc= 
rocgtid^cm  Obertaften  atä  SBiubbepUer  einen  gmciten  mit  be= 
rocglid^cm  Oberlaftcn  fefete ;  ober  —  wie  neuerlid^  (1832)  be= 
fd^rieben  würbe  —  inbcm  man  innerl^alb  eineä  gefd)to[fencn  un= 
beroeglid^en  Äaftenä  üon  ber  gorm  beä  ©pi^balgä  groei  3n)i= 
^d^enbßben  fid^  auf  unb  nieberberoegen  Üe^.  9lod^  mcbr  gufammen= 
gefegt,  aber  auf  gleid^em  ^rinjip  berul^enb  ift  baä  2:rom= 
melgeblafe  beg  englanbcrä  ^ovotll  (1825),  befte^enb  au§ 
einer  l^origontalen  jglinbrifd^en ,  um  il^re  9l(^fc  fid^  brel^enben 
Trommel,  beren  Jpo^lraum  burd^  rabiale  ©d^eiberodnbe  in  fed^S 
gteid^e  feitförmige  Kammern  get^eiÜ  ift.  ^n  ieber  Äommer  be= 
finbct  fi^  eine  beroegli^e  Sßanb  ober  Safel,  an  ©eftalt  unb 
Sage  ben  feften  ©d^eibemdnben  gleid^,  unb  inbem  biefe  SCafeln 
bei  ber  Umbrel^ung  beä  ©anjen  oermoge  i^reg  eigenen  ©emid^tä 
üon  ber  einen  ©eite  ber  Äammer  auf  bie  anbere  fallen,  fangen 
fie  l^inter  fid^  Suft  ein,  rodl^renb  fie  oor  fid^  Suft  austreiben : 
bie  aSorrid^tung  ift  bemnad^  wie  eine  aSereinigung  oon  fed^S 
einfad^en  iBdIgen  anjufel^cn. 

2luä  ben  ^otjernen  SSta^bdlgen,  namentlid^  benjenigen  mit 
bemeglid^er  5tafel,  ift  baä  Äaftengebtdfe  l^eroorgegangen, 
roeld^eä  im  18.  3^^^^^^^^^*  C^  grau!reid^  etma  1786)  in  @e= 
braud^  fam,  ol^ne  ba§  man  Ort  unb  Urheber  ber  förfinbung  an^ 
gugcben  uermSd^te.  J)er  ^aupttl^eil  beffelben  befte^t  in  einem 
Dieredfigen,  aufredet  ftel^enben  ober  liegenben  haften,  innerl^atb 
beffen  ein  paffenber  Äolben  burdfj  fein  Jpln=  uub^ergel^en  TOed^= 
felroeife  Suft  einfaugt  unb  auftreibt,  unb  ber  entmeber  einfad^= 
roirfenb  ober  boppeltwirfenb  fein  fann,  je  nadE|bcm  er  nur  an 
einem  @nbe  ober  an  beiben  (Snben  burd^  einen  ©oben  oerfd^lof= 
'jen  ift. 
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ric^tuugen  beffelben  folgten,  in   tejjterer  ^tit  namentltd^  oon  ^j 

®oeIen    in    SDüren  (1843),    gto^b    in    ^nglanb  (1848),  1 

e^aplin  (1853),  «Rittinger  in  9Bien  (1858),  Soutbon  | 
in  5|Sotig,  §eger  in  SEBien  (beibe  gegen  1862),  ^Perrigautt 
in  atenneä  (1865),  »leid^enbad^  n.-  @oIag  in  «Paris  (1869), 

Sörafetl  in  englonb  (1869)  u.  5i.  -^ 

S)cu  SSentilatorcu  finb  uucigcnttic!^  aud^  einige  neuere  ®e=  -5 

btdfe  beigejdl^It,  tocld^e  mit  il^ncn  nur  in  ber  duneren  ®cftalt  -1 

Slel^nlid^feit  l^aben,  bagegen  im  ^i^^^^^^^  ^^^  ©e^dufeä  ftatt  ber 
T^Iügetroette  groei  [id^  brel^enbe  unb  wxt  ©tirnrdber  mit  nur 
gTüei   ^Cif)ntn    in   einanber    greifenbe  23eftanbt]()eile    entl^atten  ;.^ 

(j?:apfelrdber  nad^  ber  üon  Sieuleaur  bafür  gefd^aff enen 
ißcueunung);  eä  finbbieä  bie®ebldfe  beä  ßngtdnberä  2)aoie8, 
beg    SRorbamertfanerä    SRootä    unb    beä    SSelgierä  ©orarb  % 

(lefetere  beibe  gegen  1867). 

Sei  ben  naffen  ©ebldfen  fommt  baä  SBaffer  in  fel^r 
oerfd^iebener  SEeife  jur  9)iitn)irfung.  Sd^on  in  alten  ^txttn 
fanute  man  eine  Ijierl^er  gel^orige  SSorrid^tung,  ndmlid^  baä  foge= 
nannte  ®lodfengebIaf  e,  beftel^enb  auä  einem  unten  offenen 
JBel^dlter  von  glorfendl^nüd^er  ©cftalt,  roetd^cr  in  SBaffer  'ein= 
taud^te  unb,  o^ne  baffelbe  je  gu  üerlaffen,  bariu  auf  unb  nieber 
beroegt  rourbe,  wobei  er  im  Steigen  ßiif  t  auf  og,  im  9iiebergange 
biefelbe  roieber  austrieb  (alfo  l^ierin  übereinftimmenb  mit  ben 
Wafometern  unferer  fieud^tgaöanftalten).  ^n  Derbefferter  ®eftatt 
erfd^eiut  berfelbe  2lpparat  alö  baä  Sonnengebidfe  ober 
Saaber'fd^e  äplinbergebtdfe,  n)eld^eäber6rfinberO  1788 
juerft  im  steinen  ausführte ,  1794  be!annt  machte ,  1799  im 
®ro|en  anmenbete.  S)aä  1827  oon  3Kigeon  in  »elf ort  an-- 
gegebene  unb  in  Jranfreid^  patentirte  ®ebldfe  ftimmt  hiermit 
roefentlid^  gang  überein. 

a?5IUg   oerfd^ieben  ift  bagegen  baä   eigentlid^e  Sonnen^ 


■V 

i 
■  7 

« • 

'-« 
:^ 

J 


> 


3  . 


1)  3ofcp^  ^Ritter  to.  S3oabcr,   bQ^crifc^cr  Dberbergratl^    unb  ^ro« 
fcffor;  geb.  1763  in  SRünc^en,  geft.  1835  bofclbft. 
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^üttctiTOcrfcn  im  ®ro|ctt  angcrocnbct,  befielet  au8  einer  fd^tdg 
Ucgenben,  gutn  Stl^cil  in  SGBaffer  getand^ten  3lrd^imebi[d^en 
©d^raube,  beren  Umbrcl^ung  einen  unnnterbroid^enen  aOBinbftrom 
gibt;  rourbc  1834  von  SWartin  in  ©nglanb  mit  l^orijontater 
©ci^ranbe  al§  t)ermcintlid^  neu  angegeben. 

Süberä  in  SWägbefprung  am  Unterl^arj  erfanb  1828  ba§ 
©d^Spfrabgebldfe  unb  fül^rte  es  1834  im  ©rofeen  auä.  te« 
befielet  auö  einem  grofetentl^eilä  unter  SBaffer  l^dngenben,  ringg= 
l^crum  mit  ^tUtn  ober  Kammern  perfel^enen,  trommelformigen 
9labe.  ©in  d^nlid^eä  ©ebldfe  ^at  fpdter  (etwa  1860)  SRuc^et 
in  ^ariö  gebaut. 

gerner  ift  beä  oon  JpenJ^el  (@.  198)  1820  erfunbenen, 
aber  wenig  in  ©ebraud^  gefommenen  Äettengebldfeä  gu 
gcbcnfen,  roeld^eö  an  einer  Äette  ol^ne  ©nbe  eine  groge  ^a^ 
fd^eibenformiger  Kolben  entl^dlt;  biefe  Äolben  werben  nac!^  bcr 
Steige  burd^  baraufflic^cnbcä  SBaffer  in  einer  baju  paffetiben 
fenfred^ten  dto^xt  ^inabgetrieben  unb  nel^men  bie  vor  il^nen  be= 
finblid^e  fiuft  mit. 

6ine  geroiffe  SSermanbtfd^aft  einerfeitä  mit  biefem  Äetten= 
gebldfe  unb  anbererfeitä  mit  ber  33Ja[fertrommet  ^at  enbUd^  baä 
oon,  bem  Dberbergratl^  Slltl^anä  gu  ©at|nerl§ütte  bei  Äobleng 
um  1830  Derfud^te,  jebod^  nid^t  meiter  gur  Slnroenbung  gelaugte 
SKafferftopfengebldfe. 

3u  ben  folgenreid^ften  gortfd^ritten  im  gad^  ber  ®ebld[e 
]^at  bie  (Sntberfuug  gefül^rt,  ba|  burd^  ©rl^ifeung  beä  SSBinbeä 
oor  feinem  ©intritt  ing  geuer  bie  Äraft  biefeä  lefetern  in  un- 
erwartetem  ®rabe  Derftdrft  unb  fel^r  betrdd^tlid^e  (Srjparung  an 
aSrennftoff  l^erbeigefül^rt,  alfo  bei  unoerminbertem  a3renn[toffauf= 
roanbe  in  gtei^er  ^dt  bie  fieiftung  ber  geuerantage  CüJienge 
beä  gefd^molgenen  WlttaUS)  tx^f)t  ober  eine  gteid^e  Seiftung  (g.  33. 
beim  ©lullen  oon  aWetattgegenftduben)  in  Ifirgerer  ^tit  ]^eroorge= 
brad^tmirb.  S)iefc  Steuerung  rül^rt  oon  SReilfon*),  2)ire!tor  bcr 


1)  3ome3   ©caumont    9ieiIfon,    geb.   1792    gu    ©l^cttlefton    bei 
(^la9Q0to, 
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1836  an  fünf  Orten  \\\  Sirol.  9lud^  mannid^faltigc  anbete 
§iittenpro3cffc  gleiten  9Sort^ett  üon  ber  er^ifeung  beä  SBinbcg ; 
fo  bie  g3[ei=  unb  eilbevarbeiten  (in  ©ac^fcn  feit  1834)  unb  bie 
Äupferroerfc  fin  ber  preufeifd^en  ^roüina  Sad^fen  feit  1835  unb 
1836).  ©ublid^  ^at  man  nic^t  oerfduint,  Söinbl^eijapparate  mit 
Meinen  unb  großen  ©d^miebefeuern  ju  oerbinben,  wobei  bie  6r= 
^i^ung  ber  ©ebldfeluft  burd^  ba§  effenfeuer  felbft  mittelft  r)er= 
fd^iebener  einfad^er  aSorfel^rungen  gefd^iel^t;  aud^  bamit  ift  1834 
ber  Slnfang  gemadit. 

Oefen.  —  Sie  jur  5)arfteIIung  unb  Steinigung  ber  3Jie= 
taUe  bienenben  Oefen  unb  §erbe  l^aben  Diele  üortfieitl^afte  3lb= 
dnberuugen  erfal^ren,  auf  welche  im  ©injelncn  nic^t  roo^t  ein= 
gegangen  werben  faun,  9U3  §auptmomente  finb  jebod^  ^erDor= 
gul^ebcn  bie  auägebel;ntere5lnn)enbung  berjlammöfen  (bei  benen 
man  mcl^rfdttig  ©ebläfcwinb  ftatt  be§  freien Suftjugeä  gur^ülfe 
nal^m)  unb  bie  tdumlid^e  SSergrogerung  ber  Cefen.  glamm^ 
Öfen  (Sleüerberirofen),  in  roeld^en  baö  gu  bel^anbelnbe 
©rg  ober  TOetaU  nid^t  birc!t  mit  bem  iBrennmaterial,  fonbern 
nur  mit  beffen  {jtamme  in  Serül^rung  tommt,  geftatten  bie2In= 
njcnbung  ber  ©teinfol^te  bort,  mo  biefelbe  in  ©d^ad^tofen  nid^t 
gebrandet  werben  fann,  finb  alfo  ein  roefentlid^e^33eforberuug§= 
mittel  wol^lfeiterer  unb  maffenl^after  ^robultion;  bie  ®aäfeuer= 
ung  (©.  241)  betrifft  altein  biefe  2lrt  Don  Oefen.  %\\  ©nglanb 
finb  gtammöfeu  gleid^  gu  SInfang  beä  17.  ^^^v^unbertö  (1612) 
bereits  belannt  gcwefen;  aber  bort  wie  anberrodrtä  l^at  il^rSe- 
braud^  im  18.  unb  19.  ^al^rl^unbert  ungemein  gugenommen,  nid^t 
nur  gum  Sioften  unb  Sd^melgen  ber  Äupfererge,  Sleierje  jc, 
fonbern  aud^  alg  ©lül^ofen  unb  ju  anberen  '^xQt^tx\.,  felbft  ^e= 
taltfd^melgungen  in  2:iegelu.  ^iir  bie  ©ifengie^erei  ift  bie  Gin= 
fü^rung  ber  glammofen  gum  Umfd^melgen  beS  ätol^eifen^  unge* 
mein  mertl^ooH.  3)a§  ©ifenfrifd^cn  nad^  neuerer  2lrt  (^ubbeln) 
berul^t  auf  2lnn)enbung  beS  J^ammofeng  an  ©teile  be§  üorl^er 
allein  gebrdud^lid[)en  i^rif^^erbe^.  6ine  l^od^ft  wid^tige  95erbeffer= 
ung  beä^fammofenä  für  bie  mannid^faltigften  3^^*^  Vxtiti  ber 
auf  ^od^fte  ^luänufeung  beä  iBrennmateriaB  bered^nete  9flege= 
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bequeme  S^eBeneinrid^tungen  bei  benfclBen  (©id^taufgüge  jum 
(SmifOxf)tUn  ber  SBefd^idfungätnaterialien,  ic.)  oerroenbet,  ift  ein 
Bc[onbercS  ©tiibium  auf  btc  grocdfmdgigften  formen  unb  3Ka§= 
t)crl^dltni[fe  beS  Sd^ad^traume^  gcrid^tet  roorben.  ©aneben  l^at 
man  bic  ©rofee  ber  §od^ofen  fd^rittroeifc  [o  bebeutenb  gefteigert, 
bafe  beten Jpöl^e  (frül^er  meift  groifd^en  4%  unb  II  SSltitx)  nid^t 
fetten  16  big  20,  ja  30  a)teter,  bie  in  einem  Ofen  rodl^renb 
einer  SBod^e  bargeftetlte  aWenge  (gifen  (el^ematä  oft  nid^t  über 
200  bis  400  3entner)  mand^mal  6000  big  10000  unb  mel^r 
Rentner  erreid^t.  3^  \^^^  ungcl^eurer  93ermel^rung  ber  8ei[tuug§- 
fdl^igfeit  l^at  aber  ber  ©ebraud^  frdf tigerer  ©ebtdfe,  bie  Stn^ 
roenbuug  ber  Äoleg  ftatt  ^oljfol^len"  unb  bie  (Sinfül^rung  be§ 
er^i^ten  ®ebldfen)inbe§  (©.  249)  ebenfaHä  ein  ©rofeeä  beige= 
tragen,  wogegen  man  fid^  bie  burd^  biefe  beiben  le^teren  SReuer= 
ungen  l^erbeigefülirte  geringere  @üte  beä  ©ifenS  für  oiele  aSer:^ 
roenbungen  bcffelben  gefallen  Id^. 

35ie  Slnnjenbung  ber  ©teinfol^Ien  in  ber  6if enbereitung  ift  in 
©ngtanb  fd^on  oor  250  ^ö^ren  oerfud^t  roorbcn.  3"^3tt^rel612 
erhielt  ©imon  ®  tu  r t  e  o  an  t  oon  Äonig  ^atob  L  ein  patent  für 
ben  SBetrieb  aüer  ^xDziQtit^  ©ifenl^üttengeroerbeä  mit  ©teinlol^le; 
ein  gleid^eg  ^Patent  ift  etroaä  fpdter  an  3^^^  ©teoenfon  er= 
tl^cilt  roorbcn :  beibe  erreid^ten  il^r  ^itl  nid^t ,  unb  eben  fo  er= 
ging  eS  einigen  9lad^f olgern.  5Der  Grfte,  meld^em  eä  gelang, 
6ifen  auä  ben  förjen  mittclft  ©teinlol^te  gu  fd^melgen,  fd^eint 
Sorb  ebroarb  ® üble 9  (1621)  geroefengu  fein,  er  foU  aud^60 
Rentner  ©ifen  n)5d^entlid^  auf  biefe  SBeife  bargefteöt  ^aben;  itn^ 
nod^  l^atte  baS  Unternel^men  feine  meitcre  golge  unb  bemfelben 
Sd^itffal  erlag  bag  ^rojelt  oon  9lfteH,  ßoptep  u.  6roftg 
(1627),  S)aä  ÜRillingen  aller  biefer  Seftrebungen  ift  rool^l  attein 
fd^on  barang  ju  erlldren,  ba^  man  auf  ben  ©ebraud^  ber 
©tcinfo^le  im  rollen  (unoerfoften)  3uftanbe  auöging.  ©ute  dtt-- 
fultate  würben  erft  bann  crjielt,  al8  man  ju  Äofeä  griff,  allein 
bieg  gefd^al^  weit  fpdter,  ©aö  erfte  eifenroerl,  roeld^cg  ^oä):^ 
Ofen  mit  Äofeg  unterl^ielt,  mar  jeneä  gu  (Solebroofbale  in 
S^ropfl^ire;  ber  Slnfang  bamit  mürbe  1713  gemad^t,  aber  erft 
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SRo^ftfen  üierl^aupt,      ©oBOn  gattj  ober 
im  Sollte           gcntner.               tl^etlaeife  mit 
•                                   Äofe,  Str. 
1856    —      7,096433     .  —        4,634374      - 
1869    —    23,611587        —      22,071042      - 

alfo  oon 
tefeterer  3lrt 
^Proient. 

-      65,3 

-'     93,5 

3n  Sclflicu  rourbcu  bie  crftcn  Äofd^od^ofcn  1824  (jt^u 
ei^arlcroi  unb  <2eraing)  erbaut.'  ^m  ^a^rc  1838  roarcn  bcr= 
artiger  Oefeu  47  neben  92  §olgfo]^lenl^oci^5fen  Dorl^anbeu.  Sie 
SRol^eif enprobultion  betrug : 


gal^re 

Ueberl^aupt: 

Wm  Äofeä: 
Rentner.        ^ßrogent. 

1856       - 

6,438680       - 

-      6,120500    —    95,0 

1858       - 

6,484080      - 

-       6,254260    —   96,4. 

S5ie  erften  SSerjud^e,  in  ben  $od|6fen  Stntl^rajit  ju  ge= 
braud^en,  fanben  in  S«orbamerifa  1819  ober  1820  ftatt;  1833 
ijerbanb  man  bamit  bie  Slnroenbung  l^eifeen  aSBinbeö. 

SBie  mand^e  aSerfd^iebenl^eiten  aud^  in  ber  Sluäfül^rung  beg 
Jpod^ofenprojeffeä  in  einzelnen  fünften  oorfommen;  immer  ift  bod^ 
ber  aSorgang  in  bem  Ofen  roef entließ  ber[elbe:  baä  @rj  wirb 
im  oberften  Il^eile  beä  Ofenfci^adfiteä  geröftet;  beim  weiteren 
Stieberfinfen  ber  ©efd^idfung  wirb  ba^  in  or^birtem  ä^f^^nbe 
Dorl^anbene  ©ifen  burd^  ben  Äol^teuftoff  (unb  SSBafferftoff)  beä 
33rennmateriatä  3u  9WetaU  rebujirt;  biefeä  nimmt  mel^r  ober 
Tocniger  Äo^lenftoff  ic.  auf,  fd^mitjt  unb  fammelt  fid^  atä  püfftge 
aiol^eifenmaffe  im  unterften  Dfenraume,  rodl^renb  bie  ® angart 
mit  ben  3ufd^W9en  gu  einer  leid^tpf figcn  ®(^tadfe  p^  Dereinigt. 
es  ift  aber  (dou  ©urlt  in  ßüttid^  1856)  ber  «orfd^Iag  ge* 
mad^t,  bie  ©efammtl^eit  biefer  aSorgdnge  in  groei  2lbfd§nitte  gu 
trennen,  ndmlid^  bie  ©eSojrpbation  ber  @rge  mittelft  brennbarer 
®afe  (©enerotorgafe  @.  241)  Dorldufig  in  einem  Ofen  gu  be= 
roirfcn  unb  bann  ben  ©d^melgproge^  in  einem  gmeiten  Ofen 
Dorgunel^men.  Obfd^on  uerfd^iebene  t^eoretifd^e  ®rünbe  für  baö 
aJcrfa^ren  fpred^en  unb  aud^  beffen  praftifd^e  3lugfu^rung  in 
einer  Heineu  Slnlage  bei  Sll^cinbad^  in  ber  ©egcnb  oon  Stoin 


rr 
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Sl^at  Dcrleil^ctt  —  [ofcrn  cg  um  ©arftettung  von  ©d^micbcifctt 
pd^  ^anbclt  —  bicfc  6ciben  gortfd^rittc  crft  cinanbcr  gegcnfeitig 
ben  t)OÖcn  SDBcrtl^.  ©al^cr  feigen  lüir,  bafe  baä  ^ubbcln  in 
englanb  unb  groar  balb  tiad^  (Sitifül^ruttg  ber  ÄoIel^OiJ^Jfcn 
feinen  Urfprung  nal^m. 

S)a8  erfte  englifd^e  patent,  roeld^eä  ben  jjefet  unter  bem 
Stamen  ^ubbeln  belannten  ^rojefe  betrifft,  würbe  1766  an 
Il^omaS  unb  ©eorge  ßranage  ertl^eilt,  fd^eint  aber  ol^ne 
praltifd^e  gotge  geblieben  ju  fein;  benn  attgemein  wirb  aU  ber 
mrWid^e  ©rfinber  ^enr?  6  o  r  t  *)  ange feigen ,  ber  fein  beöf aÖfi= 
geä  5ßatent  i.  3.  1784  erl^ielt.  SBiüiam  ^  um  eil,  ben  man 
öfters  neben  gort  genannt  finbet,  rourbe  erft  1787  patentlrt. 
©d^on  JU  (5nbe  beS  18.  3^^^^«  erlannte  man  aber  bie  3lotf^= 
roenbigfeit,  bie  grauen  Slol^eifenforten  bel^ufg  beä  ^ubbetnä  burd^ 
Dorbereitenbeö  Umfd^meljen  in  einem  befonberen  gtammofen 
(333ei^ofen,  geineifenfeuer)  tauglid^er  gu  mad^en. 
3al^treid^e  SSerbefferuugen  in  eingeli^eiten  bed  ^ubbelprogeffeä 
finb  fpdter  aufgenommen,  Don  benen  nur  einige  angefül^rt  rotv- 
ben  Wunen.  S)ie  eifernen  ©ol^lplatten  ber  ^ubbelofen  finb  guerft 
1816  Don  @amuel  IBalbmin  älogerS  angemenbet  morben. 
SRed^anifd^e  aSorrid^tungen,  um  baS  für  bie  §anbarbcit  fel^r 
befd^merlid^e  SÄül^ren  beS  ©ifenä  im  Sßubbelofen  gu  Derrid^ten, 
fmb  pon  ©c^afHutP)  1836,  Sfaaf  ^agle^urft  1854  unb 
©aftrooob  1864  in  ©nglanb,  SDumenp  u.  Semut  gu  6tog= 
SKortier  im  frangöftfd^en  Departement  §aute=3Rarne  1853,  1862 
angegeben*  @d^af]^dutl  lehrte  aud^  fd^on  1835  burd^  einen 
3ufafe  Don  Sraunftein,  Äod^falg  unb  Stopfertl^on  baä  eifen  im 
^ubbelofen  «erbeffern.  S)ie  SWitmirfung  beä  überl^ifeten  SBaff er== 
bampfeS  beim  ^ubbeln  (bereu  Sfiu^en  atterbingä  nod^  nid^t  au|er 
3weifel  gefteöt  ift)  oerbanit  man  gwei  (ängldnbern:  3^me3 
SWaSm^tl^  1854  unb  ©eorge  gSarr?  1856;    baä  aSerfa^ren, 


1)  ^twc^  (fort,  geb.  1740  in  iSancafter,  geft.  1800. 

2)  tarl  (Emil  ^d^af^utl,  geb.  1803  gu  ^ngolftabt  in  »a^etn; 
noc^  l&ngerem  ^Cuftntl^alt  in  (Snglanb  ^rofeffor  gu  Sftüiu^en. 
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einen  ©trom  geptefeter  atmofpIiStifii^er  8: 
SRü^rlrücfe  in  ba§  gefc^moljene  3io^eifeii 
berer  engWnber,  SRii^arbf oit  (gegen 
^otjteii^cn  ©egenben  ift  mit  Sßorttieil  ! 
*i'ubbct5fen  jur  3(iiroeubnng  gf&cac^t.  2 
fi^on  1795  ju  Joui^^ntmer  in  ber  preu 
nntetnommeu ;'  feit  1838  ift  bie§  aSei 
Äämten,  Äroin,  Ungarn  ic.  in  9[ufn 
niinber  roirb  t|in  unb  n)ieberl;orf  jn  gt 
eine  bei-  ftü^eften  unb  roi^tigfteii  2li 
feuetung  (S.  241)  ift  bie  jum  Setriebe 
3n  engtanb  ift  baä  5pubbElii  bei 
bie  auäfi^IiefeUc^  aiigeroenbete  ,ytifi^niett 
iiänbei  folgten  bem  SSetfpiele  erft  im  19, , 
nur  t^eitmeife.  —  ©i^roeben  ert)ielt  b 
'^a^n  1818 ;  bo^  ift  bort  boä  §erbfrifd 
—  granfreii^  probujirte  i.  3- 1801  ' 
uerWiebenen  86  Bepartementä  1,58000( 
'Cie  einfö^tung  bcö  ^'ubbetnä  ^at  18 
fortf^reitenben  Sßerbteitung  beffelbeii 
©egriff: 


@dimiebeifen=        S)aDOii  bu 

S«»«: 

sprobuHion,        §etb(riWe 

3eutner:')           3'"*"*^ 

1825 

—      2,210020     —     1,32602 

1884 

—      3,249746     —     1,8197? 

1843 

—      6,168900     -     2,07190 

1868 

-      9,019888     -     2,0193( 

1859 

—    10,401984     —     2,1517E 

3m 

3a^re  1862  niutbe  bie  Wenge 

oUein  auf  12,000000  Stntnet  jeWätl. 

1)  Die  mif|t  bebetttenbc  Wtnqe,  ueli^e 
^jen  gemonnen  mutbe,  ift  ^ietbei  unttx  be 
<£if«i  nngcml^iirt. 
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»clgien  ^attc  bereits  i.  %  1838,  neben  150  grif «^feuern, 
166  ^ubbelöfen;  unter  Serütfftditigung  ber  ocr^altni^mdfeigen 
Seiftungäfdl^igleit  beiber  3lrten  dou  Stnlagen  fann  man  fd^Uefeen, 
ba|  bamaB  bie  3Jicnge  beä  gepubbetten  (SifcnS  etwa  baä  ®rei= 
big  SSierfad^e  dou  jener  beä  tu  gerben  gefrifc^teu  geroefen  fein 
«tag.  3m  Saläre  1844  arbeiteten  nur  47^^ubbelöfen  neben  66 
grifd^feuern  unb  würben  938260  ^>^tr.  ©d^miebeifen  ergeugt. 

3n  SDeutfd^lanb  l^at  baö  ^ubbeln  gegen  baä  ^a^r  1830 
Eingang  gefunben.  SSaä  im  23efouberen  ^reufeen  betrifft,  fo 
finb  in  Sd^Iefien  ^^^ubbelroerte  feit  1831  gebaut.  3m  3a^re 
1844  erjeugte  biefe  ^roüing  611716  jitntntx  ©c^miebeifen, 
baoon  563355  ^ix.  in  J^rift^l^erben  unb  nur  48361  ^tr.  in 
^ubbeWfen.    3)er  ganjc  preu^ifd^e  ©taat  l^at  probujirt: 


im  3af|rc: 


5tabeifen,*)      J)aoon  burd^ 


v^ 


Rentner : 

1829  — 

774246 

1836  — 

1,084993 

1848  — 

2,313594 

1855  - 

4,950189 

1859  — 

5,366961 

1869  — 

12,554474 

m 

^4>ubbel5fen: 
20400 
263332 
1,189045 
4,005182 
4,797504 


§erbf  rif  d^erei : 

—  753846  — 
821661  — 

—  1,124549  — 

—  945007  — 

—  569457  — 

—  311259  —  12,243215. 

ajian  fielet,  ba§  ^ier  —  wie  in  JJranfreid^  —  bie  fo  be= 
beutenbc  SJermelirung  ber  Sd^miebeifen  =  ^^>robuf tion  mefentUdj) 
ganj  auf  Stec^nung  bes  gepubbetten  ©ifenö  fdUt. 

3m  cfterreid^ifd^en  Staate  ift  baä  ^^-^ubbeln  juerft 
1831  auf  einer  ^iiiit  in  üRdl^ren  eingefül^rt  morbeu;  1841  be= 
[tauben  in  ber  SRonarc^ie  15  ^4>ubbelmerfe  mit  54  Oefen;  1847 
roar  ber  ^^ubbclbetrieb  fd^on  jiemlid^  verbreitet,  unb  er  l^at  feit= 
bcm  nod^  anfel^nlid^  jugenommen.  — 

S5ie  SluSarbeitung  beä  ©d^miebeifeuä  big  jur  ©tangenform 
crforbert  ocrfd^iebenc  SJiaf deinen,  rütffid^tlid^  welcher  bie  (Sin= 
fül^rung  bcä  ^^^ubbetnö  me^r  aU  alle  anbcren  Urfac^en  einen 


1)  (ünf(^(ie|Ii(^  Sifenba^nfc^ienen. 
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gang  neuen  3#ttnb  l^erbcigefül^rt  l^at,  weil  feitbcm  n)eit  gröfecre 
©ifenmengcn  in  fürjerer  3«it  ^^^^   ^^  geringeren  ^rei§  l^er= 
gefteüt   werben    mußten.     SDaö  ©ifen  fommt  oon  bem  t^nft^- 
projeffe  l^er  in  ©cftalt  jogenannter  Suppen,  b*  ^.  runblid^r, 
im  3»^»ici^J^  ^^^  unooHfommen   oerbunbener   unb  mit  ^lait 
burd^fefeterÄtumpen:  eä  mu^  jundd^ft  burd^  3^fttmmenpre[iung 
Toon  ©d^ladfe  gereinigt  unb  bid^t  jufammengefd^n)ei§t ,    bann  gu 
©tfiben  ber  mannid^faltigften  formen  auSgeftredft  roerben.    3^ 
aCen  biefen  5lrbciten  bebiente  man  fld^  frül^er  gang  aüein  ber 
Dom  aSBaffer  getriebenen  §ammern)erfe  (ßifen^ämmer)  von 
üerfd^iebener   ©rofee   unb  Sauart.     9ln   biefen  jelbft  [xnh   in- 
neuerer ^tit  gro^e  unb  gal^lreid^e  aSerbefferungen  vorgenommen 
morben:  man  l^at  baä  ©eroid^t  ber  Jammer  tl^eilroeife  Diel  l^öl^er 
gefteigert,  l^at  bie  §otjge[teIte  burd^  eiferne  ®erüfte  erfefet,  bie 
fd^roeren  §ammer!6pfe  (ftatt  mie  fonft  au§  gefd^miebetem  ©ifen) 
üon  ©ufeeifen  gemad^t  unb  mit   einer   angefügten    ftdl^ternen 
©d^lagbal^n  uerfel^eu,  fogar  §ammerIopf  unb  Stiel  ober  i^elm 
—  roeld^er  te^terc  fonft  auä  §olg  beftanb  —  aug  einem  ®anjen 
Don  @ifen  gegoffen.    $)ie  l^od^fte  Huäbilbung  beä  ^ammerroerK 
fteöt  fld^  in  bem  ©ampfl^ammer  ber  ©egenroart  bar,    roeld^r 
birelt  mit  ber  Äotbenftange  eineä  über  il^m  angebrad^ten  SDampf- 
gpKnberä  oerbunben  ift ,   burd^  ben  Äolben  biefeS  lefeteren  Dom 
©ampfe   gel^oben  mirb   unb  gegen   bie   gemöl^nlid^en  (Stiel-) 
Jammer  baburd^  ben  SSorrang  bel^auptet,  ba|  fein  ©eroid^t  faft 
beliebig  Dergrofeert  merben  lann,  ba|  er  [id^  gerablinig  in  oerti^ 
faler  SRic^tung  bemegt,    ba§  er  eine  fel^r  betrdd^tlid^e  gaUl^ö^e 
l^aben  unb  bafe  man  nid^t  nur  biefe  pon  i^rem  3Raj:imum  an 
nad^  ^Belieben  augenblidflid^  verringern;  fonbern  aud^  bie  gall= 
gefd^roinbigleit  (von  roeld^er  bie  Äraft  be8  Sd^tageä  abfängt) 
bem  ®ebürfniffe  entfpred^enb  oerdnbern  !ann.  2lu|cr  ben  jam- 
mern gebrandet  man  gum  erften  ^reffen  ober  Quetfd^en  ber 
Suppen  (bem  fogenannten  3^^i9^^)  »erfd^iebene  Suppenquet^ 
fd^en,  ferner  l^iergu  forool^l,  als  gum-  ©d^meifen  beS  eifenS  unb 
gum  Sluäftredfen  in   ©tdbe   größere   unb    Heinere  SBalgmerfe, 
meldte  lefttere  erft  bie  3Ä5glid^!eit  gerod^rt  l^aben,    fo  monni(^= 
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faltige  %xttn  dou  fjagoncifcn  ju  ocrfcrtigcn,  roic  bic  neueren 
(5i[enfouftruftionen  in  9Iufprud^  nel^men  (g.  33.  SBiuIeteifen, 
T=  uub  Hsgijen,  ijenftereifen  ic).  lieber  baä  ^iftorifd^e  atter 
biefcr  roid^tigen  SSorrid^tungen  bürfen  einige  Slotigen  l^ier  nid^t 
feilten. 

J)er  erfte  ©d^ritt  auf  biefem  ^Jelbe  roar  bie  2lnn)enbung 
ber  Äaliberroalgen  gum  ©d^roeißen  unb  ©tredfeu  ber  Stabe 
burd^  bie  (©,  257)  erroäl^nten  Jpenrp  ©ort  i.  3.  1783  unb 
3B.  ^Purnell  1787,  von  wo  an  bie  nad^l^er  oerfd^lebentlid^  ab= 
gcdnberten  ©tabroalgTOcrle  in  ©ebrauc^  lamen,  obfd^on  fie 
fd^on  frül^er  in  ©nglanb  bclannt  ober  beabfid^tigt  geroefen  fein 
muffen,  ba  bereits  ^o^n  ^aijne  in  einer  fonft  nid^t  l^ierl^er 
gel^örigen  ^atentbefd^reibung  auö  beut  ^af)xt  1728  il^rer  an= 
beutungäTOeife  gebeult  ^n  granlreid^  !amen  biefe  SBatgroerle 
3u  6nbe  beä  18.  ^al^rl^unbertä  in  Slnroenbung ;  bafe  fie  bort 
anfangt  langfam  fid^  verbreiteten,  möd^te  man  auä  bem  patente 
fd^tte^en,  roeld^eä  60 ton  in  ^ariä  nod^  1806  bafür  nal^m. 
35eutfd^lanb  unb  Oefterreid^  erl^ietten  biefetben  im  erften  SSiertct 
beS  19.  S^^tl^unbertä.  Unter  ben  mand^erlei  Slbdnberungen 
biefer  3Jlafd^inen  gebenfen  voix  nur  einiger,  weld^e  befonbere 
eigentl^iimlid^f eiten barbieten.  Jl^omaS  u.  Saurenäin  ^ariä 
(1847,  1854)  mad^ten  bie  SBaljen  ^o^I  unb  füllten  fie  burd^ 
aSentilation  ober  mittelft  eingeful^rten  SBBafferö,  um  baä  fortft 
nStl^ige  unb  SRad^tl^eile  mit  fid^  fül^renbe  dufeertid^e  Slufgiegen 
oon  aSaffer  gu  erfparen.  5)a  bei  ben  cinfad^en  aus  groei  39' 
linbern  beftel^enben  SSBalgmerfen  baS  burd^gegangene  (Sifen  gurüdE= 
gereid^t  werben  mufe,  um  aufä  SReue  eingefül^rt  gu  werben 
(wobei  ber  ^titvtxivi^t  unb  bie  2lb!ii]^Iung  beS  glül^enben  Wtt^^ 
taHä  aU  Uebel  eintreten),  fo  l^at  man  baä  SBatgwer!  auS  brei 
3plinbern  gufammengefe^t,  ober  bei  gwei  39Knbem  bie  2lnorb= 
nung  getroffen,  ba^  bie  Umbrel^ungärid^tung  ber  ©algen  fid^ 
augenWidfttd^  umf eieren  Id^t.  ©inrid^tungen  biefer  te^teren  3lrt 
rül^ren  oon  ben  gngldnbern  ^amt^  §arbp  (1838),  Sl^omaä 
eUig  (1861)  unb  SameS  5Ra§mt|t^  (1853)  ^er.  S)enfelben 
3wedf  errcid^te  in  engtanb  Samuel  SeeS  (1848)  unbingranf= 
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rcid^  ßabrol  (1855)  burd^  S^cbeucinanbcrftcKung  jrocicr 
SBalgroerfc  mit  entgegcngcfc^tcr  Umbrc^ung  ncBft  einer  S5or= 
rid^tung  um  ba§  fd^mere  ßifen  med^fcItDeife  t)on  einem  ^um  an» 
betn  feitmdrtö  gu  Derfe^cu.  5Dcr  5Rorbamcrifanet  Söitl^ereU 
liefe  fid^  1847  in  ©nglanb  ein  SBalgrocrf  patcntiren,  in  roeld^em 
ba§  ©ifen  rodl^renb  beä  5)urd^gangä  um  feine  Sld^fe  gebrel^t 
mirb,  mobei  beffen  gafern  eine  ber  ^^eftigleit  günstigere  fc^rau= 
benartig  gerounbene  Sage  annel^men.  3)ag  Unioerf  aln)al.5= 
roerf ,  meld^eä  gum  äöatjen  flad^er  ©ifenftdbe  Don  ber  Derfd^ic^ 
benften  33reite  unb  S)idfe  gepeilt  merben  fann,  erfanb  SR.  5)ac= 
len  gu  §6rbe  in  SEBeftpl^alen  1848* 

5)aä  ©ifenfd^neibmerf,  mittetft  beffen  burd^  3^^f^'^^i' 
ben  breiter  gemaljter  ©d^ienen  bie  bünnften  Sorten  bcä  qua= 
bratifd^en  unb  flad^en  Stabeifenä  ungemein  fd^uetl  l^erqefteUt 
merbeu,  folt  nac^  gerool^nüd^er  älngabe  in  ber  9)titte  be§  17, 
3[a]^r]^unbert§  guerft  in  Sotl^ringen  aufgefommeu  fein,  rourbe 
aber  bereite  1618  in  ©nglanb  an  Slement  SDarobene^  paten- 
firt,  ift  um  bie  SRitte  beä  18.  S^^^'^wnbertS  aud^  in  5)eutfd^= 
lanb  fcbon  befannt  unb  an  mel^reren  Orten  in  Slnmenbung  ge^ 
mefen.  j:ro^bem  fonnte  in  ^^t^^nfreid^  nod^  1806  ein  patent 
bafür  (an  Soton  gu  ^ariö)  ertl^eitt  merben.  @ine  neuere 
ÜJIobifitation  be^  ed^neibmerfä  ift  t)on  ©riffitl&ä  in  Sffiol^ 
üerl^ampton  (1854).  3)er  Slnmeubung  beS  großen  SöalgroerK 
gum  3*^19^1^  ^^^  Suppen  gel^t  geroöl^nlid^  eine  Dorbereitenbe 
gormung  berfelbcn  unter  bem  Jammer  üorauä.  33ie  Suppen- 
quetfd^e  ober  ^ä^S^icifd^ine  (©.  260)  bagegen  übernimmt 
iebenfallä  bie  Suppe  fofort  in  bem  ^^ftaiibe ,  mie  fle  Don  ber 
g^rifd^arbelt  lommt,  erfefet  mitl^in  gundd^ft  ben  Jammer,  inbem 
fte  ein  frdftigeä  Äneten  ber  l^etlglü^enben  roeid^en  (Sifenmaffc 
oerrid^tet.  3Jian  l^at  biefe  9Jlaf(i)iuen  nad^  fel^r  oerfc^iebenen 
'^ringipien  eingerid^tet,  namentlich  g^fdEjiel^t  bie  Bearbeitung  tnu 
meber  burd^  35rücfen  mit  einem  gcroattigen  ^ebel,  roie  in  einer 
foloffalen  S^^w^^,  ober  groifd^en  eigeiitl^ümlid^  geformten  SBalgeu, 
ober  enblid^  burd^  9toUen  gmifd^en  einer  äöalge  uub  bcm  biefelbc 
umfd^tiefecnbeu   ©eljdufe.     J)ie  TOafdliinen   ber  erften  2lrt  flub 
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bic  dltcften  unb  cinfad^ftcn;  in  ©tiglanb  von  ^of)n  §attop 
1805  guerft  angcrocnbet,  oon  ätUartou  nod^  1841  pcränbcrt^ 
iugranfrcid^  burd^  gUd^at,  burd^  (5aT)e  unb  burd^  ®uillc* 
m  i  u  gebaut,  ^nv  grociten  ©attung  gcl^örcn  bic  9Rafd^incn  bcr 
Slorbamcrirancr  SSurben  (1848)  unb  Säjinäloro  (1851), 
foroic  bcr  ©ngidnbcr  ^^rcmia^  ißroron  (1847,  1856)  unb 
Jpeat^  u.  ^anblep  (1850).  aSon  bcr  brüten  Slrt  finb  jene 
bcr  engtäuber  JRalfton  (1840);  I^orncpcroft  (1843), 
©orrcU  (1855),  2lbbot  (1857). 

S)cr  ^Dampfhammer  (®.  260),  in  fe^r  ücrfd^icbencr 
©röfee  auägefül^rt ,  l^at  gegenwärtig  eine  ungemein  ausgebreitete 
^älnroenbung  uid^t  allein  gum  fangen  unb  erften  2luSftredEen  bcr 
Suppen ,  Jonbern  aud^  gum  gc^mieben  überhaupt.  S)a3  dltcfte 
^rojett  eines  ©ampf^ammcrä  ber  jefet  gebrduc^li^en  Strtrül^rt 
oon  Sameä  SÖäatt  (®.  203)  unb  auä  bcm  3«  1784  l^er,  ift. 
aber  nid^t  gur  2luSfü]^rung  gebieten.  (^teid^cS  Sd^idffal  l^atte 
ein  entrourf  beS  Sngenieurä  äx.^.  J)ei) ereil  (1806).  5ßon  ba 
an  i^at  bic  2lngclegenl)eit  geruht  biä  1838  ober  1839,  roo  ^ameä 
/iRa^mr)tf) ')  gu ^atricroft  bei SÄand^efter  3eid^nungen  gu einem 
^Dampfhammer  l&erfteltte.  ©ie  Sluäfül^rung  ^ierDOn  fanb  febod^ 
gundd^ft  nid^t  in  englanb,  fonbern  ju  6rcu|ot  in  granlreic^ 
burd^  bcn  3Ke^anifer  ©ourbonftatt,  worauf  oom  eigent^ümer 
ber  bortigen  eifenmerJe,  Sd^neiber,  1842  ein  frang6fifd;eä 
patent  genommen  rourbe,  ^ud^  bem  5)ampf Jammer,  meldten 
1841—1843  iDorning  gu  3Karien^atte  bei^roitfau  in  ©ac^fen  ^ 
baute ,  lag  dla^mr)t^  (gntrourf  gu  ©runbe.  5)iefe  erfte  ein= 
rid^tung  war  infofern  nod^  eine  unooUIommene,  alä  ber  SDampf 
nur  baS  Slufl^eben  beS  Jammer«  bemirlte  (mit .  bem  gallen 
beff elben  nid^tä  gu  t^un  l^atte)  unb  bic  ©teuerung ,  b.  1^.  baS 
orbnungämdBige  3utaffen  unb  3lbfperren  beä  SDampfeä  mittclft 
eines  §ebelS  burdj  9lrbeitcr^anb  gefd^e^en  mufetc.    ^m  3. 1842 


1)  3Qmc§  «Rogm^t^,  geb.  1808  gu  (Sbinburg^,  feit  1856  öom 
®ef(^äftc  gurüdficgoöcn ;  Urheber  auc^  öieler  anbetet  ©tftnbungcn  unb 
öetbcffetunöen.im  3RQ|c^incnrocfen. 
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tiefe  pf^aittSmgt^  [etfift  feine  etfinb: 
bur^  ein  englifc^ed  patent  r>iiietn:  bl 
peltn>ir(eitb ,  b.  ^.  ber  3)ompf  unterf 
beä  ^ommetä;  unb  aufeetbem  roar  bi 
t^otige ,  roet^e  bie  Slotl^roenbiflleü  et 
tigte.  gür  Sßerbeffetungen  biefeä  § 
9ta3mpt^  u.  ©aätetl  patentitt  m 
@laggoiD  bratj^te  1846  bie  ^Ib&nbetuu 
nic£)t  ber  ©ampffolben  nebft  feinet  Sti 
jplinber  auf  unb  Hiebet  beioeglid^  ui 
uerbunben  ift,  fo  bafe  baä  ^^linbet 
beä  J^ammetgeniiditä  bient.  3113  ©ot 
me^r  ober  nieniger  bemerlenSroertfier  S 
Don  ©ompffiämmetn  nerbient  flemai^t 

in  englonb  9t.  aSJtlfon  (1847),    © , ,,  _._ 

aßotri[Dn  ju  Jierocaftte  upon  Ipne  (1853),  SEß.  SRigb^  ju 
©laägoro  (1854),  SB.  Jiaplor  ju  9lotn)i(^  (1864),  3.6^. 
5pietce  (1855),  gaftrooDb  in  ^etb?  (1859),  3mro5  u. 
ßopetanb  (1860),  ^o?  in  Seebä  (»ot  1862),  Mtle^ne 
(1862),  ©tnrgeon  ju  Seebä  (1863),  JRamStottom  (1863, 
1865),  ®augl^an  ju  Sitming'^am  (1866),  Subenbetfläu 
a)lan^eftet(1869);  ingrouheidi:  6ao6  unb  garcotju^aria, 
lürcf  JU  eMteS,  Siilluä  ju  §anre,  iReDoUtet  ju  ©t. 
etienne;  iu  ©eutfc^lanb :  fflJurm  ga  SBien  (1844),  ©otfig 
unb  ©d^roar^fopff  ju  Serlin,  ^Daelen  jU  §ßrbe  in  SBeft= 
p^alen  (1852),  Äeffelet  jU  ©reifäroalb  (1869). 

3^rer  auägebreiteten  2tnroenbbarfeit  entfprei^enb  werben 
bie  JJampf^mmet  in  ungemein  nerfi^iebener  ©röfee  gebaut,  nun 
1  biä  2  3entnet  im  ®en>i(§t  unb  etroo  0,30  ÜWeter  8^6^« 
%a\li)!>^t  aufroärtä  ju  100  „^tr.  bei  2  3H.  %aü ,  unb  uo*  roeit 
batüber.  ®ie  gröfeten  not^aubenen  ©jrtiiplare.  finb  ein  in 
Ärupp'ö  Ci^ufefta^l^gabrif  ju  effen  (SRegietungSbejitI  I)uffeU 
boff)    1864    aufgefteUter    oon    1000  3entner ')    ©ereilt   mit 

1)   9ta4    Dffijican  aRilt^cKune    wäre    jebo^    im   5^t    1868  ber 
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344  9Rcter  ^ni^i^t,  unb  ein  1870  in  bcn  «ttaä  SBotf«  gu 
6arbiff  in  aSBalcö  für  bic  »altifd^en  eifcnwcrtc  ju  ©t.  ^ctcr8= 
bürg  gcboutcr ,  bcff cti  @miäft  gar  2032  Rentner  betragt ,  mit 
3,04  9)t  §ub.  ©er  bei  bicfem  lettercn  Jammer  bepnblid^e 
J)ainpfg9UTiber  l^at  1,14  2Reter  S)urdjmcffer  unb  0,076  Wt 
äSanbbidCe. 

§.  44. 

©ta^l. 

Die  Äeuutnife  beS  ®tal^l8  unb  feine  ^Bereitung  reitet  in 
bad  pc^fte  ^Itertl^um  gur&d,  md^renb  bie  rid^tige  Siufid^t  in 
beff en  ä)tmi\ä)z  Statur  fid^  auS  bem  legten  SSiertel  bed  18. 3^^^- 
l^unbertS  l^erfd^reibt.  9)ie  ältefte  belannte  3)arfteUuugSn>eife  beä 
©tal^ls  ift  bie  i)i  ben  Suppenl^erben  unb  @tu(f if en  (®.  262),  in 
benen  oftmals  ein  ftal^lartiged  @d^miebeifen  ober  aucl|  loirUid^er 
©ta^l  entfielet ;  unb  roo  bergleid^en  oerattete  ©inrid^tungen  gum 
3ugutmad^en  ber  eif enerje  nod^  beftel^en,  mirb  immerfort  etmaä 
©ta^l  auf  biefem  SSßege  l^eroorgebrad^t.  S^i^^ff^^i  ^^^  ^^^  23^' 
reitung  beä  9flo]^=  ober  ©d^meljftal^lä  burd^  S^ifd^^n  beä 
{ftol^eifenS  in  ben  j[e^t  fogenannten  iJ^ifd^feuern  ben  33eutfd§ett 
in  ber  3Ritte  beä  16.  3a^r^unbertS  bereits  befannt.  3laä}  (Sn^^ 
lanb  würbe  biefeS  aSerfal^ren  fel^r  fpdt  (1771  burd^  ^amt^ 
® 00b 5 er)  oerpPanjt. 

93ei  ber  naiven  SSern)anbtf(|aft  jmifd^en  bem  ©tal^lfrifd^pro- 
geg  unb  bem  ^^rifd^en  auf  ©d^miebeifen  fd^eint  nad^  ber  (Srfinb- 
ung  be3  eifenfrifd^enS  im  ^ubbelofen  (©.  256)  bie  Slnroenbung 
einer  analogen  ^et^obe  gur  Ummanblung  beS  Stol^eifenS  in 
©tal^l  fe^r  nal^e  gelegen  gu  l^aben;  gleid^mol^l  bauerte  ed  nod^ 
über  ein  mbeS  S^^^^""'^^^*/  ^^^  ^^^  ©tal^lbereitung  im  Flamm- 
ofen (gabrifation  beä  ^ubbelftal^lä)  gu  ©tanbe  gebrad^t 
rourbe.    SDal^in  gielenbe  SBerfud^e  fmb  1834  gu  ßimburg  an  ber 


grdgte  S)anipf^atnmer   bec  jhuppfc^en  gfabti!  nuc  600  g^tner  \^tott 
getoefen* 
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Scnnc  in  SBcftpl^alcn  unb  gu  SBepcrl^ammer  in  Sdaxftxn ,  1836 
gu  grautfd^a^  iu  Ädruteu,  1839  311  SBctter  an  bcr  9lu^r,  1844 
ju  9Wdgbe{pruug  am  S^axj  unb  gu  äßidEcbc  an  bcr  9iu]^r,  1845 
ju  ©citcbrüdc  bei  §agcn  in  Üi^cftpl^alcit,  1849  gu  (äibiöroaü)  in 
©tcicrmarf  ol^uc  gufriebcn[tcllcnbcö  9lcfuttat  gemacht  roorben. 
J)ic  crfolgrcid^c  S)arfteUung  bcö  ^^-^ubbctfta^lä  batirt  von  1850, 
XDO  bicfetbc  auf  2luregung  bcä  ©raocurg  Srcmmc  unb  brs 
gl^cmilerö  Sol^agc  (beibc  in  Unna)  gu  §aäpc  in  äßcftp^alen 
gu  gelungener  2luöfii(;rung  gebicl^.  ©cJ^ncU  oerbreitetc  fi^  nun 
bie  (Srfinbung  über  ^eutfd^lanb  (—  1851  würben  in  äBcjt- 
pl^alen  bereits  13  ©ta^lpubbelöfen  betrieben  — ),  foroie  nadi 
Selgien  (1850),  (Snglanb  (burd^  a^liepe  1850,  »rooman 
1854,  »engon  1858), granfreic^ (1855),  Cefterrel(^(1855)K.; 
oerfd^iebene  eiuflu^reid^e  aSerbefferungen  fanben  ©tatt  unb  na= 
ineutUc^  würbe,  wie  bei  beu  '^>ubbel6fen  für  ©ifeu,  rietfdltig  bie 
®aQ(;eigung  gur  Slnroeubung  gebrad^t,  ©egenroärtig  fpiclt  ber 
^45ubbelftaf|l  eine  l^od^ft  anfel^utid^e  dtoüt  unb  fte^t,  n)a§  SRenge 
ber  ©rgeugung  betrifft,  nur^em  Seffemerftal^t  nad^. 

(^^egen  ©nbe  beä  17.  ^f^^T^^unbertä  rourbe  ben  englänbcm 
bie  gabrifation  beö  3  ^  ^i^  ^  ^i  ^  ft  ^  ^  ^  ^  (33  r  e  n  n  ft  a  l§  U)  befannt, 
angeblich  burd^  einen  beutfd^eu  Strbeiter  auä  ber  Oraffc^ft 
aMarl,  wo  biefelbe  bemnad^  Dor  jener  3^^^  in  SluSübung  ge^ 
njefen  fein  muj3;  tro^jbem  blieben  ©eutfc^tanb  unb  granfrcic^  in 
ber  (Sntroitfetung  biefe^  B^^^Ö^^  ^^^  ©tal^tfabrifation  lange 
3eit  hinter  beu  (S'ngtdnberu  gurüd,  roeld^e  baju  baS  üorgüglic^ 
fd^roebifd^e  8tabeifen  gebrauii^eu.  3)aä  35erfal^ren  beim  @ta^l= 
brennen  befielet  roefeutlic^  iu  anl^alteubem  ©tü^eu  von  gd^mieb^ 
eifenftdben  in  einer  Umgebung  von  gröbtid^em.^otjfo^tenpulwr, 
unb  biefe^  einfädle  aJiittel  ift  nod^  je^t  baS  allgemein  üblit^, 
obfd^on  allerlei  iBorfd^ldge  gemad^t  finb,  tl^eiW  t)erfc!^icbcne 
3ufammeufe^uugen  beä  ^emeutpuloerd,  t^eitö  ©rfe^jung  beffel= 
btn  burd^  Iol;tenftoff^altige  (^)afe  betreffenb.  ^n  Unterer  ^in= 
ftd^t  ift  angufül^reu,  baß  äJisJmara  in  (Sremona  1824  ©tab= 
eifcn  burd^  Einlegen  in  bie  Sietorten  eincä  Celgaäapparate^  ju 
Äta^l  mad^te  uub  bafj  ^J)iacintof^  (5.250)1825  burd^  >2tein= 
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fol^Icngaä  ben  glcid^cn  ^xütä  crreid^tc.  5)ic  jcfet  mclfdüig  an- 
geiDenbete  .^cijung  bcr  3cniciitftal^lofcn  mittclft  brennbarer  ®afe 
rourbe  burd^  9lnbertotin^}ranfreic^(1810)  eingeleitet  (©.241). 

S)a  jur  3^'^^^i^ital^Ibereitung  baS  ©d^miebcifen  aU  3Ka= 
tcriat  bient,  beffen  oorldnfige  ©arfteUung  au§  Slol^eifen  bie 
gan3e  gabrilation  betrdd^ttid^  Dertl^euert,  fo  lag  ber  ©ebanfe 
^€16 r  nal^c,  baä  jRo^eifen  bireft  (ol^n?  ©^metjung)  in  ©ta^I  ju 
ocrroanbeln.  5)lefem  iüeftreben  üerbanft  ber  ©tul^ftal^l  [ein 
3>a)ein,  roeld^eä  iebod^  biä  jefet  ein  fel^r  rocnig  erfoIgreid;e^  ge= 
rocfen  ift.  ©iefe  ©ta^(gattnng  befam  il^ren  9lamen  iavon,  ba| 
il^rc  (Stjengung  roefenttid^  in  einem  lange  anl^altenben  (Slül^en 
Don  ©d^ienen  ober  vStdben  anä  Stol^eifen  jroifd^en  einer  Uingeb= 
uttg  von  TOetaKojr^bcn  ic.  ht]Xif)t  Sunner  in  Seoben  (®teier= 
marl)  beutete  1846  biefe  3}let]^obe  an,  brad^te  [ie  aber  erft  1855 
3ur  Sluöful^rung,  nad^bem  1849  SSremme  ju  Unna  in  2öeft= 
p^aten,  8  o  1^  m  a  n  n  gu  SCBitten  an  ber  Otul^r,  1852  >ßj  c  b  e  r  ju 
(Stattl^al  in  SOSürtemberg  fid^  bamit  befd^dftigt  Ratten,  foroie  in 
englanb  (von  SeauoaUet)  unb  5^an!reid^  (von  ^nllitn) 
bcrartigc  SSerfud^e  unternommen  roorben  roaren.  Spdtere  &^n= 
lid^c  aSerfa^rungSarten  fiub  oon  ilreeft  (1856)  unb  3)iron 
(1858)  in  englanb,  t)on  §err  =  3  e^t  in  (Ed^lefien  (1859), 
(Saton  in  Siemporf  (1861),  rooburd^  aber  bie  ^Ingelegenl^eit 
eben  nid^t  praftifd^  gejörbert  roorbcn  i[t. 

Der  im  §erbe  gefrifd^te^tal^l,  ber^'ubbelftal^l,  ber3cnteut= 
ftal^l  unb  ®lüf|fta^l  leiben  in  i^rer  urfprünglid^en  iöefd^affenl^eit 
ftctö  an  einer  gro§cn  Ungleid^artigfeit  il^rer  3Jlaffe,  rooburd^  fie 
JU  alten  feineren  9lrbeiten  untauglid^  roerbem  3)ian  befeitigt 
biefcn  gel^ler  mel;r  ober  roeniger  burd^  baä  Staffiniren, 
rocld^cä  nad^  ber  aUgeifieiu  üblid^en  SJiet^obe  in  einem  3^f^"^= 
menfd^roeifeen  unb  Sluöftretfen  befte^t.  aBcil  btefe  fflel^anblung 
aud^  ©drben  genannt  wirb,  fommt  ber  raffinirte  ©tal^l  aud^ 
unter  bem  5Wamen  ©drbfta^l  oor.  ^n  neuefter  ^tit  l^at  man 
bie  rcid^tige  S3eobad^tung  gemad)t,  baß  ber3i^^tf  beä  9laf finiren^ 
auc^  ol^ne  med^anifd^e  iBearbeitung,  blojj  burd^  mel&rffünbigeä 
©lü^en  ber  Stal^lftdbe   etrei^t   werben  fann;  bei  beöfallfigen 
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aScrfud^cn  in  SBcjlpl^atcu  unb  in  (Snglanb  (1850,  1858)  würbe 
bcr  burd^anä  nSt^igc  Stn^fd^tu^  bcr  8uft  auf  pcrfd^icbcne  SBcifc 
crftrcbt,  allein  eä  fd^eint  gcrabe  biefer  ^^unft  ju  fein,  bcr  fol^ 
©d^roierigleiten  oeranlagt,  ba^  eine  bauernbe  Slnroenbung  biefed 
Sftaffinirungäprojeffeä  nod^  nid^t  oortl^cil^aft  gcfunben  ift 

SBaä  auf  bem  SBege  ber  SRafftnirung  uid^t  errcid^t  wirb, 
ndmlid^  bie  üoßlommene  d^mifd^c  ©leid^artiglcit  ber  Waffe  in 
einem  unb  bemfeCben  grSfeern  Stfldfe  ©tal^l,  tann  naturgemäß 
nur  auf  bemSÖöege  berSd^meljung  gelingen,  woburd^bcr  ®ii^ 
ftal^I,  bie  Dorjüglid^fte  Stal^Igattung,  entfielt  3)ie  91nf ertigung 
beffelben na^m  i^ren  Urfprung  in^nglanb,  roo  §unt^manOf 
ein  U^rmad^er  in  ©oncafter  1740  bie  erftc  ©ufefta^tfabrif  gu 
^anböroortl^  unfern  ©l^effielb  anlegte.  (Sx  bereitete  ben  ®u^ 
ftal^l  burd^  ©d^meljen  von  3^ntentfta^l,  roeld^eä  aud^  je^t  nod^ 
ba3  allgemein  üblid^e  93erfa^reu  jur  ©arfteÄung  bcr  bcftcn 
©orten  ift,  rooneben  aber  au^  SRo^ftal^l  (©.  265),  ©tü^ftal^l 
unb  befonberä  riel^ubbelftal^l  in  gleid^er  SBeife  rerroenbct  roirb. 
J)ie  bebeutfame  (Sntroidfelung  ber  @u|ftal^lfabrifation  in  (Sug* 
lanb  begann  erft  gegen  baä  ^a'^x  1810,  unb  nod^  fpdtcr  ge^ 
langte  fie  in  anberen  Sdnbern  ju  einer  nennenöroertl^cn  ^o^e, 
raie  auä  ben  Ueberfid^ten  ber  ©tal^lprobultion  (©•  225 — 226)  cttt= 
nommen  werben  fann.  3n  Süttid^  entftanb  1811  eine  ©ufefta^t 
fabril ;  baä  granfreid^  in  feinen  fpdteren  ©renken  fabrigirtc  ben 
®u|ftal^l  t)on  1819  an.  3n  Oefterreid^  rourben  jroar  Heine  Scr= 
fud^e  jur  ©ugftal^lerjeugung  fd^on  von  1768  an  mel^rfo(^  un= 
ternommen,  eine  eigentlid^e  gabrifation  fam  aber  erft  feit  1817 
langfam  in  @ang.  3m  jefeigen  Umfange  beS  preufeif c^en  ©taatä 
entftanb  guerft  eine  fe^r  f leine  ©ufeftal^lfabrif  1810  gu  ©ffen  an 
ber  SRul^r  burd^ g^iebrid^  Ärupp,  (geftorben  1827),  befJenSo^n 
9llfreb  Ärupp*bafelbft  feit  1840  baS  3CBerI  gum  grofeartigjlcn 


1)  93eniamm  ^untdman.  geboren  mSancaf^ire  1704  bon  (Eftem 
beutfd^er  2(Bftammung,  mad^te  feine  erften  IBerfud^e  flber^ugfta^Iberettung 
in  Doncafter,  gog  1740  naä)  ^anbiS»ott^  unb  1770  nac^  9ltterdi{fe  bei 
Sl^effieO),  ßarb  1776.  ©eine  gfinna  beftonb  no(^  lange  na(^  D^sn  fort 
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bcr  SBcft  tx^ohtn  l^at  Siä  in  bie  ncucftc  3«it  würbe  baä 
©^mclgcn  bcS  ©ta^lS  in  Sticgcln  Don  25  bis  40,  ^öd^ftcnä  60 
^funb  ^n^QÜ  Dorgcnommcn ;  bie  Slnroenbung  eineS  ^l^wimof enä 
jixr  ßrl^i^ung  ber  ©d^mcljtiegel  l^at  guerft  Jl^ompfon  Inßng^ 
tanb  (1824)  ooUfiil^rt;  bie  ©d^melgung  größerer  9Raffen  (biä  ju 
60  3^wtH^^)  ol^ne  Siegel,  bireft  im  §erbe  be§  gtammofenä,  ift 
faft  glcid^geitig  (1858)  in(5nglanb  S^^^f^^  ^^^  ingtanfreid^ 
SBarrautt  gelungen. 

Um  bie  ber  urfprüngUd^en  ®u|fta^lbereitung  oorauägel^s 
ctibe  S5arfteBung  Don  3^wtentfta^l  gu  erfparen,  l^at  man  t)iele 
aSerfud^e  gemad^t,  auä  ©d^miebeifen  bireft  mit  geeigneten  3^* 
f fifecn  ©tal^l  gu  f d^meljen ;  ja  man  ift  nod^  weiter  gegangen  unb 
l^at  aflol^cifen  aU  3Jiaterial  benufet.  35ie  ^Bereitung  aug©d^mieb* 
eifen  rourbe  guerft  t)on  3Äuf  l^et  0  ii^  ©laägoro  angegeben; 
fpfiter  bemühten  ftd^  barum  SBreant  in  ^ari8(1822),  35  i  dt  er  3 
in  ©^effielb  (1839),  foroie  bie  engldnber  Sou)  (1844),  ©roo:: 
man  (1856)  unb  bie  Slorbamerif  aner  2: 1^  o  m  a  S  (1857),  iJ  a  r  r  a  r 
(1859).  »lad^l^altige  praftifd^e  [Refultate  [xnh  auä  aU  biefem 
nid^t  erfolgt. 

5)ie  ©tal^lbereitung  burd^  3iif<J^"^^^f^"^^^ä^^  ^^^  ®d^mieb= 
cifen  mit  JRol^eifen  ift  fd^on  1722  burd^  9ieaumur»)  ange* 
beutet,  aber  erft  oiel  fpdter  l^in  unb  roieber  in  SCuäfül^rung  ge* 
bradf|t  roorben.  ©o  würben  um  baä  Saf)x  1820  von  Ober- 
fteiner  gu  SKurau  in  ©teiermarl  berartige  SBerfud^e  gemad^t, 
jebod^  ol^ne  weiteren  (Srfolg.  3^  ©nglanb  fd^einen  bie  SBemül^s 
ungen  t)on§eatK1839,1845),  ^rice  u.  3fiid§olfon(1855), 
@.  aSrown  (1856),  6 om per (1861)  nic^t eben mel^r  gefruchtet 
gu  ^aben. 


1)  ^at)tb  aRufl^et,  (Et{en)oerfdbefi|et  in  a^omnoitt^f^ire  (frfll^er 
auf  ben  (El^bc  unb  (Salber-iSifentoetfen  in  ^d^ottlanb  beff^aftigt) ;  geb. 
}u  S)aIIett]^  bei  (Sbinburgl^,  ftarb  1847. 

2)  men^9ntoine  gfetc^ault  be  flieaumur  (ber (Erftnber  bei»  mä^ 
i^m  benannten  2:i^ermometetd),  SHtglteb  ber  «Ifabemie  ber  SBiffenf^aften 
an  ^artiS;  geb  1683  ^u  Sa  dbc^eHe,  geft.  1767  )tt  eermonbtere  in 
aRatne« 
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3u  bcn  fo  eben  errodl^nten  %iUtn  ift  <£(]^Tniebeifcn  bas 
§auptmaterial,  baS  jugcfe^te  Sflol^eifeu  l^at  nur  bic  ©eftimtnung, 
burd^  feinen  eigenen  Äol^tenftoffgel^alt  jeneS  in  ©tal^I  umju= 
roanbetn.  äBefentlid^  Derfd&iebeu  l^ierDon  finb  bie  SKetl^obcu,  aus 
SRol^eifen  ol^ne  ©d^miebetfen  Stallt  ju  fd^mclgen,  roobei  bie  3^= 
ffifee  gani  anberer  (namcntUd^  ovpbirenber)  Slatuv  fein  muffen, 
SDer  i^ranjofe  6Iouet*)  machte  1798  auerft  befannt,  ia%  man 
burd^  ©d^metjen  oon  [Rol^eifen  mit  6ifeno):t)b  ®tal|l  erhalten 
!6nne,  unb  1822  geigte  ©reant  bie  SBilbung  non  ©ta^I  bur6 
©d^metjeu  Don  Slo^eifenfeitfpdnen  mit  roftigeu  Spänen  berfclben 
3lrt,  ol^nc  ba§  gnndd^ft  bie  ^^rajriö  biefe  SKet^obe  fi<i^  aneignete, 
©pdter  rourbe  jebod^  ein  dl^ulidjer  SBeg  in  (Sugtonb  non  9We^reren 
betreten,  nameuttic^  1851  Onionö,  1854  unb  1856©tirUng, 
1859  SRobert  3Jlufl^et  k.  95or3ÜgUd^e  Slef ultate  in  Derroanbter 
3trt  erl^ielt  1855  ber  öfferreidEiifd^e  9(rtiHcrieoffijier  U d^a tiuä 
burd^  Sd^meljen  eineö  @emenge3  Don  SRol^eifeu,  geroftetem  (Bpaii^ 
eifenftein  unb  ©raunftein,  mit  ober  ol^ne  etroa^  ©dfimiebeifen. 
SDicfe  2)ietl|obe  (ober  nad^  anberer  Eingabe  ein  einfad^eä  B^f^"*' 
mcufdimelgen  oon  3lol^eifen  mit  ©d^miebeifen)  ^at,  feit  etroa 
1865,  SJiartin  gu  ©ireuit  im  frangofifd^en  ?lt)e9ron=3>epartt= 
ment  im  Flammofen  bei  ©a^Jfeuerung  auägefu^rt  unb  bamii 
großen  9tuf  erworben. 

©oferu  bei  ber  ©tal^lbereitung  auä  SRo^eifen  eö  immer  roc= 
fentlid^  barauf  anfommt,  auf  lefetereö  einen  fauerftoff^altigen 
Äorper  einroirfen  gu  laffen,  ber  biö  gu  einem  geroiffen  (Srabe 
ben  mit  bem  Gifen  üerbunbenen  Äol^tenftoff  uerbtennen  fann, 
fo  ift  man  in  biefer  Segiel^ung  aud^  auf  eines  ber  frdftigften 
Ojrribationömittel ,  bie  falpetcrfauren  ©alge,  oerfallen  unb  ^at 
im  Sefonberen  ben  9iatronfalpeter  angemenbet,  um  mit  bcmfel^ 
ben  baä  in  glu§  befinblid^e  Slol^eifeu  gu  bel^anbeln.  S)a^in  gicien 
fd^on  groei  oerfel^Ite  ^^rojefteibcr  ^^angofen  Sluril  (1856)  unb 


1)  £ouid  dlontt,  ^tofeffor  ber(£^emie  guSRegiered;  geb.  1751  ^u 
eingt^  bei  3Regiered,  geft  1801  auf  einer  toiffenfd^aftUd^en  Steife  in 
(Ea^enne. 
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©icarb  (1859);  ncucrlici^  l^at  (1868)  betengtanbcr  J&caton 
bcn  ©cbaufen  praftifd^  buvc^gefül^rt,  aber  gur  3«t  nur  gtoeifct^ 
l^aftc  8flcfiiltate  erlangt. 

3u  bcnt  cinfad^ftcn  nnb  naturgcmd^cn  SBcgc  jurnrffel^rcub, 
ber  barin  beftcl^t,  bic  atmofpl^drifd^c  ßuft  alö  Ov^bationSmittcI 
ju  gcbraud^en,  l^at  ^cnrp  85cffcmcr"in  ©l^cfftclb  feine  gro^= 
artige  ©ufefta^lbereitung  inä  Seben  gerufen.  %i\ä)  bei  bein  5ti= 
fd^cn  beä  3lol^cifen^  gu  ©ta^I  im  J^^U^^^tbe  roie  im  ^ubbel? 
ofcn  ift  ber  atmofpl^ärifd^en  8uft  jene  löciftung  auferlegt;  aber 
bort  tritt  ber  ©tal^I  na^  feiner  ooHenbeten  S3ilbung  alä  unge= 
fd^moljener  Äorper  auf,  wogegen  beim  35effemer=^roje^  bie 
^i^e  eine  fo  grofee  ift,  ba§  ber  Stallt  flüffig  bleibt  unb  man 
alfo  ©ufeftalil  erl^dlt.  ©er  unermübli(j|c  Grfiuber  f)at  nad^  ga]^I= 
reid^en  TOi|griffen  wä^rcnb  ber  ^af)xt  1855  unb  1856  c8  1857 
bal^itt  gcbrad^t,  feinem  SSerfal^ren  eine  praftifd^e  ©eftalt  gu  ^titn, 
aber  er  Derbefferte  barau  nod^  ferner  biä  1863»  So  wie  baffelbe 
gegenmdrtig  ausgeübt  wirb,  beftel^t  c^3  barin,  ba^  eine  gro^e 
SReuge  (bi§  ju  60  unb  fogar  200  S^^^^^cr).  Sftol^eifen  au§  bem 
Sd^meljofen  in  ein  feuerfefteä  ©efdfe  abgelaffen  unb  barin  furge 
3eit  ber  einroirfung  gal^Ireidier  mittelft  39ti^i>^^S^^tdfeä  »om 
aSobeu  auä  l^inburd^geprefeter  Suftftrome  unterroorfen  wirb, 
TOonad^  man  fd^tieglid^  einen  geroiffen  Slntlpeil  lol^Ienftoffreid^en 
njeifeen  SRol^eifenä  (Spiegeleifen)  gufefet.  aJJaffenl^afte  unb  un= 
gemein  fd^nette-  §erfteUung  be§  (Stal^tä  fiub  bie  ^auptoorgüge 
bicfer  3)?et]§obe ,  rüüd)t  einen  roo^lfeilen ,  jebod^  in  ber  SReget 
nid^t  gu  feinen  gel^drteten  ©egenftdnben  tauglid^en  ©tal^l  liefert, 
^itu^er^alb  ©uglanbä  !am  bie  33ereituug  beä  ®effemer=®ta]^t^ 
1857  in  Sd^roeben,  1863  in  graufreid^,  ^reu^en  unb  Ocfter= 
reid^  (l^ier  guerjt  gu  2:urrad|  in  Steiermar!)  in  9luäful^rung. 

2d|liefelic^  ift  ber  aSerfud|c  gu  geben!eu,  ©u^ftal^l  au§ 
t*if energen  bargufteUen ,  ol^ne  biefe  voxf)tx  auf  Oiol^eifen  gu  oer- 
fd^melgen.  SDic  beSfallfigen  SSerfal^rcnäarten  ber  (Sngldnber 
Carolina  (1836),  ©eltforb  (1854),  Sheraton  (1856)  finb 
looi^l  ftetä  H^rojett  geblieben;  bagegen  ift  eine  oon  gl^cnot 
1854  angegebene  SJietl^obe  forool^l  in  granfreid^  ate  in  Setglen 
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im  ®ro|fn  ausgeführt  toorben,  jebod^  mit  fo  toentg  günftigem 
©rfolg,  bafi  blc  Untcrncl^mungcn  nid^t  fortbauerteiu 

©tal^llcgtrungciu  —  $)ur(§  SBcimifc^ung  geringer 
^Intl^eile  DOn  Derfc^iebenen  aiiberen  Metallen  l^at  man  gemeint, 
bie  Stauc^barfeit  beö  ©ufeftal^lS ,  namentlid^  gu  ©d^neibinftrus 
menteu,  betrSci^tUd^  gu  erl^öl^en;  dou  biefen  95erfud^en  ^at  fid^ 
inbe|  nur  fel^r  SBenigeä  berodl^rt,  unb  im  ®angen  ^at  bie  Baäft 
leine  S3ebeutung  für  bie  3wi>uftrie.  9Ran  unternal^m  3^f*fc^ 
Don  3Rangan  (»reantO  in  ^ari«  1823,  ^eatl^  1839  unb 
Sftobert  aÄuf^et  1857  in  englanb),  Seidel,  6^rom  (©tobart 
u,  garabap  in  Sonbon  1820,  »ert^ier  in  ^ariä  1821), 
SCitan  (Äob.  9Äufl^et  1869),  SBolfram  (feit  1855  in  Ober^ 
Sfterreid^ ,  bann  gu  SBod^um  in  SBeftpl^aten ,  in  SBerlin ,  im  61= 
fa|,  1857  in  englaub,  1859  in  ©teiermarf  —  nid^t  o^ne  »e» 
beutung),  Äupfer  ($ifd^er  in  ©d^affl^aufen  um  1816),  ©ifter 
(©tobart  u,  garaba^  1820-1822,  nufeloä).  3ufammeu= 
gefeitere  ©tapegirungen  finb  bie  SWad^al^mungen  beS  o|Unbi= 
fd^en  ffioofe  (SBufc)  burd^  be  Supneä  in  ^ariS,  garabap 
(1820),  tJifd&er  in  ©d^affl^aufen  (1821),  unb  ber  ÜReteor^ 
ftal^I  beä  ßefetgeuannten  (1825). 

?luf  einer  im  gefd^molgenen  Staate  unter  gemiffen  Umfliu- 
ben  t)on  felbft  entftel^enben ,  im  gefd^miebeten  lünftlic^  ^eroor* 
gebrad^ten  Ungteid^artigleit  ber  9Äaffe  berul^en  bie  burd^  ©eigen 
mit  ©dure  l^eroorgerufenen  ^eid^nungen  ber  orientalifc^en  ba= 
maggirten  aOBaffeu.  3Rit  ber'9?ad^bilbung  biefeäSJamaSgeuer- 
ftal^lä  l^aben  fid^  (abgefel^cn  von  frül^eren  mißlungenen  Ser- 
fud^en  ober  untauglid^en  SSorfd^ldgen)  mit  mel^r  ober  weniger 
erfolg  eiouet  (©.  270)  gmifd^en  1780  unb  1790,  ©reaut 
(f.  oben),  SDegranb  =  ®urge9  in  SKarfeiOe  unb  ©riDelli*) 


1)  Statt  IRobett  SSceant,   aRünatoatbein  gu   $ari«,    geb.  1776; 
gtft.  •  • . . 

2)  «bttonio  Criüelli,  geb.  1783  in  Vlatlanb,   ^rofeffor  gu  SSet" 
gatno  wib  guleftt  in  SRaüanb,  geß.  1829. 
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1820,  ^Killc  gu  %\x  in  gtanfrcid^  unb  bcr  SDuc  bc  Su^neä 
in  ^ariä  1835,  5Knofoff  gu  ©Iduft  am  Ural  1844  bcfd^df= 
tigt. 

§.45. 

Äupfcr,  S5Ict,  3^^^'/  3i^^/  9^i*el,  9ltuminium. 

Äupfcr*  —  SDic  l^crgcbrod^tc  SKctl^obc  bcr  Äupfcrgcn)ln= 
uung  aug  ficfigcn  ©rgcn,  l^auptfdd^lid^  in  roicbcrl^oltcu  JRoftuugeu 
unb  ©d^mclgungcn  bcftcl^cnb,  l^at  im  3lUgcmcincn  leiuc  fold^en 
aScrfiubcrungcn  crfal^rcn,  rocld^c  ba§  SBcfcn  bcrfetbcn  betroffen 
Ratten,  obfd^on  bie  Söauart  ber  Oefen,  baä  3fl5ff=:  unb  ©d^melg^ 
©crfal^rcn  in  eingcincn  fünften  oerbeffert  würben.  Sllö  bebeu^ 
tcnbere  Slbroeid^ungen  fonnen  bcifpietemcifc  folgenbe  angefiil^rt 
roerben:  3^  5ftif d^nei  =  lagilä!  am  Ural  l^at  man,  gegen  ba§ 
3at|r  1856,  nad^  S«orbenffi5lb^ä  3lnn)cifung  äBafferbdmpfe 
beim  SRSften  ber  ßrge  gugcleitet  unb  baburd^  bie  @utfd^n)efelung 
bcrfelben  foroeit  getrieben,  bagfogleid^  burd^baä  erfte  Sd^melgen 
©d^wargfupfer  (unb  nid^t  wie  geroöl^nUd^  Äupfcrftein)  ergielt 
roerben  fonnte.  Äeateä  (1856)  beforberte  bie  Sntfd^mefeluug 
beä  ÄupferfteinS,  inbem^er,  mdl^renb  berfelbe  in  ^lu^,  l^ei^e 
ßuft  burd^leitete.  ^n  SBotlinäf  am  Ural  mürben  1868  glütf= 
lid^c  aSerfud^e  gemad^t,  ben  Äupferftein  mittelft  l^inburd^gepre^ter 
©ebldfetuft  im  ©effemer  =  9lpparate  (©♦  271)  gu  fongentriren. 
5Wad^  Slapier  (1846)  werben  bie  gcrofteten  Äicfe  mitC^Uauber= 
fülg,  Äol^le  unb  ©oba  gefd^motgen,  rooburd^  fid^  —  vermöge  ber 
Giuroirlung  beä  gebilbeten  £d;mefelnatriumö  auf  ba^  o^ijbirte 
Äupfer  —  ©d^mefellupfer  ergcugt,  baä  bann  ferner,  mic  ber 
Äupferftein  bei  ber  fiblid^en  5luäbringungömet]§obe  be^anbclt 
wirb.  9iit)0tu.  5p^illipä  (1846)  gaben,  atä  aSerbefferung 
cineä  Don  Jiapier  1844  uerfud^tcn  SSerfal^renä ,  bie  Wttif)Oit 
an,  bie  geröfteten  Äupferüefe  mit  flefelerbigen  3iifd^I49^^^  J^i 
fd^melgen  unb  l^ierburd^  Äupferfilifat  gu  bilben,  anä  roeld^em  — 
iDdl^renb  eä  in  glül^enbem  ^^l^ffe  ift  —  burd^  l^ineingefteßte 
eifenftangen  ba8  Äupfer  metaflifd^  niebergefd^lagen  wirb. 
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@ine  bcfonbcrc  ?lufmcrlfamfcit  ^at  man,  bei  ben  ncuerl^ 
gcftiegencn  Äupfcrprci[cu,  bcr  SScrarbeitung  fotd^cr,  fc^r  anner 
(foTool^t  od^crigcr  aU  Refigcr)  jtupfcrcrjc  jurocnbcn  fönncn, 
welche  bic  ©d^mcl^arbcit  ni^t  lol^ucn.  (5§  i[t  bagu  —  in  ^ratt!^ 
reid^  fd^on  1836— eine® cl^anbluug  aufnaffemSQBeqeeingefd^Iagen 
roorben,  inbem  man  nad^  üerfc^icbenen  ^Jietl^oben  eine  faljfaure 
ober  fd^roefetfanre  9lufI5fung  beSÄupferä  l^erfteffte  unb  l^icrauä 
biefeS  Wtttdü  halb  reguUnifd^  (burd^  @ifcn  ober,  nad^  Sec= 
qnereP),  mittelft  ber  galüanijd^en  ^Batterie),  balb  atö  Oxpb^ 
l^^brat  (bnrd^  Äallmild^ ,  ju  ®raubad^  in  SRaffau) ,  balb  atö 
©c^roefellupfer  (burd^  ©d^wefelnjafferftoffgaS,  ©inbing  in 
Jlorroegen  1856,  ober  ©d^roefellalgium,  ^dffel9)'ttieberf($Iug, 
TOoranf  im  erften  gaße  baä  Änpfer  gufammengefd^molgen ,  im 
gweiten  baä  Äupferojr^b^^brat  anf  ©d^warglnpfer  oerfc^molgeu, 
im  britten  baS  (Sd^roefellupfer  gleid^  gemil^nUd^em  ^npferftein 
weiter  be^anbelt  werben  lonnte. 

©tei.  —  SDie  2lnn)enbung  ber  ©teinlol^len  ju  ben  S5lei= 
l^nttenoperationen  fd^eint  in  ©nglanb  nm  bie  3Ritte  bcä  17. 
Sa^rl^unbertä  üblid^  geworben  gn  fein,  wenigfteng  flnb  1623, 
1678  nnb  1690  patente  bafnr  ertl^eilt  worben.  SDentfd^tanb 
folgte  l^ierin  oiel  fpdtcr ,  ba  man  ^ier ,  big  anf  wenige  Äu*^ 
nal^men,  nid^t  nac^  englifd^er  SBeife  i^ammSfen,  fonbem  (Sd^ad^t^ 
5fen  anwenbet,  in  weld^en  nngeröftete  JBleiglange  mit  eifen= 
juf afe  (Jlieberfd^Iagäarbeit)  ober gerJftete  (£rge  ol^ne  f otdjen 
3uf afe  (3t  ö  ft  a  r  b  e  i  t)  gu  @nte  gemad^t  werben.  2lnf  bem  Ober- 
l^arg  würbe  oor  1767  baä  Untere  95erfal^ren  angewenbet  unb 
man  bebiente  fid^  gum  äluSfd^metgen  niebriger  @d^ad^töfen  (fo- 
genannter  Ärummofen);  an  ©teile"  bief er  Tinb  1767  bie 
§od^öfen  eingefül^rt  worben.  ^n  ben  ^a^nn  1773  unb  1774 
ging  man  gu  ber  9tieberfd^(aggarbeit  über,  wogu  gleid^faUd  l^o^e 
Oefen  gebrandet  werben,  .ftole  gebraud^t  man  feit  1816  unb 
QoQftdnbiger  feit  1832  gur  ©teinarbeit,  b.  1^.  gur  SBerarbettung 


1)  Vntoine  (£efar  93ecquefel,  fe^r  üerbienter  $^9fi(er,  $cofeffoT  iu 
^Qx\»;  geb.  1788  in  C^atillon'fur-8oina  (Departement  ßoiret). 
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bcS  beim  ergfd&mclacn  abf attcnbcn  SSlciftcinS ;  jur  9lnn)Cttbung  bcf = 
fclbctt  »renninatcriate  beim  ©d^Ud^fd^mcIjcnb.i.  beim  SBcrfd^mcIjcn 
ber  gepod^ten  Qhrge  l^at  man  eä  erft  feit  1862  gebrad^t.  SDogcgen  ift 
auf  ber  griebrid^S^ütte  gu  Sarnoroife  in  ©d^tefien,  meldte  feit  Slnfang 
i^reSSBettiebS  im  Saläre  1787  bic  gfiieberfd^IagSmet^obe  befolgt,  ber 
©ebtaud^  ber  §od^5fen  mit  Jpolgfol^Ienfeuerung  von  furjcr5)auer 
geroefen;  benn  f^on  1789  begann  bie  ®enufeung  ber  Äofeä, 
Toelc^e  feit  1791  burd^gel^enbä  unb  gmar  in  Ärummofen  einge= 
fül^rt  würbe.  3um  ©Idttfrifd^en  (§erftettung  metatlifd^en 
®Ieie8  aus  ber  SBleigldtte)  gebraud^te  man  l^ier  guerft  1792  bie 
Tobe  ©teinfol^le,  meldte  nun  feit  1833  bei  allen  a5lei]^üttenpro= 
geffcn  in  ©d^ad^töfen  eingeführt  ift.  Die  berühmten  95tei^ütten= 
werfe  gu  ©teiberg  in  .Kdrnten  bebienen  fid^  fc^on  lange  ber 
Sioftarbeit  in  ^ammöfen.  J)er  d^nüd^e  englifd^e  gtammofen« 
proge^  ift  im  18.  3^^^^^^^^^*  ^^^d^  granlreid^  Derpftangt 
werben. 

J)a§  SBlei^üttenroefen,  meld^eä  wegen  ber  oft  fo  gemifd^tcn 
aSefd^affenl^eit  ber  ©rge  im  engen  3uf<i"iwien]^ange  mit  ber 
Äupf er=  unb  ©ilber=@en)innung  fte^t,  babei  fe^r  t)ern)id(elt  ift  unb 
nad^  lof alen  SSerl^dltniffen  fi^  mobifigirt,  ^at  begugüd^  ber  Oefen, 
voit  ber  Operationen  im  ©erlaufe  ber  ^eit  ga^lreid^e  (Singefc 
Derbefferungen  erfal^reu,  beren  ndl^ere  Eingabe  in  einer  furgen 
3)orftcllung  untl^unlid^  bleibt.  @ö  fei  nur  beifpieläroeife  be= 
merft,  ba|  man  1831  gu  ©arnaul  in  SBeftfibirien  ein  l^od^ft 
einfad^cä  ©erfal^ren  gur  8lebuItion  ber  S3leigldtte  gebraud^te,  in= 
bem  man  biefe  pom  ©ilbertreibl^erbe  in  einen  Se^tter  oolt  ^olg- 
to^Ien  fliegen  lie§,  auä  metd^em  bann  unten  fofort  metaUifd^eö 
a3lei  ablief;  ba|  1832  in  greiberg  ein  oortl^eil^afteS  aSerfal^ren 
ermittelt  mürbe,  um  auö  bem  fogenannten  2(bftrid^  guteä  roeid^eä 
©lei  barguftelten ;  bafi  in  ©nglanb  ^ontifey  u.  ©U^forb 
1854  für  bie  [Reinigung  beä  §artbleieS  burd^  Umfd^melgen  im 
gtammofen  eine  Derbefferte  SRetl^obe  angaben.  SSaler  in 
©^effielb  geigte  1856,  ba^  f upfer^altigeä  Slei ,  wenn  man  e8 
fd^metgt  unb  l^ierauf  fel)r  langfam  abfüllen  Id^t,  ÄrpftaHe  von 

oiel   reinerem  SSlei  abfegt,    mdl^renb   ber  gri^ere  3:i^eil    be3 

18* 
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^upfcrä  in  bcm  nod^  flüffigeit  Stcl  jurüdEMcibt.  SDcu  früher 
\if)x  uitüottfornmencn  ober  gänjlid^  mangelubcu  ©iuric^tungcn 
gut  aScrbid^tung  bc§  aSIciroud^ä  (burd^  rocld^ctt  beim  SRßfteu 
unb  ©d^meljen  voo^  7  bis  12  ^rojeut  be§  im  (Jrac  cntl^altenen 
Sleieä  Derlorcn  ge^en  fönnen)  ^t  mau  neuerlid^  ernfte  5Äu^ 
merffamfeit  gemibmet.  ©ogar  an  ein  ^^ifli^t^wiad^en  beä  SBtei= 
glanjcä  auf  naffcm  SSege  l^at  man  gebad)t;  bcr  engldubcr 
^attinfon  (1839)  rooUte  gu  bcm  @ube  baS  ©d^rocfclbtei  bcS 
(Srjeä  burd^  Sel^anblung  mit  Salgfdure  iu  gl^Iorbtei  t)crroau= 
bcin,  bicfeS  burd^  Äalf  gerfefcen  unb  baä  fo  erzeugte  35Ieio,rpb 
auf  bem  äßcge  ber  ©d^mclgung  gu  ®lei  rebujiren. 

3  i  ^i  '•  —  3^  f rül^erer  3^it  beftanb  bic  eingige  Slnroenbung 
beä  3^^^^^  i^  i>^^  SSereitung  be§  3KefflngS,  aber  man  bebienle 
fld^  ^iergu  nid^t  beS  3JIetaßä  felbft,  foubern  berjenigen  Gtge,  in 
meldten  e§  ate  Ojrpb  eutl^alten  ift  (©alrnei  unb  Äie[e(= 
ginicrg  ober  Buit^la^tvi)]  j|a  bie  befummle  Äenntnife  be§ 
3inlfä  at^  eigentl^ümtid^eu  9RetaItä  mar  nod^  gu  Anfang  bcd 
18.  S^^i^^^^^c^t^  ^^^^^9  iJcrbreitet,  obfd^on  fein  9tame  bereite 
in  ©d^riften  beg  15.  S^^^^^^t^^^ä  üorlommt,  1596  guerft3inf 
(unter  bem  Siamen  Stuten ag)  auä  (£l^ina  überOftinbien  nad^ 
©uropa  gebrad^t  rourbe  unb  feit  bem  ©übe  beö  16.  3<^l^i^^wn= 
bertS  gu  ©oälar  am  Unterl^arg  biefeS  aWetatt  (afferbingä  in  ge- 
ringer 9Kenge  unb  alä  SRebenprobuft)  gemonnen  roorScn  ift 
3Son  einer  erl^eblid^en  aSermenbung  beffelben  mar  man  gu  jener 
3eit  fo  meit  entfernt,  bafe  ber  Jpergog  Suliuä  oon  fflraunfd^iocig 
(1568—1589)  fogar  ben  3?erlauf  beä  ©oglarifd^en  3inreS  oer- 
bot.  SDie  (Siufuljr  auS  Oftinbien  bauerte  nod^  ju  ©nie  beg  18. 
3a]^r]^unbertg  fort,  bann  aber  l^at  fid^  bieg  IserpÜnife  umgc= 
änbert  unb  eg  finb  feit  etwa  1815  bebeutenbe  SJiengen  euro- 
pdlfd^en  3^"^^  ^^^^  ^^"^  öftUdien  2lfien  auggefü^rt  morben. 
3Jian  gibt  gmar  an,  ba§  in  (Snglanb  um  bag  ^a^x  1730  be= 
reitg  3i^i'  i"i  ©rojsen  bereitet  rourbe;  1742  ftellte  ©roab  in 
©d^meben  S>^nt  aug  ben  (grgen  oon  SDarlefarlien  bar,  aber  bic 
beabfld^tigte  2lntegung  oon  ^üttenmerleu  gu  bie|em3n)crfe  untcr^ 
blieb;  um  1743  foUeu   in  ©nglanb   bie  ^infroerfe    dou  33ri)tol 
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crritf;tet  roorben  [diu  ©ine  uad^l^altigc  Bi^^^^^J^wgung  in  (Suropa 
batirt  jcbod^  crft  Dom  2l;i§gaugc  bcä  18.  ^al^rl^unbertä.  ©amalä 
cntftanb  ein  ^intxütxt  gu  ©olad^  in  Ädrntcn;  1798  fanbcn  bic 
crftcn  33crfud^c  gut  ©arftcüung  bc§  iiinfö  in  ©d^tcficn  Statt. 
5)lc  belgifd^c  3"ifföbrifation  nal^tn  il^rcn  Urfprung  1807  gu 
güttid^,  m  ein  9166.6  SDonp  (bcr  [\6)  feit  1780  mit  ba^in  gie= 
lenbeu  aScrfud^eu  befd^dftigt  ^atte)  bie  erfte  3"^'^^**^  anlegte. 
3n  ©d^tefien  na^nt  ber  Setrieb  feit  1808  bebeuteub  gu;  erft 
Diel  fpdter  (namentlid^  bcfontferä  feit  1852)  verbreitete  er  fid^ 
aus  93elgien  in  bie  benad^barten  n)eftlicl;en  ^roüingen  ^reu^euS. 
®a§  baö  3i^^  ^^^  erl^ö^ter  SEemperatur  bel^nbar  ift  (worauf 
gdngliti^  beffen  aSerarbcitung  gu  ffileti^  berul^t)  l^aben  bie  ©ng- 
tduber  ©plüefter  u.  §obfon  in  ©l^effielb  1805  entbedt. 
ajian  ^at,  n)a§  bie  angeroenbeten  9lpparate  unb  Oefen  be= 
trifft,  roefentlid^  brei  in  ©ebraud^  ftel^enbe  ÜJietl^oben  ber  ^int- 
barfteUung  gu  unterfd^eiben :  burd^  nieberrodrtö  ge^enbe  3)eftil' 
lation  in  Jöpfen  ober  Siegeln  (englifd^eä  SJerfaljren,  angegeben 
1812  Don  ©l^effielb,  mobifijirt  1839  Don  trougl^tou  in 
Sroanfea,  1844  unb  1845  t)on  Ö rat) am  in  Soubou);  burd^ 
feitipdrtS  gel^enbe  ÜDeftillation  auä  2)tuffeln  ober  Sietorten 
(fd^lefifrfieö  unb  polnifd^cö  3?erfal)ren,  1824  buvdfi  iBenedfe  u. 
6l)earS  nad^  ©uglaiib  ocrpftanjt,  tl^eilroeife  aud^  in  Bel- 
gien gebrdud^Ud^) ;  unb  burc^  feitrodrtä  ge^enbe  ©eftiltation  auä 
liegenben  Stol^ren  (belgifd^esJ  äJerfaliren,  aud^  in  ber  preu^ifdien 
Si^einprooiuj  fiblid^).  2)ie  3)eftiKation  auä  ftel^enben  Stöi^ren, 
roeld^e  ju  5)ölad^  (f.  oben)  angcrocubet  rourbe,  ift  mit  bemijin^ 
gelten  biefeä  SBerleg  mal^rfc^eiulid^  gang  t)erfd^n)unben ;  eine 
glitte  gu  3<ilttt^na  in  Siebenbürgen  folt  fid^  biefcr  SJietl^obe 
bebieut  l^abeu  ober  nod^  bebieuen.  3)ie  Äoftfpieligfcit  aUcr  t)or= 
genannten  SBetrieböroeifeu  l^at  gu  gal^lreid^enSSerfud^en  unb^ro= 
Jetten  gefül^rt,  um  bie  3i^^^^^'i^  ^^^^^  Slnroeubung  Don  ®efdfeen 
("üRuffeln  ober  SRö^ren),  in  birefterSerül^rung  mit  bem  S3renn= 
material  mittelft  Sd^adfttofeu  (nad^  ber  2lrt,  wie  (5ifen=,  Äupfcr^ 
unb  $8leierje)  gu  ©crptlen:  bnmit  l^aben  fid^  befd^dftigt  bie 
(JiigldnberSD9ar(1838),  ^eff  erieö  (1840),  e^earS(1847); 


278  §.  46.  gimibetettintg. 

bte  ?5ranaofcn  SDucloä  (1838),  gfiormanb^  (1847),  SHo^aj 
(1847),  SSufft)  (1857),  ajiüllcr  u.  gcncaud^eg  (1860);  in 
Süttid^  Scfoinnc  (1850)  —  fdmmtUd^  ol^nc  jufricbcufteacnbcn 
erfolg,  roic  aud^  1824  oon  aßcn^el  in  ©d^lcflcn  unb  1839 
auf  bcm  Obcrl^arj  mifetungcnc  SScrfud^e  bcr  2lrt  unternommeii 
roorbcn  finb.  9lod^  weniger  erfolg  fd^ciut  bie  3intgcn)ittnttn8 
im  gtammofen  gu  üerfpred^en,  rot^t  1861  Don  einem  beutfi^n 
^üttenmann  tjorgefd^lagen  aber  nid^t  auSgefül^rt  worben  ift 

a3ei  ber  allmdl^lid^  fe^r  gefteigerten  SRad^froge  um  3inf  ^at 
mou  aufeer  ben  ©.  276  genannten  ergen  beffelbcn  aud|  bie  nos^ 
türlid^e,  in  großer  SKenge  üorfommcnbe  ©d^roefelDcrbinbung 
biefeä  SRetaUä  (bie  SBlenbc,  ^infblenbe)  in  2lnfpru(j^  ge= 
nommen*  3n  englanb  würbe  ßl^ampion  fd^on  1758  hierfür 
patentirt,  aber  nod^  um  baS  Sal^r  1830  war  biefeä  SSerfal^ren 
nur  auf  wenigen  einjelnen  §ütten  (in  Ädrnten,  ©raubünbcn  jc.) 
eingefül^rt.  ©eitbem  f)at  jebod^  bie  ^i^'S^^Ji^^w^S  ^^^  ©lenbe 
aßmdl^lic^  fxd^  fel^r  t)erbreitet  unb  Ift  gegenwdrtig  auf  belgifd^n 
rl^einifd^en  unb  anberen  SEBerlen  in  auSgebel^nter  Uebung.  ©ie 
©lenbe  wirb  l^ierju  geröftet,  um  benSd^wefel  au^gutreiben  unb 
baä  3inf  gu  0):gbiren.  dagegen  finb  biä  jefet  bie  ^roj[efte,  bie 
Sleube  ol^ue  üorgdngige  aiöftung  gu  nerarbeiten  (Sarruel 
1846)  ober  [it  auf  naffem  SBege  gu  ®ute  gu  mad^cn  (Sia^lor 
u.  ^l^illipä  1852),  fooiel  belannt,  o^ne  erfolg  geblieben. 

3inn.  —  £)ie  ungemein  reid^en  natürlid^en  3^^"^^^^' 
gerungen  Oftinbienä  finben  fid^  bort  alg  geifenginn  (SEL^afd^ginn) 
namentlid^  auf  ber  Jpalbinfel  SÄalalfa  unb  mehreren  benad^- 
barten  Snfeln,  alä:  »an!a,  »iOiton  (f)itv  feit  1852  auäge* 
beutet),  2C.  3n  enropa  fommen  3innfeifen  jefet  nur  nod^  in 
eornroall  oor,  allein  ber  größte  SEl^eil  beä  in  englanb  geroonne* 
neu  3innä,  fo  wie  atteä  fdd^fifd^e  unb  bol^mifd^c,  ift  »ergginn, 
beffen  J)arftellung  mit  oiel  rocitldufigeren  95orbcreitung«^ 
arbeiten  oerbunbcn  ift.  3um  3luäfd^melgen  ber  3inncrge  bienen 
t^eilä  niebrige  ober  ^albl^ol^e  ©d^ad^tofen,  t^cilö  Flammöfen: 
mann  man  bie  erfteren  gu  gebraudfien  angefangen  ^at,  ift  ni<!^t 
me^r  gu  beftimmen;  bie  lefcteren  mürben  in  englanb  1702  bur4 
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SRobcrt  ß 9b all  cingcfül^rt.  einen  ocrbcffcrten  l^att^ol^ctt 
^Sd^ad^töfcn  ^ai  1782  ^artribge  an.  3n  neuerer  ^tit  finb 
ciuaclne  Slbdnberungen  an  ben  Oefen  forool^l,  ate  in  ber  ^t^^ 
l^anblung  ber  ©rge  aufgcf ommen ;  waö  bie  le^tere  betrifft,  er« 
iDal^ncn  n)ir  bie  aKet^oben  t)on  ÜÄ ideell  (1843,  1852),  ?}ol^ 
ing^orne  (1845),  0}rlanb  (1847),  ©merfon  (1853), 
^ierce  (1861).  SDucloS  (1838)  unb  ®ubb  (1858)  rooHten 
bie  JRebuftion  beS  3i^^f^«i^^  mittelft  gugemifd^ter  Äol^le  in 
retortenartigen  ©efdfeen  mit  Slu^enl^eijung  üorne^men.  ein 
93erfa]^ren  gur  Steinigung  beä  3^^^^^  ^^f  naffem  SDBege  ^at 
^l^illipd  1852  angegeben. 

aiitfei:  —  $)iefeä  aRetaü  ijt  1751  oou  bem  fc^roebifd^en 
5Wineratogen  SronftebtO  entbetft  roorben.  Siele  l^aben  fid^ 
mit  Unterfud^ung ,  ©arfteüung  unb  ^Reinigung  beffelben  be* 
fd^dftigt;  aber  eine  ted^nifd^e  SBid^tigleit  erlangte  eä  erft,  al8 
nad^  erfinbung  beä  SReuplberä  biefe  batb  fel^r  beliebt  geworbene 
^RctaHmifd^ung  gro§e  SJiengen  SJiidfel  jum  SBebürfni^  mad^te. 
S)ie  baburc^  erft  ^eroorgerufcne  ©arfteßung  beä  Slidfelä  im 
®ro§en  l^at  nid^t  ben  ^rotd,  baffelbe  in  oollig  reinem  3^iftanbe 
ju  liefern,  wie  bie  im  ^^t^t^ff«  ber  dftemifd^en  SÖiffenfd^aft  un« 
ternommenen  Slrbeiten;  fonbern  ergeugt  —  unter  3i*f<^i^"^«^' 
roirfung  oon  J^üttenmdnnifd^en  Operationen  unb  ^rogeffen  auf 
naffem  SBege  —  ein  @emif (^ ,  worin  30  bi^  98  gJrogcnt  S«ldtel, 
^auptfdd^lid^  mit  Äupfer  ocrbunben,  entl^alten  finb,  »eld^eSSer* 
uiireinigung  bei  ber  SReufilberbereituug  nid^t  fd^abet,  fofern  bie 
©rSfee  berfelben  belannt  ift  unb  in  jfted^nung  gebrad^t  wirb. 
%m  frül^eften  würbe  bie  fabrifmd^ige  ©rgeugung  beä  SJlidfete 
oon  ©eröborff  in  SGBien  unternommen,  weld^er  nad^  feinen 
1824  begonnenen  SBorarbeiten  i.  3»  1825  bie  erfte  9lid(elfabril 
in  gang  (Suropa  (gu  SReid^enau  am  gd^neeberg  in  Unteröfter= 
reid^)  crrid^tete,  ©r  arbeitete  Jebod^  gdnglid^  auf  trodtenem  SEBege 
unb  gewann  beS^alb  ein  SRidfel  mit  betrdd^tlid^em  eifengel^alte, 


1)  «tjel  grrebri!  gfrcil^err    ©ronftebt,  «crgrotl^,    geb.,  1702  in 
Stod^olm,  geft.  1765  ebenba. 
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bcn  mait  fpdtcr  forgfdltig  Dcrmicb,  weil  er  bic  SBraud^batlcit 
bcä  9Rctatt§  t)errin9crt.  ©cgcnrofirtig  bcftcl^cn  SRidelfabrifcn 
an  Dielen  Orten,  aU:  ©d^neeberg  unb  ?tnnaberg  in  ©ad^fcn, 
3ferIol^n,  ©angerl^anfen  iin  preufeifd^cn  SRegierungäbejirl  ^Rerfc^ 
bnrg,  SRaumbnrg  am  ©ober  in  ©(i^lcfien,  ^f^^^ttcnl^ütte  bei 
©ittenburg  in  STiaffau  (feit  1843) ,  Slnroral^ütte  bei  ©labenbac^ 
im  ©ro^l^erjogtl^nm  Reffen,  S^ad^iinätl^al  in  Sol^men,  ©(^tab^ 
ming  in  ©teiermarl  (feit  1832),  Äi^üd^el  in  lirot;  in  Un^ 
gam;  in  ©nglanb  (SSirmingl^am ,  ©wanfea);  ac. 

21  In  min  in nu  —  5)ie  Sl^oncrbe  ober  2llannerbc,  rocltj^e 
einen  rocfentlid^en  Seftanbtl^eil  nid^t  nnr  alter  S^l^one  nnb  beö 
91lannä  (rool^er  iljre  Srtamen) ,  fonbern  nod^  fel^r  oieler  anbercr 
^ineraHorper  anämad^t,  ift  baä  Djr^b  eineä  9JietalIg,  beä  3llu= 
mininmä.  3(te  fotd^eö  war  eä  von  ben  ßl^emüern  mit  SSeftimmt- 
^cit  anerfannt,  feit  i.  3.  1807  ^avx)  (®,  32)  baä  Äali  unb 
SRatron  alä  3Jietaßo):pbe  nad^gemiefen  l^atte  nnb  nad^  Stnalogic 
eine  glcid^artige  3ufammenfefeung  ber  ©rben  als  unjTOeifel^aft 
erfd^ien.  3)ie  SfoK^it^^Ö  i^^^  3lluminiumä  gelang  jebod^  erft 
mel  fpater,  ndmlid^  bnrd^  Sööl^Ur  (©,  33),  ber  eä  1827  aß 
graneä  ^ulücr,  1845  in  ©eftalt  weiter,  gldnjenber  Äugelten 
von  ©tedf nabelt opf grofee ,  beibe  Wlalt  in  fel^r  geringer  3Renge, 
barfteHte,  2lfö  ^nbuftricgegenftanb ,  jufolgc  feiner  SDarftettung 
nad^  größerem  aWafeftabe,  ronrbe  biefeä  SKetalt  1855  burd^ 
bie  bamaligc  SBcltauäftelfung  in  ^ariö  be!annt;  feine  @infu^r= 
ung'in  bie  2:ed^nil  ift  t)on  granfreid^  ausgegangen  unb  fnfipft 
fid^  an  ben  5Ramcn  Don  ®ainte  =  6laire=SDeoillc  0-  S)aä 
aSorfommen  beä  ?llumininmg  in  einem  fo  allgemein  verbreiteten 
Siaturforpcr,  wie  ber  %f)on  ift,  fönnte  auf  bie  SScnnutl^ung 
ful^ren,  ba§  cä  ein  rool^lfcileä  SRetaU  fei;  aUein  e§  fann  eben 
nid^t  auä  bemJl^on  abgefd^icben  werben,  manmu§  fid^  cielmcl^r 
ju  feiner  iöereitung  eineä    anberen  5IRaterialä   unb   befonberä 


1)  §cnri  etienne   ©aintf *6;iair e*3)cöine,    ^rofcffor  a«  ®C' 
fan^on   unb   feit  1851  ju  $arig;  geb.  1818   auf  ber  wcftinbifd^en  3nfcl 
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loftfpiciigcr   ^ülfSftoffc  bcbicncn,    rooburd^   ba§    Slluminium 
fclbft  i>ttxcLä)tli6)  tl^cucr  ju  ftcl^cn  lommt. 

3m  Slnfaugc  beä^^l^rcä  1865  tüurbc  Scpillc  üomÄaifcr 
SRapoIcon  HI.  beauftragt,  auf  bcffcu  Äoftcn  SScrfud^c  über  bie 
ofoTU)mtfd^e  SBereituug  be§  SKIuminiumä  in  bcr  cfiemifd^en  gabrlf 
ga  ^avtUt  bei  ^ariä  ju  unternel^mcn,  noobet  eö  gelang,  mel^rere 
^funbe  ciueä  noä)  unreinen  SRetattä  barjufteUen.  ^iernad^  t)er= 
banb  fid^  SDeoille  mit  einigen  älnberen  gur  gortfül^rung  beä 
aCBcrfä  auf  eigene  Äoften;  eä  würben  neue  Apparate  ju  8a 
©iacicre  bei  ^ariä  in  ber  d&emifd^en  i^abril  ber  (am  ©efd^dfte 
betl^eiligten)  iBrüber  Slouffeau  errid^tet  unb  man  Derbefferte 
beu  betrieb  berma^en ,  ba^  eä  gelang ,  baS  Kilogramm  ^llu- 
minium  (roeld^eg  anfangs  auf  1000  ^ranlen  ju  ftel^en  fam) 
für  300  gr,  gu  liefern,  9lber  biefeä  f leine  Unternel^men  fonnte 
nid^t  lange  bauern;  bie  Sefd^roerben  ber  iWad^barfd^aft  über  bie 
von  ber  %abxxt  verbreiteten  fd^dblid^en  @afe  veranlagten  beffen 
plö^lid^e  ©inftellung.  dagegen  bilbcte  fid^  mit  bem  §ingutreten 
einiger  Äapitaliften  eine  (SefcUfd^aft,  meldte  eine  neue  gabrif 
in  ?lanterre  bei  ^ariä  anlegte  unb  fpöter  einen  'il^eil  be§  33e= 
triebet  nad^  ©alpnbreä  übertrug.  35ie  nun  gemad^ten  5^^t= 
fd^ritte  erlaubten  fe^r  balb,  ben  ^^rei§  für  ein  Äitogramm  auf 
200  JJranf en  (267«  9*t^lr.  für  baä  beutfd^e  $f unb)  unb  barunter 
l^crabjufefeen  unb  gugleid^  baä  Metall  in  weit  größerer  Sleiul^eit 
jU  ergeugen.  ©ine  groeite  ^aixit  entftanb  gu  2lmfremlle=la=nti= 
5ßoie  bei  SRouen,  unb  1860  verpflangte  Sorotljian  33 eil  biefc 
^nbuftrie  nad^  Gnglaub,  too  von  ben  SSrübern  33  e  1 1  eine  gro^= 
artige  ^Ituminium-^abrif  gu  SWerocaftle^ou^^^pne  gegrünbet  rourbc, 
nad^bem  faft  gleichseitig  (1859)  ein  berartigeä  Unternel^mcn  in 
3Jatterfea  bei  fionbon  fid^  gcbilbet  l^atte.  ^m  ^a))xt  1859  rourbe 
angegeben,  ba&  bie  gabri!  gu  SRanterre  120  ^^fuub  (60  Stüo- 
gramm),  jene  gu  SlmfreoiUc  160  ^fb.  (80  jtilogr.)  monatlid^ 
geliefert  l^abe,  roaä  bei  bem  geringen  fpcgififd^en  ®eroidf|te  beS 
?numinium§  (ungefdl^r  2,65)  reid^lid;  37*  mal  fo  viel  an  a5olu= 
inen  betragt,  aU  ein  gleid^eS  ©emid^t  givolflot^igen  Silber^. 
3)ie  gabrif  gu  SReracaftle  vcrfaufte  i.  3»  1862  il^r  9(luminium 
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für  40  ©l^iOing  baä  Xroppfunb ,  ctroa  18  SRtl^lr,  baS  beutf^ 
$funb.  —  3n  35cut[^lanb  l^at  fi*  jiDar  bic  gabrifation  be^  fflu* 
mintumd  uic^t  eingebürgert ;  bod^  ift  berfelben  von  ffitx  auS  ein 
Toefentlid^er  SSorfd^ub  geleiftct  roorbeit,  inbcm  §.  SRofc  in 
©erlin  (®.  33)  1855  geigte ,  bafe  ftatt  bcä  f unftlid^  bereiteten 
foftfpieligen  6]^lor:=9(lumininm§  ber  Är^olitl^  (ein  norroegi- 
fd^eä  SKineral)  gur  ©arfteUung  beö  StluminiumS  bienen  lönne 
—  ein  SJerf a^ren ,  roeld^eS  burd^  bie  gabrifen  in  SlmfrcöiDe  unb 
Sattcrfea  gur  2lnn)enbung  gebrad^t  rourbe.  3m  Saläre  1862 
ging  man  in  ©nglanb  unb  granfreid^  bamit  um,  bcn  ÄrpoIUl^ 
burd^  ein  anbereä  SWineral  gu  erfefeen,  ben  Saujrit,  ©on  bem 
ein  fel^r  au^gebel^nteS  Sager  im  füblid^en  granlreid^  (jwifd^en 
Saraäcon  unb2lntibeä)entbedftn)orbenn)ar;  eä  i[t  nid^t  belannt, 
ob  biefe  Slbfid^t  unb  mit  metd^em  ßrfolge  fie  Derroirflid^t  roor- 
ben  ift. 

^Btan  ]^at  in  granfreid^  unb  ©nglanb  auä  SWuminium  öie= 
tertei  ©egenftdnbe,  namentUd^  Heinerer  älrt  gearbeitet,  bei 
meldten  bie  ungemeine  8eid^tig!eit  beä  9RetaUä,  feine  angenehme, 
(bod^  bie  beS  SitberS  nid^t  erreid^enbe)  roeifee  garbe  unb  feine 
SSeftdnbigfeit  unter  ben  einftüffen  ber  Sltmofp^re  von  93or= 
tl^eit  fmb ;  bei  bem  nod^  immer  l^ol^en  greife  fmb  bieä  faft  aud= 
fd^Uefelid^  ©d^mudffad^en  unb  anbere  2u):u3artifel,  bereu  SeUebt= 
l^eit  nid^t  gerabe  gemad^fen  gu  fein  fd^eint.  Slud^  wirb  eS  ju 
fel^r  feinen  ©ragten  gegogen  unb  in  l^öd^ft  bünne  iBlitter  ge» 
fd^lagen,  meldte  (enteren  gleid^  bem  JBlattftlber  angemenbet 
werben*  ^m  ©angen  ift  bie  ©teile  beä  Slluminiumg  in  ber 
Snbuftrie  eine  nod^  erft  roenig  befeftigte;  bie  gur  ^tit  gerimge 
^robultion  mürbe  leidet  fel^r  gefteigert  werben,  rocnn  umfange 
reid^ere  aSerroenbungen  einträten. 

§.  46. 

fiegirungen   unebler  SRetalle. 

2)ie  roid^tigften  biefer  3Jiif^ungen  finb  non  jel^er  bie  Äupfer- 
unb  3iw«'2«9i^ugen  gemefen ,  b.  1^.  biejenigen ,  in  weld^en  be^ 
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jic^ungätoctfc  baS  ^pfer  ober  baä  ^inn  ben  üBcratcgcnbcn 
IBcftanbtl^cil  auSmad^t.  5)ic  neuere  ^txt  l^at  bie  3a]^t  unb 
äJtannid^faltigfeit  berfelbeu  beträci^tlid^  et^öl^t,  au^erbem  eine 
aWcnge  ganj  neuer  Äompofitionen  gum  SBorfd^ein  gebrad^t,  roor^ 
unter  ein  nid^t  geringer  Xl^cil  von  unbebeutenbem  ober  jroeifet 
^afiem  SBertl^e  ift.  (53  wirb  bal&er  geftattet  fein,  nur  ba§ 
SBld^tigere  ju  berül^ren. 

Äupferlegirungen.  —  3)iefelben gerf allen  in  brei®rups 
Vtn,  ate  beren  Sftepräfentanten  baö  aWeffing,  bie  JBronge,  bad 
Jlcufilber  aufjuftefien  finb. 

55aS  aJieffing  —  roefentUd^  nur  auä  ^pfcr  unb  3inl 
beftcl^enb  —  wirb  im  Sittgemeinen,  nad^  feinem  größeren  ober 
geringeren  SintQt^altt  unb  ber  baoon  abl^ängenben  garbe,  in 
gelbeg  ober  cigentüc^eä  ÜReffing  unb  in  rotl^eä  SWeffing  ober 
lombaf  unterfd^ieben.  Seibe  finb  mit  einigermaßen  roanbel* 
baren  SRifd^ungöoer^ättniffen  fd^on  in  ben  dlteften  ^iftorifd^en 
3citen  befannt  geroefen ,  alfo  fel^r  lange  beoor  man  ben  einen 
ber  SBeftanbtl^eile ,  ba§  ^int,  ifolirt  barjufteUen  oerftanb,  ober 
aud^  nur  eine  rid^tige  aSorftellung  oon  beffen  S^iatur  l^atte. 
35iefer  fonberbare  Umftanb  ift  barin  begrünbet,  bafe  man  bie 
ÜÄeffingbereitung  mittelft  ginf orpbl^altiger  aWiueralien  auöfä^rte, 
auä  roeld^en  erft  rodl^renb  beö  ©c^melgprogeffeä  felbft  baä  3inl 
rebujirt  rourbe,  um  fid^  mit  bem  Äupfer  gu  oerbinben.  SSid 
tief  in  baS  erfte  igiertel  beä  19.  S^l^^^l^unbertg  herein  gebraud^te 
man  l^iergu  ben  ©almei,  tl^eilmeife  aud^  geroftete  Slenbe;  bie 
rationellere  unb  je^t  aUgemeine  Slnroenbung  beä  regulinifd^en 
3inte  fonnte  erft  ^^Hafe  greifen,  nad^bem  biefeä  SRetaU  in  großen 
3Rengen  ein  §anbelöartifel  geworben  war,  unb  fo  fam  eS,  baß 
um  baä  ^al^r  1820  uod^  ein  großer  Jl^eil  beä  aÄeffingö  mittelft 
©almeiä  bargeftellt  rourbe  (obrool^l  in  ©nglanb  (Smerfon 
fd^on  1781  bie  2lnroeifung  gab,  roenigftenS  einen  Il^eit  bed 
®almei  burd^  metattifd^eä  ^int  gu  erfe^en).  35ie  ©enufeung 
ber  95lenbe  gum  3Äeffingf(^melgen  ift  ein  ©egenftanb  oft  erneuere 
ter  Semü^ungen,  aber  lange  ^txt  nid^t  oon  genügenbem  ©rfolg 
begleitet  geroefen;    fdE)on  1758  rourbe  fie  an  ^ol^n  ß^ampion 
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in  (Sncjlanb  patentirt,  aber  nod^  1818  ift  bie  ©arftcffung  cineä 
DOfflommcn  bcl^nfiarcii  3)tcfiutg§  mittclft  ©tcnbc,  burd^  Souc^er 
ju  8*9llglc  in  granfrcid),  alg  ctroaö  Sleucä  mitgetl^citt  unb  gc= 
rul^mt  roorben.  5)ie  3)icffingbcreitung  gcfd^icl^t  allgemein  in 
©^mcljticgeln ;  ber  ©ebraud^  eineS  glammofenä  gut  (Srfparuug 
ber  ücget  fd^eint  groar  bereite  i.  3.  1728  dou  bcn  ©ngldubern 
Sunb  u.  §an)?äbcc  bcabfid^tigt  geroefen  gu  fein;  na^e  ^nn- 
bert  Saläre  fpdter  (1825)  ift  er  oon  3floft^orn  ju  Ceb  in  \hu 
tcröfterreid^  Derfud^t  worben,  aber  lieber  aufgegeben;  inroicfern 
ein  nod^  fpdtereä  gleid^artigeä  ^rojeft  beä  ©nglanberä  9)iunt 
(1851)  ctnia  beffer  gelungen,  ift  ni^t  befannt. 

3»  5lnfe]^ung  ber  geograpl^ifd^en  SSerbreitung  ber  3Mcffing» 
fabrifation  ift  ein  bemerfenäroertl^er  Uinftanb,  bafe  granfreid^ 
(iunerl^alb  ber  ©reugcn,  roeld^e  eä  nadj  1815  l^atte)  ju  gnbe 
beä  18.  S^^^l^unbertä  feine  einjige  9}Jeffingfabrif  befa§  unb 
banialö  für  mel^r  atä  500000  ^raufen  SÄeffing  jd^rlic^  auö 
©eutfd^lanb  begog.    2)ie  erfte  berartige  gabrif  entftanb  1802. 

3)aä  genjöl^uUd^e  a)feffiug  ift  im  glüf;enbcn  ^uftanbe  fpröbe, 
laiut  beäl)atb  nid^t  glü^eub  bearbeitet  mcrben.  3Äevtn)urbiger 
2Bcife  tritt  aber  bie  (5:igeufd^aft ,  fid^  im  (^Uü^eu  ftrerfen  ju 
laffen,  bei  einem  ^o^en  3i^if9C^ülte  l^eroor.  S5iefe  35eoba^tung 
fdE)cint  guerft  Don  ^ameö  Äcir  gu  ai5eftbromn)id^  unrocit  iöir- 
mingl^am  gemacht  gu  fein,  ber  fid)  1779  fiir  eine  foroo^l  rot^= 
n)arm  aU  talt  fd^miebbarc  3)?etaUmifd^U]ig  patentireu  lit% 
©r  fefete  biefelbe  fo  gufammeu,  bafe  fie  iji  100  X^eileu  54 
.Tupfer,  40,5  cB^^^f/  nub5,-,  Sifcn  eutl^iclt,  uiib  empfal^I  fie  gum 
©dE)iffbcfd^lag ,  gu  9tdgetn,  Solgen,  k.  ©ä  mufj  bieg  gduglid^ 
in  aSergeffenl^eit  geratl^en  fein;  benn  1832  nal^m  ein  anberer 
©ugldnber,  a}iunti,  baä  ^^^ateut  für  jene,  gu  gleid^en  3^^*^ 
beftimmte,  auä  60  Jtupfer  unb  40  ^i"?  O^^d^  einer  1846  oiu 
gegebenen  3[5erduberung  auö  56  itupfer,  437*  ^i^^^  ^V*  ®kO 
gufammeugcfefetc  aJlifd^ung,  roeldje  feitbem  atö  ajiuu^jmetall 
ober  fdimicbbareö  ^Dieffing,  aud^  rooljt  Sieumeffing, 
fel^r  befannt  gcroorbcii  ift.  .^ierl^cr  gcl}6rt  aud^  baä  oon  einem 
üftcrreid^ifd;cu  ^^liariiicbeamten   Slid;  1860  crfunbeuc  unb  na^ 
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il^m  benannte  gtid^metalt  (60  Äupfcr,  38  3inf,  2  eifcn), 
fo  iric  baS  l^ietüon  roal^rfcl^einUd^  nur  burd^  gröfeern  ©ifengel^att 
oevfd^iebenc  Sterrometafl. 

SSielfdltig  ^at  man  bal^in  getrad^tet,  auS  Äupfer  unb  3^^^ 
in  fel^r  üerfd^iebcnen  3Jii[d^ung§ocr]^dttniffen  Segtmngen  oon  be- 
fonberS  fd^öner,  golbdl^nüd^er ,  garbc  l^evjufteUen ,  auö  benen 
l^auptfdd^lid^  TOOl^lfeite  ©d^murffad^cn,  gum  Z^til  mit  fd^road^er 
Sergolbung,  angefertigt  würben.  9ln  bic  dtteren  berartigen 
Äomporuioncn:  ^ringmetall,  ipintfd^bcdt,  ©emilor, 
SWannl^eimergoIb,  ßl^rpfod^atf  reil^ten  fidE)  in  neuerer 
3cit  baö  TOufiogoIb  (Mosaicgold)  Don^arler  u.  Hamil- 
ton iuSonbon  (1825),  ba§  Sl^r^forin  Don3flaud^enberger 
in  3RüudE)en  (1832),  baö  Or^b  auä  ^'oriä  (1854).  — 

Unter  Sronje  ocrftel^t  man  forool^l  eine  3Kifd^ung  auä 
itupfer  unb  3^^^^/  ^^^  c^i^c  [old^c  oon  itupfer  mit  3^^^"  i"^^ 
3inf,  in  meld^er  fel^r  oft  baS  tefetere  oiel  mel^r  betrdgt  alä  baä 
3ittn,  fo  ba§  aisbann  bie  gegierung  gleid^fam  ein  ginnl^altigeä 
ajteffing  genannt  rocrben  fonnte.  85on  ber  erften  2lrt  ift  baä 
Äanonen=  unb  bag  ©tocfenmetall,  oon  ber  gmeiten  2lrt 
bie  ©tatuenbronge  unb  bie  SSronge  ju  Heineren  ®cgeu= 
ftdnben,  roeld^e  golbfarbig  gefirnißt  ober  ed^t  oerßolbet  werben, 
SBronge  oon  beiberlei  3lrt,  in  gar  oerfd^iebenen  ajiengenoerl^dlt^ 
niffcu  gufammengefefet,  finbet  neuerlid^   ungemein  Pufige  2ln= 

weubung  gu  3öPf^^tö9c^^/  3^^}"^^*^^^^^  ^^^'^  gal^lreid^en  anberen 
aWafd^inentl^eiteu.  35er  ©ngldnber  SBrunton  l^at  (1844)  eine 
Srouge  auä  3  Sl^eilen  Äupfer,  2  %f)dUn  3ittf,  1  Sl^eil  3"^^^ 
jur  3lnfertigung  gegoffener  ©d^aufeln  lennen  geleiert.  @iu  ®e= 
mifd^  oon  100  Äupfer  unb  6  biä  7  3^1^«  ift-etma  feit  1830 
jum  Sefd^lag  ber  Seef djiffe  in  Slnroenbung  geJommen,  meil  man 
au  it)r  bie  ©igeufd^aft  bemerft  l^at,  fld^  glül^enb  gu  83ted^  roalgen 
ju  taffen,  3^^^^^^^^^  S3ronge,  namentlid^  baö  (Slotfenmetall 
(mit  20  ^^rogent  3i^^^9«^<^tt) ,  meldte  im  natürlid^en  3wftanbe 
^ei^  wie  lalt  f probe  ift,  erlangt  —  nac^  ber  oon  SD'Slrcet*) 

1)  3eon  ^icrrc  3ofcp^  %'^xcti,  ©encralmüngtoarbcin  in  ^oriS; 
geb.  1777  unb  geftorbcn  1844  bafclbft. 
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1813  gemad^tcu  Scobad^tung  —  cincu  gcroiffcit  ®rab  Don  i^äm- 
mcrbaricit  unb  grofec  ^fil^iglcit,  rocnn  man  fic  roiebcrl^olt  bun= 
fctrotl^glü^cnb  in  f altem  SBBaffcr  ablöfd^t;  c8  ift  bic§  SScrfal^tett 
bei  ^^brifation  bcr  in  ber  3anitfd^arcnmufil  gebrdu<I^Ii(i^n 
SBerfen  unb  beim  ^rdgen  uon  9WebaiÜen  au§  Srongc  (bnrtl 
^upmaurin  in  ^ariä  1822)  benu^t  roorben.  ^u  uncd^tem 
©d^mucl  u.  bgL  ift  mitunter  fflronjc  t)on  golbfil^nlid^cr  garte  in 
SKnroenbung  genommen,  fo  eine  9Irt  ßl^rpf  od^all  (^pfer 
mit  5  ^rogent  3'^^)  ^^^^  neuerlid^  baS  Sialmigolb  ber  ^a^ 
tifer  (worin  au^er  Äupfer  etwa  12  ^rogent  3"i'  ^^^  1  ^^ö- 
jent  3i'i^)-  ®to6«  Sebeutung  l^at  enblid^  ber  ©ebraud^  oon 
SBronge  (ftatt  beS  fid^  ftfirfer  abnu^enben  Äupferö)  gu  ©d&eibe= 
müngen  gewonnen;  man  bebient  fid^  baju  eineg  ©cmifd^S  in 
wetd^em  nebft  Äupfer  4  ^rogent  3inn  ober  5  big  10  ^rogent 
3inn  unb  ^int  entl^aüen  ift;  bie  SBrongeauSmfingung  trat  ein 
in  ber  ©d^roeig  1850,  granfreid^  1852,  ©d^roeben  1855,  SJdne* 
mart  1856,  ©nglanb  1860,  Stauen  unb  ®elgicn  1861 ,  giorb= 
amerila  1864 ,  (Sgtipten  1866,  Sßorroegen  unb  SRurndnicn  1867, 
©erbien  1868,  ®rie(j^enlanb  1869. 

©ogteid^  nad^  bem  5luftreten  beä  Slluminiumö  (®.  280) 
l^at  man  baffelbe  mit  cerfdEiiebeuen  SRetaüen  gu  tegiren  ©erfud^t 
unb  namentlid^  in  feiner  SSerbinbung  mit  Äupfer  (ber  aiu= 
miniu  mbronge,  3  bis  10  ^rojent  SCtuminium  ^altenb)  eine 
fel^r  fd^d^bare  Äompoption  entbedtt,  bie  cou  fc^ön  gelber,  golb^ 
dl^nlid^er  garbe,  treffUd^  gu  gießen,  fatt  unb  gtül^enb  gu  fd^mie^ 
ben  unb  oon  großer  geftig!eit  ift.  ^^xtx  l^duftgen  Slnrocnbung 
ftel^t  nur  ber  l^ol^e  ^reiä  im  SQBege.    . 

SWeufitber  (Slrgentan,  ^affong)  ift  eiiie  faft  filber^ 
mei^e  Segirung  auö  Äupfer,  ^inl  unb  SJiidfel  unb  l^ot  eine  nid^t 
unintereffante  ©efd^ic^te.  3)ie  gl^inefen  bereiteten  fd^on  feit 
langer  ^tit  (auö  unbekannten  aWaterialien)  eine  wei^e  TOetatt- 
mifd^ung,  ^alfong  ober  ^altong  genannt,  meldte  nai^  ben 
Don  engeftröm  in  ©torfl^otm  (1776)  unb  g'pfc  in  ©bin^ 
burg^  (1822)  angefteUten  Slnalpfen  auö  Äupfer,  ^inl  unb 
Slidfel  beftel^t    S«ac^  ber  SRitte  beS   18.  3a^rl^unbertd  fingen 
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bic  ©crocl^rfabrifatttcn  ju  ©u^l  (im  prcugifd^en  8icgierung8be= 
girf  erfurt)  an,  ©croel^rbcfd^Idgc,  Sporen  k.  auä  einem  weifen 
WtttaU  ju  fertigen,  meld^eg  baburd^  erl^alten  rourbe,  baf  man 
bie  in  ©d^tacJen  oon  alten  aufgctaffenen  Äupferl^ütten  bortiger 
(Segenb  entl^altenen,  auS  Äupfer  nnb  SJiidfel  beftel^enben  aWetall- 
Mrner  mit  3inf  jufammenfd^melgte.  ^m  ^al^re  1823  mürbe 
üon  bem  SBerein  für  ©eroerbfleife  ju  IBerlin  ein  ^reiä  auSgcfefet 
für  bie  erflnbung  einer  bem  12  lotl^igcn  ©über  an  garbe  gteid^= 
f ommenben ,  ^od^ftenä  ein  Sed^ftel  beffelben  foftenben  aJletaUmif d^- 
ung.  ^ierburd^  oeranla^,  befd^dftigten  fid^  einerfeitä  bie  ®e= 
brüber  $  e  n  n  i  g  e  r  in  fflertin ,  anbererfeitä  ®  e  i  t  n  e  r  *)  ju 
©d^neeberg  in©ad^fen  mit  bem@egenftanbc,  unb  bcibe  begannen 
1824  bie  gabrifation  beä  Slrgentanä,  morin  il^nen  jundd^ft 
©erSborff  in  SQSien  folgte,  ©eitbem  l^at  fid^  biefer  3[nbu« 
ftriejmeig  rafd^  innerl^alb  unb  auf erl^atb  3)eutf d^lanbö  Derbreitet, 
TOobei  bie  Segirung  mit  manbelbaren  $IRengenT)er]^dltniffen  il^rer 
iBeftanbtl^eile  unb  unter  oerfd^iebenen  9tamen  auftrat:  baS 
SGBiener  gabrilat  rourbe  ^paffong,  unb  fpdter  3llpafa  ge« 
nannt;  in  granfreid^  mürben  bie  ^Benennungen  ^JiaiUed^ort 
unb  Sllfenibe  gebrdud^lid^ ;  galoanifd^  oerfilbert  (ommen  3lr- 
gentanmaaren  aU  ßl^iuafilber  unb  ^erufitber  DOr*  9?eu= 
crlid^  mad^te  man  in  spariö  Söffel  unb  ©abeln  auä  einer  aRe= 
taflmifd^ung,  meldte  nebft  Äupfer,  3lid(el  unb  ^int  aud^  einige 
5ßrojent  Äabmium  entl^ielt.  ©ine  eigentl^ümtid^e ,  menngleid^ 
ttid^t  tbtn  empfel^Ienämert^e  93ermenbung  bed  SlrgentanS  ift  bie 
(ftatt  Äupferö)  atS  3^[^fc  3^^  ©Über,  meldte  bei  ©d&eibe= 
münjen  ber  ©d^meij  feit  1860  eingefül^rt  mürbe.  —  Site  bem 
?lrgentan  Dermanbt,  Derbient  baä  9lirfelfupfer  eineörmdl^n^ 
ung,  mcld^eä  nur  auä  Äupfer  unb  SRidel  ol^ne  ^inl'  ober  an= 
bereu  3^1^^  beftel^t ;  eg  ift  l^drter  unb  bal^er  weniger  abnufebar 
atö  Slrgeutan,  ol^ne  fd^5ner  ju  fein,  ate  biefeS :  man  l^at  baroud 


1)  (Smft  9(uguft  (Heitner,  9lrat  ^u  Sögni^,  bann  3nl^aber  einer 
(^emtf^en  gfabrif  bafelBft  vmh  fpdter  in  <S(l^neeberg,  geb.  1783  in  (SIera, 
geft  1862  in  S^neeberg. 
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©d^cibcinünjcn  gcprfigt  unb  jiDar  in  SBclgicn  1861—1863  (mit 
25  ^rogcnt  SJiidetgc^alt)  unb  iu  S«orbamcrifa  feit  1857  (mit  12 
^rogcnt  mdtl) 

^innlcgiruitflcu.  —  $Da8  3inn  ift  t)on  jjel^cr  nur  gn 
fel^r  Itcincm  Z^dlt  unDcrmifd^t  ücrarbcitct  roorben,  weit  eä  gu 
feiner  ^auptt)ern)eubung ,  ber  ®ie§crei,  [x6)  entf^ieben  beffcr 
eignet  wenn  eä  einen  ^n^ai}  Don  ©lei  entl^dlt,  g^fil^er^in  ^ben 
in  Dielen  Staaten  gefe^lid^e  aSorfd^riften  ©ettung  gel^abt,  roeltöe 
biefen  B^^f^fe  ^^^  beftimmte  enge  ©rengen  einfd^loffen.  ©eroinn-- 
fud^t  unb  UnDerftanb,  in  neuerer  3^it  and^  in  l^ol^cm  @rabe  bie 
Äonfurreng,  roeld^e  ba^  ©pcifegefd^irr  t)on  ^orgellan,  ©tcingut 
unb  T^^pence  bem  3"i^gcf<^ii^^  mad^te,  brangten  attmäl^lii!^  gu 
immer  weiterer  Steigerung  be^  S5leiguf afeeS ,  bcffen  Uebermafe 
bie  ©d^önl^eit  unb  ®üte  ber  SBaare  f o  beeintrdd^tigt,  baß  cä  ber 
Seliebtl^eit  be8  ^innt^  DoHenbS  ben  Siobeäftrei^  Derfc^tc.  SRid^t 
feiten  ftrebte  man,  ber  fd^led^ten  SBefd^affenl^eit  eines  mit  Slei 
überfefeten  3'^^^^^  ^^^^^  §ingufugung  von  Slntimon  abgu= 
l^elfen  (eS  ift  g.  S.  üorgelommen ,  ba§  man  86ffel  auS  gleid^ 
Diel  Sinn  unb  93tei  mit  V24  beä  ©efammtgemid^tä  2lntimon 
go§)  bod^  mar  l^iermit  wenig  gu  crreid^en.     (Sine  malere  SSBie= 

bererftel^ung  ber  3^^^^^i^i^^ft^i^  t^^t  ^^P  ^^^^  ^^^  ^«^^i/  wnter 
gdnjlid^er  S5ermerfung  be§  SSlcieS,  baä  ^inn  cingig  mit  Änti^ 
mon  (etroa  10  ^^rogent),  l^öd^ftenä  au^erbem  nod|  mit  ein  menig 
Äupfer  legirte;  in  biefer  SSerbinbung  bilbet  eS  baS  mit  9led^t 
fel^r  gefd^a^te  ®ritanniametall  ber  ©egenroart,  roeld^e^ 
bnrd^  fd^öne  ^axit,  Steifheit,  §arte,  ^oliturffil^iglcit  unb  vcx- 
güglid^e  1auglidE)feit  gumöic^en  fid^  auägeid^net,  neben  roclc^em 
aber,  leiber,  unter  gleid^cm  Slamen  mandje  fd^lcd^tcre 3inn= 
legirungen  l^erge^en.  SDaä  in  {^^anfreid^  um  1840  gum  i^or-- 
fd^ein  gekommene  m6tal  argcntin  ift  ein  etmaö  gu  t)icl  Slntimou 
enti^altenbeä  SBritanniametalt ;  eben  fo  baS  gleid^geitigc  9Rino= 
for,  morin  aujjerbem  etroaä  ^int  unb  Äupfer. 

3iun,  ötci  unb  aSBiämutl^  gemifd^t  geben  außerorbentlic^ 
leid^tfd^melgenbe  ^wf^mmenfe^mugen ,  meldte  oortl^eill^aftc  Stn^: 
roenbungen  gulaffcn;    au|er  einer  berartigen  altern  35orfd^rift 


w 
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oon  ^ombcrg  (1699)  finb  bcfonbcrS  jene  DonSBatcntiu  Sftofc 
in  »crliii  (1771),  ^cau  ©^'Slrcct  (1775)  unb  ©ivarbtn  in 
SRoucn  (1845),  testete  fpcjicU  auf  ^crftcHuug  tjou  Äattunbrud== 
formen  bcred^nct,  gu  errodl^ncn.  Der  Slorbamerilaner  2Boob 
^at  in  neuefter  ^t\i  bie  ed^meljbarleit  einer  Segirung  au8  ben 
genannten  bret  ÜWetaKen  bnrd^  ^ingufügung  Don  Äabmium 
nod^  erl^ö^i 

SDaS  roeifee  ^Ciif\tniQiZtxvxtiall  (ber  fogenannte 
äBeiggn^),  roooon  man  feit  1844  (nad^  bem  93organge  bed 
©ngtdnberä  ©erorancc  nnb  2lnberer)  einen  auägebel^nten  ®e= 
brand^  jn  ^^pf^nlagern  bei  9Jiaf deinen ,  2ldE)älagern  ber  eifen- 
bal^nfu^rmerfe  k.  mad^t,  mirb  in  fe^r  roed^fetnben  TOengenuer? 
l^dUniffen  auä  ^wvx  nnb  Slntimon,  oft  mit  Stei  ober  etroaä 
Äupfer,  jnfammengefe^jt. 

3infte  g  irungen,  —  S)em  ^\\\l  werben,  nad^bem  man 
eä  in  neuerer  ^t\i  jur  ®ie|erei  auroenben  gelernt  l^at,  für 
biefcn  3™^*  ofterS  Keine  3^fäfcc  gegeben,  roetd^e  beffen  ©efüge 
üerf einem,  baburd^  bie  ©pröbigfeit  werminbern,  aud^  bagu  bei= 
tragen,  ba§  eä  ftd^  weniger  leidet  Ojc^birt.  3Jian  roenbef  l^iergu 
nac^  ^"^0  ntainemoreau  (1838)  Äupfer  ober  ®u§eifen,  ober 
beibc  gugleid^,  nad^  Slnberen  auc^  rool^t  ju  bebeutenberen  2lns 
t^eilen  ^\\m  unb  Slei  an  unb  ftettt  auf  bicfe  SBeife  fel^r  oer= 
fd^icbene  SRifd^ungen  bar,  in  welchen  baä  ^inl  63  biä  99  ^ro^^ 
jent  auSmad^t.  2(uä  %\\(t  mit  5  ^rogent  Äupfer  beftel^t  baö  in 
^nglanb  oon  SReoere  (1830)  gum  ©d^iffbefd^tag  empfohlene 
ÜRetall;  ouS  3"i'a  3i^ii^i^i>  wenigÄupfer  ba^  gu  ^^Pfcnlagem 
bienenbe  Slntifrlftionmetatt  oon  ^Jenton  (1844);  au§ 
3inl,  %mM  unb  etroaS  Slntimon,  ©ifen  ober  Äupfer  eine  oon 
^arfcä  (1844)  angegebene  Äompofition  ju  Slrtifelu,  meldte 
galoauifdE)  oerfitbert  werben;  auS  78  ^xuX,  16  S^nw,  6  Äupfer 
eine  in  ©nglanb  gu  Äattunbrudfroatgeu  gebraud^te  Segirung;  ic. 

SSteilegirungen.  —  5)a3  beim  93erfd^melgen  antimon^ 
faltiger  6rge  entftcl^enbe  J^artbtei  (äntimonialblei),  fonft 
nur  ein  unmiltfommeneS ,  gur  Darftellung  oertäufli^en  S(eieS 
nod^    umftänbtid^er    9leinigungäarbeiten    bebürftige^    »^robuft. 
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roivb  in  jctüger  >^cit  DOvtl^cUl^aft  ju  (^^uferoaarcu ,  roclvfie  einen 
Sarf  ober  ?{nftrid)  bcTommcn,  beuufet;  \a  man  bereitet  eö^ier^u 
öfters  abfid^tlid^  bnrd^  .^nfammenfd^meljen  oon  33tei  mit  einigen 
^^rojenten  9lntimon.  J)a§  langft  flebrÄnd^lid^e  ©d)riftgie6er' 
metalt  (orf)riftgeng),  el^ematö  mir  an§  Stei  unb  2lntimon 
attenfalH  mit  ein  n)enig  Äupfer  ober  (Si[en  gnfammengefe^t, 
l^at  man  nenerlid^  bnrd^  ä^if^t?  «'"^^  anfel^ntid^en  Jl^eite  ^\\\\\ 
wefenttid^  oerbcffert  (fo  ;;''^ol^nfon  in  ©nglanb  1854).  Segir= 
nngen  üon  93lei  nnb  ätntimon  allein,  fo  wie  mit  ^^injuffignng 
oon  %\\\\\f  ^mX  oberÄnpfer  finb  in  letzterer i^cit  alö  ,>^apfen= 
Ugermetall  in  ('»^ebrand^  gefommen. 

§.  47. 

Silber,  ®otb,  '^Uatin. 

Silber.  —  3)a  reine  unb  reid^l^altige  Silbererje  fo  rocnig 
üortommen,  baj^  fie  nur  l^od^ft  feiten  ber  ©egenftanb  einer  S^er- 
^üttung  fein  tonnen,  fo  wirb  faft  alleä  Silber  aus  armen  Silber^ 
erjen,  -auä  filberl^altigen  ffitcierjen  ober  filbc^r^altigen  Äupfer= 
ergen  bargeftellt;  bie  Silbergeroinnung  ftel^t  balier  meiftentl^eilä 
im  ^^^fammenl^ange  mit  ber  O^eroinnung  oon  iölei,  oon  Äupfer, 
ober  oon  beiben  jugleic^,  unb  eS  ift^iernad^  abjufeljen,  bag  bie 
beäfaUfigen  Jpüttenprogeffe  fet^r  oerroicfelt,  aud^  an  oerfc^iebenen 
Orten  oerfd^ieben  fein  muffen.  (So  finb  neuerer  3^'*  "^  biefem 
Jvac^e  mand^e  ein^jelne  SJerbefferungen  eingefül^rt  roorben,  bereu 
(Erörterung  aber  ol^ue  (Singel^en  in  ein  l^ier  unguldffigeä  ted^ni= 
fd^eä  detail  unt^unlid^  ift;  beä^alb  mögen  einige  gef^id^tlid^e 
9totijen  genügen.  S)ie  öeroinnung  beg  Silberö  mittelft  2lmal= 
gamation  (im  fpanifd^en  Slmerifa  fd^on  1557  erfunben)  rourbe 
burd^  33ornO  i^^it  i>^i^  »on  SJarba  gu  5potofi  1590  angegeben 
neu  aJiobififation  in  Ungarn  eingefül^rt,  bann  1786  oerbeffert, 
um  roeld^e  ^i\i  aud^  (kellert  2)  ben  (^runb  gur  2lnroenbung 

1)  Sflnag  ®blcr  0.  öorn,  öftcrreid^ifc^er  ©ergbeamter ,  geb.  1742 
5u  ÄorUburg  in  ©iebenbürgen,  geft.  1791  gu  ©ten. 

2)  C^rifUicb  ©^leßolt  (UcHcvt,  öon  1736   on  in  St.  Petersburg, 
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bcä  nad^^cr  x>on  ßl^arpcnticrO  iw  Öciug  gefegten  Slmatga- 
mirDcrfal^reuä  in  grcibcrg  legte.  SDic  Jreiböfen  (jur  Trennung 
beö  ©ilberä  Dom  SBtei)  würben  guerft  1712  auf  bem  Uutertjarge 
mit    abgefoubertem  geuerl^erbe  perfel^en;  nod^   [pdter  gab  man 
i^ucu  auf  bcm  Obcrl^arjc  unb  in  ©ad^fen  bic  bemeglid^c  Jpaube. 
Der  ©ebraud^  von  Äote   (ftatt  ^otjfo^tcn)   bei  ber  Slei^  unb 
öilberarbeit  beftel^t  in  ^^eiberg  feit  1820;  gelungene   SBerfud^e 
im  Xxdb^txht  ®a§feuerung  aujuroenben  fiub   bafelbft  1829  ge= 
mad^t.  5)er  ©ngldnbcr  Jg>ug]^  See  ^attinfon  erfonb  1833  baS 
fcitbem  fel^r  verbreitete  SJerfal^ren ,  baä  2öer!blei  im  SBege  ber 
ÄrpftaUifation  aujurcid^crn,  roetd^eä  barauf  bcrul^t,  ba|  bei  lang* 
fameni  ©rfalten  beä  gefd^moljenen  fitbcrl^attigeu'JBteieä  Ärpftafle 
reinen  35leieä  fid^  abfonbern,  rodl^renb  baä  Silber  in  bem  ftüffig 
blcibenben  Sl^eile  gurüdfgel^alten  wirb,    ©in  anberer  ©ugldnber, 
^>arf  e§,  erfanb  unb  üerDoUfommnetc  1850— 1852  bie SKetl^obc, 
boä  filberl^altige  ®lei  mit  3^^^  gufammengufd^mctgen ,   wobei 
biefeä   baä  ©itber   aufnimmt  unb    auf   bem  entfilberten  ffltei 
fd^mimmt/  fo  ba^  ed  abgefd^öpft  unb  gur  ^bfd^eibung  bed  (BxU 
berä  weiter  bel^anbelt  werben  lann.    aScrfd^iebene  ^rogeffe  flnb 
ongegebcn  worben,  um  baä  ©ilber  au§  @rgen  unb  Äupferfteinen 
auf  naffem  SSäege  ju  gewinnen,    uamenttid^   Don  SSecqueret 
(©.  274)    1834  unter   Slnwenbung    gafoanifd^er   @tef trijitdt ; 
^erC9  1848  mittelft  unterfdöwefeligfauren  SRatrong ;   91ugu= 
ftin  in  (Siäleben  um  biefelbe  3^it  burd^  Äod^fal jlöf ung ;  ®urtt 
1850  burd^  (S^lorlupfer.  S)ie  ©d^cibung  beä  ©ilberS  auä 
ftarf  fupferl^altigen  Segirungen  burd^  9löften  biefer  legieren  unb 
uad^folgeube  ®el^anblung  mit   üerbünntef  ©d^wefelfdurc  fd^eint 
iuerft   1824  von  fiebel  gu  aKenitmontant  bei  $ari§   au8ge= 


fdt  1747  in  gfreiberg,  too  er  ^ergma{(^tnen«'3n{peftor ,  bann  Oberptten« 
t^ermoUer  unb  ^rofeffor  n^urbe;  geb.  1713  gu  ^ainid^en  in  @acl^fen,  geft 
1795  in  gfreiberg. 

1)  Sodann c^riebrid^  ^it^elm  ^ouffaint  be  (S^arpentter,  $rofe{for 
ingrreibetg,  gule^t  ^etg^auptmann  bafelbft;  oeb.  1738  ,^u  ^redben, 
geft.  1805  gu  gfreiberg. 

19* 
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fül^rt  lüorbcn  gu  fein,  ^u  glcid^cm  ^rotdt  bicitt  aud^  bircIteS 
Äod^cn  mit  [tarier  ©d^rocfclfdurc  (ol^nc  oorgdngigc  SRöftuug), 
übcrcinftimmcnb  mit  bcm  SScrfal^rcn  bei  ber  ®otb[d^eibung,  too« 
uon  weiter  unten  bie  9flebe  ift. 

3n  [einer  3Sermi[c^ung  mit  Äup[er,  wie  baS  ©über  ge^ 
roSl^nUd^  oerarbeitet  wirb,  gibt  man  bem[elben  [el^r  Der[()^iebene 
3Rengen  bie[eS  ^^^f^fe^ä.  SDaS  jn)edfmd§ig[te  gegirung§Derl^dttni§ 
au8[inbig  gu  mad^en ,  mar  bc[onberä  [ür  bie  2luämüngu^g  ein 
®egen[tanb  t)on  großer  SBBid^tigfeit;  allmdl^tid^  l^at  man  [td^  in 
ben  mei[ten  europdi[d^en  Staaten  [ür  ben  geingel^alt  Don  900 
2:au[enbt]^eilen  ent[d^ieben  unb  e§  mürbe  bie[e  Segirung  [ür  alle 
ober  einen  Xl^eit  ber  3Jiüngen  einge[ü]^rt:  in  ^i^anfreid^  1795 
(1803),  Stalien  1806,  ©ried^enlanb  1829,  »elgien  1832,  bem 
Äird^en[taat  1835,  SJlorbamerifa  1837,  35eut[d^Ianb  1837,  1857, 
SReugranaba  1847,  Spanien  1848,  ber  ©c^roeig  1850,  6^ile 
185L  Oe[terreid^  1852,  ^pcru  1858.  2)ie  neue[te  8iegu(irung  be3 
®e^alt§[ürbag  2trbeit8[it6er  ^at  in  Oeperrcic^  1866  [tattge[unbcn 
burd^  Se[t[efeung  von  4  ©tu[en :  0,950  —  0,900 — 0,800—0,750; 
bie  er[te  unb  bie  brüte  bie[er  Segirungen  [inh  in  granfreid^  [eü 
1797  angeorbnet.  —  Um  bem  legirten  ©über  eine  be[[ere  mei^e 
%axht  gu  ertl^eüen,  i[t  üer[d^ifbentlid^  t)orge[d^lagen  unb  uer* 
[ud^t,  ben  Äup[ergu[at  gang  ober  t]^eümei[e  burd^  anbere  Wh- 
taHe  gu  cr[e^en,  aU :  Siidfct  ober  9licf el  unb  ^int  (9t  u  o  I  g  *) 
u.  gontena?  1853),  3inf  (^eligot»)  1864),  Äabmium  (in 
englanb  patentirt  1862). 

5Da8  ^robiren  beg  ©itberä  l^at  burd^  bie ein[ü]^rung 
ber  t)on  @ag  =  8u[[ac  (©.  31)  1829  angegebenen  na[[en 
©itberprobe  eine  roe[entlid^e  SSerDoUIommnung  erlangt, 
ein  anbereä  ^tx\af)xtn  ber  na\\tn  ^Probe   (mütel[t  S^bpdrfe) 


1)  Sfron^oiS  «Ibert  ^enri getbinonb  bc  Wuolg  in  $ari«,  fe^r  üet- 
btent  um  bie  Sergolbung   auf  gotoanifc^em  SBege;  geb.  1810. 

2)  Sugen  aJ^eld^ior  $eItgot,  $rofe[[or  unb  SKflnatoarb  ein  in^ortd; 
geb.  1811  bafelbft. 
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ift  1856  Don  ?pifaui  oorgcfd^Iagcn  roorbcn.  Äarmarfd^*) 
l^at  1847  gcjcigt  ba^,  unb  biä  gu  VDA6)tm  ®rabc  bcr®cuauig= 
feit,  bic  ]^9broftattf(!^c  Silberprobe  (ißrobe  burd^  baä 
fpcjipfd^e  @txoi(S)t)  Slnrocnbung  ftnben  fönne. 

®oIb.  —  S)ie  ©eminnung  bicfcä 3JictalIä  l^dngt  mit  jener 
bcä  ©ilberä  auf  §  ^iittigft^  gufammen,  ba  biä  icfet  tioc^  nientalä 
@oIb  in  bcr  9latur  angetroffen  roorben  ift,  roeld^eä  frei  oon 
©itberge^att  geroefen  rodre,  eä  fei  nun  SB  a  f  d^  g  o  I  b  (roie  bie  über= 
roicgenbe  ÜRenge  atteä  bargefteHten  ®olbe§)  ober  auä  bergmän- 
nifd^  guJage  gebrad^ten  6rgen  ergietteS  Serggolb;  Slu^erbem 
werben  bie  golbföl^renben  goffilien  ber  ©olbbergroeric  fel^r  ge* 
roo^ntid^  Don  ©Überergen  berart  begleitet,  ba§  man  bie  SSel^anb- 
lung  beiber  nid^t  trennen  lann.  9lu3  biefen  ©rünben  erl^dlt 
man  in  aßen  bie  ©olbgeminnung  betreffenben  gdllen  alä  ^ro= 
buft  entroeber  filberl^altigeä  ®olb  ober  golbJ^attigeä  (gülbifd^eä) 
©über,  unb  eä  l^anbelt  fid^  fd^Ue|tid^  um  bie  SErennung  be8 
®otbe§  DOm  ©itber,  b.  1^.  bie  ©olbfd^eibung.  ^\i  frül^erer 
3eit,  roo  man  tl^cilä  baS  SSorl^anbenfein  eineg  Meinen  Slntl^eitä 
@oIb  in  bem  auggebrad^ten  unb  oerarbeitetcn  ©itber  nid^t  f annte, 
tl^cite  burdji  bie  bamaligen  foftfpieligcn  ©d^eibungämet^oben  il^n 
ni^t  mit  SSortl^eil  abgufonbern  üermod^te,  ift  gufotge  bieferUm* 
ftdnbe  mel  ®olb  unbenufet  geblieben,  ©aäoon  S)'2lrcet  (©.285) 
1802  angegebene  unb  1816  üerbefferte  ©d^eibuugäoerfal^ren, 
beftel^cnb  in  Sluflöfung  bcä  aWetaUgemifd^eä  burd^  fod^eube 
©d^roefetfdure  (roobei  bag  ®olb  gurücfbteibt)  unb  9flieberfd§lag= 
ung  beö  aufgeloften  ©ilberä  burd^  Äupfer,  l^at  eS  mögtid^  ge= 
mad^t,  auö  fel^r  gro^n  aJiaffeu  alten  ©itberä  (befonberä  Müxu 
gen)  ben  Ileinen  ®otbge]^alt  mit  SThifeen  gu  geroinnen.  ^\t  in 
bcr  bel^anbetten  Segirung  auc^  Tupfer  rorl^anben,  fo  löfet  fid^ 
biefeä  mit  bem  ©ilber  auf;  iftnur©ilber  unbÄupfer  o]^nc®olb 
barin,  fo  roirb  baä  SSerfal^ren  jur  reinen  ©ilberfd^eibung 


1)  fiarl  ^armarf(^,   ^ireltor  ber  polQted^ntfc^eu  ©d^ule  in  ^an« 
ttoüer;  geb.  1803  gu  SBten« 
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©d^mclgung  bcä  ^tating  in  größeren  SÖiaffen  gelang  jucrft 
5)coiIlc  (©.  280)  1852  in  einem  ©cbldfeofen  mit  Äofefeuerung 
unter  ^Änroenbung  eines  auä  gebranntem  kalt  befte^enben  Jie- 
gelä.  ©pdter  (1857  —  1860)  l^at  berfelbe  in  aSerbinbung  mit 
©cbrap  geleiert,  l^iergubieburd^Saucrftoffgaä  angefad^te  ^tomme 
beä  SBofferftoffgafeä  ober  bcä  Üeud^tgafcä  unb  unfd^mcljbare 
®efd^e  t)on  gebranntem  Äalffteine  gu  gebrauten,  n)ie  aud^  baä 
^^latin  für  ted^nif^e  ^xotdt  entroeber  burd^  bireftc  ©d^meljung 
beö  gereinigten  (SrgeS  ober  burd^  gegiren  beffelben  mit  ®(ei  unb 
nad^folgenbeä  ^Abtreiben  (analog,  ber  ©itbertrcibarbeit)  bargu^ 
fteUen.  S)iefe  ©rfinbungen  [inb  fd^neU  aud^  in  5)eutfd^lonb 
(§erdu3  in  §anau)  unb  ©nglanb  (SJlattl^ep  in  Sonbon) 
benu^t  roorben,  unb  cä  wirb  g.  83.  angefül^rt,  baß  in  ber  8on= 
boner  ^abril  ein  ©ufeftab  ^45latin  oon  100  Kilogramm  gefertigt 
n)orben  fei.  —r  fiegirungen  beS^lating  finb  oerfd^iebentüd^  oor= 
gefd^tagen,  aber  wenig  in  ©ebrauib  gef ommen ;  gu  ©d^mudfarbeit 
namenttid^  oerfefeten  3Jiention  u.  SBagner  in  ^ßariS  (1837) 
baS  ^^latin  mit  fo  oiel  ©itber,  bafe  bicfeä  65  unb  827»  H^ro^ 
gent  beg  @angen  auSmad^te« 

IIL   ItletaU  -  Bf rarbrituttfl. 

§•48. 

®ie|erei* 

3u  ben  mefentlid^ften  ^^ortfd^ritten  beä  ©iefeereifad^eä  im 
SlUgemeinen  gel^ört  bie  auägebel^ntere  Slnmenbung  beä  gormenä 
in  ©anb  unb  bie  ©rleid^terung  ober  SSefd^leunigung  ber  ©anb:^ 
formerei  burd^  mand^erlei  eigeutl^ümlid^e  SSerfal^rungSarten  unb 
§ülf8mittcL  ©0  finb  in  ben  le^tt)erfloffenen  brei^ig  3<^^ren 
oerfd^iebentUd^  med^anifd^e  3Sorrid^tungen  benu^jt,  um  ben  ©anb 
in  bie  gormfdften  ober  gormflafd^eu  eingupreffen  (ü)iuf]^et 
1845,  aWacUren  1854,  ^omarb  1856,  äü^ite  1858, 
aWuir  1859  in  englanb,  ^arf  1863  in  3leubraunfd^n)eig) ; 
bie  fogenannte  ^^Jlattenformerei,  bei  roeld^er  ftatt  ber  tofcn 
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ober  bcroeglid^cn  5RobcQc  platten  irgenb  einer  2trt  mit  ben  ber 
©eftatt  beö  SRobcttS  cntfpred^euben  ©rl^öl^ungcn  unb  93ertief= 
ungeii  gebraud^t  werben,  ift  erfnnben  unb  in  Derfd^icbener 
SBeife  gur  Sluöffil^ruug  gebrad^t  (in  ©ngtanb:  ^olmeS  1838, 
3)  0  u  g  I.a  8  1846,  gairbairnn.  ^etl^erington  1850, 
^etl^erington  ii.  SDugbale  1853,  ^obfon  1854);  ein  T)er= 
roanbtcg  SSerfal^ren  ift  juin  glei^geitigen  ©informen  mel^rerer 
kugeln  Don  3  o6f  Oll  1855  angegeben;  für  ben  Heineren  Äun[t= 
gufe,  3U  bem  man  fid^  fonft  rodd^ferner  auäjufc^melgcnber  ^o= 
bette  bcbicnte,  tel^rte  Secour  in  5ßariä  (1812)  9WobeHc  Don 
leid^tflüffiger  nnb  bod^  baS  SBac^ö  an  gcftigfcit  weit  übertreffen- 
ber  3RetaUmifdE)ung  ($)'3lrcetä  3RetaU,  ©,  289)  anroenben; 
unb  goUaö  in  ^ariä  (1845)  erfanb  baä  SSerfal^ren,  in  ©anb 
eingeformte  ©ppSmobette  burd^  ^Brennen  ber  ^orm  mürbe  gu 
mad^en,  fo  ba^  fie  auS  Icfeterer  gerfteinert  entfernt  werben 
tonnen. 

Sel^mformett  l^at  man  gum  6ifen=  unb  Stal^tgu^  mit  ®d^a= 
mott  auägelleibet ,  meldje  meit  beffer  aU  ber  Sel^m  bem  l^o^en 
^i^grabe  miberftel^t  (in  (Snglanb  patentirt  1853);  ja  ijormen 
gang  von  feuerfeftem  J^on,  roetd^e  l^artgebrannt  werben  unb 
me^rmaß  gu  gebraud^en  finb,  würben  an  ©teile  ber  oergdug= 
.lid^en  Sel^mformcn,  in  benen  nur  ein  eingiger  ®ufe  gemad^t 
werben  laun,  wieberl^oU  benufet  (§obt|  u.  Äenuiburg]^ 
1862,  ^arfonä  1855). 

aSerfd^iebentlid^  l^at  man  uerfud^t,  burd^  3luäübung  eineä 
mec^anifd^en  ©rutfä  auf  ba§  in  ben  ©ie^formen  nod^  ftüffig 
fte^enbe  3Retaa  bie  ©id^tigfeit  beä  @uffe§  ju  crl^öl^en  (§  o  Iting^ 
rale  1819,  JRaöm^t^  u.  »arton  1850,  Sentiuä  1855, 
girtl^  1864);  3lnbere  pumpten  bie  Suft  au^  ben  ^^ormen,  um 
bereu  x)oaftänbigfte  ^üUung  burc^  baö  aWetall  unb  einen 
blafenfreien  @u^  gu  fidlem  (ßl^urdE)  in  SBirmingl^am  1825, 
39ernarb  in  Sonbon  1853,  §arrifon  in  ^^l^ilabelp^ia  1865); 
bie  Storbameri faner  ©mitl^  u.  Sorfe  (1869)  woUen  ben  ®u§ 
Heiner  ©egenftdnbe  burd^  ©infpri^en  beö  SKetallö  in  bie  gor^ 
men  mittelft  einer  3lrt  ^umpe  bewerfftelligen. 
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6  et  fj  a  r b  t  üc§  fid^  1809  feine  ©rfinbung  bes  .3  e  u  t  r  l  f  u  g  a  U 
guffeä  patcutireu,  udmlid^  bas; 3>erfal)vcu  l|Ol^te ®u§ftiirfe  ol^iic 
2luroeubuug  eiueä  Äeruä  burd^  ungemein  fd^ncUe  Src^ung  ber 
nur  t^eilroeijc  mit  ^Jictall  gefüllten  (Sie^form  um  il^re  2ld^fe 
l^eriuftcUen ;  ,  baä  aSerfal^ren  ift  fpäter  von  aJtel^reren  gu  t)er= 
fd^iebcncn  ^wcdfeu benufet  roorbeu,  namentUd^  1849  Don  ©l^anf  ö 
gum  SRo^rengu^,  1855  von  ^cterä  in  Vonbon  gu  Spof)U 
gcfd^oi'fen,  1857  von  ^ol^nfon  in  fionbon  unb  9iifd^n)ijj  in 
9ten)t|orf  gu  eifenbaljnmagenrdbern  unb  SBeffemer  in  igl^efpetb 
gur  SDarftcUung  oon  ftdl^lernen  Oiingen  beliebigen  Cuerfd^nittö, 
bie  bann  anfgefd^nitten  unb  gerabegeric^tet  werben  foHten ,  um 
Stabe  gu  bilben.  SDBirb  aud^  ber  3cJitrifugalgu§  ftetä  nur  eine 
fel^r  eingefd^rdntte  Stnmenbbarleit  ^abeu ,  fo  ift  il^in  bod^  nid^t 
aller  Sinfcen  abgufpred^en. 

©ifengiefeerei.  —  SBBeld^e  ungel^eure  SBebeutung  ber 
($ifengu^  in  neuerer  3^i^  befouberä  burd^  feine  auögebel^ntc  a}er= 
menbung  beim  Sau=  unb  a)iaf(^inenmefen  gerooiuien  l^at,  ift  be= 
fannt.  ©aä  9Utertl^um  fannte  baä  @ie§en  bcg  ©ifenä  gar 
nid^t,  baS  fpdte  3)tiltelalter  fal^  eä  erft  in  befd^rdnfte  Stufnal^me 
fommen.  ®ie  dltcfte  9lad^rid^t,  meldte  barübertjorl^anbcn  ift,  be= 
fagt,  ba6  1490  eiferue  Oefen  im  ©tfafe  gegoffen  mürben,  ©ufe- 
eifcrne  Äanonen  finb  1547  in  ©uglanb  oerfertigt  morben,  auf. 
bem  ^;^arg  guerft  1626,  in  ^reufeen  guerft  1667.  ©er  (Sufe 
eiferuer  Slatnen  ua^m  um  1780  fein  (Sutftel^en  auf  ber  (5:-ifen= 
l^ütte  8aud)l^animer  im  je^^iigen  9iegierung§begirf  ^Äerfeburg. 
5)en  Jyeingu^  in  Sd^murffad^eu  unb  anberen  fogcnannten  &a' 
tauterieroaaren  beirieb  guerft  bie  (feit  Einfang  beä  19.3ci^^^un' 
bertö  beftel^enbe)  foniglid^e  (Sifengiefeerei  in  SBertin,  fpdtcrl^in 
geidEinete  fid^  l^ierin  aud^  baä  ©ugmerl  gu  ©Iciroit  in  ©d^leften 
auä,  unb  etma  feit  1840  bie  Wießerci  gu  S^f^^^i^i^S  ^^^  preu^i- 
fc^en  SRegierung^begirf  3Jiagbeburg ;  ber  ofterreid^ifc^e  Staat 
brad^te  gelungene  berartige  Seiftungen  guerft  um  1820  ju  ^or? 
gomicg  in33öl^men,  am  oorgügtidjften  aberburd^  Sofepl^  (^Uang 
in  SBicn  (auä  ^Berlin)  feit  1831  l^eruor.  S)ic  erfte  SSrüdfc  oon 
(^ußeifen  mar  eine  1773—1777  in  ©nglanb  über  ben  ®eocrn= 
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flufe  erbaute;  in  $)eut[(!^lanb  roiirbe  juerft  1794  eine  bcravtige 
©riefe  in  ©c^lefieu  auägefiil^rt  (über  baö  v^triegauer  äi>a[fcr 
bei  bcm  3)orfe  Saafau).  —  ^ii  frül^erer  ^tit  roeubete  mau 
jum  @ifeugu^  nur  Sel^mformeu  an.  ©er  Urfprung  ber  Sanb= 
foriuerei  ift  nad^  ^eit  unb  Ort  nic^t  gu  beftimmen;  auf  ben 
teifenroerfen  beä  ^arjeö  rourbe  nod^  1766  nur  in  Scl^m,  ni^t 
in  Sanb  gegoffen;  nad^  ^rautrei^  fd^eint  bie  Äanbformerei  um 
bie  3Jlitte  beä  18.  ^al^rl^unbertä  auä  ©eulfd^tanb  gcfommen  ju 
fein ;  ber  (Scbraud^  oon  ©anbformeir  für  ben  &\i^  eiferner  ®e= 
fd^üfee  begann  in  Jranfrci^  gegen  (Snbc  beä  18.  S^'^^^'^^iibertö. 
Ser  §  a  r  t  g  u  B  in  eifernen  formen  ift  neueren  Urf prungä ; 
feine  2lnmenbung  jur  §erfteUung  von  ^rflinhtxn  für  23led^n)alä*' 
merfe  war  in  (Jnglanb  cor  1814  verbreitet,  fam  1818  nad^ 
granfreid^  (burd^  Äreri  in  ^4§ariä),  1822  nad^  3)eutfd^tanb 
(toniglid^e  (äifengiefeerei  in  2)erlin);  auf  5fterreid)ifd£)en  (^ie§er= 
cieu  finb  1844  bie  crfteu  gelungenen  ^artroaljen  üevfertigt 
luorbeu.  —  2)aä  (^u^roerf  frül^crcr  ^eit  rourbe  auäual^möloö 
auö  bem  ^oc^ofen  gegoffen ;  baö  gegenwärtig  bie  Oberl^anb  be= 
^auptcnbe  Umfd;meljeu  beä  JÄo^eifenä  für  bie  ©ie^erei  l^at  fic^ 
jiemUcI)  fpdt  ^al)U  gebrod^en.  i^roar  gebrauchte  man  fd)on  ju 
?lnfang  beö  18.  ^a^r^unbertö  bi^vju  l|in  unb  roieber  niebrige 
v5(^ad)t5fen ;  aber  bie  ü  upolo  f  en  oon  jeljiger  ©auart  finb 
crft  1794  (in  li-uglanb,  burc^  ^o^u  2ßilfinfon)  aufgetom^ 
men.  5)aä  Umfdjmelgen  be-^  Ciifeuö  im  glammofeu  für  ben 
H^auoueugufe  fam  in  (Suglanb  giüifd^en  1770  unb  1775,  in 
lyrantreid^  jroifc^en  1780  unb  1790  auf.—  Saä  2lbouciren 
ber  (Sif engüffe  ober  bie ©arftelluiig  be3  f  d;  m  i  c  b b  a  r e  n  te  i  f  e  n= 
guffeö  (Slöeid^guffeö)  würbe  ju  Einfang  beö  18.  ^a^r^uubcrtd 
o^ue  genügenbeu  (sirfolg  uerfudjt ;  1722  gab  S)t  c  a  u  m  u  r 
(vi.  269)  eine  2luracifung  bagu,  aber  bie  praftifd^e  iöebeutuug  ber 
©ad^e  ftammt  auä  bem  ^a:f)xt  1804,  loo  £amucl  iiucaö  in 
©nglanJ)  für  baä  im  äöefentUc^en  uoc^  jefet  üblidje  45erfa^rcn 
ein  ^patent  erl^ielt.  3tu§gcbel^ute  Slnioeubung  l^at  biefelbe  erft 
uod)  fpdter  erlangt,  namentlid^   in  grantreid;  (burd^  (SUiott 
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(Sdf^arb  t  lieg  fi^  1809  feine  ©rfiubuug  bes  .»^  eutrif  ugaU 
guifcö  pateiitireu,  nämlid)  bas  ^erfaljreu  l^ol^te  ©u^ftücfe  ol^uc 
2lun)ciibung  ciueä  Äeriiä  burd^  ungemein  fd^ncUe  ©rcl^ung  ber 
nur  t^cilrocife  mit  3)ietaU  gefüllten  ©ie^form  um  il^rc  3X(ä^fe 
]^er3uftcUen ;  ,  baä  SScrfal^ren  ift  fpdtcr  von  ajicl^rcren  ju  ocr= 
fd^iebcnen  3n)eden benufet  morbcn,  namentti^  1849  t)on  ©l^anf  ö 
gum  SRöl^rengufe,  1855  von  ^etcrö  in  S?onbon  gu  ^ol^U 
gefc^offen,  1857  von  ^oJ)n]on  in  Sonbon  unb  9iifd^n)i^  in 
Sieropovf  ju  ©ifenbal^uroagenrdbern  unb  33effemcr  in  S^cfflclb 
jur  ©arftcltung  von  ftdl^ternen  3tingen  beliebigen  Querfd^nittsJ, 
bie  bann  aufgefd^nitten  unb  gerabegeridjtet  werben  follten ,  um 
6tdbe  3u  bitben.  Sffiirb  anä)  ber  ä^J^trifugalgug  ftetä  nur  eine 
fel^r  cingefd^rdntte  Slnmeubbarleit  l^abcu ,  fo  ift  il^m  bod^  nid^t 
aUer  SJlnfcen  abgufpre^en. 

(Jifengiefeerei.  —  SSSeld^e  ungel^eurc  SSebeutung  ber 
(^•ifengnJ3  in  neuerer  3^it  befouberä  bur^  feine  auägebcl^nte  93er= 
menbung  beim  a3au=  unb  3)iafd^inenn)efen  geroomien  l^at,  ift  be= 
fannt.  5)aä  ^Utertl^um  fannte  baö  ©iefeen  beä  ©ifenä  gar 
nid^t,  baä  fpdte  9)iiltelalter  fal^  e3  erft  in  befdjrdnfte  Stufnal^mc 
fommen.  5)ie  ditcfte  3lad^rid^t,  roetd^e  barüber  Dorl^anben  ift,  be= 
fagt,  bafe  1490  eifcrue  Defen  im  ©Ifafe  gegoffen  mürben.  ®u|= 
eiferne  Äanonen  finb  1547  in  (Siiglaub  ocrfertigt  roorben,  auf. 
bem  S^axi  jwerft  1626,  in  ^^reufeen  guerft  1667.  33er  ©ufe 
eiferuer  Statuen  ual^m  um  1780  fein  entfte^en  auf  ber  t?ifen= 
l^fitte  Saudjl^ammcr  im  ie^5igcn  Diegierung^begirf  3Jierfeburg. 
5)en  geingu^  in  Sd^mudffad^eu  unb  anberen  fogenannten  ®a= 
lantcrieroaaren  beirieb  guerft  bie  (feit  3lnfang  beä  19.3»ö^r]^uu- 
bertö  befte^cube)  tönigtid^e  ©ifengiefecrei  in  ©crlin,  fpdtcrl^in 
gcid^nete  fic^  l^ierin  au^  baä  ©ufemerl  gu  ©leimig  in  ©d^Ieficn 
auä,  unb  etroa  feit  1840  bie  Wie^erei  gu  3lf^Ji'&"^9  ^^  preu^i- 
fd^en  SRegierungäbegirf  TOagbeburg;  ber  öfterreid^ifd^e  Staat 
brad^te  gelungene  berartige  Seiftungen  guerft  um  1820  jU  §or= 
gomicg  in  Summen,  am  Dorgügtid^ften  aberburd^  S^f^P^  Cf^tang 
in  SBien  (anä  SJerlin)  feit  1831  l^erüor.  J)ie  erfte  Srüdfc  von 
©u^eifen  war  eine  1773—1777  in  ©nglanb   über  bcu  ®eDern= 
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ftu^  erbaute;  in  J)cutfd^lanb  rourbc  juerft  1794  eine  bcrautige 
S3rücfe  in  ©d^lefi^eu  auögefül^rt  (über  baö  vitriegaucr  äiniffer 
bei  bein  ©orfe  Saafan)*  — -  ^xi  frul^erer  ^dt  roenbetc  mau 
5um  6ifengu§  nur  Sel^mforiueu  au,  5)er  Ursprung  ber  Sanb= 
foruierei  ift  nad^  ^^eit  uub  Ort  uid^t  gu  bcftimmeu;  auf  beu 
(^ifeuroerfcn  bcä  ^argeä  rourbc  noi)  1766  nur  in  ßel^m,  uid;t 
in  s£aub  gegoffeu ;  nad^  graufreid^  f d^eiut  bie  ^£aubf ormerei  um 
bie  3Ritte  beä  18.  ^^^^^^ii^^i^^^tS  auä  ©eutfd^lanb  gefommcu  ju 
fein ;  ber  (Sebraud^  oou  ©anbformeir  für  ben  @u§  elferner  ®e= 
fc^üfee  begann  in  Ji^anheid^  gegen  (Snbe  beä  18.  ^^^^^itit^ci^tö. 
5)er  §artgu6  in  eiferneu  ^-onnen  ift  neueren  Urfprungg; 
feine  ?lnmenbuug  jur  ^erftellung  von  ^rfünitxM  für  Sled^roalä* 
werfe  war  in  (^uglanb  Dor  1814  verbreitet,  fam  1818  uad^ 
graufreid^  (burd^  ilxtx)  in  ^ariä),  1822  uad^  ©eutfc^tanb 
(^touiglic^e  (Sifenglefeerei  in  SBerlin);  auf  öfterreidjifd^eu  (yie|er= 
eleu  finb  1844  bie  erften  gelungenen  ^artroalgen  ocvfertigt 
lüovbeu.  —  2)aä  (§5ufen)evf  frül^erer  ^eit  würbe  auäua^möloö 
auö  bem  ^od^ofeu  gegoffeu ;  baö  gegenwärtig  bie  Obcrl^anb  be= 
^aupteube  Umfc^melgeu  beä  jRo^eifeug  für  bie  (Öie^erei  l^at  fic^ 
jicmlidf^  fpät  5öa^u  gebrod^ien.  i^war  gebrauchte  man  fd^on  ju 
Slnfang  beö  18.  ^ct^v^unbertö  l^icrgu  l^in  uub  wieber  niebrige 
o(^ad(|tüfeu ;  aber  bieÄupolofen  oou  jc^jiger  SSauart  finb 
erft  1794  (in  (SugUnb,  burc^  ^of)n  äßilfiufon)  aufgefom-- 
meu,  S5aä  Umfdjmeljeu  beo  (Sifeuö  im  glammofeu  für  beu 
Jtauouengufe  fam  in  (Suglaub  gwifc^en  1770  uub  1775,  in 
§raufrei^  jwifc^en  1780  uub  1790  auf.—  Saä  2lbouclreu 
ber  (Sifengüffe  ober  bie:DarftcUuug  beo  fd)micbbareu  (S"ifeu= 
guffeö  (äöeic^guffeö)  würbe  ju  ^ilufaug  bes  18.  ^^Ijv^unbcvtö 
ol^uc  geuügenbcu  (ivfolg  üerfuc^t;  1722  gab  Sieaumur 
(v£.  269)  eine  Sluwcifung  baju,  aber  bie  praftif^e  Söebcutuug  ber 
Sad^e  ftammt  auä  bem  ^al^re  1804,  wo  Samuel  üucaö  in 
(Suglauö  für  baä  im  SöJefentUd^eu  uoc^  je^jt  üblidje  i>evfa^ren 
ein  '45atent  erl^ielt.  ^luögebel^ute  Slnweubung  ^at  biefclbe  erft 
woi)  fpdter  erlaugt,  namentUd^   iu  graufreid;  (burd^  (illiott 
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ju  ^out=9lubcmcr)  feit  1836;  fomic  tn5)cutf^tanb  ju©oIingcn, 
5Rcunfird^cu  unfern  SBien,  (feit  1829),  Stuttgart. 

aSon  ©rfiubungen,  roeld^e  auf  baä  ©ie^en  ein3ctncr  Slrtifel 
aus  @ifen  SBejug  ^aben,  fiub  anjufül^ren:  bie  SSorrid^tung  gum 
einformen  bcr  ouä  ©ifcn  gu  gie^enben  Jpoljfd^raubcn  oon 
SB  a  r  r  e  n  in  Sonbon  (1846) ;  bie  SJietl^oben  gur  Jperftetlung 
ber  ©anbformen  gu  33aud^töpfen  von  S^^S^i^  ^-  ©oroie  unb 
^age  u*  9flobertfon  (beibe  1855);  IRetl^oben  ober  a3or= 
rid^tungeu  gum  ©informen  ber  3^^iitdber  von  ben  grangofcn 
©onolet(1826),  ßl^apeUe  (1844),  gerrouil^  (uml850), 
SouoriÄ  (1855);  Slpparate  gur  SSerfertigung  ber  ©anbformen 
für  eifcrnc  SRol^ren  von  ben  ©ugldnbern  ©teroart  (1846), 
§enberfon(1849),  ©i):on(1850),  ©l^eriff  (1854),  (Slbcr 
(1855),  Sauber  (1864). 

©tal^lgufe.  —  ®aS  mit  mel^rfad^en  ©d^roierigfeiten  Der- 
bunbene  unb  auf  größere  ©egenftdnbe  befd^rdnfte  ©iefeen  beä 
©tal^Iä  l^at  —  ungead^tet  SWccbl^am  in  Sonbon  fd^on  1824  fid^ 
bamit  befd^dftigte  —  erft  mit  ber  neuerü^  eingetretenen  SSer^^ 
mel^rung  ber  ©ufeftal^Ifabrifation,  gang  befonberä  nac^  bemSluf- 
lommen  beä  Seffemerftal^lä  (@.  271)  Sebeutung  gewinnen 
!5nnen;  l^eroorragenbe  Seiftungen  barin  finb  bie  Il^urmglorfen 
(guerft  feit  1853  auf  bem  Stal^tmerle  gu  33od^um  in  SSBeft^ 
pl^alen,  Don  roo  biefe  ^nbuftric  nad^  ©nglanb  tarn),  bie  ©d^eiben^^ 
rdber  für  eifenbal^nrodgen,  u.  21. 

aSrongcgufe.  —  3^^  ber  ^abxifation  ber  brongenen  ®e= 
f d^ü^e ,  bie  man  f rfil^er  über  einem  Äerne  l^ol^l  go^,  ging  ber 
frang6fifd^c3Karine::3nfpeftor  2Rari^  1740  unb  1748  mit  bem 
Scifpiele  beä  (feitbem  allgemein  üblid^en)  2Raffiöguffeä  üoran. 
gür  biefe  2(rt  Oefd^üfee  lamen  ©anbformen  fpdter  aB  für  bie 
eifernen  (©.  299)  in  ©ebraud^,  bei  ber  berül^mten  ©iegerei  gu 
Sütti^  g.  93.  erft  im  ^Jal^re  1836.  —  Den  ©locfengufe  üerbefferte 
©alloiä  in  ^ariä  1847,  inbem  er  ftatt  beä  ÄernS  dou 
ajiauerroerl  einen  fold^en  (l^ol^len)  auä  ©ufeeifen,  mit  Sel^m  ober 
fettem  gormfanbe  übertteibet,  anroenbete.  —  SDer  ©tatuengufi 
Wf  gegenüber  ben  ^etl^oben,  weld^e  bie  üJieifter  beS  17.  ^affx^ 
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l^unbertä  unb  anä)  fpdtcrc  befolgte«,  in  ^ranfreid^  unb  ©cutfc^* 
tanb  fel^r  bebeutcnbe  SSeranberungen  in  ^rfteHung  ber  ^Jormen 
tx^affxtn,  n>oburd^  bie  Slrbeit  leidster  nni  [d^ncHer  von  ©tatten 
ge^t;  aud^  boä  3)U§Iiugen  be3  ®uf[e8  fidlerer  ocrl^inbert  wirb; 
ba^itt  gel^ort  namenttid^  bic  aSerjid^tleiftung  'auf  baä  ©ie^cn 
großer  ÜRonumente  in  einem  ©anjen  (ba^er  S^xltquMQ  bcä 
^auptförperä  in  einfad^crell^eile  unb  tbtn  fo  getrenntes  ©ie|en 
fteinerer  ftarl  oortvetenber  Siebentl^eile) ,  bie  ©rfparung  be8 
SCBad^SmobeDg  burd^  iBefd^neiben  be8  gegoffenen  ÄcrnS  ober  bie 
3lnn)cnbung  Don  Il^on  ftatt  SSBad^S,  bie  JBitbung  beä  SSRanttU 
auä  ©tfidfen  oon  fogenannter  ^Waff e  (Sel^m,  gormfanbunb  Äol^Ien* 
ftaub)  ober  au8  fettem  ©anbe,  jc.  —  S5er®u6  fteinerer  Äunft* 
gegenftdube  ift  Dorjüglid^  in  $ari8,  aber  aud^  in  Berlin,  äßien 
jc.  f el^r  DerooDfommnet  n)orben  burd^  bie  Slnroenbung  ber  ©anb= 
formen,  ber  aWobeüe  oon  leid^tflüffigem  3Retaa  (©.  297) ,  ber 
gegoffenen  unb  ber  au8  ©anb  geformten  ,^erne,  u.  f.  xo. 

3infguB.  —  SQSie  baö  3inl  al8  fol(^eS  für  bie^nbuftrie 
überl^aupt  ein  neueä  SKetatt  genannt  werben  lann  (ogL  @.  276), 
fo  ift  imJBefonbern  beffeu  aSerroenbung  guJSu^merloon  jungem 
S)atum.  Slad^bem  man  frül^er  au8  il^m  nur  meuige  unb  unbe= 
beutenbe  ©egenftdnbe  (orbindre  ©eroid^tftüde ,  SRobeüe  unb 
Äembrücfer  für  bie  3Jieff inggie^erei ,  2C.)  gegoffen  ^atte,  bient 
eä  gegenwärtig  ju  gal^treid^en  ornamentalen  3lrtileln  unb  eigent- 
tt(i§eu  Äunft werfen  (©tatuen,  Süften  u.  bgl.),  großen  SBud^ftaben 
fiir  5ffentlid^e  2luffd^riften  unb  gu  gangen  Sluffd^riftentafeln.  0 
3)a8  aSerbienft,  bie  3i^'fl^^l^^^^  ^^  ®^^9  fl^^rad^t  gu 
§aben,  gebül^rt  $)eutfd^lanb  unb  namentlich  SSerlin,  wo 
guerft  1832—1833  bie  foniglid^e  eifengiefeerei  barin  einen 
Anfang  mad^te  unb  fel^r  balb  nad^l^er  gwei  gabrifanten:  SR. 
©eife  unb  ©eoaranne  fid^  l^eroort^ateu*  ©pdter  I|at  aud^ 
ffiien  SBebeutenbeg  geleiftet  (©lang  1836,  Äitfd^elt  1837, 
gorfter  u.  ©ei§  1839),  wie  benn  überl^aupt  biefe  ^nbuftrie 


1)  3n  SBten  f^nb  fett  1862  f&mmtlt^e  ^tragettnamen   unb  ^avA» 
mimmem  ton  Sinfgug* 
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fid^  ein  rocitcä  ^clb  eroberte.  9(ufaug§  go^  man  größere  l^ol^le 
®egenftdnbe  in  ©tiidfen,  roeld^e  gufammengetotl^et  ronrbcu;  nad^* 
l^er  l^at  man  gelernt  ©tatncn  biä  gn  1  3Keter  §o]^e  im  ©anjeii 
l^ergufteüen,  wobei  bie  iBenn^^ung  ber  elaftifd^en  2eiminobclIe4inb 
ber  Waffeformen  (anS  ^ormfanb,  ^i^Ö^^^i^^t  nnb  ®9p§)  aB 
bemer!en§n)ert]^e§  .^ülfömittet  anjnffil^ren  ift. 

©leigie^erei.  —  9lebft  bem  unt)ermifd^ten  95lei  finbeu 
aud^  bie  Segirnngen  biefeS  ^tctallä  mit  9lntimon  (©.  290)  eine 
anögebreitete  ?lnn)enbung  im  Wic^ereifad^e.  SSIeiplatten  in 
jeber  erforberlid^en  ©idfe  mürben  biä  gegen  bie  3Jtittc  bc^  18. 
3ia]^rI|unbertS  birelt  biird^  ®nfe  l^ergeftetlt;  feit  ber  in 
jene  ißeriobe  fallenbcn  (Sinfül^rnng  ber  aSöaljmerle  gie^t  man  fic 
nur  fel^r  bid  unb  ftredft  fie  bann  jroifd^en  itn  SBatgen  in  be= 
tiebigem  ©rabe.  35iefeä  ©ufeoerfal^ren,  rooju  man  fid^  einer 
großen  mit  gormfanbbedfe  uerfel^enen  lafet  bebient ,  ift  1827 
üon  äJotfin  in  5pariä  oerbeffert  roorberi,  ber  aud^  ftatt  beä 
Sanbbetteä  eine  platte  üon  ©anbftein  anmenbete,  mdl^renb 
SDouglaä  u.  ^refton  1821  ben®u6  in  gefd^IoffenemSflaumc 
groifd^en  groei  gußeifernen  SCafeln  beroerlfteüigten.  S)ie  giir  9tn= 
fertigung  ber  Orgelpfeifen  bienenben  platten  auS  gegirungcu 
Don  Slei  unb  ^inn  werben  mit  einfad^er  SSorrid^tung  auf  einer 
mitfieinmanb  übergogenenJpolgtafel  gegoffen;  eine  Serbefferung 
biefeä  Slpparatö  mit  ber  S3eftimmung  gum  ®ießen  langer 
unb fd^maler  93lei=  ober ^iunplatten  überl^aupt gab  1841  SDupr6 
in  $ariä  an,  ber  aud^  fotd^e  platten  üon  unbefd^ränfter  gdnge 
auf  einem  um  feine  Sldijc  fid^  brel^enben  ^pKuber  gießen  wollte. 
—  aSleiröl^ren  in  großen  Sängen  l^at  man  Dor  ©infü^rung 
beä  3^^^^^^  ^^^  ^^^  ^^^  neueren  Treffens  (moDon  weiter 
unten)  auf  Derfd^iebene  SBeife  burd^  bireften  ®uß  l^erguftellen 
oerfud^t.  ©old^e,  fd^werlid^  in  ber  ^rajriä  bewdl^rte,  ^^rojettc 
finb  oou  SBramal^  (©.  15)  1797,  SDeoillerg  ingranlreid^ 
1808,  ®etl^en  in  ©nglanb  1824,  galguifere  in  SÄarfeiKe 
1837  oorbanben;  Ja  nod^  neuerlid^  (1852)  ift  ber  ©ngldnber 
SJabbele^  barauf  gurücf gekommen.  —  S5aä®ießen  ber  bleier- 
nen ö^cwcl^rtugelu  (fowo^I  9hiub=  aU  5pi^fugelu),    beffen 
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bcfd^tcunigtc  SluSfül^niug  man  burd^  mand;cvtei  feiurid^tungen 
ber  bagu  bicncuben  J^ormcu  ju  errcidjcu  geraupt,  l^at  in  ncucfter 
3eit  an  Sebciitung  ocrlorcu,  fcitbcm  man  9Äafc^incn  anrocubct 
um  bie  Äugeln  auö  faltcm  SSkx  iura)  ^reffen  gu  crgeugcu, 
worin  9lapiev  in  fioubou  rütffid^tUd^  bcv  Stunblugclu  (1840) 
oovnuging.  —  S)aö  iJli'^tcufd^rot  ift  eine  2lrt  ©u^roaarc 
auG  ^iötei,  roeld^e  ba^  ©igcutl^ümlid^c  l^at,  bafe  gu  il^rcr  35crfcr= 
tiguug  tciuc  ©uf^form  augcrocubct  wirb,  rocil  cäfid^  nur  barum 
fjaubelt,  baS  SWctalt  in  3:ropfen  gu  gcrtl^cilen  unb  tcfetcre  mit= 
tclft  beo  iyoft^  i>i  SQiaffcr  ober  burd^  ein^n  betrdd^tUd^cn  Suft= 
räum  abgufül^lcn.  Üe^tcvc  SJletl^obe,  bie  allein  geeignete  gur 
v^ewiunung  fehlerfreier  Äörner,  ift  bie  ©rfinbung  eincä  6ng= 
ISnberö  äiUUiam  aSattS  gu  öriftol  (1782)  unb  liefert  baä  fo= 
genannte  ^atentfd^rot.  SDaoib  ©mitl^  in  S^lero^orl  gab 
(1849)  baä  95erfa]^ren  an ,  bem  fallenben  Slei  einen  ftarfen 
Si>inbftrom  entgegengutreibeU;  woburd^  bie  nötl^ige  ^^aUl^Sl^e  oon 
30  bis  45  äfieter  ungefdl^r  auf  bie  ^dlfte  oerringert  werben 
fann. 

S)ie  ©d^riftgiefeerei,  b.  1^.  ia^  ©iefeen  ber  Söiid)- 
b  r  u  cf  e  r  f  d^  r  i  f  t  e  n  ift  ein  S>^tii  ber  (Öie^Iunft,  beff en  nnerme^lid^e 
Sebentung  feiner  ^iluäeinanberfefeung  bebarf;  fie  l^atber  neueren 
3eit  auögegeid^nete  unb  einflußreiche  SSerbefferungen  gu  oer- 
banfcn.  63  foU  l^ier  nid^t  bie  Siebe  fein  oon  ber  Umrodlgung, 
welche  burd^  ©infül^rung  mannid^faltiger  unb  fd^öner  ©d^rift= 
gattungen  ftattgefunben  l^at;  bieS  gel^ort  mel^r  ber  {ünftlerifd^en 
alö  ber  ted^nifd^en  Seite  beä  ®efd^dftä  an.  3lber  aud^  bie 
le^Ucre  f)at  ungemeine  ^Jortfc^ritte  gemad^t.  5lbgefel^en  oon 
man^erlei  aSerooUf ommnungen  ber  ©ießinftrumente  (mit  roeld^em 
3lamen  l^ier  bie  @ie|formen  begeid)nct  werben)  unb  beä  @it^^ 
ofeng  (^^f  nor^)  1833,  Äirften  in  35reäben  1839)  finb  guerft 
bie  ©inrid^tungen  gu  errodl^nen,  roel^e  barauf  abgielen,  baä  ^e= 


1)  3o^Qnu  SBil^elm  (Bottlxeb  ^fnor,  ^ammerfehetär  in  ^arrnftobt, 
in  totelen  Begleitungen  um  bie  St^pograp^ie  Oetbient;  geb.  171)2  in^atm« 
ftobt,  geft.  1869  ba{clbft. 
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taH,  ftatt  cS  mit  bctn  Soffcl  eingugic^cu,  burd^  ein  9lo^r  nac3^ 
Oeffuung  cincS  ^al^n«  ober  SScntilä  vermöge  fciucä  eigenen 
Drurfeä  cingutrciben  (Serie  Jii  englaub  1806,  2;arbÄ  in 
^ariä  1835);  fotoie  aubere  2lpparate,  bei  roetd^en  ba§  in  einen 
9^ebenbe]^dlter  ge[d^üttete  ^etaQ  au^  biefem  burd^  ben  @(!^tag 
eineä  fattcnbtn  Äörperä  in  bic  ©iefeform  gu  treten  genötl^igt 
wirb  (^enri  SDibotO  1805).  SSon biefem  tefctcrn gJringip  l^aben 
^fnor  Coor  1838)  unb  fpdter  fiel^mann  u.  SRol^r  inSBertin 
einen  nüfcUd^en  ©ebraud^  bei  il^ren  [ogenonnten  Älifd^ir- 
m  a  f  d^  i  n  e  n  gur  ^erfteUnng  ber  größten  Settern  gemad^t.  @inc 
3eit  lang  ift  baä  SBcftrebcn  baranf  gcrid^tet  geroefen,  mittelft 
eigcntl^ümlid^cr  ©ießapparate  mit  (bi§  200)  Settern  auf  einmal 
gu  gießen;  fotd^e  burd^  bie  ^rarid  ntd^t  bemd^rte  ^norbnungett 
erfanben  1806  äßl^ite  in  Sonbon,  1813  §enri  SDibot,  1827 
8ebou):.u.  ^erl^an,  1829  ^Warcellin,  Segranb  u. 
5P  l  a  f  f  a  n ,  Jdnimtlid^  in  ^arig.  ^Dagegen  l^at  man  mit  mel^r 
®lüd  beim  ©ebtauc^  beä  gerool^nlid^en,  auf  nur  eine  Setter  ein= 
gerid^teten  S^^fttumentä  im  Sd^meljfeffel  eine  burd^  einen  Jpanb^ 
liebet  gu  beroegenbe  Drudfpumpe  angebrad^t  unb  mittetft  biefer 
baö  aJietaß  in  baä  ©ie^inftrument  gefprifct.  aOBo,  wann  unb 
DOn  wem  biefe  ®  i  e  fe  p  u  m  p  e  für  ben  Jpanbgebraud^  guerft  an- 
geroenbct  roorben,  ift  uid^t  f eftguftettcn ;  in  SDeutfd^lanb  würbe 
fic  burd^i  aieid^el  in  Äaffcl  1844  verbreitet,  Don  Stibon)  in 
^annooer  1844  unb  Jp  off  mann  in  Seipgig  1850  ©erbeffert. 
3u  gdngUd^er  ©rfparung  ber  ^anbarbeit  beim  ©^rlftgie^en  l^at 
man  eubtid^  ® ie fem af  deinen  erfunben,  in  roeld^en  nebft  bem 
einfprifcen  beä  ^Äetattä  in  bie  ©iefeform  aud^  bie  gefammte 
^anbl^abung  biefer  lefetern  unb  ba§  §crauäfd^affen  ber  gegoffe= 
neu  Settern  auS  berfelben  burd^  ben  3Ked^anigmuä  gefd^iel^it.  3)ie 
begfallfigen  Semül^ungen  fiub  lange  3eit  ol^ne  gufriebenfteUcn^: 
ben  erfolg  geroefen,  neuerlid^  jebod^  fo  ooUIommen  gelungen, 
ba|  gegenrodrtig  bie  ©ie&mafd^inen  eine  eben  fo   fefte  aU  be= 


1)  ^enri  f3)ibot,  urfprüngtt^  @)cat)eur  (G^riftfd^neiber),  geb.  1765 
in  $arid,  ftarb  ^u  Sonbon  1852. 
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beutcnbc  ©tcKuug  errungen  l^aben.  2)er  erfte  Url^eber  einer 
gettcrngie^mafd^inc  ift  nid^t  nad^gunjcifcu ;  benn  bie  dltefte  bcr= 
artige  5Rafd^ine,  worüber  SRo^rid^tcu  üorliegcn,  ift  1815  von 
Slmbroife  girmin  ©ibotO  iii  $ariS  nid^t  felbft erfunben,  fon= 
berti  nur  eiugefül^rt  roorbeu,  unb  e^  finbet  fid^  nid^t  angegeben, 
rool^er  fte  ftammte.  SBenige  3^^^^  fpdter  rourbe  ber  ©egenftanb 
in  ©nglanb  bel^arrtid^  aufgenommen,  wie  bie  patentirten  ®iefe- 
mafcj^inen  üon 6 l^ur d^ (1822),  i? enf r e p  u. 21  p p l e g at  1^(1823), 
a§pinn)an(1828),3o^nfon(1828),93effemcr(1838),©un= 
can  (1843)  bezeugen.  3«  ^i^anlreid^  begegnet  man  ber  9Rafd^ine 
Don  geuillet  (1839).  3)ie  erfte  mit  roirfüd^  genügenbem  @r= 
folge  orbeitenbe  9Rafd^ine  mar  bie  eineä  5lmerifaner3  SBl^ite 
ju  ©ofton,  ber  fie  feit  1835  gu  ©tanbe  brad^te.  ©iefelbe  mürbe 
itt  SDculfd^Ianb  1844  burd^  ^dneP)  gu  iScrIin,  in  ©nglanb 
1845  burd^  9^  e  ro  t  o  n,  wenig  f päter  burd^  ©  t  e  ro  a  r  t  in  ^ran!= 
reid^  eiugefül^rt.  3^1  S^^te  1845  trat  ®rodfl^auö')  in 
fieipjig  mit  einer  felbftdnbigeu  ®ie§mafd^ine  auf,  meldte  1848 
aScrbefferungen  empfing;  üon  biefer  ^tit  batirt  baö  gefid^erte 
3luftreten  ber  ©rfinbung.  ©pdtere  beutfd^e  Äonftrultionen  finb 
r>on  3lrd^imomife  in  2:rier  (1848),  Sofer  in  SSBien,  8eon- 
l^orb  in  Serlin,  Jg)anemann  in  ^tna  (1851),  ©teiuer  in 
SRünd^en  (1855).  iJ^rner  finb  augufül^ren  auä  granfreid^  bie 
aKafd^inenD0n3umel(1844),  3Äeat(1846),  gou^er  (1853, 
1860),  SRelin  u.  ßonftance  (1856),  fdmmtUd^  in  ^arig; 
auä  Gnglanb  jene  üon  ^^l^nfon  (1853),  S^^'^f  ^n  u.  21 1= 
finfon  (1859,  1862),  »esteg  (1862);  auä  »elgien  bie  üon 
SSanberborgl^t  in   ffirüffel  (1857);  auä  berSd^roelj  bie  DOn 


-1)  Ämbroife  girmin  3)ibot,  geb.  1790  gu^arig,  reif ctc  im  Orient, 
übernahm  1827  bad  (Slefc^dft  {etned  S&aitv^  Srirmtn  ^tbot,  in  n^etd^em 
er  fc^on  üot^er  SBetfhmb  gekiftet  ^atte. 

2)  (Sbuarb  $dnel,  geb.  1804  gu  SJlagbeburg,  feit  1835  in  93erlin, 
ntel^rfeitig  ^oc^t>erbient  um  bie  ^^pograp^ie. 

3)  ^tbxid)  ^idd1)au^f  geb.  gu  ^ortmunb  1800,  unb  ^einrid^ 
^todf^an»,  geb.  gu  ^mftetbam  1804,  ful^rten  bad  berül^mte  (S^efc^äft 
feit  1829  gemetnf(^aftli^ ;  (Snbe  1849  trat  elfterer  aud. 

Itatmaifd^,  <^cfdyi(^U  bcc  Icd^noUgfe.  20 
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§ao8  in.  Safct  (dot  1864);  au8  Slorbomcrila  bic  t)on  SBrucc 
in  yttroTiOxt  (1846).  —  3^^"^  3^^^^*«^  ^^^^  ^^rtigmad^en  bcr 
gcgoffcncn  Settern  jtnb  uerfd^iebcne  SBerfgeugc,  Slpporate  unb 
STOafd^inen  erfunbcn,  worunter  nur  bie  Settern[d^leif:= 
maj deinen  (SBrodl^auä  1848,  9Ä0Dre  in  englanb  1859, 
^ßaDper  gu  <Bt  Souiö  in  Slorbamerila  1860)  errodl^nt  fein 
mögen. 

2(bIUtfc^en  (ÄIi[d^iren).  —  Wan  nennt  fo  ha^  Äo= 
piren  üon  ^otj^  ober  aJieffingf d^nitten ,  roeld^e  aSignetten  unb 
onbere  SBergierungen  für  ben  SDrudf  in  ber  Sud^bruderprcffe 
barftetten,  uub  eS  beftel^t  baS  SSerfal^ren  l^ierbei  in  ^erftettung 
einer  aÄatrije  burd^  ©inprdgen  beä  OriginolS  in  ®Iei  ober 
burd^  galoanoptaftifd^eg  Slbformen  beffelben  in  Tupfer,  unb  in 
äJerfertigung  eiueä  Slbbrucfg  ber  STOatrige  in  ©d^riftgiefeermetatt 
ober  J)*3lrcet'fd^er  fiegirung  (©.  289);  biefe  lefttere  Operation 
(bei  roeld^er  baä  aWetoÜ  pd^  in  bem  Uebergange  oom  gefd^mot 
jenen  jum  feften  ^^^ft^^^^  befinben  mufe)  ift  baS  Slbltatfd^en 
unb  wirb  entroeber  burd^  rafd^e  fd^tagenbe  Bewegung  mit  ber 
§anb  ober  (gumal  bei  STOatrijen  oon  größerem  Umfange)  mittelft 
einer  Äüfd^irmafd^ine  auSgef ül^rt,  in weld^er  bie ajtatrige  am 
untern  (Snbe  einer  fd&meren  fenlred^ten  ©tauge  befeftigt  ift, 
bereu  ^Jall  oermöge  eigenen  ©emid^tä  ((Sarej  in  loul  1786, 
^erl^an  in  gJariS  1797,  SDuplat  u.  ©eorge  bafelbft  1801) 
ober  burd^  ben  Slntrieb  ftarf er  gebern  (91  p  p  I  e  g  a  1 1^  in  Sonbon 
1818)  bewirft  wirb.  Sleuerlid^  gefd^iel^t  bie  ©arfteUung  ber  in 
Siebe  ftel^enben  S)rudEftödfe  geroöl^nlid^  nid^t  burd^  2lbHatfd^en, 
fonbem  burd^  ®ie|eu  in  einer  5<>^"i  /  ^^  roeld^e  man  bie  aRa- 
trije  einlegt.  J)a§  SWittel  jmifd^en  beiben  aSerfal^runggarten 
l^dlt  bieSlnmenbungber  (©.  304)  erroSl^uten  ÄIifd^irmaf(!^inen  üon 
5ßfnor  unb  Sel^mann,  meldte  aud^  für  biefen  3"^^*  ^^  ^^' 
ftimmt  finb. . 

©tereotppie.  —  SÄan  oerftel^t  unter  ©tereotppen  me= 
taHene  für  ben  Süd^erbrudf  beftimmte  25rudtformen,  meldte  nid^t 
au§  einjelnen  neben  einanber  geftellten  Settern  ober  Zx^i^txif 
fonbem    aud  gangen  aber  bünnen  platten  beftel^en«    ^ie  Sln^ 
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rocubuttg  bcrfclbcn  ift  l^crbcigefül^rt  burd^  bcn  SBunf^  für  fcl^r 
große  2lupagcit  bcfoubcrä  fold^cr  SBcrfc,  bic  Icincr  aScrdnbcr^ 
ung  unterliegen  (Älaffifer,  ©c^ulbücj^er,  fiogarltl^mentafeln  :c.) 
J)rudfformen  ju  geiüiunen ,  bie  dou  geringerem  SWctallgeroid^te 
als  bic  aus  Sgpen  gefegten  gönnen  unb  gugleid^  gegen  baä 
(Sinf^teid^en  oon  geistern  (burd^  SSerrüdung  oon  Settern)  ge* 
\iä)txt  finb;  in  neuefter  3<^it  ^^^  "^^^^  iöö  Sebürfnife,  beim 
S)rurf  großer  3^itii^^9^^  ^'^^  i^^  ®öfe  gebraud^ten  Sppen  fd^nell 
roieber  oerroenben,  ja  fogar  bie  Sluffage  mit  mel^r  aB  einer 
gorm  brurfen  gu  tonnen ;  raoneben  nod^  beim  ©tereotppiren  oon 
95ü(!^ern  ber  SSort^eil  errodd^ft,  bafe  man  bie  ^Hatten  (®tereo= 
t^peu)  ol^ne  gar  gu  gro^e  Äoften  aufbemal^ren  unb  baoon  im 
Saufe  ber  3eit  nad^  3Rafegabe  beä  3lbfafceg,  meldten  baS  äßerl 
pubet,  bie  e^-emptare  brudten  fann.  3)ie  düefte,  oon  ber  jefeigen 
©tereotppie  mefeutlid^  oerfd^iebene  2lrt,  fefte  SDrudfformen  ]^ergu= 
Hellen  (meldte  gegen  3lnfang  beä  18.  ^^^tl^unbertä  oon  einem 
§oÜänber  SSan  ber  9Jtet|  —  nad^  anbever  Eingabe  einem 
beutfc^en  ^rebiger  3ö^<iJui  3)iüller  gu  Sepben  —  gur9lnn)enb= 
ung  gebrad^t  mürbe)  beftanb  barin,  bie  auö  gerool^nlid^en  Settern 
jufammengefefete  Jyorm  burd^  einen  büurten  3RetalIübergufe  auf 
i^rer  untern  gtdd^e  in  einen  f oliben  Äorper  gu  oerroanbeln,  n)0= 
mit,  mie  man  fiel|t,  gerabe  bie  roid^tigftcu  ber  oorl^in  ange= 
fül^rten  33ortI|eite  nic^t  erreid^t  finb.  ?)aä  SEBefentlid^e  beg  aSer= 
fa](irenä  Jbcitn  Stereottipiren  beftel^t  barin,  oon  bem  wie  gemöl^n' 
lid^  gemad^ten  Stipenfafee  einen  oertieften  aibbrucf  ober  2lbgu^ 
in  irgenb  einer  geeigneten  3Jiaterie  (bie  fogenanute  9Ratrige), 
unb  l^ieroon  roieber  einen  2tbbrudf  ober  2lbgu|  in  3Jietatt  gu 
ocrfertigen ;  ber  Untere  (bie  Stereotypplatte)  bietet  bann  ba§ 
SRclief  roie  ber  I^penfafe  felbft  bar,  uiib  ift  gteid^  bemfelben 
gum  ©rucfen  mit  ^^^rbe  in  ber  öud^brudferpreffe  geeignet.  S)ie 
erften  nad^  biefcm  ^rinjip  l^eröorgebrad^ten,  auä  Sd^riftgeug  in 
®9pgmatrigen  gegoffenen  SDrudfplatten  (roirftid^e  ©lereotiipen) 
finb  oon  SBiUiam  ®eb  (ober  (Sabb),  einem  ©olbfd^miebe  auä 
©binburgl^,  in  SSerbinbung  mit  gen n er  unb   groei   ® rübern 

3ameä  1729  gu  Sonbon  l^ergeftellt  roorben.    gaft  gu  gleicher 

20* 


308  §•  48-  «Stereot^lnc. 

3eit,  ndmlid^  gegen  1735,  rourbe  von  SJoUe^re  in  spariS  mit 
mefyingenen  ©tereotiipen  gebrucft,  roeld^e  wie  eg  fd^eint  iu 
aWotrigen  von  Z\)on  ober  gormfanb  gegoffen  roarcn.  ^m  Saläre 
1784  erl^ielten  2lnbren)  gouliä  unb  SHeyanber  Siillod^  gu 
®Ia§gon)  ein  engtifd^eS  ©rpnbungäpatent  für  Anfertigung  von 
Stereotypen,  rooju  fie  jufolge  ber  jiemlid^  unflaren  ©pejifilation 
SJiatrijen  oon  Sl^on  gefiraud^tcn;  nad^  bem  J)rud  einiger  S3dnbe 
rourbe  bieä  Unternel^men  lieber  aufgegeben,  ©eit  1783  befc^äf=: 
tigte  fid^  granj  ^ofepl^  §  off  mann  ju  ©d^lettftabt  im  eifafe 
mit  2lnfertigung  oon  ©tereotripen ,  rottet  er  1786  jur  aSott- 
fommenl^cit  braute,  unb  gu  benen  er  eine  SRifd^ung  oon  ^inn, 
ffllei  unb  SSBiämutl^  anroenbete,  rod^renb  feine  3Katrijen  auS 
Jl^on  mit  Seimifd^ungen  oon  ®9pä  unb  f d^Ieimigen  ©ubftanjen 
beftanben.  ^w^S^^^^^  1792  nal^m  er  ein  franjöfifd^eS^patent  auf 
ein  abgednberteä  ©erfal^ren,  inbem  nun  gur  ®ilbung  ber  3Jla= 
trige  nid^t  mel^r  ein  üoraug  gemad^ter  ooUftdnbiger  S^penfa^ 
biente,  fonbern  bie  Seppen  eingeln  nad^  einanber  fofort  in  bie 
Il^ionmaffe  eingebrüdft  würben:  eine  SKetl^obe,  n)eld^egeroi|  nid^t 
oorjüglid^er  alä  bie  frül^ere  genannt  werben  lann  unb  aud^  in 
ber  Sl&at  nid^t  praftifd^.  rourbe.  6a reg  in  loul  (1786)  mad^te 
5Katrigen  auö  Stei  ober  einer  etroaö  fd^roerpüffigeren  Scgirung 
als  ©d^riftgeug,  in  roeld^e  ber  Sppenfafe  mittelft  ber  Älifd^ir= 
mafd^ine  (©.  306)  eingefd^lagen  würbe,  unb  fertigte  auf  biefelbe 
SBeife  mittelft  ber  SWatrigen  bie  ©rudfplatten  oon  ©d^riftgeug. 
§evfjanO  ftcUte  bie  3Watrige  bireft  burd^  ^^f^^^^^Kfe^^  ^^^ 
Jppen  ^er,  roeld^e  —  ben  geroöl^nlid^en  SSud^brudterlettern  dl^n- 
lid^,  aber  bie  SSud^ftaben  pertieft  entl^altenb  —  guerft  (1797)  au8 
einer  Segirung  Don  Slei,  2lntimon,  3^^^^  ^^^  Äupfer,  bann 
(1798)  au§  Äupfer  verfertigt  würben;  mittelft  ber  ÄUfd^ir= 
mafd^ine  mad^te  er  oon  fold^en  3Äatrigen  Slbbrüdfe  in  ©d^rift^ 
geug,  wetd^e  al§  ©rudtplatten  bienten.  5)iefeg  SSerf al^ren,  weld^eä 


1)  Souid  (£ttenne  ^er^an,  äRe^anifer  in  $arid,    geb.   1768  unb 
gefi.  1854  bafelbft. 
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frcUi(^  ßtit  crfport,  inbem  cä  baä  ©cfeen  unb  bic  2yiatrlgcn= 
bilbung  in  eine  Cpcratioit  lombinirt,  roirb  bod^  fd^roicrig  unb 
foftfpicUg  burd^  bic  Slnfcrtigung  bcr  ^Jtatrijcntppcn,  unb  mufetc 
ba^cr  bur^  bic  glcld^gcitigc  (1797)  Slrbcitäinctl^obc  von  girmin 
$)ib0t*)  überflügelt  werben.  5)iefe  beftanb  in  bcr  Slnroenbung 
Don  SRatrijen  ouä  35tei,  in  roeld^cä  bcr  gen)6]&uUd^e  ©d^riftfafe 
mittetft  einer  ©d^raubenpreffe  eingebrüdft  rourbc,  unb  2lbf latf d^cn 
bicfer  9)latri}en  in  ©d^riftjeug  burd^  bic  ÄUf^irmaf^ine.  9lad^ 
2)ibot'ä  aBeifc  finb  forool^l  Don  il^m  felbft  aU  üon  Slnbercn 
au^er^atb  granfreld^ä  Diele  äßerle  ftereotppirt  roorben,  unb  eä 
i[t  bic  crfte  geroefen,  roeld^c  gu  einer  fcl^r  ausgebreiteten  unb 
länger  fortgefe^ten  Slnroenbung  lam.  ^n  ben  crften  ^al^rcn  be§ 
19.  S^l^^^unbertä  befd^dftigte  fid^  2orb  ©tanl^opc^)  unter 
bem  Seiftanbc  beö  jd^on  genannten  lillod^,  foroie  cineä  3Kc= 
(^aniferä  SQBatfer  unb  eineä  Sonboner  Sud^bruderä  aSöilfon, 
mit  ©tereotppiren ;  baä  fd^liegli^e  Sicfultat  bicfer  Semül^ungcn 
roar  baS  1803  jur  aSoHfommenl^cit  gebrad^tc,  fpdter  gen)o]^n= 
li(!^  als  bic  ^cnglifd^e  3Retl§obe"  bcicid^nctc  aSerfa^ren,  auf  bem 
Jgpenfafee  eine  ©ppämatrijc  ju  gießen  unb  in  bicfer  burd^ 
Untertaud^en  in  einem  Äeffel  mit  gefd^molaencm  ©d^riftäcug  bic 
2)ruc!platte  l^erjuftcUcn,  6ben  biefeä  SScrfal^rcn,  nur  mit  ge= 
ringen  9Scrdnberungen,  lie^  fid^Sol^n  SBattä  au§ Storbamerifa 
1818  in  Oefterreid^  patentiren,  unb  burd^  biefen  rourbe  eö  mit= 
telft  aSerlaufS  na^  Seipjig  (Jaud^nifc),  granifurt  a.  3K. 
(35  r  6  n  n  e  r),  Hamburg  k.  ücrpflangt.  J)  a  u  1 6  in  ^ariä  fül^rtc 
bic  SScrbefferung  ein,  anftatt  beä  umftdnblid^en  Untertaud^enä 
baS  ©ic^cn  groifd^en  jroei  @ifcnplattcn  mit  bem  Soffel  ju  be= 
roerffteCigen.  ©tereotppplatten  au3  ©ifen,  voit  fic  1805  in 
bcr  f5nigli^en  ©ifengiefecrei  ju  33crlin  unb  fpdter  ju  Slübclanb 
auf  bem  ^arge  (l^ier  ju  einer  DoHftdnbigen  SSibcl)  in  formen 


1)  gtrmin  S)ibot,  ©d^riftgieSctci*  unb  öud^btudCereibeflfrec  in^ariiJ, 
geb.  1764,  legte  1827  bie  Öfcf^äfte  in  feine«  Sol^neJ  ^anb,  ftotb  1836. 
2)  e^arle«  Sorb  ©tanl^ope,   geb.  1763  gu  ®enf,  geft.  1816  ju 
S^etoening  in  bet  @(raffd^aft  ^tnt\ 
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von  fettem  ©anbe  gegoffen  rourben,  fiub  eine  üorubergel^eubc 
(?r[d^eiuuug  gcroefen.  ^n  fionbou  feierte  2lpplegat^  1818 
jum  ©cbraud^  metallener  STOatrigeu  jurüd,  meldte  et;  gleid^roic 
uac^l^er  bie  2)rucf platten ,  burd^  älbllatfd^en  in  feiner  Älifc^ir=^ 
mafc^ine  (®.  306)  Derfertigte.  ^Dagegen  erfanb  SrunelO  t)on 
(Jl^clfea  1820  3Katrijen  auä  einer  teigartigen  anf  einer  @to]^t= 
platte  anögebreitcten  ^Rengung  üon  ^feifentl^on ,  Äreibe  unb 
Äleifter,  in  roeld^cn  ^r  bie  J)rudplatfen  bnrc^  2lufgiefeen  von 
©d^rift^eng  ober3iJtii'®lci=2Bi§mut]^=2egirnng  bilbete.  i&inaf)n^ 
lid^eä  aSerfal^ren  befolgte  ^o^n  SWapier  inSonbou  (1861)  gur 
^erfteüung  üon  ©ppämatrijen.  ^oqq  in  ©binburg^  (1856) 
mad^t  bie  aWatrige  anä  einer  3Jtaffe  von  Dd^er,  treibe,  Si>eigen= 
mel^t,  Seim  nnb  ©tdrie,  womit  ein  iölatt  Rapier  bebedCt  ift,  unb 
ganj  d^nlid^  oerf ul^ren  (f d^on  1855) Äe^ler  u.  griebldnber 
in  SBerlin.  3luf  bie  größte  ©infad^l^cit  rebugirt  erfd^eint  bie 
ajiatrijenbilbung  nad(|  ber  @rfinbung  üon  ©enouj:  in  S^on 
(1829),  roel^e  in  ber  Slnroenbung  mel^rfad^en  feinen,  mit  tlion- 
ober  Ireibel^altigem  Äleifter  gufammengef lebten  ^apierä  befielet; 
in  nod^  l^albfeud^tem  unb  roeid^em  3^ft^w^^  nimmt  eine  fold^e 
^appe  ben  ©inbrudf  beä  J^peufafeeä  gut  an,  unb  nac^  bem 
Srocfnen  wirb  bie  ^apiermatrige  in  eine  ®ie^form  gelegt, 
roo  man  ben  gur  ©rudfplatte  erforberlid^en  9iaum  mit  ®d^rift= 
geug  ooHgiefet.  SBerbefferungen  an  fold^en  ©iefeformen  l^aben 
©elamarre  in  «pariä  (1851,  1852)  unb  »oilbieu  bafelbft 
(1866)  angegeben,  ©d^liepd^  ift  gu  bemerlen,  bafe  man  nad^ 
erfinbung  ber  ©aloanoplaftif  (f.  unten)  Don  biefer  auc^  gum 
©tereotppiren ,  roierool^l  ber  Äoftfpieligteit  wegen  nur  roenig, 
®ebrau^  mad^te,  inbem  man  burd^  Jlbgießen  beä  Ippenfafceä  in 
(^ripä  ober  burd^  (Sinbrüdfen  beffelben  in  ®uttaperd^a  (aud^ 
rool^l  mit  burgunbifd^em  ^ed^  oerfejjteö  gelbeö  SEßad^ö)  3Jlatrigen 
barftettte,  unb  in  biefen  fupferne  :J)rudf platten  fertigte. 


1)  SWarc  3fambarb  öruncl,  Si^ilmQcni^^^r  Erbauer  beS  crftcn 
%f)tm\t'%mntU  j  geb.  1769  gu  ^acqueotHe  in  ber  S^ormanbie;  ging  1792 
nad^  fßorbamerifa,  1799  naci^  (Snglanb ;  ftarb  1849  in  £onbon. 


§.  48.  s^m^i^^  311 

^inngielcrci.  —  @m  ^auptfortfd^ritt  l^icrin  befielet  in 
her  ottgcittcincren  Slntocnbung  guter  niib  boucrl^oftercr,  gum 
I^cU  funftooUcr  ©icfformcn,  5}or  nod^  nld^t  l^unbert  Salären 
würben  gormctt  pon  ©qnbftein  fcl§r  l^fiujig  gebrandet  unb  felbft 
foCii^e  Don  gebranntem  Zf)on  !anten  Dor;  beibe  Wirten  {tnb  j[e^t 
oerfd^rounbcn,  unb  formen  üon  ©u^eifen,  meldte  man  frul^er 
nid^t  fannte,  nel^men  einen  bebeutenben  ^a^  ein  inbem  fte  bie 
t^eureren  unb  nic^t  bcfferen  9Äeffingformen  grogentl^eite  Der« 
brongten.  Seit  ©infül^rung  beä  SBritanniametaHS  (©.  288) 
roenbet  man  an  biefeä  oftmals  tl^euere  eiserne  formen  gum  ®uff e 
füttftüd^  geftalteter  unb  reid^  mit  Sleliefä  oergierter  ©efdfee, 
weld^e  el^emalä  von  ben  Slufgaben  ber  ä^^^S^^fe^^^i  flSttgüd^ 
auSgefd^Ioffen  waren  ober  auf  weit  unooüfommenere  SGßeife  mit 
einfad^eren  formen  auägefül^rt  mürben;  namentlid^  giefet  man 
gegenwärtig  berartige  ©efd^irre  im  ®angen,  wdl^jrenb  man  fie 
frui^er  auä  eingcln  gegoffenen  ©tüdfen  gufammenlötl^en  mufete. 
—  SDünne  3innbldtter  t)ou  betrdd^tUd^er  ßdnge  unb  ©reite,  bie 
entweber  birelte  93erwenbung  finben  ober  gu  3^^*^^^^  (Stans 
niol)  auägel^dmmert  werben,  l^at  man  burd^  baffelbe  aSerfa^ren 
barfteUen  gelernt,  weld^eä  f d^on  lange  gur  aSerfertigung  beS  Za= 
bafbleieä  angewenbet  würbe,  ndmlid^  bur^  Sluäbreiten  beS 
flüjpßen  ÜRetaUS  auf  einer  fd^rdgen  mit  Äreibetünd^e  übergoge^ 
neu  aeinwanbpd^e;  SRafflere  in  Sßariä  betrieb  1859  biefe 
Jabrilation,  unb  SWaffon  bafelbft  ^at  1860  burd^  einen 
med^anifd^en  ?lpparat  eine  gro^e  SSefd^leunigung  ber  3lrbeit  er= 
gielt 

©aloanoplaftif.  —  ©lefeÄunft  rei^t  fld^  ungegwungen 
ber  Oie^rei  an;  benn  mau  gebrandet  bagu,  wie  bei  biefer, 
formen  unb  baS  aJietall  befinbet  fld^  ebenfalls  im  flujftgen  3u= 
ftanbe,  nur  nid^t  gefd^molgen  fonbern  in  c^emifd^er  SSerbinbung 
unb  als  fold^e  burd^  SBaffer  aufgelöfet.  95elanntlid^  befielet  bie 
(Saloanoplaftit  (weld^e  mau  red^t  fd^idflid^  aB  ein  (Sieben  auf 
naffem  SBege  d^arafterifiren  fönnte)  in  bem  aSerfa^ren,  auS 
einer  Äupferoitriollifung  metallifd^eS  Äupfer  in  beliebig  bidfer 
fompafter  Sage  auf  einen    in  biefelbe  eingeengten  ober  einge* 
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legten  Äorper  (bie  gorm)  mlttelft  elneä  fünfttid^  erregten  gal= 
üanifd^i-eleftrifd^en  ©tromeä  nieberjn[d^lagen.  ^n  biefcm  Änpfcr^ 
aöja^e  werben  bie  feinften  3^9^  ^i^^^  ^orm  mit  einer  Ircuc 
nnb  ©d^drfe  roicbergegeben,  wie  ber  ®u^  fie  f)o6)\t  feiten  ober 
gar  niemals  3n  erreid^en  Der  mag.  Slnroenbung  ber  ©atüano- 
plaftif  anf  anbere  3Jietatte  aU  Tupfer  finbct  nid^t  Statt;  au§ 
©ilber  finb  nnr  einzelne,  mei[t  Heine  ©egenft&nbe ,  mel^r  bto§ 
Derfnd^Sroeife,  bargeftellt  roorben.  Slnf  bie  ©rjtnbung  ber  ©al:^ 
oanoplaftif  ronrben  fa[t  gteid^geitig  S^cobi  (®.  29),  bamalä 
nod^  in  ©orpat,  nnb  Il^omaS  ©pencer  in  fiioerpool  bnrd^ 
gnfddige  ^eobad^tnngen  beim  ©ebrand^  galoanifd^er  9(pparatc 
geführt:  erfterer  im  gebrnar  1837,  Unterer  im  ©eptember  bcf= 
fetben  Sa^reä.  Sacobi  legte  im  Oftober  1838  bie  ©rfinbnng 
ber  Slfabemie  gn  ®t.  ißeterSbnrg  üor  unb  oeroffentti^te  1840 
bie  a3e[d^reibnng  feineä  SSerfal^renö ;  ©pencer  l^atte  im  ^a^xt 
1840  gleid^faUö  fd^on  gute  SRefultate  erjielt.  aSorgnggmeifc  oon 
3acobi'ä  öefanntmad^nng  anäge^enb  nnb  anf  biefelbe  geftnfet 
fanb  bie  neue  Ännft  fd^nell  ja^treid^e  Bearbeiter,  roeld^e  jte 
meiterbilbeten ,  oerooUfommneten  nnb  il^ren  Stnroenbungäfreiö 
ermeiterten.  ^n  ^Ji^anfrei^  fc^eint  ©oper  (1840)  bcr@rfte  ge= 
mefen  jn  fein,  ber  fid^  erfolgreid^  bamit  befd^dftigte.  SSBenige 
^a\)xt  reid^ten  ^in,  baS  galoanoplaftifc^e  SSerfal^ren,  meift  in 
SSerbinbung  mit  gatoanifd^er  SSergolbung  ober  SSerfitbernng,  gn 
einem  ©egenftanbe  nmfaffenben  ^Jabrifbetriebeg  gnma^en,  beffen 
©rjengniffe  Heinere  nnb  größere  Äunftfad^cn  (im  SRelief  nnb  im 
aflnnben)  fo  mie  mannid^faltige  (Segenftdnbe  beä  ©ebraud^ä  be= 
greifen.  §auptfifee  biefer  ^nbuftrie,  bie  fid^  etroa  feit  1844  ent= 
midfelt  l^at,  finb  ^ariä  (ßi^riftofte),  Sirmingl^am  (eUing-? 
ton  n.  a«afon),  »ertin,  äBien,  Äotn,  granffnrt  a.  2».  (o. 
Ärefe,  anfangs  inOffenbad^,  roeld^er  g.  S3.  bie  3,3 ÜÄeter  l^ol^cn 
Figuren  beä  @uttenberg=S)enfmaB  gn  ^^ranffurt  unb  baS  auS 
einer  fotoffalen  Süfte  ncbft  ©tatuetten  beftel^enbe  ©d^iUer= 
2)en!mal  für  aSieSbaben  auSfül^rte),  ^annoDer,  ic.  ©ie  SSud^- 
brudferei  l^at  oon  ber  ©aloanoplaftif  S^infeen  gegogcn  bnrd^  bie 
oiel  betriebene  §erfteUung  fupferner  3)latrigen  gnm  Setterugufi 


st 
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(mittclft  Sliebcrfd^Iagung  bcä  Äupfcrä  auf  gcrool^nlid^c  ©d^rift^ 
iettg^Jppcn),  J)rucHcttcrii  dou  ©d^riftgcug  mit  lupfcrneu  köpfen, 
Signcttcn  uub  anbete  aSetjierungeit  tl^eil^  aU  SKatrigen  gum 
Äbftatf^cn,  tl^eilö  alö  JRclief  gum  bireften  aibbrudf,  fupfcrnen 
Stereotypplatten  (@.  310). 

§.  49. 

©d^micbeu. 

yii^t  minber  bie  gortfd^ritte  ber  eifcn^  imb  ©taf|Ioerar= 
beitung  fibetl^aupt,  aU  im  ®efonbern  bie  großartige  iBerroenb= 
ung  bcä  (Sifenä  im  ©au=  unb  3Äafd^inenfad^e  (namenttid^  aud^ 
gu  [d^TOeren  ©egenftdnben)  unb  baS  eifcnbal^nroefen  l^abeu  gu 
oielen  bebeutfamen  Steuerungen  in  ber  ©d^miebelunft  2(nlaß 
unb  9fi6tl(|igung  gebrad^t.  5)er  gum  ©dEimieben,  oorgugörocife 
grjfeerer  Slrbeiten,  angeroenbeten  ^ammerroerfe  unb  im  Se^ 
fonbern  ber  ncuerlid^  fo  Dielfad^  gebraud^ten  Dampf^mmer  ift 
(S.  260, 263)  bereits  gebadet.  $)ie  Unteren  bilben  nur  eine  Slrt 
ber  S3ertilal^dmmer  ober  galll^dmmer,  bereu  d^aral- 
tcriftif d^eä  9Rerf mal  barin  befielet,  baß  ber  Jammer  ein  groifd^en 
Senfred^tfü^rungen  gerabe  auf  unt)  niebcr  beroeglidEier  (Sifen- 
forper  ift.  Sei  ben  ©ampf^dmmern  gefd^iel^t  baS  ^titn  biefeS 
itörperö  bireft  burd^  5)ampffraft  oermoge  unmittelbaren  ^u- 
fammenl^angeä  beffelbcn  mit  ber  J)ampfIolbenftaHge  ober  bem 
Dampfg^linber ;  bei  anberen,  namentlid^  Heineren  SSertifal^m^ 
mern  aber  ift  gur  SJeroirfuug  beä  §ubeg  irgenb  ein  3^if^€'^= 
me^aniömuä  oorl^anben,  ber  nid^t  notl^rocnbig  oon  einer  5)ampf- 
mafd^ine  in  (Sang  gefegt  wirb,  fonbern  bie  2lnn)enbung  Jeber 
anbern  ^iulduglid^en  SBetriebäfraft  juldßt.  5)a]^in  gel^ören  gu= 
udd^ft  bie  5)aumen]^dmmer,  bein)eld^eu  (abgefel^en  oon  einer 
dtteren  abroeid^eubeuÄonftruttionburd^  ßod^ot  in^ariäl836) 
eine  unten  ben  Jammer  tragenbe  oertüale  ©tauge,  d^nlid^  wie 
ein  ©tampfer  in  ©tampfmül^len,  burd^  ©dumlingc  einer  SBBefle 
gel^oben  wirb  (©d^merber  gu  ^JJül^ll^aufen,  SagolSl^eim,  2llt:= 
fird^  im  eifaß  1847,  1851,   5) cc  öfter  in  ^ari«  1847,  gro= 
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mingä  in  ©^cfftclb  1851,  SCBinton  in  ©laSgoro  1852,  ^pect 
in  Storbamcrifa  1853);  ferner  ber  Jammer  be§  ©ngldnberä 
Keeoeg  (1853),  ber  burd^  (Singriff  cineä  ge^al^nten ©eltorä  in 
eine  3ö^wft(tnge  gel^oben  wirb;  ber  Jammer  oon  3^9  (1869), 
beffen  Jpub  burd^  einen  elaftifd^en  J^ebel  ftattfinbet;  bie  j^xih 
tionSl^dnimer,  berenStange  fid^  l^ebt,  inbem  groei  umtanfenbc 
grütionäfc^eiben  biefetbe  jroifd^en  fid^  eiuttemmen  (gorrefter 
in  Sioerpool  fd^on  oor  1845,  Äitfon  in  Seebä  gegen  1855, 
eaffie  in®toucefter  1855,  aW'Äcc^nie  ju  galfirf  in©c^ott= 
tanb  1859);  §dmmer,  bie  an  einem  Sliemen  anfgejogen  werben 
(©nibert  in  $ari8  1853,  §ntton  inS^effielb  gegen  1858). 
aSenn  man  in  bem  39KJ^i>«^  «^i^e^  nad^  9lrt  ber  ©ampf l^immcr 
gebauten  ^ammerä  anftatt  be3  5)ampfe^  ben  5)rudf  einer  ein= 
gepumpten  gCuffigtcit  (äöaffer  oberOel)  roirlen  lagt,  fo  entfielet 
ber  ^^braulifd^e  Jammer  von  ©uiltemin  u.  ^Äiuar^ 
in  Sefaugon;  roirb  aber  bie  35ampfn)irfung  in  bem  39^^^^^^ 
burd^  aSerbid^tung  ober  aSerbünnung  ber  Suft  erfefet,  fo  l^at  man 
ben  pneumatifd^en  Jammer,  wie  il^n  bie  ©ngtdnber 
aCBaterl^oufe  1855  unb  SBalton  1863  angaben.  Sufticc 
in  ^ilabelp^ia  (1869)  miß  ben  aSertifall^ammer  gar  burd^  por- 
tiotienmeife  erplobirenbeS  ©d^ie^putoer  betreiben.  —  Segt  man  bie 
39tinber  eineä  3)ampf^ammcrä  ^orijontal,  fo  wirb  bie  3Ritn)irI= 
ung  ber  ©d^roere  auögefd^Ioffen  unb  ber  nun  blofe  burd^  ben 
3)ampf  ausgeübte  ®to§  oerliert  an  ®efd^roinbigfeit,  ndl^ert  fld^ 
aud^  rool^t  me^r  einem  bloßen  3!)rucf ;  biefe  SCnorbnung  ift  oon 
»ouUrt  u.  ©aut^ier  in  ^ißariä  (1855)  benu^t.  3Ran  Idfit 
ferner  jroei  ©aiupf^dmmer  in  entgegengefe^tcn  Sftid^tungen  — 
oon  oben  unb  oon  unten  l^er  —  auf  baä  gu  bearbeitenbe  (Sifen 
mirfen,  ober  oerbinbet  oertilale  mit  l^orijontalen  JJampfl^dm^^ 
mern  gu  mec^fclroeifer  S^dtigfeit,  ober  orbnet  bie  ^dmmer  gum 
J^all  in  fd^iefer  SRic^tung  an;  Äonftruftionenbieferoerfd^iebeneu 
Slrten  finboon  ben  ©ngldnbern  ^^l^nfon  in®laögon)  (1852), 
^utnam  (1855),  S^anlö  in  Sonbon  (1862),  «ttepne 
(1862),  atamöbottom  (1863,  1865)  unb  bem 5WorbameriIaner 
ajlafou  in  9lemport  (1861). 
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Slbrocid^cnb  Don  bem  ©d^miebcn  im  eigentUd^cn  ©iniic  bcS 
SBortcä,  roicrool^l  auf  baffclbe  3'^^  bcredinct,  finb  folcftc  SBe= 
^anblungcn  bcä  glü^cnbcu  ©ifcnä;  wobei  ^ur  ^Jormung  bcffclbcn 
ein  [tarier  5)ru(f  ftatt  ber  ^ammerfd^ldgc  ober  ©to^e  ange= 
roeiibet  lüirb,  —  ein  ^rinjip;  baä  auf  oerfd^iebene  SBeife  gur 
äuäfü^rung  gebrad^t  loorben  ift.  ©o  l|at  3Jiartin  in  ^ariä 
(1861)  ein  Irdftigeö  SRoUen  groifd^eu  jroei  parallelen,  über 
cinanber  fid^  entgegengefefct  fd^iebenben,  mit  gmedfcntfpred^enben 
33ertiefungen  Derfel^enen  ©ugeifenplatten  angeroeubet  unb  biefe 
Operotiou  mit  bem  SRamen  beö  Quermaljenä  belegt,  nad^= 
bem  bereite  1831  ein  anberer  grangofe,  ^eftugiereä,  gur 
äuäfül^rung  beffelben  ^ringipä  ftatt  ber  titntn  platten  eine 
3Balge  mit  einem  biefelbe  gum  britten  Steile  umfc^liefeenben 
tonlaoen  unb  unbemeglid^en  Sodfenftücfc  benufet  fiatte.  ^^  c  It  e  n  g 
iii  Slad^en  fertigte  (1856)  ^ifenbal^nroagenrdber  mittelft  einer 
Änic^ebelpreffe  unb  geeigneter  gu^eiferner  ^re^flofee.  @ine 
gro^e  Sluöbel^nung  l^at  baä  ©d^mieben  burd^  J5rudC  ocrmittelft 
Senufeung  ber  l^pbraulifd^en  treffe  erfal^rcu;  ber  ©rfte,  roeld^er 
in  biefer  ^JBeife  oorging  unb  einen  fogenannten  ^^irefe^ammer 
auroenbete,  fd^eint  ^aäroell  in  SBien  gemcfen  gu  fein,  benn 
fein  ^re^^ammer  arbeitete  bereite  im  3wli  1861 ,  md^renb  in 
fenglanb  ^^airbairn  ju  2eebä  in  bemf elben  ^ö^re  baö  patent 
für  eine  Dermanbte  (Srfinbung  nal^m  unb  groei  anbere  ©ngldn- 
ber  fpdter  folgten,  ndmli^  äöilfon  1862  unb  'ijatcä  gu3flo= 
t^erl^am  in  9)orffl|ire  1863.  ©d^on  por^er  (1854)  5atte©mitl(| 
in  ©met^roirf  bei  Öirming^am  bie  ^gbraulifd^e  treffe  benufet 
vLm  dlaitn  nebft  ©peic^en  gu  Gifenba^nmageurdbern  auö  njei|= 
glü^enbem  @ifen  in  gupeifernen  formen  ober  SJiatrigen  gu  bil= 
ben,  unb  Slel^ulid^eä  gefd^a^  1863  ingranfrcid^  burd^  ^.)ie tetin 
gu  ®iöord.    §enr9  Sef  femer  moUte  (1864)  bie^  l^pbraulifd^e 

« 

'iJJreffe  in  fold^er  SBeife  gum  ©d^mieben  gebrand^en,  bafe  fie  burc^ 
eingetne  fd^nelt  fid^  folgenbc  ©töpe  mirfte. 

3nm  ©c^mieben  fleiner  föegenftdnbe  in  ®efenten  bient  bic 
t)on  Jft^ber  gu  iöolton  in  Sancaf^ire  1841  erfunbene,  1853 
pou  Jpatterälep  in  Äeigl^tlep,  noc^  fpdter  von  aEB^itmortl^ 
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in  gjiand^eftcr   unb  (1869)  Don  ^oftlctl^roaitc   mobipairtc 
©d^micbcmafd|inc,  intoctd^cr  bic  Obcrgcfcnic  an  mvtilattn, 
hux(S)  crgcntrifd^c  ©d^cibcn  jc.  mit  ftcincu  aber  ungemein  rafd^ 
fid^  folgcnbcn  ©tö^en   auf  unb  niebcr  bewegten  Stangen    fid^ 
befinben.    2luci^  baä  ©d^mieben  gmifd^en  ©efcnfen  mittelft  beä 
gcroöl^nttd^en  gaömerlä  oerbient   aB  ein  SSerfal^ren  angeful^rt 
gu  TOcrben,  roeld^eä  bcr  neuern  ^tit  feinen  Urfprung  unb  feine 
Verbreitung  Derbanft.  —  ^nm  i^ormen  mand^er  Heiner  SEBaarcn 
finb  aud^  eigentl^umlid^e  auf  ben   befonbern  ^v)td  beregnete 
aSorrid^tungen  erfd^ienen,  fo  t)on  3Jiard^aI  gu  (Sonbrecourt  in 
8ütl|ringen  für  ^ufeifen  (1839),  üon  aSarloro  in  9Jiand^e= 
fter  (1848)    unb  »ateä   in  Sftouen  (1853)  für  ©d^rauben=: 
muttern. 

@in  frud^tbareä  ^^ringip  ift  bie  2lnroenbung  t)on  3Balj= 
werfen,  um  mittelft  berfetben  burd^  3)rudEba^  gtül^enbe  ©ifen 
gu  bearbeiten  in  mand^cn  glätten,  wo  fonft  ber  ©d^miebel^ammer 
9lnroenbung  fanb.  J)ie  Stabroatgroerfe  (S.  260,261)  fmb  fd^on  ein 
mid^tigeä SBeif piet  l^ierDon.  J)ie  ©ifenbal^nfd^ienen  würben 
ol^ne  baä  Söalgroerf  gar  nid§t  l^ergeftellt  werben  fönnen.  3^^^ 
Jl^ompfon  in  ßonbon  (1822)  unb  gre^  in  ^ariä  (gegen 
1852)  crfanben  SOBalgmcrfe  gur  ^erftellung  ber  feitförmigen 
aSagenfebern ;  ber  ©nglanber  6lat)  fonftruirte  ein  fold^eä  für 
Idngere  Jeilförmige  ober  fonifd^  verjüngte  ß-ifenftdbe  (1848); 
um  bie  Äettenglieber  für  ^dngebrücfen  gu  oerfertigen  baute 
3) a eleu  gu  Scnber^borf  in  ber  preu^ifd^en  SRfieinprooing  ein 
SBatgmerf  (1847).  ?Inbere  J^dlle  von  bem  ©ebraudEi  eigcn= 
tl^ümlid^  befd^affener  SQBalgroerfe  finb  bie  aSerfertigung  ber  ®d^au= ' 
fein  (^erbrigat  in  Sourgeä  1844),  bie  SDarfteüung  t)erfd^ie= 
bener  «einer  eifen=  unb  ©ta^f=3lrtifet  (2:iffot  in  ©ioorä 
1855),  üier^^ober  fed^öerfiger  ©d^raubenmuttern  (©tocter  u. 
3)on)ning  in  ^irmingfiam  1836,  ©riffitl^  in  ©met^roicf 
bei  ®irming]^am  1837),  fagounirter  ®itter=  unb  ©eldnberftdbc 
(Souteüillain  in  ^^ariö  1838)  ac.  3ur  gabrifation  bcr 
SRabbanbagcn  für  ©fenbal^nfufirroerfe  finb  SCBalgroerle  in  Der= 
fd^iebener  SBeife  angeroenbet  von  Jat^tor  in  3Rarf eitle  1842, 
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fefiugierc8  in  lourö  1848,  IJSctin  u.  ©aubct  in  dim 
be  ®ier  1849,  1852,  1863,  SDacleti  gu  4>örbc  in  SBcftp^alcn 
1852,  5)ormo.9  u.  gl^ampcauj:  in  ^pariö  1854,  SDubout 
in  JRioc  bc  ®icr  1854,  ^ßrctot  1856,  Sadffon  in  Salforb 
bei  aRand^cfter  1863,  Söinblc  in  ©^cffictb  1869.  SRid^t  minbcr 
gibt  cä  aBaljrocrlc ,  in  roetd^en  gange  Sd^eibeuräber  für  ©ifen^^ 
bal^nrofigen  auä  einem  tol^  oorgefd^miebeten  ©ifenftüde  gebilbct 
»erben  (inenglanb:  gorft)t^  1848,  ©ropnnc  1853,  3iof)n= 
fon  1854;  in  granfreid^:  SRenarb  gu  g?ariä  1854,  35ormo9 
u.  gl^ampeau):  bafetbft  gteid^faUä  1854;  in  3)eutf c^lanb : 
5)aelen  gu  §5rbe  1857). 

3)ie  &inri(!§tung  ber  ©d^miebeeffen  [oroie  beren  33ebienung 
bur^  baä  ©ebldfe  l^at  in  neuerer  3^^^  mand^ertei  erl^eblid^e 
93erbc[ferungen  erfahren,  bereu  aSerfoIgung  inä  Gingelnc  gu  weit 
fül^rcn  würbe  unb  um  fo  cl^er  unterbleiben  lann,  alä  für  bie 
meiften  berfelben  beftimmte  l^iftorifd^e  SRad^roeifungen  nid^t  üor= 
liegen.  @ä  fei  bal^er  nur  folgenbeä  bemerft:  Sei  bcn  gen)o^n= 
ttd^en  Slaäbdlgen  fiub  SSorrid^tungen  angebrad^t  um  baä  Äo^Ien 
Derfd^roenbenbe  2luäblafen  in  bem  galle  gu  t)er]^inbern,  n>enn 
baä  eifen  bei  luftgefüUtem  Salge  auä  bem  geuer  genommen 
n)irb;  ftatt  ber  Sdlge  finb  mit  aSort^eil  bie  SäentUatorgebldfe 
(®.  246)  eingeführt,  meldte  beim  aSor^anbenfein  einer  a3etriebä= 
traft  unb  einer  ajiel^r^eit  von  (Sffen  biefe  Unteren  allgufammen 
t)er[e]^en  fonnen;  burd^  einfädle  2lpparate  voti^  man  jefet  bie 
©inbftdrJe  nad^  Sebarf  gu  reguUren,  aud^  ben  SBinb  augen= 
blicfUd^  gang  abguftetten;  bie  ainmenbung  er^ifeten  SBinbe^  (oevgL 
@.  249)  ift  feit  1834  üietfad^  unb  überall  gur  g-rfparung  von 
Aorten  unb  2lrbeitägeit  eingeführt,  inbem  man  einfache  2tppa= 
rate  lonftruirte,  in  meieren  baö  ©d^miebefeuer  felbft  bie  ®e= 
bldfeluft  errodrmt;  bie  2Biubformen  merben  ofterä  burd^  ]^erum= 
geleitetes  SEBaffer  fü^l  gei^alten  unb  fo  Dor  ber  ^^^ftß^i^iifl  ^^^^ 
bie  ©tü^^ifee  beroal^rt;  man  baut  offen,  in  meldte  ber  äöinb 
nic^t  feitrodrtä  fonbern  von  unten  eintritt;  zc.  SDer  ©ebraud^ 
ber  ©teinlo^teu  bei  ©d^miebefeuern  ift  faft  allgemein  geworben, 
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frciüd^  Tocnigcr  junt  aSortl^cit  für  bie  (Sütc  bcö  ©ifcnS  aß  für 
bie  Ocfonomic  beö  SSctricbcä. 


§.  50. 
ffllc^=,   S)ra]^t=  unb  SRol^renfabrifatiott. 

SBlcd^fabrifation.  —  S)cr  roid^tigfte  gortfd^ritt  bicfcä 
SubuftricjTOcigcä  befielet  in  bcr  ©infül^rung  bcS  SBalgrocrlä, 
mittdft  bcffcn  baä  Sled^  foroo^l  fd^ncUcr  wie  Dottfommencr  ]^cr= 
gcfteüt  wirb,  alä  eS  burd^  baä  alte  SScrfal^rcn  bcä  ©d^tagcnä 
unter  Lämmern  moglid^  war,  5Daö  SJBaljeh  beä  SBled^ä  l^at 
rool^t  ungroeifel^aft  in  ©nglanb  feinen  Urfprung  genommen, 
obfd^on  ber  3^i*P^^^^t  hit\tx  9Serbefferuug  nic^t  me^r  nad^gc= 
roiefen  merben  fann.  föifenbled^roaljmerfe  muffen  beu  ©ngldn= 
bern  i.  3*  1754  fd^on  bcfannt  geroefcn  fein,  benn  in  einer  ^a? 
tentbef(!^reibung  oon  biefcm  Sa^re,  roelci^e  SSerfcrtigung  genieteter 
Äeffel  betrifft,  ift  oom  äöatgcn  be8  baju  bienenben  ©ifenbtec^S 
bie  9iebe.  SRad^  granfreid^  fd^einen  fie  1791  gefommen  ju  fein, 
meuigfteng  erl^ielteu  bort  S^wtaiu  u.  ^^Joncelet  im  genann- 
ten 3^^^'^  ^iJi  patent  bafür»  ^n  3)eutfd^ta«b  bebiente  man  fi^ 
berfelben  rool^t  nirgenb  oor  5lnfang  beä  19.  3a^r](|unbertö ;  atä 
baä  dttefte  beutfö^e  eifenbtec^maljroerf  wirb  jeneä  ju  JJillingen 
bei  ©aarbrüdfen  angegeben,  i,  3-  1828  mürbe  noc^  ein  großer 
I^eit  beg  beutfc^en  ©d^roarjbled^ä  unter  §dmmern  gefc^lagen. 
Slcl^ntic^  ocrl^dlt  eö  fid|  mit  ben  Äupfer=  unb  3Jieffingbled^en;  in 
^reu^en  (Jieuftabt^^ßberämalbe)  mad^te  man  1769  biefe  33ted^= 
gottungen  nur  unter  bem  §ammer,  in  Oefterreid^  mürben  burc^ 
9loftl(|orn  geraaljte  Äupferbted^e  1791  oerfuc^ämeife ,  aber  erft 
jeit  1816  regelmd^ig  unb  im  ©ro^en  oerfertigt ;  ju  ©oätar  am 
§ara  ift  bag  äßalgen  beä  ÜRefflngble^ä  1817  eingeführt  mor= 
ben.  iJrü^er,  alä  auf  bie  l^arten  3RetaUe,  ^at  man  auf  SSlei 
bie  SGBaljmerle  angeroenbet;  bieä  gefd^a^  juerft  mol^l  in  (5ng= 
lanb,  in  granfreic^  feit  1730  (roo  eine  (Sefellfc^aft  bafür  prioi= 
legirt  mürbe),  allgemeiner  aber  feit  1787;  in  einer  Serliner 
gabrif  mar  ba^  äBalien  oou  ^leiplatten  fc^on  1769  eine  ge= 
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lool^ntc  ©a(j^€.    S5ie  Ileincn  ^anbroalgiocrfc  in  ben  aBcttftdttcn 
bei  ®olb=  unb  ©ilbcrarbcitcr  finb  ungrocifell^aft  noc^  älter. 

3nt  Soufc  ber  ^tit  finb  an  bcn  iffialjn)crfcn  mclc  a3cr= 
bcffcrungctt  Dorgcnommcn  roorbcn.  S)cr  §artn)algcn  tft  bereits 
(©.  299)  flcbac^t.  Wtan  \)ai  ber  Sd^raubenfteUung,  burd^  roeld^e 
bie  ©rofee  ber  Oeffnung  groifd^en  ben  beiben  SBalgen  nac^  iBe= 
bürfnife  augenblidüd^  geregelt  wirb,  üerfd^iebene  bequemere  ein= 
rid^tungen  gegeben,  juroeilen  aud^  fie  burd^  eine  Äeilftelluug 
CTfcfet  (fo  iBarton  in  Sonbon  u.  21.);  ©riffit^S  in  aSBoI= 
Derl^ampton  bebiente  fic^  (1854)  ftatt  üoUftdnbiger  ©tellfd^rauben 
unb  ÜRuttem  groeier  ©pinbeln  mit  fd^raubengangförmiger  jc^iefer 
gtdd^e,  bie  nur  einen  Umgang  l^at  unb  auf  einer  d^uUd^en  un^ 
bctoegtic^cn  fd^iefen  gldd^e  arbeitet,  ^üx  Heine  5ßalgn)er!e  mit 
ftd^ternen  ^P^i^bern  (g.©.  für  ben  ®ebrauc^  ber  Öolbfd^ldger) 
Iiat  3fteic^  in  gürtl^,  um  bie  gd^roicrigfeit  beä  §drtenä  bicter 
tStal^toalgen  gu  umgeben,  1826  bie Stnorbnung  erbad^t,  mona^ 
giDci  bünne  ftd^teme  ©trecfgglinber  gn)ifc^en  groei  bicfen  gu|= 
eifcrnen  SQBatgcn  liegen,  roeld^e  baä  SDurd^biegen  ber  erfteren 
Der^inbern;  von  ©au Inier  in  ^ariä  rourbe  1832  bieg  ua^^ 
geahmt.  35ei  ben  großen  ©led^malgmerfcn  *l^at  man  eine  ^ox- 
rid^tung  getroffen  um  baä  r>on  ^tit  gu  ^tit  n6tf|ige  erneuerte 
älbbrel^en  ber  fd^meren  39tinber  oorne^men  gu  tonnen,  ol^ne 
bicfelben  auä  i^rem  ©efteHe  gu  lieben.  J)ie  gabrifation  großer 
unb  birfer  ©ifenplatten  bringt  eine  bebeutenbe  SBeldftigung  ba^ 
bur^  mit  fid^,  bafe  baä  nöt^ige  ^uxMxdi)m  ber  ^atte,  über 
bie  obere  SEBalge  l^inroeg,  eine  betrdd)tlid^e  2lnftrengung  erforbert, 
j|a  manchmal  n)egen  beS  anfe^nlic^en  ®emic^tg  ber  glül^euben 
eifenmaffe  für  SRenfc^enl^dnbc  ooüig  unt^unlic^  ift.  3Äan  l(|at 
bal^er  mec^anifd^e  Ueber^eboovric^tungen  in  Slnroenbung  gebracht 
(wie  beifpietemeife  ©igor  in ÜJiontatairc  1854,  fpdter  33orfig 
in  aSerlitt,  ^etin  u.  ®aubet  in  ©aint=S^amonb ,  u.  21.), 
ofterä  aud^,  mie  bei  ben  ©tabroalgroerlen  (®.  261)  entmeber 
ber  ÜRafc^ine  brei  ^^linber  gegeben,  ober  gioei  entgegengefefet 
Umlauf enbe  äBalgroerfe  neben  einanber  geftellt,  ober  bie  39^^^== 
ber  beff elbcn  SSSalgroerK  abroed^felnb  in  entgegengefefetem  Sinne 
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r  T    •    lebteres  Berfa^rt^  fc^eint  bet  ©nglänbcr 
ri($   bre5«   "/''"' „J.  ,„„ft  aiigeroenbet  ju  ^aben,  neuerlid^ 

iiifüörung  ber  fofD/Taren  ©c^iffä^^aujerplatten  unb  fe^r  fc^n). 
cigenific^er  &e(^e  unttv  baä  SBaljrocrf  gcbraud^t  man  '' 
eiferncii  auf  »a^nfc^icncn  laufcnbcu  aBagcn  übet  eine  anbete 
am  ffi^afiwerfc  fclbft  angebrachte  aSorridjtung ,  roie  eine  ber^ 
qfeic^eu  in  ©nglanb  Don  Butler  u.  grafer  1863  angegeben 
lüurbe.  ©in  eigentl^ümlid^eä  2öalgn)crf  ift  1859  von  5)aelen 
311  ^Jrbe  fonftruirt  roorben  nm  groge  Sled^griUnber  ol^ne  3taiff 
gu  roalgen;  auä  roeld^en  bann  ©ampffeffel  [0  jufammengejefet 
werben  fönnten,  ba|  fie  frei  von  Sdngenfugen  nur  mit  ocr- 
nieteten  Cuerfugen  Derfc^en  rodren.  5)aä  ju  2)ac^bedtungen, 
Slcc^rodnben  ic.  [el^r  nüfelid^e  gern  eilte  ober  gerungelte 
eifenbled^  unb  ein  gu  beffen  aSerfcrtigung  bienenbeä  SQBalg- 
roerf  ift  1844  oon  ^o\)n  Spencer  angegeben.  33erbefferte 
©inrid^tungcn  beä  Sleimalgroerlö  finb  von  3)ouglaä  u., 
^refton  (1821),  ^refton  (1828)  unbSaulnier,  fdmmtlid^ 
in  $ariä.  ^nm  einölen  ber  Sleiplatten  (roeld^eä  gefd^cl^en 
mu|  um  baä  3^fttJ«^«»ipii9^J^  berfelben  ju  Der^inbern,  wenn 
mehrere  auf  einanber  liegenb  geroaljt  werben)  ^aben  Äinber 
u.  3^9^^^  "^  Sonbon  1863  eine  med^anifc^e  SSorric^tung  er* 
funben.  Äupferbted^  mit  ©ilber  ober  ®olb  ju  plattiren  ift 
eine  in  ©nglanb  non  Jl^omad  Solfooer  um  baä  ^a^v  1742 
gemad^te  ©rfinbung,  meldte  bort  oon  3ofep^  §anco(f  in  einer 
unroeit  Sl^effielb  errid^teten  gabrif  mit  SBalgmerf  guerft  nac^ 
größerem  aJlaßftabe  ausgeübt  rourbe.  Gin  ©nglduber,  3Ratt](|en) 
SRoftl^orn,  brad^te  bicfelbe  um  1765  nad^  Söien,  mo  [it  feit 
1798  bur^  ©t.  üRaiir^ofer  unb  1812  griebr.  9lrlt  (Icfeterer 
in  ^ariä  gebilbet)  einen  größeren  Sluffc^roung  na^m.  granf= 
reid^  empfing  biefe  3rti>iift^i«  Jit  2lnfang  beä  19.  ^^lirl^nnbertä, 
l^at  fie  aber  fd^on  in  roeuigen  3^^^^"  bebeutenb  auägebilbet. 
®olb=  unb  ©ilberplattirung  auf  3Reffing  betrieb  Seurin  in 
5Pari«  1822.  5)aö  ^lattiren  beä  Äupferä  mit  ^latin  fd^einen 
guerft  Sabonte  u.   ©upuiä  in  ^ariä   1818  unternommen 
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ju  ^abcn;  fpdtcr  befd^äftigtcu  fid^  bamit  ÜRcUp  unb  (1850) 
Sromciä  in  Jpanau.  —  ^i^^^Plottirtcg  3BatgbIci, 
burd^  9lufcinanbcrtcgcn  unb  gcmciu[d^aftUd^cä  Sluäiüalgeu  oon 
3inn  unb  SBlci  cntftcl^cnb,  l^at  gucrft  bcr  (gngldnbcr  3)obb3 
1804  ücrfcrtigt,  toetd^cr  1820  fein  SScrfa^ren  Dcrbeffertc;  un= 
roefcnttid^  abrocid^cnb  i[t  bic  t)on  2B.  Seit 3  (1849)  befolgte 
gRet^obc. 

äßenngleid^  nid^t  nad^  bcm  ©prad^gebraud^e ,  fo  bod^  unter 
bem  tcd^nifd^en  ©efid^t^punfte  gel^ören  gur  ®Ied^fabrifation  aud^ 
bie  aSerfertigung  beö  ©tanniolg  (ber  ^^^^f^liO  ^^'^  ^^^ 
©dalagen  beä  ed^ten  unb  uned^ten  ffilattgolbeä  urtb  a3lattfU= 
berä.  2)ie  ©tanniotfd^lägerei,  in  Sflürnberg  unb  336]^men 
jd^on  roäl^renb  beä  17.  3at)rl§unbert8  mittetft  oom  SBaffer  ge:= 
triebener  ©d^roanj^dmmer  ausgeübt,  rourbe  auä  lefctgenanntem 
Sanbe  1681  nad^  Gnglanb  oerpflangt.  ^n  neuerer  ^txt  mxi 
Diel  ©tanniot  unter  SBalgroerfen  oerferttgt  ober  roenigftenS  baä 
ju  platten  gegoffeue  ^iwn  guerft  mitteWt  SBalgen  geftredft  unb 
burd^  Jßdmmer  nur  bie  SSerbünnung  jU  ©nbe  gefül^rt.  3laä) 
bem  Don  9Äaffon  in  ^ariä  (1859)  angerocnbeten  Serfal^ren 
gie^t  man  noc^  portl^eill^after  gro^e  nur  0,1  9KiUimeter  bidte 
33ldtter,  roetd^e  ol^ne  Sffieitere^  t^eitö  mit  l^oljernen  §anb]§dm= 
mern,  t^eilä  burd^  einen  mec^anifd^en  a3ertilal=  (J?aU=)  Jammer 
bünngefd^logeu  •  werben.  3^1"^  SluSfüttern  oon  Ädftd^en,  6in= 
roicfeln  oon  ©eife,  Sl^ofotabe  k.  unb  gu  d^nlidfien  ^xotdtn  ge= 
brandet  man  gegenrodrtig  fel^r  oft  ©tanniol,  roeld^er  nid^t  gang 
auä  3^^^^/  fonbern  auä  beiberfeitig  mit  ^inn  übergogenem  Slei 
beftel^t  unb  l^ierburd^  bei  gleich  fc^onem  Slnfel^en  oiel  wohlfeiler 
l^ergefteUt  wirb.  3Jiaffi^re  in  ^ariä,  ber  biefeä  gabrifat 
guerft  geliefert  gu  ^abeu  fd^eint  (1859),  umgießt  ^iei^gu  eine 
etroa  16  3Rittimeter  bicfe  Sleiplatte  mit  einer  gu  jeber  Seite  6 
biö  8  aJiittimeter  ftarfen  ^iii^f^^^t  ^^i>  ^txtät  fie  burc^  aSBal= 
gen,  fd^lie|lid^  burd^  ©dalagen.  üDie  a)tet]&obe,  büune  ^inn^ 
ober  ©leibldtter  in  einer  3Kafd^ine  burd^  fpiraligeä  Stbfc^dlen 
oon  einem  gegoffenen  3?^^^^^  i^  ergeugen,  l&at  (1858)  ber 
engldnber  SGö  i  n  g  1&  u  r  ft  gu  3)alfton  angeblid^  mit  gutem  (Erfolge 
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ftd^  breiten  laffcn;  tcfetcreä  SBcrfal^rcn  fd^cint  bcr  ©ngidnbcr 
^o^u  2B  i  t  f  i  n  f  0  n  (1 792)  gucr jt  angcroenbet  gu  l^abcn,  ncuctlid^ 
ift  c§  g.  33.  (1850)  von  £^.  SBalfer  bcnufct  roorbcn.  3ur 
ßhtfütining  bcr  foloffalcn  @d^iffg=^anjcrplattcn  unb  fcl^r  fd^rocrcr 
cigentüd^cr  Siedle  unter  ba§  3Batjn)crf  gcbraud^t  man  einen 
cifernen  auf  93al^n|(i^ienen  laufenbeu  SBagen  ober  eine  anbete 
am  SBaliTOcrfc  felbft  angebrachte  aSorrid^tung ,  roie  eine  ber- 
gleichen  in  (Sngtanb  von  33utlcr  u.  grafer  1863  angegeben 
rourbe.  Gin  eigcntl^ümlid^eö  SöatgTOcrl  ift  1859  oon  5)aeleii 
ju  §5rbe  fonftruirt  roorben  um  gro^e  Sled^gpUnber  ol^ne  Jlatl^ 
ju  roalgen,  au§  meldten  bann  2)ampflcffel  fo  gufammengcfefet 
werben  tonnten,  ba|  fie  frei  oon  fidngenfugen  nur  mit  oer^ 
nieteten  Ouerfugen  oerfc^en  mdren.  SDa§  ju  J)ad^bedCungen, 
Sted^rodnben  ic.  fel^r  nüfelid^c  geseilte  ober  gerungeltc 
©ifenbted^  unb  ein  ju  beffen  SSerfertigung  bienenbeä  SBalg^ 
rotxt  ift  1844  oon  ^o'i)n  ©pencer  angegeben.  33erbefferte 
©inrid^tungcn  beä  iöleiroalgmerfä  finb  t)on  ©ouglaä  u.. 
gJrefton  (1821),  ^refton  (1828)  uubSautnier,  fdmmtlid^ 
in  ^ariö.  ^nm  einölen  ber  fflleiplatten  (roeld^eä  gef^cl^en 
mufe  um  baä  3^fö^"^cJi^ängen  berfetben  gu  oerl^inbern,  wenn 
mefirere  auf  einanber  licgcnb  gematgt  werben)  ^aben  Äinber 
u.  Sngliä  in  Sonbon  1863  eine  med^anifc^e  aSorrid^tung  er- 
funben.  Äupferbled^  mit  Silber  ober  ®olb  gu  ptattiren  ift 
eine  in  (Snglanb  oon  X^omaö  Sotfooer  um  baä  3al|r  1742 
gemad^te  ©rfinbung,  meldte  bort  oon  ^of^P^  §anco(f  in  einer 
unmeit  S^effielb  errid^teten  gabril  mit  SBalgmerf  guerft  nad^ 
größerem  ^Ka^ftabe  ausgeübt  mürbe,  ©in  engldnber,  aWatt^ero 
3fioftl|orn,  brad^te  biefelbe  um  1765  nad^  SBien,  roo  fie  feit 
1798  burc^  ©t.  SKapr^ofer  unb  1812  griebr.  Slrlt  (tefcterer 
in  ^ariä  gebilbct)  einen  größeren  2tuffd^roung  nal^m.  gran!= 
reid§  empfing  biefe  ^nbuftrie  gu  3lnfang  beö  19.  ^a^rl^unbertä, 
l^at  fie  aber  fd^on  in  roenigen  Si^^^'^n  bebeutenb  auägebilbet 
®olb=  unb  ©ilberplattirung  auf  aJieffing  betrieb  Seurin  in 
5pariS  1822.  2)aö  ^slattiren  beg  Äupferä  mit  ^latin  fd^einen 
guerft  8abont6  u.   35upuiä   in  ^arig   1818  unternommen 
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gu  ^abcn;  fpcitcr  bcfd^dftigtcii  fid^  bamit  Wtltr)  unb  (1850) 
Srometä  in  ^anau.  —  3iii"Pt^tti^tcö  Sfflaljbtci, 
bur^  Slufcinanbcricgen  unb  gcmcinfd^aftlid^cä  SluSroaljeu  oon 
3iuii  wnb  SSlci  catftcl^cnb,  ^at  guerft  ber  Qrngtdnbcr  35obb8 
1804  verfertigt,  toeld^er  1820  fein  Sßerfa^rcn  Derbefferte ;  un= 
roefcntliil  abroeid^enb  ift  bie  von  SB.  »ettö  (1849)  befolgte 
TOet^obe. 

Sßenngleid^  nid^t  naä)  bem  ©praci^gebraud^e ,   fo  bod^  unter 

bem  teij^nifd^en  ©efic^töpuufte  gel^ören  gur  SBted^fabrifation  aud^ 

bie  Verfertigung  beä  ©tanniolö  (ber  ^^^nfolie)  unb   baä 

(Schlagen   bed  ed^ten  unb  uned^ten  iBlattgoIbeS   unb  Stattfit^ 

berS.    2)ie  ©tanniotfd^tdgerei,  in  S^iürnberg  unb  Sö^men 

fd^on  roä^renb  beä  17.  S^^^^^^i^^^tä  mittetft  t)om  SQBaffer  ge= 

triebcner  ©d^roanjpmmer  ausgeübt,  rourbe  auä  lefetgenanntem 

Saube  1681  nad^  ©nglanb  üerpffongt.    3^^  neuerer  ^tit  roirb 

Diel  ©tanniol  unter  SQBalgroerlen  oerfertigt  ober  roenigftend  baS 

ju  platten  gegoffene  ^inn  jucrft  mittelft  aSatgen  geftredft  unb 

burd^  §dmmer  nur  bie  SSerbünnung  gu   @nbe  gefül^rt.    9lad^ 

bem  Don  9Kaffon  in  ^ariä  (1859)  angeroenbeten  SSerfal^ren 

giefet  man  nod^  »ortl^eit^after  gro^e  nur  0,1  ÜRiJlimeter  bidte 

SBldtter,    roeld^e  ol^ne  SCBeitereä  t^eiU  mit  l^Stgernen  §anbpm= 

mern,  t^eitä  burd^  einen  med^anifd^en  SSertilats  (5aU=)  §ammer 

bunngef^tagen  ■  werben,    ^mn  Slugfütteru  oon  Ädftc^en,   @in= 

roicfeln  Don  ©eife,  Sl^ofolabe  ac.  unb  gu  d^nlid^en  ^rütitw  ge= 

brandet  man  gegenrodrtig  fel^r  oft  ©tanniol,  meld^er  nid^t  gang 

aus  3^*^^/  fonbcrn  auS  beiberfeitig  mit  3^^^^^  übergogenem  Slei 

befte^t  unb  l^ierburd^  bei  gleich  fc^öuem  ^ufel^en  oiet  mo^lfeiler 

l^ergeftellt   roirb,     Sülaffi^re  in  ^ariä,  ber  biefeä   gabrifat 

guerft  geliefert  gu  l^aben  fd^eint  (1859),    umgiefet  i^ie^gu  eine 

etwa  16  3Äittimeter  bidfe  Sleiplatte  mit  einer  gu  jeber  Seite  6 

bis  8  3Rittimeter  ftarfen  3iii^f^i<^t  ^^^  ft^^^t  fi^  ^^^^  2Bal= 
gen,  fc^tiefelid^  burc^  ©dalagen.  5Die  a)ietl^obe,  bünne  Si\xn= 
ober  SBleibldtter  in  einer  9Äafd^ine  burd^  fpiraligeä  5lb[d^dlen 
von  einem  gegoffenen  39Knber  gu  ergeugen,  l&at  (1858)  ber 
ßngldnberaGBingburft  gu  3)atfton  angeblid^  mit  gutem  (Erfolge 
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auägcffil^rt.  —  SDa«  ©cfd^dft  bcä  ®olb=  unb  ?KctalIfd^td^ 
gcrS  (bcr  baä  @oIb  gu  iBldttcrn  vom  du^crftcn  ^allä  nur 
Voooo  2WilIimctcr  5)i(fc,  baä  ©ittcr  ctroa  ju  Visoo  3)?illtmctcr, 
baS  uncd^tc  3Kctatt  gu  Vgoo  ^i^  Vaoo©  SRiöimctct  auftreibt), 
früher  fldnjlid^  ^anbarbcit,  ift  gut  SlniDcnbung  oon  ©d^lag^ 
mafc^incn  f ortgcf d^rittcn ,  tdic  bcrgtcid^cn  DOit  ffttiä)  in  %üxt^ 
(1834),  J£U) fm an n  bafclbft  (1838),  Sautcr  in  Sßürnbcrg 
(1838),  Scbcr  in  ^rt^  (1841),  g-aDtcl  in  gJariä  (1841), 
iöcunctt  in  engtanb  (1854)  unb  atcinl^arb  in  SDüufcfö^ 
bül^I  fl855)  oorl^anbcn  finb.  ©cit  einffil^rung  be§  Sllumi:: 
niumS  in  bic  Icd^nif  (@.  280)  [d^ldgt  man  aud^  bicfeä  gu  gartcm 
nur  ctroa  V2300 3RiCintctcr  bidfcm  ©tattaluminium,  roctd^cg 
oor  bcm  SSlattfitbcr  bcn  SSorgug  l^at,  ba§  cä  nid^t  gctb  ober 
braun  antduft 

©ral^tfabrüation.  —  3^ ^^^^^^^ ^^^"^^^6  bcrn)i(3^ti- 
gen  Operation  be8  SDral^tgiel^enä  l^aben  einige  über  ben  babci 
erforbertid^cn  Äraf tauf n)anb ,  ben  ©inpu^  6e8  Slugglül^enä  ber 
$)rd]^te  :c.  angefteHte  Unterfud^ungen  oon  ^gen*)  (1831), 
Äarmarfd^  (1832,  1834),  qjapen  (1834),  iBaubrimont 
(1835)  beigetragen.  5Die  SDral^tgiel^eifen,  biefcä  einfädle 
aber  roid^tige  ®erdt^  gur  ©ral^tfabrilation,  ocrlangcn  befonberS 
für  bie  gabritation  bcr  atterfeinften  ©rdl^tc  (wie  au§  reinem 
unb  ocrgolbetcm  Silber  gegogcn  werben)  bie  oorgüglid^fte  Sßt^ 
jd^affenl^cit  beä  ©tal^Iä,  auö  roeld^em  fie  beftel^en.  ©cit  langer 
3eit  (}atten  bic  für  ©olb^  unb  ©ilberbral^tgiel^er  bcftimnitcn 
3ie]^eifen,  bic  man  in  granfrcid^  ocrfertigtc,  einen  SSBeltruf. 
SDenfclben  erroud^ä  jcbod^  eine  erfolgrcid^c  Äonlurreng  burd^ 
eine  gabrif  in  SBicn,  roeld^c  1768  oon  ÜJiutcr  gegrünbet, 
1803  auf  9Äartin  ÜKillcr  überging  unb  unter  beä  Settern 
©o^n  grang  SDiiller,    gu  einer   bebeutenben  ©ulftal^t  unb 


1)  $.  9fi.  (£.  @gcn,  ^rofeffor  bcr  9Katl^emati!  unb^l^^fil  gu  @oefl, 
bann  9Real{d^ul«S)ire!tor  gu  (^Berfclb,  k>on  1 848  an  ^ireftor  bed  ©etoerb*- 
inftitu«  in  »crün;  geb.  1793  gu  »relcrfctb  bei  (gtbcrfclb,  gcft.  1849 
in  Berlin. 
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SaitenfaBrif  crtDcitcrt,  noc^  rii^mtid^  befielt.  35ic  ©rfinbung, 
ftatt  ber  [td^lcrncn  3i^^^i[^J^  i^r  feinen  5)ra]^tjiel|erei  gebohrte 
^arte  ©belfteinc  (Kubinc  ober  Sapl^ire)  anguroenben,  rourbe 
1819  oott  bem  föngtdnber  SJrocfebon  gemacht  unb  wirb  bei 
ber  Jflönfcition  ber  ®olb-  unb  ®itberbrdf|te  in  au^gebel^ntem 
3Ra^e  benu^t,  roeil  bie  ©teiulodier  \iä)  ungemein  üiel  langfamer 
auäiiufeen  aU  bie  fiod^er  ber  [tdl^tcrnen  3ic^cif^n.  Sßtm^it^tn 
beä  e^ifeubral^teä  l^at  man  in  (Jngtanb  neuerli^  (cor  1825)  bie 
fonft  jur  SJerminberung  beä  3'^^^^9^"'ii>^rftanbe§  unb  gur 
S^onung  ber  ^i^^^if^^^  notl^ige  Stalgfd^miere  baburd^  erfe^en 
gelernt,  bafe  man  ben  Dral^t  burd^  Ginlegen  in  Äupfen)itriol= 
I6[ung  bünu  überlupfert.  ^\x  betreff  ber  feinften  Gifenbrafit' 
lorten  rocnbet  man  bort  baä  fogenannte  naffe  ^it^tn  an,  roobel 
ber  ©ra^t  auä  einem  ©efdfee  mit  faurer  Sier^efe  unb  etroaä 
barauf  fd^roimmenbem  ©aumol,  o^ne  anbere  ©d^micre,  in  bie 
3iel&to(!^er  gefül^rt  wirb. 

©ie  med^anifd^en  SSorrid^tungen  gum  SDral^tjiel^en  l^aben 
t^eilroeifc  eine  grünblid^e  Umdnberung  gum  33effern  erfal^ren. 
3u  Slnfang  beä  19.  S^^^^^unbertä  bebiente  man  ftd^  gum^icl^en 
ber  ftarfen  35rdl|te  aug  Gifen,  SKeffing  unb  Äupfer  allgemein 
ber  fc^on  im  14.  ^^^^^ii^i^^^t  befannten  ©tofegangen,  roeld^e  — 
burd^  aOBafferfraft  bemegt  —  ben  ©ral^t  nur  auf  furge  ©trcdfe 
(0,15  biö  l^od^ftenä  0,60  3Weter)  buvd^  baä  3^^^^^^^  jogen  unb 
nad^  iebem  fold^en  3^9^  ^^^  neuem  padften,  bal^er  reid^= 
lid^  mit  Ginbrürfen  (fogenannten  3öJiflc>^6iff^Ji)  Derunftalteten. 
5)ie  Ginfül^rung  ber  ©tabeifenroalgroerfe  (©.  261),  mit  roetd^en 
aud^  runbeä  Gifen  leidet  bargefteKt  wirb,  gab  SSerantaffung  baf= 
felbe  SSRititl  gur  Slnfertigung  beö  ©ra^teS  gu  gcbraud^en,  b.  1&. 
ou  bie  Stelle  ber  bicfen  Gifenbral^tforten  bünneg  geroalgteä 
Slunbeifcn  gu  fe^en ,  roeld^eä  man  nun  SBalgbra^t  nannte. 
2Bar  freilid^  l^iermit  in  Slnfe^ung  ber  ®üte,  namentlid^  Saftig* 
feit  beä  gabrifatä  e^er  etroad  oerloren  alö  gewonnen,  jo  trug 
bod^  ber  geroalgte  üDral^t  burd^  ©d^neffigfeit  feiner  Jperftetlung 
unb  gutes  du^ereä  Slnfel^en  ben  ©ieg  baoon.  3)a§  ©erfahren 
ging  oon  Gngtanb  auä,  voo  man  um  1800  ben  2lnfang  bamit 
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gcmad^t  ju  l^abcn  fd^cint;  in  35cutfd^lanb  mar  baffelbc  tm^tt^TC 
1818  nod^  nt(!^t  ubliä)  uub  fogar  1840  nod^  nid^t  aUgemetn  ; 
Ocfterreid^  crl^iclt  baä  erftc  J)ra]^tn)atgn)crl  1821.  SWallet  in 
(Sl^arlcroi  (SBcIgicn)  erreichte  1850  mit  einem  fteinen  l^öd^ft  genau 
gearbeiteten  SQBatsnjerfe  bie  9R6glid^feit ,  ©ifenbrfi^te  fetbft  oon 
nnr  3  9RiQimeter  SDitfe  gu  ergeugen.  3m®egenfa^e  baju  [teilen 
bie  ©d^nellroalgroeTle,  roeld^e,  guerft  in  ^Belgien,  bann  feit 
1852  in  ber  preugifd^en  9l]^einprooing  unb  SEBeftp^alen  angc- 
roenbet,  bie  gabrilation  beS  geroalgten  ©fenbral^tä  ungemein 
befd^Ieunigen  inbem  fle  bcnfelben  in  einem  unb  bemfelben  5)urd^- 
gange  mehrere  neben  einanber  aufgeftellte  SBBalgenpaare  paffircu 
laffen.  ©egenrodrtig  finb  bie  ©tofegangengnge  gdnglid^  oerfd^roun* 
ben,  unb  [ofern  man  (wie  bei  3Äeffingbra^t)  fie  nid^t  burc^  ba8 
SBalgmerf  erfe^en  fonnte,  l^at  man  ficfy  entfd^loffen  bie  SDrdl^te 
mittelft  ©d^Ieppgangen  ober  in  t)iel  [tarieren  SDimenfionen,  al8 
frül^er  gebrdud^tid^  mar,  auf  ©d^eiben  gu  giel^en,  rooburd^  ebenfalls 
bie  l^dfeüd^en  unb  fd^dblid^en  ä^^Ö^^i'^iff^  mrmieben  werben.  5Die 
ebengenannten  ©d^teppgangen  pnb  fold^e,  welche  ben  35ral^t, 
nad^bem  fie  il^n  an  ber  ©pifee  gefaxt,  auf  eine  bcbeutenb  lange 
©tretfe  jiel^en  unb  il^n  entroeber  gar  nid^t  roieber  ober  nur  in 
großen  Slbftdnben  oon  neuem  padfen ;  fie  waren  f d^on  tdngft  be- 
fannt  (in  ©nglanb  g.  ©♦  1565  eingefül^rt) ,  namentüd^  gum 
3iel^en  ber  bidfen  ©itber^  unb  Derfitberten  ober  Dergolbetcn 
55rd](|te  gebrdud^Iid^,  unb  finb  nad^l^er  auf  bie  Slnfertigung  ber 
Äupfer=  unb  3Reffingbrdl|te  übertragen  morben.  @ine  oerbefferte 
©inrid^tung  ber  ©d^Ieppgange  l^at  1834  SRid^et  in  ^ßariä  ange= 
geben,  unb  ^ol^nbaum  gu  Jpannooer  fül^rte  um  1830  eine 
(£d^leppgangens3ic^6ttnl  oon  ooUfommenfter  SBauart  auä;  aud^ 
%oj:  in  ©^effielb  erfanb  eine  beffere  Äonftrultion  folc^er 
3Rafd^inen  (1856).  SDieSd^eiben  [ini  niebrige  ftel^enbe  39tinber, 
roeld^e  baä  S^tfftn  beä  Siral^tä  beroirlen  inbem  fie  biefen,  nad^= 
bem  beffen  Einfang  auf  il^rem  Umfrcife  befeftigt  ift,  burd^  brel^- 
enbe  ©eroegung  um  fid§  aufmidfetn;  fie  finb  gum3ic^en  bünner 
SDrdl^te  oon  jel^er  angeroenbet  roorben  unb  l^aben  in  neuerer  3^it 
einige  Serbefferungen  erfal^ren,  fo  g.  35.  burd^  3) e läge  in  Sln^ 
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goulcmc  (1847,  1848),  ©oder  in  Sioerpoot  (1855),   goj:  in 
©^cfficlb  (1856). 

©citbcm  bie  2tnfertigung  bcä  ntittelft  bc^  SEBaljcnfd^ncibs 
©erfö  gcfd^nittcncn  bannen  Quabratci[en3  (®.  262)  fid^  mc^r 
verbreitete,  roenbet  man  bicfeö  ^dnfig  gnm  SDral^tjie^en  an;  baS 
SBaljen  n>irb  babei  g&nglid^  umgangen  ober  l^öd^ftenS  bagu  6e:> 
nu^t,  bie  gefd^nittenen  Dierlontigen  ©täbd^en,  el^e  fie  auf  bie 
3ie]^fd^eibe  gebracht  werben,  Dorldufig  gujurunben,  wie  ©euit 
Iier8  =  S3obfon  gu  SBageiaeä  bei  ©eban  1829  angob.  2«effing= 
bra^t  n)urbe  fd^on  Idngft  meiftentl^eild  auä  fd^malen  Streifen 
gegogen,  bie  man  von  entfpred^enb  bieten  äSled^tafeln  abfd^nitt, 
urfprüngüd^  mittelft  einer  ftarlen  ©d^eere,  fpdter  (in  3leuftabt= 
eberSroolbe  unfern  »erlin  j.  83.  feit  1801  ober  1802)  mittelft 
eineä  bem  ©ifenfd^neibroerfe  gteid^  gebauten,  nur  Heineren, 
SBaljeuft^neibroerlä;  auc^  biefe  ©treifen  {^aint  ober  ^legalen 
genannt)  roerben  gn)ed(mdgig  Ceoor  fie  auf  ben  SDral^tjug  ge- 
langen, in  einem  SSSalgroerfe  mit  gefur^ten  39i"ü)ern  gerunbet, 
roaä  oon  SEB.  (S.  ©^effielb  in  (Snglanb  (1814)  juerft gefc^el^en 
ju  fein  fd^eint  unb  oon  Sondier  in  granlreid^  (1832)  nad^= 
geahmt  n)urbe.  9tid^t  minber  gebrandet  man  baä  SBatgroerf  gum 
*©tredten  oon  runben  ©taugen  auS  Äupfer  unb  ©Über  um  fte 
für  ben  SDral^tjug  auf  ber  ©d^leppjangengiel^banf  ootgubereiten. 

S5aS  rodl^renb  ber  ijabrifation  roieberl^olt  nötl^ige  2luä= 
glül^en  ber  6ifen=,  ©ta]^t=  unb  aWeffingbrd^te  it.,  roetd^eg  f rül^er 
gerool^ntic^  auf  offenen  §erben  gefd^al^,  ift  oiet  beffer  in  ge= 
fcfiloffenen  ©lül^ofen  ju  beroertftelligen,  wobei  namentUd^  (gifen= 
unb  ©ta^lbrd^te  megen  il^rer  großen  Djr^birbarleit  meift  in 
ciferne  39finber  gelegt  werben.  SSietfad^e  SBerbefferungen  ber 
©lul^öfen  finb  gum  SBorfd^ein  gelommen,  g.  33.  in  ©nglanb  oon 
3o^nfon  gu  aJtand^efter  1851,  6  o  dt  er  gu  fiioerpool  1855, 
SRobinfon  1859;  in  granlreid^  oon  SÄuffign^  1859;  in 
5)eutfd^Ianb  oon  5t]^oma  gu  3D?emmingen  (1869)  u.  21.  2)aä 
üblid^e  Slbbeigen  ber  geglül^ten  Drdl^te  (moburd^  bie  Ojc^birte 
Oberfldd^e  oor  erneuertem  3i^^^^  S^T^^i^iflt  ^i^*^)  ^^f^fe*  So  dt  er 
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in  SiDcrpool  burd^  5lbfd^mirgcln,  roogu  er  (1855)  eine  SSorrid^t^ 
ung  angegeben  l^at. 

©ta^Ibrol^t  ^at  crft  in  neuerer  ^tii  unb  befonberä  feit 
ber  Einbürgerung  beä  ©uftftal^lö,  eine  bebeutenbe  dioüt  ubtr- 
nommen.  (Sine  feiner  intereffanteftcn  unb  roici^tigften  Senu^ungcn 
ift  iene  gu  A(at)ierfaiten;  unb  eg  l^aben  bie  ©ugftal^Ifaiten 
bereite  faft  gang  bie  von  Eifenbral^t  oerbrdngt.  So  lange  man 
bie  lefeteren  gebraud^te  war  baä  SRürnbergfr  unb  ^Berliner  J^a- 
brifat  unübertroffen»  S)ie  erften  braud^baren  ©u^ftal^lfaltcu 
lamen  t)on  SBebfter  in  SBirming^am ;  feit  1860  liefert  aber 
i^rang  aJiiller  in  SJÖien  roenigftenä  eben  fo  gute,  unb  aud^  in 
5Jiürnberg  werben  bergleid^en  gemad^t.  —  3^^^^^^^^^  l^abcn 
©ploefter  u.  §obfon  1805  juerft  verfertigt,  ©eine  gabri^ 
fation  gleid^t  oöttig  jener  beä  9Reffingbra]^tä.  ^lortl^  lie^  fid^ 
1837  für  baä  SBerfal^ren  patentiren,  bie  unter  bem  Söalgen^ 
fd^neibroerfe  auä  platten  gefd^nittenen  5)ra]^tbduber  ober  3fle= 
galcn  burd^  äöalgen  gu  runben  bevor  fie  auf  ben  SDral^tgug 
lommen,  —  SDie  feinen  ed^ten  unb  uned^ten  ®oIb=  unb  ©itbcr- 
brdl^te,  roeld^e  baä  ÜRaterial  gu  ®olb=  unb  ©ilbergefpinnften 
bilben  unb  in  granfreid^  roie  in  5)eutfd^tanb  (namentUd^  3lürn:= 
berg)  feit  Sal^rl^unberten  gefertigt  würben,  fd^einen  in  (Snglanb 
nid^t  Dor  1768  gemad^t  worben  gu  fein;  wenigftenS  würbe  in 
biefem  S^l^re  anSBl^atelep  ün  patent  für  bie  §erftellung 
golb=  unb  filberplattirter  ©rdl^te  ertl^eilt,  Sl^eoaffuä  in 
^ariä  (1846,  1847)  unb  ©impfon  gu  ^^refton  in  Saucafl^ire 
(1870)  erfauben  fclbfttl^dtige  3Raf deinen  gum ^ic^cu  biefer  feinen 
35rd]^te,  unbüRaffon  in^ariä  gab  (1853)  baä  ©erfal^ren  an, 
ben  gepldtteten  ©ilberbral^t  (Sal^n)  auf  einer  Seite  galoanifd^ 
gu  uergotben,  um  bie  ©olberfparung  aufS  Steugerfte  gu  treiben. 

SRöl^renfabrilatlon. —  ©ä  foU  ^ier  nid^t  bie  9iebe 
fein  oon  gegoffenen  metattenen  9%o^reu ,  fonbern  nur  oon  ben^ 
ienigen,  meldte  burd^  ein  ber  ©ral^tfabrüatiou  mcl^r  ober  n)e= 
niger  oermanbteä  SSerfa^ren  l^ergeftcUt,  roenigftenä  (unter  3^= 
grunbelegung  eiue§  gegoffenen  SRol^rä)  geftrerft  werben.  Stöl^ren 
fold^er  2lrt  werben  auä  ©d(|miebeifen ,  9Jieffiug,  Äupfer,  iöle 
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unb  ^inn  angefertigt   unb   fmb  ein  ^robult,  roeld^eä  gr5|ten= 
t^eitg  ber  neuern  ^tit  fein  J)ajein  oerbanft. 

©ic  aitefte  9lrt  flub  bie  au3  ©led^  (geroö^nlid^  aWeffing) 
gebogenen  unb  an  ber  ^Juge  gelötl^eten  3t51^reu,  roeld^e  man,  um 
fie  oöllig  gerabe,  runb  unb  glatt  ju  mad^en,  auf  einem  eifernen, 
bo3  3miere  auSfilUenben  3?^^^^^^  (einem  fogenannten  3)orn) 
fterfenb  burd^  einige  Söd^er  in  ^i^^^if^^  ji^^t,  wobei  fie  nur 
eine  geringe  ©trecfung  nebenher  erfal^ren.  ^n  fotd^en  SRö^ren 
raurbe  fonft  baä  SSted^  auä  freier  §anb  mittelft  beS  §ammerä 
runbgebogen,  Jefet  erreid^t  man  ben  ^rotd  fd^neffer  unb  genauer 
mittelft  eines  au3  brei  bünnen  eifenjptinbern  beftel^enben  aBalj= 
roerlä  ober  anberer  med^anifd^er  SSorrid^tungen ,  wie  bie  oon 
6^urd^in8irming]^am(1846),mia9lor(1848);8rocarbin 
$ari8  (1852)uub  SB  a  1 1 e r in »irming^am (1858).  S)le 3fl5^reniie^= 
eifen  finb  entn)eber  ftdl^terne  platten  mit  Söd^ern  nad^  9lrt  ber  5)ra^ts 
gie^eifen  ober  für  SRö^ren  oon  größerem  S)urd^meffer  3flinge  mit 
einem  eingigen  Sod^e ;  bie  erfteren  gie^t3)loorc  in Sirmingl^am 
(1860),  fd^on  mit  fiod^ern  oerfel^en,  auä  (Sifen  ober  ©tal^l;  bie 
3ie]^ringe  ftnb  nad^  SSrocarb  in  ^ari3  (1854)  baburd^  leidet 
auf  ber  rid^tigen  SBeite  gu  erl^alten,  bafe  man  fie  mit  einem  be- 
meglid^en,  bei  eingetretener  Slbnu^ung  gu  erneuernben  ©tal^l- 
futter  Derfie^t.  J)ie  aWafd^ine,  mittelft  roeld^er  baä  ^iifftn  oer* 
rid^tet  wirb,  ift  meiftentl^eilä  bie  in  l^orijontaler  SRid^tung  roir= 
fenbe  ©d^leppgangenban!  ber  SJral^tjiel^ereien  (®.  324),  roeld^e 
oon  ©autnier  in^ariS  oerbeffert  rourbe,  inbem  er  bie3ö^9^ 
auf  einer  Äette  ol^ne  @nbe  anbrad^te;  für  9flöl^ren  oon  betrdd^t? 
lid^em  SDurd^meffer,  beren  S)orne  ein  großes  ©emid^t  l^aben,  ift 
bie  in  neuerer  3^^^  angeroenbete  oertif ale  3iePanf  oorgügtid^er, 
meldte  JRol^r  unb  5Dorn  oon  unten  nad|  oben  burd^  ben  SRing 
gie^t.  gür  biefen  gatt  ^at  ß^riftop^  m  gSariS  (1862)  bie 
^^braulifd^e  treffe  gur  3luSübung  ber  3wgtraft  benu^t  unb  gu= 
gleidfi  ftatt  eineä  bie  gange  Singe  beä  JJiol^rä  auäfüllenben  J)ornä 
einen  fel^r  furgen  S)orn  angemenbct,  ber  fid^  nid^t  mit  bem 
iRo^re  bewegt,  fonbern  innerl^alb  beä  ^it^unzt^  ftel^en  bleibt, 
mdl^renb  baS  SRol^r  über  il^n  meggegogen  wirb.  ^\xm  ^itfftn 
\tl)x  weiter  SRöl^ren  l^atte  TOagetine    in  §aore  1847   eine 
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aWafd^iue  im  ©angc,  bei  rocld^cr  bic  Slnroenbuiig  bcä 
33ornä  gdujlid^  roegficl  unb  baä  in  horizontaler  Sage  an 
einem  (Snbe  unberoeglid^  befeftigtc  9iol^r  burd^  jroei  IdngS  bcf- 
felben  fortgefd^obene  SRinge  beorbeitet  rourbe.  Sebru  in  ^arid 
Derfertigte  1844  ober  nod^  etroaö  frul^er  gejogene  S3ted^ro^rcit, 
beren  JJwge  nid^t  burd^  Söt^ung,  fonbern  burd^  einen  inä  ,3^' 
nere  gefd^obencn  galgftreifen  gefd^toffen  ift.  3lte  ©rfinbung 
eines 5Rorbamerifoner3,  ©mitl^,  ift  1869  cineauä  f ünf 2Balgeii= 
paaren  beftel^enbe  2Rafd^inc  belannt  geworben,  meldte  auä  einem 
flad^en  SBled^ftreif en  rodl^renb  eineä  einzigen  ÜDnrd^gangeä  SRol^rcn 
bilbet  inbem  fie  bie  3fidnber  umfrdmpt,  bie  SRunbung  beSSRol^rcö 
biegt  unb  biefeä  burd^  SoQenbung  beö  galjeä  fd^Uefet.  Äürjere 
Sled^rol^ren  ol^ne  atte  ^^uge  ftettte  ^almer  in  ^ariS  1848 
bar,  inbem  er  eine  freiSrunbe  ^atte  fucceffit)  burd^  immer 
engere  ©tal^lringe  preßte,  roeld^e  beren  SRanb  l^öl^er  unb  l^dl^cr 
aufftülpten,  unb  gulcfet  biefeä  SRol^r  burd^  3^^^^^^  ^"t  ^^^  Q^' 
TOÖl^nlid^e  SBeife  ftredCte.  (Sben  biefeä  Serfal^ren  l^atte  600 f 
t)on  S3irming]^am  fd^on  1808  in  ©nglanb  fld^  patentiren  taffcn, 
jebod^  ol^ne  eä  ernftlid^  gur  2luäful^rung  ju  bringen,  ©ine  aSor- 
rid^tung  um  iöled^rSl^rd^en  beim  ^it^tn  gugleid^  mit  fd^rauben= 
gangförmigen  J^urd^en  ober  SRippen  (atä  SSergierung)  gu  ©er- 
feigen,  ift  tjon  ©roult  in  ^ariä  1847  erfunben.  a)lefruigbte(l^= 
rol^ren,  meldte  ein  ©ifenbled^rol^r  ober  einen  fie  gang  auäfüUen= 
ben  ^otgftab  (gur  Erlangung  großer  ©teifl^eit  bei  geringem 
aWeffingaufmanb)  umfd^tiefeen,  ^abenguerft  bie@ngtdnber  ®ooI 
u.  SCtrooob  im  3al^re  1811  uerfertigt, 

©efd^roeifete  fc^miebeiferne  SRöl^ren  gu  ©aäleitungen,  @en)e]^r= 
Idufen,  aJiöbeln,  Solomotioleffel«  unb  anberen  SSerroenbungen  ftnb 
guerft  in  ©nglanb  perfertigt  raorben,  roeld^eä  auc^  jefet  nod^  ber 
^auptfife  biefer  intereffanten  unb  bebeutenben,  mit  ben  mannid^fat 
tigften  ÜKetl^oben  unb  9lpparaten  auägefiil^rten  gabrifation  ift. 
S)er  Urfprung  berfelben  gel^t  auf  Senjamin  ®  0  0  f  in  a3irming= 
l^am  unb  ba§  ^al^r  1808  gurüdt,  too  ber  (genannte  bie  gur 
SÄol^rform  gebogenen  eifenfd^ienen  unter  bem  ^anbl^ammer 
fd^meifeen  unb  bann  mittelft  ^iebenä  burd^  3ie^eifen  ober  mit= 
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tdft  auäroatjenS  unter  einem  bem  ©totroaljrocrfe  für  SRunb- 
eifen  fil^ntid^en  SBoIjroerfe  ftredten  rooßte;  fein  Untcrnel^men 
fam  inbefjen  nid^t  ga  ©tanbc.  ^m  ^af^n  1811  traten  3^i^^B 
u.  S^neä  gu  SBirmingl^am  mit  einem  gauj  dl^ntid^en  ^lane 
auf,  inbcm  fie  bie  ©^roeiftung  ber  IJuge  entroeber  unter  einem 
rom  aBoffer  getriebenen  Jpommer  ober  jroifd^en  SGßaljen  ju  tooü- 
bringen  beabfic^tigten.  ^enr?  Oöborne  oon  Sorbeätp  bei 
Sirming^am  folgte  1812  nod^  bemfelben  S^ege,  fül^rte  namtid^ 
gleiti^  bem  3$orgdnger  bie  ©d^meigung  unter  bem  SBafferl^ommer 
and,  gab  aber  baneben  eine  SSorrid^tung  an,  in  meld^er  gu 
gleichem  ^xotdt  baä  fliof)x  burd^  35arüberrotten  eines  ©d^eiben= 
fegmenteä  geprefet  merben  foUte.  Ol^ne  ^^^if^'^  ^^^^  ^^^f^  ^^= 
t^oben  nid^t  genügten,  ging  er  1817  gum  Sd^meigen  mittelft 
©aljen  über,  roaö  er  juerft  mit  oottfommenem  (Srfolge  betrie= 
ben  ju  ^aben  fc^eint,  unb  wobei  er  —  abroeid^enb  oon  benSSor^ 
genannten  —  nid^t  einen  3)oru  oon  ber  oolfen  fiänge  beöSRol^rä, 
fonbern  einen  gauj  (urjen  S)orn  gebraud^te,  ber  unberoeglid^  in 
ber  Oeffnung  bcS  SBalgenfatiberä  ftel^en  blieb,  mdl^renb  bie 
ffialjen  baö  9iol^r  über  benfetben  fortfd^oben.  2)urd^  biefeä  S5er= 
fal^ren  finb  nad^l^er  bie  meiften  ber  in  ®irming]^am  fabrijirten 
©eroel^rläufe  l^ergeftellt  roorben.  ^amtd  SÄuffel  Don2Bebneä= 
bur?,  ber  l^ierauf  1824  jum  ©d^meifeen  unter  bem  Jammer 
jurüdflel^rte,  gebadete  bie  äßatgen  unb  ben  furgen  ©orn  nur  gur 
dufeeru  unb  innern  SSoKenbung  ber  9lö^ren  gu  gebraud^en,  l^atte 
ober  mit  bem  Unternel^men  feinen  ©rfolg.  SJiit  SBl^itel^oufe 
pon  SßebneSburp  begann  (1825)  eigentlid;  erft  bie  gelungene 
gabrifation  ber  gefd^meißten  eiferneu  Slö^ren  gu  allerlei 3n)edfen, 
unb  t)on  ba  an  ift  biefelbe  ber  ©egenftanb  pielfeitiger  2Jemü]^= 
ungen  geroefen,  9Jian  biegt  bie  gu  ben  9l5^ren  beftimmten 
ßifenfd^ienen  im  rotl^roarmen  3#önbe  in  bie  annd^ernb  rid^:^ 
tige  SRol^rgeftalt  entroeber  mittelft  beä  ^anbl^ammerS,  ober  einer 
«rt^ebelpreffe  (®anbillot  in  g$ariä  1840)  ober  eineä  äBalg= 
»erfä  (P).  §.  SÄuffel  in  SBirmingl^am  1836)  ober  eineä 
SCpparatä  an  bemfelben  SBalgroerfe,  unter  roetd^em  bie  ©d^ienen 
augefertigt  werben  (§  in  gl e  9  1865)  ober  eined  eigentl^ümlid^  ge^ 
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bilbcten  3ic^cifcnS  (6 Ion)  in  Srtorbamcrifa  1869)  unb  aicl^t  fit 
fobann,  TOcigglül^cnb  gcmad^t,  burc^  3i^^^i[^^  ncrfd^icbcncr  Slrt, 
(ä3]^itc^ou[cl825,  ®  anbitUt  1840,  di\i\\tl  u.SB^itc:= 
Joufc  1842,  3o^n3fluffcl  1858).  »icrfantigc SRol^rcn  (^o^lcä 
Quabratcifcn)  gu  SRobcln  unb  ®auan)ccfen  ftcHtc  ©aubillot 
auä  fd^on  gcfd^roeifetcn  runbcn  dib^xtn  f)tx,  inbcm  er  ftc  gtül^cnb 
burd^  Dicrcdigc  ^ic^töd^cr  gog.  Ober  man  bebient  fid^  bc3 
aSBatgroerK,  tfftiU  o^ne  SDorn  (SÄopl  von  SeBaläatt  in  ©taf^ 
forbf^ire  1831),  tf)t\U  unter  Slnrocnbung  eineä  langen  35orn8 
nad^  älterer  2lrt  (^itout  in  $ariä  1838)  ober  eineö  furgcu 
rul^enben  5)ornä  ndd^  ber  befferen  neueren  SDtetl^obe  (in  ©ng^ 
lanb  ^aroe^  u.  SBroron  1836,  §arb9  1844 ;  in granf rcid^ 
?)orl  1850,  aßarf^all  1854,  1855).  2lud^  eine  cingige 
3Balge,  unter  welcher  baä  Siol^r  mit  3)rucf  burd^gefül^rt  roirb, 
^at  man  angeroenbet  (3.3.  3flu[fel  u.  £^.  §.  diu\\tl  1844, 
%^.  §.  [Ruffel  1845).  Oefterä  bienen  bie  groei  39li^i>^^  beö 
älo^renroalgroerfö  (inbiefem^jatte  ol^ne  felbftdiibige  Umbrel^uug) 
ftatt  eines  3^^^^if^^^  ^^^  baäSftol^r  roirb  mittelft  einer  ©d^lepp^ 
gange  barauä  l^eroorgegogen  (P).  §.  9iuffel  1836,  1845, 
©utler  1841,  SÄoofe  in  Sonbon  1846).  6ine  roefentlid^  pcr= 
fd^iebene  2lrt  aSBalgroerl,  beftel^enb  auä  brei  ober  oier  nad^  Slrt 
einer  Seilrolle  auf  ber  Slanbfldd^e  auögel^öl^lten  ©d^eiben,  burd^ 
bereu  3wfammenftellung  fid^  bie  runbe  Oeffnung  gur  $)urd^= 
fül^rung  beä  SRo^rä  bilbet,  l^at  1840  Stid^arb  ^r  off  er  oon 
Sirming^am  eingefül^rt,  ber  fid^  babci  eiueä  furgen  rul^ienben 
J)ornä  bebient.  —  @§  ift  ^ier  ©elegenl^eit  gu  bemcrfen,  bafe 
man  gnm  3lbf(^ueiben  ber  (runben)  eifernen  SRol^ren  in  ©ng^: 
lanb  Derfd^iebene  SSBerfgeuge  unb  fogar  eine  oon  fötementarfraft 
gu  treibeube  3Jiafd^ine  (Stewart  in®laögoro  1868)  evfunben 
^at. 

Das  eingige  ^Kittel,  SRol^ren  oon  betrdd^tli(^er  Sdnge  unb 
beliebiger  iBaiibftdrte  gu  ergeugeii,  meldte  biird^  i^re  @ntfte]^ungS= 
roeife  oöne  Sdngenfugc  fiub  unb  bal^er  bie  größte  ©id^erl^eit 
uoUIommener  Did^tigfeit  gerodl^rcn,  beftel^t  barin,  bafeman  einen 
$o]^lgi)linber  oon   ber  innern  äBeite  bed  beabfid^tigten  9lol^reS 
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aber  fcl^r  bicfcr  SBanbung  gicfet  iiub  bcufcttcn  in  crforbcriid^cm 

TOafec  ftrcrft.    ©icfeg  SSerfal^ren  i[t  gicmlid^  neuen  Urfprungä 

in  Segug  auf  Tupfer-  unb  Weffingröl^rcn,  fd^on  Idnger  gcbrdud^^ 

ticj|  gur  ^erftellung  bleierner  SRö^ren,  l^ier  aber  in  neuerer  ^eit 

fe^r  wefcntUc]^  abgednbert.  5)ag  ©trecfen  ber  Äupfer=  unb  TOef- 

fingrol^re  beroirlt  man  mittelft  ^it'^tn^  burd^  ^^^'^^^^Ö^  ^^^  ^3 

ift  guerft  in@ngtanb  angeroenbet  roorben  umÄattunbrudCroalgen 

ju  Dottenbcn,  bei  bcneu  ba3  J^it^tn  weit  inel^r  auf  bie  95crbid^t= 

ung  alä   auf  ©trecfung  bered^net  ift  (Ormrob  1818,   S3enj|. 

6  0  0  f  1829) ;    eigenttid^e  JRö^ren  fd^eint  erft  ®  r  e  e  n  in  »ir:^ 

mingl^am  (1838,  1841)  auf  biefeSBBeife  gemad^t  gu^aben,  fpdter 

folgte  8at)ciffiÄre    in  ^pariä  (1850).     ©etbft  mf)xtn   Don 

©uBftal^t  finb  auf  f old^e  2lrt  fabrijirt  roorbcn,  unb  baS  (©.  327) 

errodl^nte  l^^brautifd^e  3w9">^^'  ^on  S^riftopl^  war  gund(^ft 

l^ierfür  beftimmt.    Jpdufiger  bebient  man  fid^  gur  ©trcdfuug  ber 

Äupfer-   unb  5Jicfpnggüffe  X^ud^  ber  Äattunbrudfroalgen)    beö 

aSalgenS  unb  groar  eines  groeigplinbrigcn  SBalgroerfS  (in  ßng:^ 

lanb:  SÄi tc^ic  l850,Äc ateä  inSBirmiug^am  1853,©tirling 

bafelbft  1854,  So^n  SBitf  eä  1855)  ober  beS  auä  mer  auSge= 

feierten  ©d^eiben  gufammengefe^tcn  ^roffer'fd^en  ©tredfroerfä, 

beffcn  (©.330)  gebadet  ift  (©mcble?  1840,  SRa^ton  ingon= 

bon    1841,    »aplife    in    »itnting^am    1846,    ^ottS    u. 

6oding§  bafelbft  1853).  S)ie  fd^on  einmal  (©.330)  ermd^ntc 

abroeid^cnbe  ©ebraud^Sroeife  beS  aSalgroerfä,   voonaä)    man  baä 

9io^r  mit  einer  ©d^leppgauge  burd|  bie  oon   ben  äBalgcn  gebil= 

bete  Oeffnung  gie^t,   flnbet  au(^  im    gegenujdrtigen  ^alle  2ln= 

roenbung  (»aplife  1846,  Saoeiffiere  in  ^ariä  1862).    Um 

©u^ftal^tröl^ren  gu  ftretfcn  menbet  SB.  §.  Sroron  in©]^effielb 

(1864)  ein  SBalgmerf  mit  t)icr  ober  mel^r  nad^  einanber  folgen= 

ben  39l"iberpaaren  (roed^felroeifc  eing  liegenb  unb  einä  fte^enb) 

unb  einen  rul^cnben  3)orn  an.  —  ®aä  merfmurbigftc  SSerfa^ren 

im  ^aä)t  ber  fllol^renfabrifation  ift  jeneä  oon  2)fJun^  in  93ir= 

mingl^am  (1852)  angegebene,  9fio^ren  oon  fd^miebbarem  3ßeffing 

(©.  284)  mit  ooalcm  Querfd^nitt  gegoffen  burd^  SBaljen  flac^ 

gufammengubrücfen  unb  in  bicfem  3uftanbe  (wo  biefclben  einem 
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plattliegcnbcn  ^ol^tcn  Sampcnbod^tc  d^nlid^  fiiib)  unter  39Utibern 
gleid^  bem  flacl^en  @tabei{eit  glül^enb  gu  ftreden;  fci^Ue|tt^  aber 
mittclft  cincä  anbcrn  SSBal jipcrfä  unb  cincä  eingetriebenen  S)ornä 
jur  JRol^rgcftalt  roieber  ju  öffnen.  —  ©in  befoubereä  aSerfal^ren, 
gegoffene  Äupfer^  unb  3Äeffingr5l^ren  von  etwa  1  9Reter  ur= 
fprünglid^er  Sdnge  big  auf  5  ober  6  SJietcr  gu  ftreden ,  ^ai 
eftioaut  gu  ©ioet  in  gi^öufreid^  (1853)  mit  auägegeid^uetem 
erfolge  gebrandet:  eä  beftcl^t  barin,  baö  SÄol^r  auf  einem 5)orne 
ftedenb  burd^  einen  SSertifall^ammer  (S.  313)  mit  fleinen  aber 
ungemein  fd^neU  fid^  folgenben  @d^ldgen  gu  l^dmmern,  rooburd^ 
baS  3J2etaa  eine  Dorgüglid^e  ^id^tigteit  er^dlt. 

5)a8  ©treden  gegoffener  Sleiröl^ren  burd^  3^^^^^  berfelben 
auf  einer  l^origontalen  ^it^ant  ift  ol^ne  S^ti^tl  um  bie  3Äitte 
bed  18.  ^al^rl^unbert^  in  Suglanb  befannt  unb  in  äluäübung 
gemefen,  mug  ftd^  aber  langfam  verbreitet  l^aben,  n)enn  man 
nad^  ben  2)iiltl^eitungen  gebrudtcr  Quellen,  felbft  aug  jpdtcrer 
3eit,  einen  ©d§lu^  giel^en  barf.  55ie  in  bem  grofjen  frangSfifd^en 
©ammetroerle  „Description  des  Arts  et  Metiers"  1773  erfd^le^ 
neue  fflefd^reibung  ber  Sleifabrit  roeife  baoon  nid^tä,  fonbern 
Icnnt  gur  aSerldngerung  gegoffener  SRöl^ren  baä  eingige  3Jiittel: 
auä  einer  0,8  biä  1  SDteter  langen  öiefef orm  baä  barin  gegoffene 
9io]^r  gum  größten  2:i^eile  l^erauSgugiel^en,  an  baS  barin  bleibenbe 
enbe  einen  neuen  @ug  gu  mad^en  unb  burd^  SEßieberl^oIung 
biefed  SScrfal^rend  fd^lie^Iid^  ein  ätol^r  von  ttxoa  .43Reter  Sdnge 
gu  geminnen.  9tud^  bie  „Encyclopedie"  gibt  im  ^a^xt  1780 
nod^  baffelbe  an  unb  gcbenft  beö  ^it^tn^  mit  feinem  SBorte. 
eö  barf  l^ieruad^  rool^l  angenommen  werben,  ba§  in  ^jranfreid^ 
gegogene  Sleiro^ren  nid^t  ober  nid^t  lange  vox  ^Beginn  beä  19. 
Sa^r^unbertä  verfertigt  roorbni  finb;  unb  glcid^cä  gilt  oon 
©eutfd^lanb.  SDer  engldnber  2tIberfon  liefe  fic^  1804  baä 
SSerfal^ren  patentiren,  bie  Säleiröl^ren  inmenbig  mit  einer  Sd^ic^t 
3inn  auögugiefeen  beoor  fie  auf  ber  ^i^^^^i^^  geftredt  mürben. 
S)urd^  bie  urfprunglid^  unb  nod^  lange  nad^l^er  angemenbete 
SRetl^obe  !onnte  man  gegogene  9til^ren  oon  l^öd^ftend  3  ober  3,5 
Weter  l^erftelten,  -meil  man  bagu  einen  35orn  in  bag  Stol^r  fteden 
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ntugte,  bcr  uod^  cttoa^  länget  als  biefcS  naä)  feiner  aSoücnbung 
war.  &in  großer  gort[d§ritt  bcftcmb  borin,  ba§  man  einen 
5)orn  Don  nur  0,15  ?(Jteter  Sdnge  gcbraud^tc,  ber  innerl^atb  ber 
3ie^eifen5ffnung  unb  bcä  SRol^reS  ru^en  blieb  rofil^renb  lefetereä 
über  i^n  fortgegogen  rourbe;  benn  nun  war  e3  moglid^  ein  0,8 
bis  0,9  9Reter  lang  gegoffeneS  ?ftof)x  auf  etroa  10  SReter  fidnge 
auSjugiel^en:  cS  ift  ni6)i  uad^guroeifen  mann  unb  burd^  wen  biefe 
95erbefferung  il^ren  Urfprung  nal^m,  geroife  aber,  ba§  fie  im 
Sa^re  1833  ju  ÄlauStl^al  auf  bem  Jpargc  in  erfolgrcid^er  2lu= 
roenbung  ftanb.  @e^r  frül^  fd^on,  ndmlid^  1728  von  gapolle 
in  granlreid^,  war  ber  SSorfd^lag  gemad^t  TOOrben,  bie  bleiernen 
SRS^ren  mittelft  eines  SßaljroerlS  gu  ftredten;  eS  fd^eint  aber 
nid^t,  ba^  von  bicfem  ^Kittel  el^er  ©ebraud^  gemad^t  roorben  fei 
als  1790,  mo  SBilf  infon  in  ©nglanb  bafür  ein  patent  nal^m 
unb  DOn  ba  an  biefe  g^brifation  in  bebeutenbem  Umfange  be= 
trieb;  in  granfreid^  brad^te  nod^  1811  3luger  ein  auS  ad^t 
39litiberpaaren  beftel^enbeS  SBleiröbrenroalgroerf  gum  SSorfd^ciu. 
Wit  vorgenannten  3lrbeitSmet]^obeu  aber  würben  befeitigt  alS 
bie  Verfertigung  ber  gepreßten  Sleiröl^ren  auffam ,  roeld^e  eine 
weit  größere  Sd^neHig!eit  ber  ^^öbrifation  mit  fid^  bringt,  SRil^ren 
in  au^erorbentlid^en  Sängen  (6  bis  60  9Weter)  liefert  unb  bie 
bcfte  SBefd^affen^eit  berfelben  fid^ert.  ©er  Urfprung  beS  dtö^vtn- 
preffenS  ift  auf  baS  ^al^r  1820  guriidfjufül^ren,  wo  Sl^omaS 
Surr  oon  ®l^ren)Sbur9  in  ber  englifd^en  ©raffd^aft  ©l^rop 
bie  erfte  l&iergu  bienlidEie  SSorrid^tung  erfanb.  @r  go^  ffilei  in 
einen  ftarfen  l^ol^len  ©ifengplinber  unb  trieb  baffelbe,  nad^bem 
eS  erftarrt  roar,  burd^  bie  Sen)egung  eineS  ÄolbenS  aus  einer 
Oeffnung  am  ©nbe  beS  3^^^^^^^^  l^eroor,  in  roeld^er  eS  beim 
SDurd^gange  bie  ©eftalt  einer  DÖDig  fertigen  SRöl^re  annel^men 
mufete.  ©in  anberer  ©nglänber,  §ague,  dnberte  1822  baS 
33erfa]^ren  bajin  ab,  ba§  ber  SDrudf  auf  baS  SBlci  (ben  er  mit^ 
telft  einer  gd^raube  ftatt  bcS  ÄolbenS  ausübte)  angeroeubet 
tourbe  rod^renb  baS  SRetaU  fortrod^renb  im  flüfftgcn  3wft<J"^c 
blieb;  baS  ©rftarren  würbe  erft  am  fd^on  gebilbeten  SRol^re,  in 
ber  liergu  lünftlic^  gefü!)lten  3luStrittSoffnung  felbft ,   beroirW 
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iinb  fomit  trot  eine  grogc  (Srfparung  an  35rutffraft  gegenüber 
SBurr'äüRctl^obe  ein.  ©iefc  beibcu  eutrourfe  [inb  d^aralteriltifd^ 
alä  aSorbllber  ber  jroei  nod^  jefet  üblid^en  3Ket^oben  beg  SRöl^rens 
preffciiä,  bie  man  mit  ben  Kamen  Äaltprcffen  unb  ^eifepreffeu 
begeid^net,  unb  oon  benen  bie  erftere  fid^erlid^  bie  beften  9l5]^ren 
liefert,  ^m  3^^^^  1825  mad^te  ein  auä  Sapern  gebürtiger  aber 
in  iWailanb  rool^nenber  9Jie(!|anifer  SJiamenä  ßl^riftop]^  ©ieber 
aScrfudEie  mit  bem  Äaltpreffcn  ber  SBleirol^ren  gu  $ariä;  1826 
fül^rte  er  eä  mittelft  ber  l^pbraulifcöen  ißreffe  auä  unb  nal^m  in 
Oefterreid^  ein  patent  für  feine  ©rflnbung,  roeld^e  er  aber  an 
Äramer  in  ÜRailanb  gu  fortgefefetem  Setriebe  abtrat.  Salb 
nad^l^er  rourbe  burd^  Äarl  d.  Sol^r  eine  gabrif  gleid^er  Art 
gu  Äottinglbrunn  in  Uuterofterreid^  errid^tet,  meldte  1835  il^re 
5probu!te  auf  ber  3^i>wftrieauäftellung  in  SBien  üorlegte,  unb 
burd^  5Kaud^  eine  in  Äotn  (1836).  Serfd^iebene  2lbdnberungcn 
in  bem  ^reßapparate  erfd^ienen  ferner  1836  Don  (Slliä  u. 
Surr  (a?crbefferung  ber  oben  errodl^nten  Surr'fd^en  ©rfinb* 
ung);  1837  Don  §anfon  in  ^ubbergfielb  unb  galgi^re  in 
aRarf eilte;  1838  Don  Sambrp  in  ^ariö,  ber  fein  ^ßatent  an 
Sagoutte  bafelbft  unb  an  ©troof  in  Äotn  überliefe);  unb 
oonaRengel  in  Äötn.  ^m  ^a^re  1840  befd^dftigte  fld^  !ße:= 
cofter  in  ^ariä  mit  bem  Sau  von  3tol^renpreffen.  Ungefdl^r 
um  biefelbe  ^tit  t)erfertigte  Äel^r  auä  Äreugnad^  in  Spariä 
bort  bie  erften  gepreßten  SRo^ren  au3  reinem  g^^i^»  S^  ^ötn 
entftauben,  anwerben  fc^on  genannten,  bie gabrilen oon  §agen 
(1838),  Olbent^at  u.  Seijenbedfer  (1843),  u.  21.  9lod^ 
finb  gu  nennen:  SRanb  inSonbon  (1843),  ßornell  gu  ©reen^ 
roid^  in  3lorbamerifa  (1850),  SBeemä  oon  ^o^nfton  in  @d^ott= 
lanb  (1852),  fiepan  in  ßitte  (1852),  3)aoi8  in  aWand^eftcr 
(1853),  ©ebitle  in  Jlanteä  (1857).  S)ie  l^iernad^  gegenrodrtig 
fel^r  oerbreitete  gabrüation  ber  gepreßten  SRöl^ren  ergeugt  folc^e 
auö  3i^i^  ^^i>  öuö  Slei,  bebient  fid^  gur  2luäübung  beä  ©rudä 
meift  ber  l^pbraulifd^eu ,  gum  Sl^eil  aber  aud^  ber  ©d^rauben= 
gJreffe,  prefet  t^eilä  falt  tl^eifö  l^eife  unb  orbnet  ben  ^refoplin= 
ber  aufred^tftel^enb  ober  in  l^origontaler  Sage  an.   (Sinige  (j.  S. 
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©IliS  u.  Surr,  ©cbillc)  Dcrjinncn  boS  SSIcirol^r  im  9Ä0- 
mcnte  feiner  Gntftel^ung  burd^  ben  Slpparat  felbjt;  iioc^  bcffer 
fmb  aber  SBIeirSl^rcTi  mit  innerer  3i""Pl^tti^w^9  /  roetd^e  auö 
einem  oorl^er  innerlid^  mit  bicferer  3i^^Iöge  beficibeten  ©lci= 
jpünbcr  gepreßt  »erben  (§amon  in  5pariö  nnb  ©troof  in 
Ä5ln  1869).  3^  bemerlen  ift  enblid^,  ba^  mon  mel^rmalä  oer^ 
fud^t  l^at,  JRo^rcn  t)on  fel^r  großem  ©urd^meffer  gu  preffen  unb 
biefe  ber  Sdnge  nad^  auf jufd^neiben  um  auf  biefe  SBeife  platten 
ju  bitten,  meldte  dox  bem  SBaljblei  ben  SSorgug  fc^nellerer  Sptx- 
fteHung  l^aben  fönneu  wie  bie  gepreßten  Siöl^ren  por  ben  ge= 
gogenen;  unb  bag  man  gleid^  ben  9%51^ren  aud^  maffioe  runbe 
SBIeiftangen  prefet,  um  auö  biefen  g.  S.  ©pi^fugelu  für  baS3"= 
fantcriegeroel^r  mittelft  einer  SRafd^ine  gu  verfertigen. 

S.  51. 

SBBerfgeuge  unb  Sffierfjeugmafd^inen. 

ein  fe^r  anfe^nlid^er  Il^eit  ber  in  ber  3)ietaUinbuftrie  ge- 
bräud^Iid^en  Slrbeitämittel  ift  nid^t  auf  (Srrei^ung  fpegieller,  nur 
ein  beftimmteä  ^abrifat  betreff enber  ^wtit  bered^net,  fonbern 
—  fei  es  aud^  mit  Slbdnberungen  in  (Jingell^eiten  —  einer 
größeren  ^af)l  t)on  Snbuftriegroeigen  roirfüd^  gemeinfam,  min* 
beftenS  aber  für  mehrere  berfelben  gleid^md^ig  permeubbar.  ^n 
biefer  S3efd|rfinfung  wirb  ber  burd^  bie  Ueberfd^rift  bcgeid^netc 
©egenftanb  ^ier  aufgefaßt,  unb  wir  betreten  l^iermit  ein  um= 
fangreid^eS  ©ebiet,  auf  weld^em  bie  SJleugeit  eine  au^erorbent* 
lid^e  9Kenge  dou  aSerbefferuligen  unb  urfprünglid^cn  ©d^opfunjcn 
eingufül^ren  gewußt  l^at.  (Sinerfeitä  ift  mel^r  unb  me^r  baä 
S3eburfni§  fül^Ibar  geworben,  burd^  Slnroenbung  befferer  SBerf* 
geugc  bie  ©d^nettigfeit  unb  aSottfommenl^eit  ber  ^anbarbeit  gu 
befJrbern,  ober  le^tere  fogar  (auS  roirtl^fd^aftlid^en  ober  ted^ni= 
fd^en  ©rünben)  mittelft  beö  ©ebraud^ä  »on  3Jiafd^inen  gu  be= 
f darauf en,  ja  gang  gu  befcitigen;  anbererfeitS  l^at  befonberä  bie 
(Sntmirfclung  beä  SRafd^inenbaueä  unb  ber  Verfertigung  feinerer 
Snftrumente  t)ietfad^  bem  praltifd^en  led^nifer  Slufgaben  geftcflt, 
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wcld^c  mit  bem  l^crgcbrad^tcn  2lr6cit8apparate  gar  nid^t  gdöfet 
werben  founten.  ©ä  ift  uumöglid^,  aUeä  auf  biefem  roeitoer^ 
groeigteii  i^^lbe  feit  ^uubert  Salären  entfproffenc  btS  auf  feine 
erften  Äeinic  gurüdt  gu  uerfolgen  ober  fein  aHmdl^Ud^eg  aSBad^8= 
t^um  berid^tenb  gu  begleiten;  bie  unüberfel^bare  9Iienge  beö 
©toffeö  nic^t  allein  fprid^t  einem  fold^en  Semü^en  ^ol^n,  fon= 
bem  mel^r  noä)  bie  9lrt  roic  vieles  von  bem  ®ett)orbenen  inä 
geben  eingetreten  ift.  ®o  mand^eä  SQBerlgeug,  fo  mand^e  aJla= 
fd^ine  ift  —  namentUd^  in  bem  frül^eren  Il^eile  beg  Don  ung 
betrad^teten  ^citabfd^nittS  —  in  verborgener  SBerf ftdtte  entftanbcn, 
Don  §anb  gu  Jpanb  unb  oon  Ort  gu  Ort  weiter  getragen  unb 
^at,  enbUd^  an  bie  CeffentUd^Ieit  gelangt,  nid^t  mel^r  3^^8^^l 
gu  geben  uermod^t  oon  feinem  erften  Urheber.  Slfleä  bied  ju- 
fammen  nötl^igt  un§,  bie  folgenbe  SDarfteltung  enger  gu  um* 
grengen  alä  bie  Sad^e  a\i  fid^  eä  mo^l  werbiente,  unb  gleid^fam 
nur  burd^  eine  Sluämal^l  Don  ©eifpielen,  l^äufig  ol^ne  Eingabe 
Don  3^Wpu"tt  ^^i>  SJiamen,  ein  flud^tig  ffigjirteä  Silb  oon  ben 
Seiftungen  im  g-ad^e  ber  SBerfgeuge  unb  SJBerfgeugmafd^inen  gu 
geben. 

Sd^raubftode.  —  3llä  baä  erfte  unb  unentbel^rlid^fte 
©ülfögerdt^  an  ber  aOBertbanf,  roeld^ed  gum  galten  Heiner  ipie 
größerer  9RetaÜftüde  rodl^renb  il^rer  ^Bearbeitung  bienen  muft, 
ift  ber  Sd^raubftodf  feit  lauger  ^tit  ber  ©egenftanb  gal^lreid^er 
Slbdnberungen  geroefen;  aber  bie  le^toerfloffenen  brei|ig  Sa^re 
l^aben  l^ierin  befonberä  Diel  gcleiftet.  ©ä  ift  nid^t  guldffig,  an 
biefer  €teUe  aBer  ber  Keinen,  roierool^l  gum  Jl^eil  nid^t  un- 
roid^tigen  aSerbefferungen  gu  gebenfen,  roeld^e  man  an  ber  dou 
Sllterö  l^ergebrad^ten  ©inrid^tung  beä  ©d^raubftorfä  t)orgenom= 
men  l^at;  in  biefer  SBegiel^ung  möge  eg  genügen,  biejenigen  gu 
ermdl^nen,  bereu  Urheber  ber  oerbiente  aßed^aniler  aXannl^arbt 
in  3Ründ^en  fd^on  feit  1827  geroefen  ift.  SBefentlid^ere  @igen= 
tpmlid^Ieiten  bieten  bie  5parallelf(^raubftödfe  bar,  roetd^e 
burd^  gerablinigcä  gortfd^reiten  i^reä  bemeglid^en  SSadfenä  ben 
boppelten  ajort^eil  gemdl^reu,  eine  gro|e  Oeffnung  gugulaffcn 
unb  bei  jeber  @xb^t  ber  Oeffnung  parallele  2Rauipdd^en  bar= 
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gubictcn;  unb  bicicnigcu  Sd^raubftorfc,  bic  \iä)  um  eine  l^orU 
joiüalc  2ld^fe  breiten,  aud^  tdoI^I  überbleä  in  bcr  SSertifalebene 
neigen  laffcn,  rooburd^  bem  eingefpauuten  Slrbcitäftücfe  bie  per- 
f(|icbenftc  Sage  gegeben  werben  ta\u\.  Sitte  biefe  2lnorbnungen 
Bereinigt  finben  fid^  fd^on  an  einem  Don  §utot  in  ^^ariö  er= 
funbenen  Sci^ranbftocf e ,  beffen  33e)c^reibung  1763  oer6ffentUdE)t 
rourbe;  bie  neueren  Äonftrultionen  für  gleid^en  ^mtd  ftnb  aber 
im  3tögemeinen  einfad^er  unb  jum  S^eil  für  eine  Sluöfül^rung 
in  größeren  6}:emplaren  bered^net,  mit  fie  für  fd^roerere  2lrbeit 
erforberlid^  ift  35ie  ^araUetbewegnng  beim  Oeffnen  unb 
Sd^Ue^cn  beä  Sdjraubftocfö  ift  burd|  mannid^fattige  2lnorb= 
nungen  erreid^t  roorben:  in  ©nglanb  von  ©tubs  ju  2Bar= 
rington  (clroa  feit  1820),  aSilfeä  (1840),  3'ol^n  aS^ite 
(1840),  ^arcourt  (1849),  aWarc^  (1854),  SSBarren  gu 
Sirming^am  (1855),  8on)  u.  ^refe  (1857);  in  ^^ranfreid^ 
von  fiefol  (1846),  fioifeau  (1847),  ^^ot  gu  ^ariä  (1847, 
1848),  SDecofter  bafelbft  (1848,  1854),  ©culfort  gu  2Rau= 
beuge  (1849),  ©anbot)  s  üKaiUiarb  u.  8ucq  gu  ^ariä 
(1853) ;  in  SRorbamerüa  oon  3K  a  1 1 1^  e  ro  (1849)  unb  25  a  o  i  ö 
(1855).  Sd^raubftöcfc  mit  S)re]^barfeit  um  eine  oertifale  9ldE|fe 
finb  oon  ©tubS  (fidler  feit  1820),  ßubroig  aWatier  in  SBien 
(1835),  8iid^arb=®orioal  in  €eban  u.  21.  gebaut;  fold^e 
mit  S)re^barfeit  um  eine  SPcrtifalad^fe  unb  gugleid^  gum  Äippen 
um  eine  §origontaIad^fe  oon  ^ein^olb  in  ^ariö  (1854), 
!Danb09  =  SJlailliarb  u.  2ucq  in  ?Diaubeuge  (gegen 
1855) ,  JC  SDurd^  bie  SBereinigung  be§  3)re^enS  in  fjorigontater 
6bene  mit  bem  Steigen  gegen  bie  oertifale  ergielt  man  eine 
gro^e  3Renge  oerfd^iebener  ®tettungen  beä  ©d^raubftodfs;  bieg 
ift  faft  nod^  mel^r  unb  jebenfaßä  mit  einfad^crer  Äonftrultion 
gu  crreid^en,  wenn  man  ben  gangen  Sd^raubftodf  an  einem  Äu= 
gelgelenle  beroegtld^  mac^t,  mie  OiUeau):  =  3)eäormeaujc  in 
^^oriä  (1830)  ,  Äird^roeg  er  in  §annooer  (um  1840),  (S^ar= 
boillet  gu  3)tolä]^eim  im  eifag  (1846)  getrau  ^aben.  —  2lUe 
geroöl^nlid^en  Sd^raubftodfe  tonnen  (ol^ne  §ülfe  oon  3^*^^8^^0 
nur  fol^e  (Segenftdnbc  faffen,    meldte  gmei  einanber  gegenüber 
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(icgcnbc  parallele  gldd^en  barbieten;  gum  einfpanneu  leit 
fi^nli(!|er  ©türfe  l^at  man  befonbcre  einrid^tungen  beä  ©d^raub= 
[to(J8  erbad^t,  wie  bie  unnötl^ig  lomplijirte  beä  engldnbcrg 
®  ro Oman  (1862)  unb  beffere  Don  ^enrp  in  ©^efftelb  (1855), 
SRard^inton  bafelbft  (1855),  Slid^olfon  ii.  eoau« 
(1862),  afieniUi^S  in  aWaubeuge  (1867),  Setf  in  91orb= 
amerifa  (1870).  —  @^raubft5(Je  ol^nc  ©d^raube  (wenn  bann 
ber  5Rame  Sd^raubftodf  nod^  guldffig  iftj  non  nerf(!|iebenler  Slrt 
finb  l^ier  fd^Ueftlid^  jn  errodl^nen:  einen  [old^en  mit  SCBinfelbcs 
TOegnng  beiber  JBacfen  erfanb  1837  Sol^n  SGB^ite  in  'SJlan^^ 
Per;  einen  anbern  ber  Siorbamcrifaner  JRalfton  1866;  getun= 
gener  aber  erfd^einen  groei  ^araHelfd^raubftödfe ,  Don  benen  ber 
eine  1838  au3  ber  t).  SreDilüer^fd^en  ©ifenroaarcnfabrif  gu 
aieunfird^en  in  UnterSfterreid^  ^eroorging,  ber  anbere  non  ben 
Siorbamerifanem  ^ecf  u.  ißarbee  0848)  l^errü^rt. 

3Äe^gerdt]^e.  —  S)ie  altbefannten  ®Ied^^  unb  ©ral^t- 
?  e  ^  r  e  n ,  roeld^e  jur  ©idtenbeftimmung  non  Stehen  unb  Srd^ten 
bienen  unb  aud  einer  am  9ianbe  mit  ^infd^nitten  oerfel^enen 
Sta^lplatte  be[te^en,  fmb  in  i^rer  gerool^nlid^en  leii^tfertigtn 
^udfü^rung  ein  menig  guoerläfftged  @erdt§  unb  lommen  mit 
groBer  ©orgfatt  (wie  neuerlid^  burdft  ^etrement  in  ^arid) 
oerfertigt  tbeuer  gu  ftel^en.  Wan  ift  besl^alb  bemüht  geroefen, 
an  ibve  >2tette  genauere  3'U"trumente  gu  fe^en.  iTer  frü^eftc 
5^erfud6  biefcr  9(Tt  rübrt  Don  einem  ^gldnber  9lo6i[on 
(1823)  ber:  groei  ftablerne  Lineale  pnb  gu  einem  fel^r  fpi^en 
SBJinfel  gufammengefe^t ,  unb  mon  erfennt  bie  5>irfe  eine« 
Probte«  mitteilt  einer  ^ntbeilung  onf  ben  JRdnbern  ber  Lineale 
inbem  man  bie  >£telle  beobacbtet,  bi^  gu  meldber  ber  I'rabt  ftd^ 
in  Den  offenen  *?iufel  einfdbieben  IdBt.  SRebr  als  lafcbengerdt^ 
geeignet  ift  bao  I'rabtmaB  be$  ^ngldnberö  ^oder  (1857), 
bffttbenD  au«»  einer  fpiralig  erjentrifdben  ©dbeibe,  bereu  Staub 
bei  ihrer  Umbrtbung  in  oerfcbieDenen  ibnanb  oon  tiner  utt= 
ben)tc(iiibfu  »xladbe  fommt  unD  mit  Diefer  Die  jum  (nnbrincicii 
bc^  rrüb!t4  bcuimmte  Cennung  bilDei,  n>onadb  bie  rirfe  auf 
einer  Ätti^^ibeilunj  Dtr  5iKibe  abjeltitn  mirb.  —    Um  Sbd^= 
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bitfen  genau  ju  incffen  ftnb  aiibcrc  3"ft^"t^ntc  erbaut.    Um 

1845  roiirbe  pon  SQßien  auä  eine  ffltcd^Iel^rc  bcfanut,  rotlii)t  bic 

©eftalt  einer  fe^r  f leinen  ©(^vaubjroingc  l^at;   baö  gu  meffenbe 

8ted)  TOirb  jTOifd^en  ba§  @nbe  ber  Straube  unb  ben  gegenüber 

ftc^eubcn  %xm  ber  ^"^i'^fl^  eingebracht ,    unb  bie  bei  oofliger 

Serfl^rung  aller  brei  3:beile  beobad|tete  ©teüung  bev  ©d^raube 

(roeld^e  Ie(jtere  tiierju  eine  il^eilfd^eibe  tragt)  Id|t  bie  J)ide  beö 

33Ieci^ö  erfennem    $almer  in  ^ariä  befeitigte  (1848)  bie  un= 

bequeme  Xfjeitfd^eibe,  unb  gab  bem  ©angen  eine  bcffcre  ©eftolt 

o^ne  93eeintrd(!^tignng  ber  ©enauigfeit,    inbem  bei  feiner  fiel^re 

baä  3Ka§  bis  auf  ^"'^"J^Sftcl  ^^^  Sliiüimeter  abgclefen  unb 

auf  0;oi  SKiflimcter  gefd^d^t  werben  fann.    ©pdlere  SRerbeffer- 

ungen  biefeä  fe^r  bientid^cn   ©crdt^eS  finb  —  alfcrbingä  auf 

Äoften  ber  a9Bol;tfeiI^eit  —  uon  ©regnet  in  ^^ari§  (üor  1854) 

unb  Sanbä  b er  g  in  ^annoocr  (1860)  angebrad^t.   6to§  erfanb 

(gegen  1845)  ein  ^nftrument,    roetd^eä  üermittelft  ^ü^ll^ebelä 

bic  iBted^bidfe  ocrgro^ert  angibt;    unb  auf  bemfetben  ^rinjipe 

berul^t  ber  2tpparat,  burd^  ben  man  in  ben  englifd^en  ^yabrifen 

©Ott  ©tal^Ifd^reibfebern  bie  SDidfe  beö  ©ta^tblec^S  prüft. 

35ie   fortgefd^rittene  3luäbilbung  ber   Ul^rmad^erfunft  unb 

ber  feinern   3Red^anif  überfiaupt  ^at  bie  SWotl^rocnbigteit   üon 

3|nftrumenten  l^eroorgerufen ,  meldte  entfprcd^enb  genaue  TOaft- 

ongaben  ermogüd^en,    §ür  SReffung  etmag  großer  (öegenftdnbe 

ftnb,  Don  ^ariä  au3,    bie  fein  gearbeiteten,   meift   nad^   ben 

9Ra§en  Derf(^iebener  Sdnber  eingetl^eitten  unb  oft  mit  5Roniu§ 

Dcrfe^enen    ©d^ieblel^ren    in    (^ebraud^    gefommen.      3^^"^ 

3Reffen  ober  menigftenö  gum  9?ergleid^en  ber  SDirfe  garter  (Se= 

genftdnbc  (feiner  9ldberjapfen,  fel^r  bünner  SDrdl^te  unb  Siedle, 

©ptratfebern   ber  Utiren,  k)  finb   l^o^ft  empfinblid^e  ®erdtt|e 

—  fogenannte  3Jtifrometer ,  aud^  3öpfengirfel  —  ange- 

geben,    meldte  fdmmtti(^   ben  ©ebanfen  gur  ©runblage  f)aitn, 

baä  3Ray  beS   geprüften   ©egenftanbeä  oergroj^crt  barguftetten 

unb  fo  au'j^  fel^r  Heine  Unterfd^iebe  beutlid^  fid^tbar  gu  mad^en. 

Sie  erfütten  biefe  Slufgabe  geroo^nlid^  mittelft  eineä,  einfad^en 

ober  boppelten,    fel^r  ungleid^armigen  §ebeB  (g-ü^ll^ebeU) 

22* 
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in  SBcrWnbung  mit  einem  ©rabbogen  ober  einem  eingetl^eilten 
aSoUIreife  (3iff«tMatt).  ©(^on  Sertl^oubO  W  jwei  ber= 
artige  aRifrometer  mitgetl^eilt ,  baä  eine  i.  3.  1763,  baS  an= 
bere  l  3.  1787;  neuere  finb  g.».  uon  »all et  in  ^ari§  (por 
1825),  »ienaimÄ  bafelb[t  (1831),  ©treid^er  in  SBBien 
(1848),  U.2L  —  35aä  2lfribometer  oon  ^indfen^  (1831) 
berul^t  auf  einem  uerfd^iebenen  ^ringip. 

6in  ^Problem  inbirelter  ?Keffung  ift  bic  Slbleitung  eine§ 
ÄreiSburd^mefferä  auä  ber  Unterfud^ung  eineS ,  felbft  nur  Kei- 
nen, S3ogenS  t)on  bemfelben  Äreife.  ^raltifd^  wirb  biefer  ^^att, 
wenn  eS  fid^  g.  SB.  um  ben  S)urd^meffer  eine§  39^^^^^^  ^anbclt, 
ber  für  biref te  SÄeffung  gu  gro^  ober  gur  9Weffung  feineg  Um- 
fangä  (morauö  man  ben  $)urd|meffer  bered^nen  lönnte)  nid^t 
runbum  gugdnglid^  ift;  foroie  atäbann,  wenn  bie  Äreigfrfinis 
mung  nur  auö  einem  SBogenftüdfe  befielet.  S^tr^t  n)urbe  bie 
Sofung  ber  üorliegenben  9luf gäbe  DOn  SÄ  e  r  g  in  Stuttgart  Dcr* 
fud^t,  roeld^er  bagu  (1844)  einen  lafd^engirfel  erfanb,  aber  mit 
bemfelben  einen  genügenben  ®rab  DOn  ©d^drfe  ber  ÜJleffung 
nid^t  erreid^en  fonnte.  $)erfelbe  SRangel  ^dngt  einem  1852  uon 
SSBien  aud  belannt  geworbenen  3^fti^^^^i^*c  ä^/  meld^eS  in 
biefer  ©egiel^ung  1864  oonSanbSberg  gu  §annooer  aUerbingö 
fel^r  oerbeffert  roorben  ift,  baburd^  aber  an  ©infad^l^eit  unb 
SGBol^lfeill^eit  verloren  l^at.  2ltte  brei  eben  erwäl^nten  ©erdt^e 
finb  gum  ©ebraud^  auf  lonfaoen  wie  auf  fonoeyen  Äreiäfrüm- 
mungen  geeignet;  bagegen  ift  bie ©d^ublel^re  »on  SRenn^alle 
in  ^^ariä  (gegen  1854)  nur  auf  fonoej:en  Ärümmungen,  ^ier 
aber  audgegeid^net,  anmenbbar. 

5:^eilmafd6inen.  —   S)ie  ^döe,    in  benen  eä  ftd^  um 


1)  Sfetbinanb  SSertl^oub,  Ul^rmad^er  in  $arid,  l^öi^ft  betbtent  um 
bie  ^ö^ere  U^rmad^erfunft  unb  bie  betreffenbe  Literatur;  geb.  1727  ju 
$lancemont  im  tanton  9leud^atel,  geft.  1807  ju  (S(roMa^  bei  atont'^ 
motenc^. 

2)  Sol^onn  ftatl  Submtg  3indEen ,  S3erg«  unb  ^fittenbeamter,  geb. 
1790  gu  @eefen  im  )BtQunf ^toeigif c^en ,  geft.  1862  in  IBernburg. 
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^erftcKung  genauer  eintl^eilungeit  l^anbctt,  [inb  tpcfentlid^  üon 
jroeiertcl  Slrt,  je  nad^bem  Äreiglinien  unb  Äreiöbögen  (wie  bei 
aftronomifc^cn  unb  geometrifd^eu  S^^P^^*^^^*^^)  ^^^^  gerabe 
ßinien  (wie  bei  SD^a^dben  aller  Slrt)  getl^eilt  werben  muffen. 
Seiberlei  I^eilungen  erlangen  ben  ^öd^ften  möglid^en  ®rab  von 
©enauigfeit  nur,  rotnn  fie  mit  guten  med^anifd^en  SBorrid^tungen 
(Il^ellmafd^inen)  auögefü^rt  werben.  3)iefe  gerfafien  nad^  SSor« 
fte^enbem  in  bie  gmei  Älaffeu  ber  Äreiät^eilmafd^inen  unb  £dn= 
gentl^eilmafd^inen.  —  SSor  bcr  3Ritte  beä  18.  3ö^^^ttJii)Wt8  war 
fein  onbereä  SSerfal^ren  Bei  Jl^eilungen  übcrl^aupt  unb  fo  aud^ 
bei  ^eigtl^eilungen  üblid^;  als  baS  mittelft  eines  ©tangengirlelS; 
beffen  pd^  auf  Derfd^iebene  SBeife  j.  ©.  ber  Slftronom  Olaf 
an  om er  in  Äopen^agen  (Dor  1710),  @^af)  am^  (1725),  ®  irb  «> 
(Dor  1767),  unb  felbft  uod^  fpdter  ©meaton  (©.  196)  (1786), 
Sranber';  2C.  bebienten.  ®anj  üereingelt  fte^t  in  jener  ^e« 
riobe  bie  von  §ooIe*)  (1674)  angegebene  med^anifd^e  ZffüU 
üorrid^tung,  weld^e  von  ©^arp*^)  bei  Slnfertiguug  beä  gtam= 
fteeb'fd^en  3Rauerquabranten  in  ©reenwid^  (beä  erften  genaueren 
aftronomifd^en  ^nftrumentä)  u  3. 1689  benufet  würbe  unb  bar= 
auf  berulite,  ba^  eine  in  ben  gega^nten  Ouabranten  eingrci« 
fenbe  ©d^raube  ol^ne  @nbe  burd^  bie@r5^e  i^rer  ^ortrüdtungen 
bie  auf  bem  fiimbuä  gu  oergeid^nenben  Steile  oorfd^rieb.  ©ie 
fo  erl^altene  S^l^eilung  war  nid^t  eine  nad^  ©raben  beS  ^reiS- 
umfangä ,  fonbern  mufete  erft  auf  folc^e  mittelft  einer  ^ülfd* 
tabelle  rebugirt  werben«    ©ad  ndmlid^e  ^-^ringip  wenbete  fpdter 


1)  d^eorge  ^ral^am,  U^rmac^er  unb  äRed^antfer  in  Sonbon;   geb. 
1675  gu  ^or^giüd  in  d^umberlanb,  geft.  1751  gu  )Qonbon« 

2)  So^n  »irb,  a^ed^amler  in  £onbon;  geb.  um  1709,  gefi.  1776 
gu  Sonbon. 

3)  (S^eorg  gfriebttc^  9  raub  er,  3Rec^antIer  tnSCugdburg;  geb.  1713 
gu  IRegeni^burg ,  geft.  1783  gu  9[ugdburg. 

4)  Stöbert  ^oole,  $rofeffor  ber  (Seometrie  in  Sonbon;  geb.  1635 
gu  gfref^tDoter  auf  ber  3n{el  SBig^t,  geft.  1703  gu  Sonbon. 

5)  Vbra^am  6l^arp,  Kftronom;    geb.  1651   gu  Stttle'^orton  tu 
9otff^ire,  geft.  1742  bafelbft« 
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iHamöben')  bei  feiner  1760  unb  oerbeffert  1774  ^ergeftellten 
X^eidnafc^ine  an,  nur  baß  er  bie  3d^rau6e  o^ne  &nbe  in  einen 
VoütxM,  eingreifen  Uep,  biefem  2160  ^ai^nt  (jeber  ^a^u  10 
Sogenminuten  entfprec^enb)  gab  unb  i^n  aU  Wutterlrei^  uer- 
ipenbete,  mit  bem  ber  ju  t^eilenbe  Ärei§  feft  perbunben  rourbe. 
(^ineu  5BoUfreisi  mit  360  B^^^en  unb  x2<i^raubc  o^ne  Gnbe 
^atte  f^on«^inbIe9  ^)  bei  feiner  fUinen  unb  unDotitommeueren 
^JJiafd^ine  gebraudit.  ^m  ^af)xt  1768  ocroffentUd^te  bev  ©uc 
be  tffiaulneö^)  fein  SScrfa^ren  unb  feinen  3lpparat  gur  J^cr- 
fteltung  oon  Äreiötl^eilungen ;  ber  aßutterfreiö  feiner  ^Kafd^ine 
enthielt  eine  auf  eigent^ümlid^e  finnrei^e  2Beife  (ol^ne  3^^f^0 
gu  6tanbe  gebrad^te  Originalt^eiluug ,  nield^e  auf  bem  eingu- 
t^eilenben  itreife  fopirt  rourbc;  bie  3d^raube  ol^ne  6nbc  roar 
^ier  n)ie  beiSRamäben  üor^anben,  bientc  aber  nid^t  aläSWittel 
gur  Xl^eiluug,  foubern  nur  gum  herumführen  beä  Ärcifcg  oon 
6trid^  gu  Strid^.  35iefe  ©rfinbung  fd^eiut  weitere  ^olc^t  nid^t 
gehabt  gu  l^aben.  '^n  (Sngtanb  rocnigfteuä  bel^ielt  Xrougfiton*), 
beffeu  2Wafd^iue  1793  üoßenbet  rourbe,  beu  SRamäben'fd^en  ^af^n^ 
freid  mit  Sd^raube  ol^uc  @nbe  bei,  uerbefferte  aber  bcffen  §er- 
ftelluug  unb  oerbanb  bamit  uerfd^iebene  ?lebenoorrid^tungeu. 
$iev  mag  fogteid^  bemerft  merben,  bag  gegen  bad  ^a^r  1846 
Äimmö'»)  bicfe  "iDJafc^ine  rocitcr  oerdnbcrte  (ber  ^^^^if^^i^ 
erhielt  nun  4320  3&^'^^  ^^^f^  boppelter  Strid^t^eilung)   unb 


1)  ^fffe  8lom«bcn,  berühmter  »crfertigcr  mattem atift^er  3nftru* 
mentc  in  IL^onbon ;  geb.  1736  gu  ^altfa;  in  f)ortf^ire ,  geft.  1800  au 
Sng^t^elmftonr. 

2)  ^cnrt)  ©inble^,  Ul|cma(^ct  in  ^orf,  gcft.  1771, 

l\)  ^ic^cl Serbinanb ^uc  be  G^^autnei»,  (^eneraUSieutenant,  (S^ou« 
octwcur  ber  ^ic^^bie;  geb.  1714  gu  $ari«,  gcft.  1769. 

4)  (lbtt)arb  Zrougbton,  lernte  aU  SD^cc^anifer  bei  feinem  altem 
IBrubcv  9Dl)n  XrougI)ton  in  l^onbon ,  würbe  1782  S^eUne^mer  unb  mdf 
C^ol^n**  lobe  alleintger  ^n^aber  Don  brffen  ^ef^äft,  mclcbe^  er  feit  1S2H 
in  O^ffctlicbaft  mit  )3S.  ^imm^  betrieb;  geb.  gu  (iornei)  in  ([umbcrianb 
1 1*>3 ,  gcjl.  in  iJonbon  18^5. 

^^  tlMniam  Simm^,  iKe^anifer  in  l^onbon,  1826  Xl^ilne^mer  unb 
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jugteid^  fclbfttl^dtig  mad^tc,  fo  ba^  fic  burd§  ^anblurbcl,  butd^ 
ein  ©etoid^t,  burd^  eine  ©ampfmafd^ine  it,  betrieben  werben 
tonnte*  S3ei  ber  I^eilmafd^ine  Don  9lnbren)  Äo§  (um  1830) 
ift  groar  baS  ^rinjlp  beä  3<i^^I^^i^^  'i^i*  ©d^raube  ol^ne  ©nbc 
feftgcl^attcn ,  aber  ben  3*^^^^  forool^t  wie  ber  ©d^raube  eine 
folc^e  lünftUd^e  ^inrid^tung  gegeben,  ba§  atte  Meinen  UnregeU 
mdfeigfeiten  beä  eingrifft  unb  ber  ©eroegung  beseitigt  werben 
lönnen.  —  3?a^bein  wir,  beS  fad^Ud^en  3ufammenl^ang§  wegen, 
bie  d^ronologifd^e  Orbnung  etroaä  oerlefet  l^aben,  mufe  nun  auf 
ben  Anfang  beä  19.  ^^^^^^nbertä  gurüdfgegangen  werben,  wo 
(1796—1801)  SÄeid^enbad^  (©.  199)  an  feiner  eigent^üm= 
Ud^cn  unb  rortrcfflid^en  Äonftruftion  ber  Äreiätl^eilmafd^ine  ar= 
beitete.  S)er  aJlutterfreiä  enthält  l^ierbei  weber  ^i^nt  nod^ 
©d^raube  ol^ne  @nbe,  fonberu  blo§  eine  feine  ©trid^tl^eilung 
(wie  nad^  be  ©l&aulneä  ©.  342),  bie  auf  originelle  SBeife 
erjcugt  wirb,  inbent  man  fie  erft  oerfud^^weife  mit  onnd^ernb 
gewäl^tter  ©röfee  beä  einzelnen  St^eilä  fo  lange  in  ber  2uft 
'(b.  f).  o^ne  ©trid^e  gu  gießen)  runbum  burd^fül^rt,  biä  bie 
richtige  ©rö^e  ber  3:^eile  auäfinbig  gemad^t  ift,  worauf  enblid^ 
beim  legten  SÄunbgaiige  beä  Äreifeä  bie  ©trid^e  gemad^t  werben* 
©eil  nad^  Sleid^enbad^'ä^Äetl^obe  bie  ©enauigleit  ber  mittetft 
beä  3Äutterfreifeä  auf  anberen  Greifen  aufgeführten  2:i^eilungen 
wefcntlic^  oon  ber  inbioibuellen  (Sefd^ictlid^Ieit  unb  ©orgfalt  ber 
arbcitenben  ^erfon  abfangt,  bagegen  bei  ber  TOafd^ine  Sftamä= 
ben* 8  unb  feiner  9?ad^f olger  bie  fd^rittweife  ©rel^ung  beä 
Ärcifeä  burd^  ein  med^anifd^eä  SJlittel  gro^e  33equemlid^Ieit  ge= 
wdl^rt;  fo  l^dt  man  in  fpdterer  ^tit  wol^l  ben  2Beg  eingefd^la^^ 
gen,  bicä  le^tere  ^Kittel  gwar  aujuwenbeu,  aber  gur  Äontrole 
l^ierüber  ben  ÜKutterfreiS  mit  einer  ooffftdnbigen  ©trid^tl^eilung  gu 
oerfel^eu.  3^ biefer SSBeife  finb  bie Il^eilmaf deinen oonDertling 0 


feit  1835  aUeinigcr  Jjfn^aber  beg  ®efc§äft3  öon  5:roug!^ton;  geb.  1793 
in  ^rming^am,  geft.  1860  gu  ^axUf^alton. 

1)  3ol^onn  «uguft  S)omeI  Dcrtling,  ajlec^anifer  in   «crlin   (feit 
1826);  geb.  1803  gu  ©c^toertn  in  a^edCIenburg. 
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unb  i)on®irgcttfo^n  in  ©t.^eteräburg  cingcrid^tct;  crftctc  in 
bcn  Sauren  1840—1843  auögcfü^rt,  Icjjtcrc  1844  öffentlich 
befprod^cn;  Ocrtling'ä  3Jiafd^iiic  guglcid^  f ctbfttl)dtig ,  bur^ 
eicitromagnetigmuä  ober  einen  beliebigen  anbern  9Äotor  ol^ne 
Eingreifen  ber  SRenfd^enl^anb  ju  betreiben.  —  ^w  ^tanfreit^ 
tiaben  fld^Öambe^O  nnb  ^J^ö^^ent  bnrd^  oorjüglid^e  Ärciä= 
tl^eitungen  oerbient  gemad^t,  iiber  bie  oon  i^nen  gebraud^ten 
aJlafdjinen  ift  aber  nid^tg  oeroff euttid^t ;  angeblid^  arbeitete  bcr 
erftere  nad^  [Ramäben'ä  ^ringip  nnb  wirb  bie  aWafd^inc  beä 
lefetern  bnrd^  ©leftromagnetiämuS  betrieben. 

6ine  Söngentl^eitmafd^ine  ^at  guerft  be  S^aulneä 
(®.  342)  im  ^a\)xt  1768  angegeben;  il^re  9lrbeitön)eife  beftanb 
in  ®trid^  für  ®trid^  fortgefe^ter  Äopirnng  eineä  gn  ©runbe 
gelegten  Originalmagftabeö,  roetd^er  nebft  bem  einjutl^eilenben 
Stabe  burd^  c3^^"ft^^^9^  ^^^  SÄdberroerl  in  ber  Sdngenrid^tuug 
fd^rittroeife  t)erf droben  ronrbe.  SRamSben  f®.  342)  bagegcn 
lie§  an  feiner  1779  befannt  geworbenen  SRafd^ine  eine  fel^r 
fnrge  ©d^raube  in  eine  2lrt  langer  ^ö^nftange,  roeld^e  jener  at8 
SRntter  biente,  eingreifen  um  bie  ^Jövtbemegung  beä  ©tabcö 
unter  bem  3lei§ermerfe  §u  erzielen,  unb  gebraud^te  feinen  Cri- 
ginalma^ab,  fonbern  leitete  bie  ©rofee  ber  J^eile  ou§  bcr 
©angfiol^e  ber  ©d^raube  ^er.  33iefe  Söietl^obe  ift  fpdter  Dielfad^ 
befolgt  roorben,  j.  33.  bei  ber I^eilmafd^ine oon  SSreit^aupt*) 
(um  1850).  9lnbere  roenbeten  eine  (ange  (gd^raubenfpinbel  mit 
furjer  fortfd^reitenber  ajiutter  an,  wie  ©onfin^)  (1826)  unb 
e^rlid^  in  ©reiben  (oor  1844).  aWafd^inen  beiberlei  2ltt 
werben   aud^  oft  angeroenbet,  bie  Il^eilungen   burd^   Äopiren 


1)  $cnri  $rubence  (SJombc^,  »Icd^Qntlet  in  ^oriÄ ;  ßcb.  1787  ju 
Sro^ed,  geft.  1847  gu  $and. 

2)  O^eorg  S^il^elm  Knton  SBrett^oupt,  feit  1831  Xf^eili^ahtt  ber 
mat^ematift^'tne^amfc^en  SBerIftötte  feitted  )BateriS  gfriebrit^  WiOj.  SdxtiU 
^oupt  in  Äaffel,  öon  1850  an  otteinifler  »orftc^er  bcrfclben;  geb.  1806 
au  ftaffel. 

3)  16r^an  ^onün,  Sllafd^tnenbauer  nnb  dit)ilingenietti;  in  Sonbon; 
geb.  1768  au  @anboe  in  iRort^umbertanb,  geft.  1866  au  Bonbon. 


_^  _  .  . 
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eines  Otiginalma^ftabS  ^erguftcHen,  in  roetcl|cm  %aUt  bie 
©d^raube  (lang  ober  hirj)  nid^t  atä  Queue  ber  'J^eilgro^en, 
fonbem  nur  jur  gortrüdung  beä  eingutl^eileubeii  ©tabeä  (ober 
ftatt  beffen  beS  SReifeerroerfä)  bieut.  eine  bef onbere  Älaff e  bifbeu 
bie  £dngent]^eilmafcl|inen  o^ne  ©d^raube ,  roie  berglcici^eu  nad| 
oerfd^iebenen  ^ringipien  oon  SRepfolb*)  Oertling  (®.  343), 
^Kepcrfteirt«)  (1834),  ©61^1  in  Sanbau  (1861)  lonftruirt 
morben  finb. 

SJia^l'tabt^cilungen  geringerer  ?trt,  auf  "üJietatt  ober  §oIj, 
werben  fd^nett  unb  rool^lfeil  ofine  Jl^eitmafd^iue  auf  med^anifd^e 
SBeife  baburd^  l^ergefteUt,  bap  man  fie  mittelft  eineä  fd^neibigen 
(eine  Slnjal^l  Jl^eilftrid^e  ent^a(tenben)  ©tal^lftempelö  einfd^lAgt, 
ober  mittelft  eineö  dl^nUd^en,  aber  bie  gange  gdnge  umfaffcnben 
(ba^er  auäStüdfen  jufammengefe^ten)  Stempels  einpreßt,  ober 
enblid^  mittelft  einer  runbum  mit  9fleliefftrid|en  oerfe^enen  ©d^eibe 
(unter  roeld^er  ber  9Jiafeftab  burd^gefüfirt  wirb)  einbrüdft;  eine 
Sorrid^tung  ber  legten  2lrt  ift  1864  oon  JRorbamerita  l^er  be^ 
fannt  geworben. 

gWetallfd^eeren.  —  9ln  ben  ^anbfd^eeren  jum 
©(^neibcn  bunuen  Sled^eä  finb  einige  aScrbefferungen  angebrad^t 
roorbeu;  fo  ^at  man  (mie  bei  großen  ©d^eeren  meift  gefd^ie^t) 
bie  ©d^nciben  a(ä  befoubere  ©tüdfe  oerfcrtigt  unb  an  ben  S3ldt= 
tern  mittelft  ©d^raubcn  befeftigt,  um  fie  bequemer  nad^fd^leifen 
unb  nSt^igen^aUä  erfefeen  gu  fönnen;  Slubert  (1867)  mad^te 
eine  ber  ©d^neiben  bogenförmig  (rooburd^  ber  OeffnungSroinlel 
eine  nal^egu  fonftante  ®r6|c  erl^dlt)  unb  legte  ben  alä  SDre^= 
puntt  bieuenbcn  ©olgen  fo,  ba§  er  bem  gu  fd^neibcnbeu  iBlec^c 
nid^t  imSDBegc  ift;  um  23led^ftreifcn  oon  genau  oorauäbeftimmter 
©reite  gu  fd^neiben  ocrfal^  mau  baö  eine  ©d^eerblatt  mit  einem 
ocrfteUbarcn  2lnf daläge  (maö  geraume  3eit  oorbem  an  ^Jiorige 
in  ^ariä  1827    l^ierfiir  ert^eilten  ^^atentc  fd^on  befannt  mar); 


1)  Oeorg  9lcpfolb,  aWed^anifer  in  Hamburg;    geb.  bofclbft  1804. 

2)  SWoria  SWc^crftcin,  SWec^anifer  in  ©öttingen;    geb.  1808  ^u 
(Sinbed  im  ^annoberfc^en. 
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jur  9luSfü^ruug  frummcr  ©(j^nittc  rourbc  bcibcu  SBldttcvn  eine 
gebogene  (i5e[tatt  gegeben  (1839,  xotnn  nld^t  friil^er);  ©otlett 
in  Sonbon  rid^hte  (1826)  eine  ©d^eere  jo  ein,  bafe  fie  fd^male 
SSIed^ftreifd^en  fd^nitt  unb  gugleid^  rinnenartig  ^ol^l  preßte,  alä 
aSorbereitung  gur  Slnfertigung  ber  ©d^nnrftifte. 

3ln  ben  ©tocf  f  d^eeren  brad^te  ßiebl^errO  1835  eine 
einfädle  aber  ©ortfieill^afte  aSerdnberung  an,  rooburd^  bem  gu 
fd^neibenben  SBled^e  bei  feiner  J^^^t^ii^wng  ber  SOBeg  Döttig  frei 
gelaffen  wirb,  ^m  ucrgröfeerter  Äraftanäiibung  fonftruirte  man 
©todffd^eeren  mit  gnfammengefefetem  §ebel  anf  r)er|d^iebene3Beife 
wie  aWoIarb»)  in  ^ariö  (1826),  ®onet  in  S^erneä  bei 
^^ariö  (1833),  9flammft5cf  jn  ©d^neibad^  in  Sägern  (1852), 
§0  ff  mann  in  Sonbon  (1863).  Sainöe  gab  (etroa  1820)  ber 
©todtfd^eere  eine  fel^r  bequeme  ©inrid^tung  burd^  Einbringung 
eineä  baS  Oeffnen  erleid^ternben  ©egengeroid^tä  unb  eine^  oer= 
fteUbaren  Slnfd^lagä  gur  ©id^ernng  beftimmter  ©röfee  be§  Don 
einem  Siedle  abgefd^nittenen  il^eit^.  X^oma  in  aJiemmingen 
geigte  (1870),  meldte  Sort^eile  gu  erlangen  finb  wenn  man  für 
geroiffe  3n>edfe  ben  Sd^eerenfd^neiben  ftatt  ber  geraben  eine  gitf= 
gadCformige,  meUenformige  ober  überl^aupt  beliebig  gefd^roeifte 
®eftalt  gibt  um  Sd^nitte  nad^  entfpred^euben  Sinien  gu  ma<!^en. 

J)ie  großen  burd^  (Slemeutarfraft  betriebenen  ©d^eeren  — 
a5Baffer=  unb  35ampff  d&eereu ,  überhaupt  a)lafd^incn= 
fd^eeren  —  l^aben  in  neuerer  ^üt  eine  ungemein  ou^gebel^n^ 
tere  Slnroenbung  erhalten;  man  bebient  fid^  il^rer  jjefet  gum 
©d^neibcn  ber  Siedle  oon  allen  Sicfen  gleid^mie  gum  ^c^t^^ü^ii 
felbft  ftarfer  unb  breiter  Gifenftdbe.  ©ie  finb  bemgemd^  mit 
mand^erlei  ^bdnberungen  beS  'Dtec^anidmuS  oerfel^en   morben; 

1)  Sofq)^  fiieb^err,  VLtjimadftt  unb  Wttd^axdttt  erßlt(^  gu  3m* 
menftabt  in  ^a^ern,  bann  gu  STiünt^en,  hierauf  ^(^nftgiegei;  in  Kempten, 
cnMiC^  1828  $rofef|oc  ber  liD^e^anit  in  9Run(^en ;  geb.  1767  gu  ^ntmen« 
ftabt,  geft    1840  au  SRunc^en. 

2)  Staube  $terre  äj^olorb,  SJlitgranber  unb  ^ireftor  bed  Conser- 
vatoire  des  Arts  et  Metiers  in  ^ori«;  geb.  1758  gu(£ernoife«  imSura« 
^Departement,  geft.  1837  ju  ^ariö. 
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afö  Scijpielc  mögen  bie  ^onftruftioucn  bcr  iJ-ngldnbcr  Srun^ 
ton  (1815),  ©Ubftonc  (1843)  unb  ber  graujofcu  6aoe 
(gegen  1846),  Staxx  (gegen  1848),  il^omaö  u.  Saurenä 
(gegen  1860)  genannt  werben,  ^n  ©nglanb  würbe  au^  eine 
J)oppelfd^ecre  t)on  fol^cr  einrid^tnng  etfunben,  bafe  [ie  anf  ber 
einen  Seite  anfgel^t,  roäl^renb  fie  auf  ber  anbern  fic!^  [ö^üefet, 
fo  bafe  beim  ^^^-l^^^ii^^^  bünner  ©ifenftdbe  k.  in  Heine  (Etüde 
fein  aiugenblirf  ber  5lrbeitäieit  verloren  gel^t. 

^prattifd^e  Uebetftdnbe,  toetd^e  auä  ber  ben  geioßfinUc^en 
©d^eeren  eigenen  ©re^eroegung  beö  beroegli^en  ®Iatteä  ^eroor= 
ge^en,  l^aben  gur  ©rfinbung  ber  ^arallelfd^eeren  ober 
©uiUotinenfd^eeren  oeranta^t,  bei  iDcld^en  bie  ben)eglid)e 
©(^neibe  burd^  gerabeä  9luf=  nnb  9?ieberfteigen  t^dtig  ift.  6ä 
finb  bieä  meift  grofee,  gu  fci^roerer  2lrbeit  unb  2)ampfbetrieb  be- 
ftimmte  ©d^eeren,  bod^  rid^tet  man  fie  aud^  in  fleinerem  3Jta^^ 
ftabe  jur  SSeroeguug  mittelft  einer  §anbfurbel  ein.  ©ic  fd^einen 
fraujöfifc^er  Slbftammung  ju  fein,  benn  auc^  bie  ©ngldnber 
^aben  ben  groeiten  ber  obigen  Spanien  (bev  nur  in  Jranfreid^ 
gemd^It  loerben  fonnte,  aber  ber  ©ad^e  fe^r  angemeffen  ift) 
aboptirt.  dla^miüiäit  in  oerfd^iebenen  i}Junften  oon  einanber 
abioeid^enbe  ^Bauarten  finb  oon  (Menefte  in  ^?ari^  (1844), 
Ücmaitrc  ebenba(1845),  grep  inöefleoiUe  bei  ^^ari§  (1852), 
SRuuge  in  S3erlin  (1854),  Sl^omaä  u.  ßaurenä  in  ^ariä 
(1855),  »orfig  in  «erlin  (Sangen^eim,  1860),  2)ule  in 
(Slaägoio  (gegen  1862).  ®ie  ©ngldnber  SSi ar)  (1846)  unb 
feaftiDOob  u.  ßto^b  (1857)  gebrauefiten  ftatt  9fldbern)er!ä 
ober  berglei(^en  bie  l^^brautifd^e  treffe  gum  Setriebe  fold^er 
Sc^eeren. 

SDic  2)?af c^inenfd^eere  mit  einem  5)urc^fto^  gu  oerbinben,  um 
g.  S.  unter  berfetben  SÖiafc^ine  Äeffelbled^e  gugufd^nciben  unb 
gum  3tieten  gu  lod^en,  ^at  man  guerft  in  fönglanb  bequem  ge^^ 
funben.  S^tx\t  bradEjte  man  biefe  Kombination  bei  ©djceren 
ber  gcrool^nlid^en  dltern  iBauart  an,  unb  eine  fotd^e  l^tafd^ine 
rourbe  1820  au§  (änglaub  (roo  fie  fd^on  langer  gebrdudjtid^  fein 
motzte)  nadj  g^^^f^^^^  gebracht.  C£*ine  Doppelfd^eere  mit  3)urd^= 
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[to|  lonftruirtc  ©onalb  ju  ^ol^nftou  in  ©d^ottlanb  gegen 
1854.  (Smerfon  in  9len)  S^rfep  gab  (1868)  bie  raunberlid^e 
aSerbinbung  ber  ©d^eere  unb  beä  ©urd^fto^eä  (jum  §anbbetrieb) 
mit  einem  ©d^miebeamboä  on.  yiad)  (Sinfül^rung  ber  ©uißotinen- 
fd^eeren  uereinigte  man  balb  aud^  biefe  mit  bem  Surd^fto^,  unb 
cä  ift  biefe  2(notbnung ,  meldte  ben  $Ia^  bel^auptet  l^at,  bal^er 
aud^  in  oielen  9)?obififationen  auSgefül^rt  ift,  namentUd^  in  (Sngs 
lanb  t)on  ^Robert  (uor  1848),  21^.  Jpill  gu  Jpe^moob  in  8an= 
caf^ire  (1858),  $)ea3ergue  (1859),  6oof  juölaägoro  (1862); 
in  55wnfreid^  Don  Slilluä  ju  Jpaore  (1851),  SegaDtian  ju 
aWouUng  =  Me  (1858);  in  Slorbamerifa  Don  S5aDie  u. 
Stepl^enä  (1853). 

SDie  Äreiäfd^eerc  ober  ^ixttl\il)uxt,  bercn  ©tdttcr 
jroei  freiärunbe  ©d^ciben  finb,  müfete  fid^  —  fo  follte  man 
gtaubcn  —  xütnn  uid^t  cor,  bod§  fid^crüd^  unmittelbar  nad^  bem  * 
33efanntrocrben  bcä  aufS  engfte  mit  il^r  üerroanbtcn  SBBatjen^ 
fd^neibmerfg  (®.  262)  aufgebrdugt  ^abeu;  gleid^rool^t  mirb  man 
in  biefer  3Sorau§fe^ung  baburd^  irre  gemad^t,  ba^  (in  5)eutfd^= 
lanb  roenigftenS)  burd^  ba^  ganje  18.  ^^firl^unbert  unb  biä  in 
baä  19.  l^inein  bie  Äreiäfd^eere  auf  ben  Sted^l^ütten  nid^t  ge- 
funben  rourbe  unb  bie  te(!^nifd^en  ©d^riftfteffer  jener  ^ßcriobe, 
meldte  ber  ©djneibroatjen  gebenfeu,  von  ber  in  SRebe  ftel^enben 
9lrt  Sd^ecre  leine  (grrodl^nnng  mad^en.  SDagegen  erfiel^t  man, 
mit  SSeftimmtfieit,  bafe  ein  g-nglduber  ^ameS  SÖBl^ite  im  Sa^re 
1811  unter  einem  ©tifteme  Don  3Jiafcf|inen  gur  ^Tldgelfabrifation 
aud^  eine  Äreiöfd^eerc  nad^  ^ranfreid^  brad^te.  Ungefd^r  glcid^= 
jcitig  bcbiente  man  fid^  einer  fold^en  ©(i^eere  auf  bem  §ütten= 
njerfe  (Sreugot  (5)epartement  ©aone  unb  ßoire)  jum  8efd^nei= 
ben  ber  iBle^tafeln,  unb  fefir  balb  nac^fier  (1814)  mad^tc  TOo= 
tarb  (S.  346)  bie  Sefd^reibnng  einer  oon  il^m  fonftruirten 
Äreigfc^eere  befannt.  Seitbem  t|at  fid^  ber  ®tixanä)  biefer  2trt 
©d^eercn  fel^r  Derbreitet;  fie  erhielten  einen  nod^  t)ergr5^crteu 
^eiä  ber  3lnn)enbung  nad^bem  man  gelernt  l^at,  fie  aud^  gum 
©d^neiben  nad^  frummen  Sinien,  namcntlid^  jum  2luäf(!^neiben 
treiärunber    »lec^fc^cibcn     alä     f ©genannte    3lunbf d^neib= 
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mafd^inc  gu  benufecn:  bcrartigc  Heine  9Kaf deinen  gum  §anb= 
betriebe  ftnb  dou  atummel  in  Sl^cmnife  (1852),  ©ibicp  gu- 
af]^ton=unber=£9ne  in  Sancafl^ire  (gegen  1856),  ©deutet  gn 
©oppingen  in  aSBürtemberg  u.  21.  mit  Keinen  aSerfd^iebenl^eiten 
gebaut;  ®erfd^o  gu  ©benau  im Salgburgifd^cn  führte  fie  (t)or 
1865)  in  großem  3Jiafeftabe  für  bcn  Setrieb  burd^  elementar^ 
traft  au8.  @ine  Äreiäfd^eere  mit  mefireren  ©d^eibenpaaren  auf 
gemetnfamer  SBBeHe,  um  iBIed^tafeln  burd^  gleid^geitige  ©d^nitte 
in  ©treifen  gu  gertl^eilen,  rü^rt  üon  So  r  ab  ine  in  ©laggoro 
(1861)  l^er.  SSJtan  f)ai  im  ©egenfa^e  l^iergu  aud^  ©d^eeren,  bei 
weisen  bag  obere  SSlatt  allein  eine  fid^  umbrc^enbe  ©d^eibe, 
ba§  untere  aber  eine  lange  gerabc  ©d^neibe  ift  unb  entroeber 
biefc  leitete  nebft  bem  gu  fd^neibenben  Siedle  an  ber  ©d^eibe 
»orbeigefül^rt  wirb  (goffep  in  ^ariä  1827,  SBennington 
in  @ngtanb  1846),  ober  umgefe^rt  "bie  ©d^neibfd^eibe  Idngä  ber 
gerobcn  ©d^neibe  burd^  baä  unbewegte  Sled^  l^inroUt  (91  id^- 
monb  in  SBofton  gegen  1855). 

3um  3^^fd^"^ü>^ii  i>«t  5Drd]^te  oon  einiger  S)idfe  mu§  man 
fid^  eigener  5Dra^tfd^eeren  bebienen,  roetd^e  barauf  bered^net 
finb ,  baS  ^lattquetfd^en  beg  J)ra^teä  an  ber  ©d^nittfteßc  gu 
oermciben;  man  fü^rt  biefelben  in  oerfd^iebener  aSBeife  in  gorm 
oon  ©todtfd^eeren ,  Jpanbgangen  ^c.  auä,  unb  namentlid^  finb 
mel^rete  neuere  ©inrid^tungen  nad^  1840  befannt  geworben,  bie 
bem  3^^^^*^  ^^f  i>Ää  üottfommenfte  entfpred^en. 

ÜÄetatlf dgemafd^inen.  —  ©dgen  werben  bei  ber3)ie= 
taUoerarbeitung  in  ber  Siegel  nur  alä  §anbn)er!geug  angeroen= 
bet  unb^aben  aU  fold^eS  il^re  altl^ergebrad^teiBefd^affen^eitnid^t 
gednbert.  Siad^bem  aber  gum  ©d^neiben  beä  §oljeä  bie  Äreiä- 
ffigen  aufgefommen  waren,  fanben  fid^  eingelne  (Gelegenheiten, 
wo  biefe  aud^  auf  9Jletatt  mit  großem  3iu|en  gebraucht  werben 
finnen.  3^  Äteinen  benu^t  man  l^iergu  bie  ©re^banf,  auf 
weldfjcr  baä  fd^eibenförmige  ©dgbtatt  ol^ne  weitere  3^*^^^  in 
bie  erforberlic^e  fd^neUe  Umbre^ung  oerfefct  werben  fann.  ©aö 
gro|artigfte  SSeifpiel  einer  aJietaUf dgmafd^ine  bietet  aber  bie  93or= 
rid^tung  bar,  mit  wetd^er  bie  (oom  Stuäroalgen  ^er  nod^  gtü^en= 
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bcn)  ©ifcnbal^ufd^icucn  gum  rtd^tigcn  Sdngcnmafec  an  ben  ©nbcn 
*  gcrabc  abgcfd^nittcu  rocrbcn :  bic  l^icrbci  in  Slnroenbung  f om= 
mcubcu  Ärcisf eigen  ^abcn  0,76  biä  1,5  SRctcr  ©urd^mcffcr,  ooff= 
bringen  in  1  TOinute  800  biö  2000  Umbre^ungen  unb  burd^= 
fd^neiben  eine  ©ifenba^nfd^ienc  in  10  bi§  15  ©efunben.  S5cr= 
roanbt,  iebod^  von  üodig  anbetet  iBauatt  ift  eine  Ätciäfäge= 
mafd^ine,  roetd^e  feit  1860  auf  belgifd^en  (Sifcnl^üttcn  gum  Qu€t= 
abfc^neiben  bct  ftdtfften  ©tabeifenfotten,  namentlid^  SEBinfelcifen, 
T=  unb  H^ß'ifcn  (roeld^e  roegen  il^rct  ©eftalt  nid^t  butd^  ©d^ecten 
gett^eilt  werben  fSnnen)  jut  2lnn)enbung  gebtad^t  rourbe.  (5iuc 
3Wa[d^ine,  mittetft  weiset  ftatfe  Äeffelbted^e  int  glü^enben  3^= 
ftanbe  auf  aüen  oiet  Seiten  gugleid;  butd^  üiet  ÄteiSfdgen  bc* 
ft^nitten  ractben,  l^aben  getnie  (in  ©ctb^)  u.  2:a9lot  (in 
SeebS)  1863  ft«^  patentiten  laffen.  ©d^tiefelid^  ift  bet  crft  gang 
neuetlid^  ptaftifd^  gerootbeuen  ?lnn)enbung  enblofet  ©anbfdgen 
gum  3^^f^^^^^^^*^  \^^W  i'^dtn  eifenä  gu  gcben!en  —  einet 
Sdgenatt,  rocld^e  untet  ben  ^Kitteln  gut  ^olgoetatbcitung  au8= 
fül^tüd^ct  bcfptod^cn  roitb.  • 

J)utd^f^nitt.  —  So,  obet  aud^  SDutd^ftofe  unb  Sod^^ 
mafd^ine,  roitb  befanntli^  eine  med^anifd^c  83ottid^tung  ge^ 
nannt,  beten  Seftimmung  ift:  in  35led^  bet  oetfd^iebenftcn  S)idfe 
Sod^et  faft  jebet  ©tofee  unb  (Scftalt  gu  mad^en,  obet  beliebig 
geftattetc  Steile  auä  bct  SSIed^fldd^e  ^etausgufc^neiben.  ^Jtu^et 
bebiente  man  fid^  beä  ©utd^fd^nittä  faft  auöfd^lic§li(^  tu  ben 
2)iüngn)etfftdtten  (reo  et  gegen  gnbe  beö  17,  ^o^i^^w^^^rtö  ein= 
geführt  routbe)  unb  Änopffabtiten ,  um  au§  Sle^  bie  gu  ben 
TOüngen  unb  metallenen  Äleibetfnopfcn  erfotbetU^cn  tuuben 
^Udttd^en  gu  fd^neiben;  gegenrodttig  ^at  abet  bie  Slnroenbung 
beffelben  au^etotbentlici^  an  Umfang  gewonnen,  ^n  fel^t  ocr* 
fd)iebeuet  @t6§e,  mit  mannid^faltigen  9lbdnbetungen  beä  TOe= 
d^aniämuä  auäöcfül^tt  unb  balb  füt  §anbbettieb,  balb  füt  bie 
Scroegung  butd^  ©tementatftaft  cingetic^tct ,  bietet  bod^  biefe 
SRafd^ine  ftetä  alä  unmittelbat  atbeitenbe  Sl^eile  einen  ©d^neib^ 
ftempel  unb  eine  SJtattige  bat,  meldte  i^te  SOBittung  babutd^auä^ 
üben,  bafe  ctfterer,  in  bie  Oeffnung  bcr  lejjtern  eintretenb,  ba* 
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jwifd^cn  fccibcn  Bcfttiblidlc  Stcd^  burd^fd^neibct  unb  ein  ©tüd 
bcffelben  x)on®cftaIt  unb  ®r5§c  bcr  SKatrijcnöffnung  loötrcnnt 
9Ran  l^at  e§  ballet  in  bcr  ©eroatt,  burd^  (Jinfctjcn  Derfd^icbcn 
geformter  ©tempel  unb  9Jiatrijen  bie  ©cftatt  bcr  l^crauägefd^nit^ 
tenen  SBleci^tl^eile  roillfiirlid^  gu  dnbern  unb  bcnu^t  cntrocber 
biefe  felbft,  ober  aber  baä  im  ®led^  gebilbete  8od^.  Um  einiger= 
mafeen  einen  SBegriff  üon  ber  aSielfeitigfeit  ber  mit  bcm  S)urd^= 
fd^nitte  bei  feinen  neueren  SBermenbungäarten  erhielten  8eift= 
ungen  gu  geben,  fei  angefül^rt,  bafe  man  mittelft  beffelben  einer= 
feitg  bie  Ileinften  86d^cr  in  garten  ©olbarbeiten  mad^t,  anberer- 
feit§  in  ben  bis  ju  18  Millimeter  bidfen  gifeuplatten  gu3)ampf= 
feffetn  bie  SRietlod^er  Don  20  big  30  aWiCimeter  ©urd^meffer 
auäftö^ ;  ba§  man  ben  35urd^fd^nitt  gebrandet  um  bie  Sif)nt 
an  ben  ©ägeubidttem  gu  bitben,  burd^brod^enc  Slrbeit  auS  ®oIb, 
Silber,  35ronge  ^ergufteüen ,  SdUil)[itit  gu  üerf ertigeu ,  ©lieber 
gu  Heinett  golbenen,  tombalenen  unb  ftdl^terneuÄetten,  5Reffer= 
unb  ©^eerenfliugen,  SRiegel,  3^^<iK^^9^^  ^^i>  Sd^lo^bled^e  gu 
Sc^ieblabenfc^loffern,  eifernc  Sd^raubenmuttem  unb  Unterleg= 
fd^eiben  bagu,  uieredfige  unb  ooale  ©d^nallenringe,  ^^Idttd^en  gu 
©tal^tfd^reibfebern,  U^rgeiger,  meffingene  SRdber  gu  2:ifd^u^ren 
unb  Diele  anbere  Slrtifel  auä  platten  gu  fd^neiben,  roobei  bie 
©enauigfeit  ber  ®eftalt  biefer  ©egenftdnbe,  bie  ooUige  Ueber= 
einftimmung  aller  gleici^artigen  ©tüdfe  unb  beren  fd^neßc  ^u- 
ftanbebringung  in  einem  ®rabe  erreid^t  wirb,  wie  nad^  feinem 
anbern  SlrbeitäDerfal^ren  möglid^  mdre. 

SDiefe  mannid^faltigen  ©enufeungen  be§  ©urd^fd^nittS  unb 
bie  bagu  bienlid^en  9Robififationen  ber  SKafc^ine  felbft  finb  faft 
ol^ne  2lu§nal^me  ©rfinbungeu  beö  19.  3ö^^^^^i>^^t^-  ®i^  ölte 
Äonftruftlon ,  bei  welcher  bie  Seroegung  beä  SdEjneibftempeB 
burd^  eine  ©d^raube  l^eroorgebrad^t  wirb,  löerbefferten  £)rog^) 


1)  Sfeait  gierte  ^roj,  SJled^anifcr,  guleljt  ^onferüotor  bcr  äRcbail* 
Icitmünäc  in  $att3;  geb.  1746  au  fia-ß^au j-bc^gonb« ,  gcft.  1823  gu 
^artd.  Oft  feiner  ber  beibcn  gtcic^nomigen  ^utomateuücrfertiger). 
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(gegen  18G0)  unb  ®  engetnB  re  in  gJariä  (1808).    Unter  Sc^ 
feitigung    bcr  ©d^raubc  würben  bie  oerfd^iebenften  med^anifd^en 
(Sinrtd^tnngen  an  beren  Stelle  gcfefet:  ©er  einfädle  §ebel  ge- 
nügt  bei  bireftem  Singriff  ber  3Renfd^en]^anb  nur  gum  5)urd^' 
ftofeen  fcl^r  Heiner  So^er  in  bünnem  fflted^  unb   ift   in  fold^er 
SBejiel^ung  öfterä  angeroenbet  roorben  (oon  SWoUrb,  ©.  346, 
oud^  3um  betriebe  mittelft  beä  ^n^t^  eincä  9lrbeiterö) ;  gerool^us 
Uc^  aber  finbet  man  il^n  nur  bei  großen  ©urd^fd^nitten,  bie  für 
Seroegung  burd^  ©lementartraft  ober    roenigftenö   burd^  lange 
§anblurbelmit®d^n)ungrabbeftimmtfinb(9teid^enbad^,  ©.  199, 
SRard^anb  in  ^ariä  1826,  ^ung  bafelbft  1828,  6a»6  ba* 
[elb[t  1836,  2^0 n neuer  bafelbft  1840,  ^enfell  in  SouproU 
1862),  wogegen  gum  Jpanbbetriebe  ein  bie  Äraftauäübung  ocr- 
[tdrfcnber  gufammengefefeter  —  boppelter  --  Jpebel  Dorgegogen 
ju  werben  pflegt  (gJil^et  in  ^ariä  1826,  6aoe  ebcnba  1827, 
aiummel    in    ßl^emnife  1853,  «powerS  in  gtoreng  1857); 
S^Ier  in  3iorbamerifa  (1826)  l^at  einen  ©urd^fd^nitt  mitS)op= 
pell^ebel  gum  Streten  eingerichtet.    J)a3   gur  9luäübung   fleiner 
aber  fraftuoller  ^Bewegungen  fel^r   geeignete  ^ringip  beä  Änie- 
l^ebelä  ift  bei  Durd^fd^nitteu  in  fel^r  oerfd^iebenen  ©eftaltcn  Ber= 
forpert  worben,    fo  g.  S.   oon  U^II^orn  in  ©reoenbroid^  bei 
J)üffeIborf,  35edf  inSRewi|or!(1850),  6ooI  in  ©nglanb  (1883). 
2Ran  l^at  ferner  oielfad^  ben  Sd^ieber,  woran  ber  ©d^neibftempet 
fid^  be  finbet,  burd^  e^rgentrif  ober  Ärummgapfen  ol^ne  3n>ifd^^«== 
legung    eiueä  §ebelä  in  3:f|ätig!eit   gefegt  (5Rann^arbt   in 
SRünd^en,  ©engembre,  ^oäfing   in   ©nglanb  1836,  SRo- 
bertä  gu  ^Jland^efter  1854,  ®ouin  in  ^ariä  1855,  ©l^arp 
u.  Stewart  gu  ^and^efter  1857),  wol^in  aud^  bie  eigentl^üm^ 
lid^e einrid^tung  oon  ateuleaujc*)  (1858)  gu  red^nen  ift.  Jpot 
lanbö  in  Sonbon  l^at  (1863)  einen  ©urd^fd^nitt  angegeben,  bcr 
mittelft  eineä  Äeitä  unb  einer  3)ifferengialfd^raube  in  Jl^dtigfeit 


1)  Srana  JRcuIcauj,  öor^er  ^rofeffor  in  gürici^,  feit  1865  in 
SetUn  unb  feit  1868  2)ireItor  ber  bortigen  <9etoerbeo9(!abemie;  geb.  1829 
5U  (£\ä)tot\Ux  bei  ^ad^en. 


§.  61.  aJ^ctoteol^er.  §53 

gefegt  iDitb.  enblid^  ift  aud^  ber  burd^  eine  l^^braulifd^e  g5reffe 
auögeiiWc  ©rudC  aum  Sod^en  angcroenbet  (j.  33.  oon  gegro3 
in  3leim§  1857,  SCangpe  in  »irmingl^am  1863).  @inrid^t= 
ungen  bcS  ©urd^fd^nittä,  roetd^e  geeignet  [inb,  fiöd^er  in  rei^en^: 
rocifcr  «notbnung  mit  gröfeter  ©enauigfeit  ju  mad^en,  ^aben 
a'iid^arb  dtobtxti  in  aWand^efter  unb  neuerlid^  (gegen  1870) 
3Ranning  u.  SBarbU  in  fieebä  ausgeführt. 

3um  Slugfd^neiben  ber  ©dgenjdl^ne  im  ®e[onbern  wirb  fc^r 
oft  ein  SDurd^fd^nitt  mited^raube  gebrandet,  aber  aud^  mand^er= 
lei  onbere  Äonftrultionen  ftuben  ^ier  Stnroenbung.  J)ie  ein:= 
fad^fte  von  äffen  rfil^rt  t)on  einem  Italiener  STOaffuco  (1804) 
^er,  weld^er  ben  ©d^neibftempel  burd^  ©dalagen  mit  bem  Jammer 
treibt  unb  i^n  Bemiittelft  einer  Jeber  jurüdffpringen  Idfet; 
eigentlid^e  TOafd^inen  gu  biefem  ^roerfe  ^at  man  g.  33.  von  ben 
englänbern  ^oroetl  u.  .^amiefon  (1853)  unb  von  SRdrg 
in  33erlin  (1862),  meld^er  lefetere  bem  ©d^neibftempet  eine  fon^ 
tinuirlid^e  ÄreiSbemegung  gab  unb  baburd^  bie  Arbeit  im  ^öd^ften 
®rabc  befd^teunigte.  —  Sffienn  in  ©led^tofetn  [e^r  gal^Ireid^e 
Heine  unb  nal^e  bei  einanber  [te^enbe  Sedier  gu  bitben  finb  (roie 
in  ben  ©ifenbted^en  gu©iebb5ben,  äinfbled^enguSuftfeuiternjc), 
\o  Knntn  gange  JRei^en  berfetben  mit  einem  aRate  burd^= 
gefto^n  werben;  SDurd^fd^nitte  fotd^erSlrt  finb  von  Sarioiöre 
in  @enf  (1825),  Äurfe  in  ^ariö  (gegen  1851),  6alarb  eben-- 
bafelbft  (1863) ;  nad^  gang  abweid^eubem  ^ringip  eingerid^tet 
t)on  ?lntiq  in  ^ariä  (1831).  —  aSon  ber  SSerbinbung  beS 
©Urd^fd^nittä  mit  einer  ©d^eere  ift  bereite  (@.  347)  gefprod^en 
roorbcn. 

aJietatlbol^rer.  —  Sin  ben  formen  ber  auf  3RetaH  gu 
gebraud^enben  Solarer  finb  vielerlei  fel^r  nüfclid^e  9Berbcff erungen 
in  neuerer  ^tit  vorgenommen  morben,  uon  benen  namentlid^ 
mel^rere  für  bie  ©rel^banf  beftimmte  unb  bie  amerilanifd^en  fo= 
genannten  ©piralbo^rer  (mit  einem  weiten  Sd^rauben= 
geroinbe,  burd^  wetd^eä  bie  ©pdne  auä  bem  Sboffxlo^t  fort* 
rodl^renb  üon  felbft  austreten)  angeführt  werben  mögen,  ^nm 
Solaren  mittelft  ber  Äurbet  l^at  man  t)on  jel^er  eiferne  (fdlfd^tid^ 
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mit  bem  SRamen  ©o^rmafd^inen  belegte) ©cftcttc  benujjt,  um 
bie  SBol^tlutbel  baruittet  gu  fteüen  unb  mittclft  einer  ©d^raube 
fortfd^reitenb  gegen  baä  gu  bol^tenbe  aJietaHftücf  gu  prcffen ; 
ober  biefe  SSorrid^tungen  l^aben  mand^e  roeri^ooUe  Serbeffer- 
ungen  erfahren:  man  l^at  fie  g.  33.  ate  ©dulenbo^rmafd^inen 
freiftel^enb  auf  einem  Sifd^e  angebrad^t,  wo  jle  runbum  gugdug- 
lid^  finb  unb  gang  im  Greife  gebrcl^t  werben  I5nnen,  alfo  )Be= 
quemlid^feiten  gemdl^ren;  tueld^e  mitben  dtteren  SBanbbol^rmaf d^i= 
neu  nid^t  gu  erlangen  fmb;  bie  tragbaren  —  nad^  ®eliebcn  an 
einem  3:ifd^e  ober  an  .einem  [d^roeren  ?lrbeit8ftiidfe  felbft  gu  be- 
feftigenben  —  Sol^rmafd^inen  werben  jc^t  oft  fo  eingerid^tet, 
ba|  fie  iebe  irgenb  roünfd^enämertl^e  Sage  ber  Äurbel  gulaffen 
unb  fomit  in  allen  Slid^tungen  (niebcrmdrtS ,  aufwärts,  l^ori« 
gontal,  fd^ief)  gu  bol^ren  geftatten.  ^n  engen  3idumen,  wo  für 
Slnbringung  unb  Semcgung  ber  Äurbel  fein  ^piafe  ift,  bol^rt 
man  mittelft  ber  9tdtf  d^e  (beä  Slatfd^bol^rerä,  ber fflol^rlnarrc), 
eines  wie  eS  fd^etnt  auS  (Snglanb  ftammenben  SSSerlgeugS,  wetd^eS 
in  ©eutfd^lanb  gwar  fd^on  1828  befd^rieben,  icbod^  erft  nad^ 
1840  in  weiteren  Äreifen  oefbreitet  würbe.  3lud^  ber  Dielfac^ 
nüfelid^e  ©dEenbo^rer,  ber  burd^  J£)anbfurbel  unb  gwei  los 
nifd^e  ^ö^^^'^'^«^  betrieben  wirb,  oerbanit  bem  19.  Sal^rl^unbert 
wenn  aud^  DieHeid^t  nid^t  fein  ©afein,  fo  bod^  iebenfattS  wandle 
aSerbefferung  unb  eine  l^dufigere  Sttnwenbung;  ©uglaub  in 
spariS  l^at  il^n  (1848)  ba^in  abgednbert,  ba§  baS  oon  ber  äup 
bei  umgebrel^te  3ttl&nrab  in  ein  auf  ber  Sol^rfpinbel  befinblid^eS 
mel^rfad^eS  ©d^raubengewinbe  eingreift  unb  fo  eine  ®d^rau"be 
ol^ne  enbe  entfielt,  weld^e  eine  fc^nellere  unb  gugleid^  fanftere 
©rel^ung  bewirft  alS  ber  Eingriff  gweier  3al|nrdber.  S)aS 
©o^ren  Heiner  Söd^er,  wogu  man  atterbingS  je^t  nod^,  gteidj 
wie  POtt  Alters  l^er,  bie  SSo^rrotte  gebrandet,  wirb  ungemein  be* 
quem  üerrid^tet  mittelft  eines  SOBerfgeugS  (ol^ne  beftimmteu  ted^* 
uifd^en  Flamen),  beffen  ^aupttl^eile  auS  einer  fd^raubenartig  ge* 
wuubenen  ©pinbel  unb  einer  auf  biefer  l^in  unb  l^er  ju  fd^ie^ 
benben  ©^raubenmutter  beftel^en;  bie  urf prünglid^e ,  etwa  feit 
bem  anfange  beS  19.  ^al^rl^unbertS  befannte  aber  wenig   be= 
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nufetc  Äonftruftton  xonxht  fpdtcr  lücfcntUd^  DcrooDfotnmnct, 
j.  »,  (1847)  oottSDu glaub  in  ^ari§;  1851  ift  ein bcrartigcS 
^\)xqtxati)  in  5)cutfd|lanb  otä  „amcritanifd^cr  ©riHbo^rcr"  bc= 
[(^rieben  roorbcn,  aber  erft  tnxi  nad^l^er,  ndmttd^  feit  ber  gon= 
boner  SBeltougfteQung  im  3abre  1861 ,  verbreitete  e§  [id^  in 
feiner  tieueften  unb  beften  ®eftalt  (mit  ©piubet  t)on  gerounbenem 
Sriebftal^t)  t)on  gnglanb  au§  me^r  unb  me^r.  ^^^^d^ft  ge^^ 
radiert  c§  nur  eine  alternirenbe  ©rel^bemegung ,  mie  fte  burd^ 
bie  So^rroIIe  entftel^t  unb  bei  jroeifd^neibigen  ffiol^reru  bienlid^ 
ift;  bod^  finb  oerfd^iebene  ©inrid^tungeu  (suerft  eine  t)on  3Rac= 
boroall  in  Sonbon)  angegeben  um  eine  fontiuuirlid^e  ©rel^ung 
3U  erhalten,  rooburd^  bie  Slnroeubung  ber  (befferen)  einfd^nei= 
bigen  Solarer  ermöglid^t  ift, 

©ol^rmafd^incn.  —  5)a§ •IBol^ren  großer  Sod^er  in  9We= 
taßarbeiten  ift  eine  für  ^anbmerfjeuge  fd^roer  ober  gar  nid^t 
in  iöfenbe  Slufgabe;  roenigftenö  üerurfad^t  e§  einen  fo  betrdd^t« 
IxSftn  Slufmanb  t)on  ^cit  unb  3JJenfd^enfraft,  bag  ein  umfang* 
reid^er  3Äafd^inenbau  bei  beu  jefeigen  '^orberungen  rüdffid^tlid^ 
©^neHigleit,  SQBol^lfeill^eit  unb  ©enauigfeit  bamit  nid^t  beftel^en 
fönnte.  Um  ha^  ©efd^dft  be§  Sol^renä  bem  ^Arbeiter  gu  er= 
leidstem,  l^atte  man  gmar  fd^on  im  vorigen  Slö^^Y^i^nbert  ver^ 
f^iebcne  Jpanbbol^rmafd^inen,  meldEje  burd^  ein  einfad^eg  9idber= 
wer!  roirlten,  aber  uermittelft  einer  Äurbel  von  SD'ienfd^eu^anb 
in  Il^dtigfeit  gefegt  würben;  unb  bergleld^en  verbefferte  S5or= 
rid^tungen  finb  §um  Z'Sftil  aud^  nod^  in  unferer  ^tit  l^in  unb 
roieber  jum  SSorfd^ein  gelommen,  fo  namentlid^  eine  amerilanifd^e 
Toeld^c  1842  in  Deutfd^tanb  bcfannt  würbe,  ferner  bie  oon 
SBuffe  in  Seip^ig  (1845),  §ager  in  SDreäben  (1858),  5Wag^ 
mgtl^  u.  ©aäfell  in  TOaui^efter  ,  SBarton.  (1859),  ©oul 
in  Sonbon  (1860).  9Iber  baö  Jpauptbeftreben  mar  feit  bem 
rafd^en  Stufbtül^en  beä  SKafd^inenbaueö  in  ben  le^toerftoffenen 
50  S^l^^^n  bal^in  gerid^tet,  Ißod^bol^rmafdEiinen  gum  be- 
triebe burd^  ölementarlraft,  befonberö  burdfi  J)ampf,  aufiuftcKen 
unb  babei  bem  bcbienenben  Slrbciter  ben  größten  S^eil  roo  nid^t 
baä  ©ange    ber  nötl^igen  med^anifd^en  SEl^dtigfeit   abjunel^men. 

23* 


^ 
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©old^c  SRafd^lnen  flnb,  glcid^  faft  aöcn  neueren  aBerfgeugmafd^i- 
neit,  Don  (Snglatib  ausgegangen,    obfd^on  nad^l^er  aud^  beutfd^e 

unbbe[onberä  f rangöftf d^c  3Äed^anif er  pd^  mannid^fad^e  SSerbieaftc 

in  biefem  §ad^e  ern)orben  l^aben.  Um  1820  roaxtn  äSol^rmafd^i- 

neu  bieferSlrt  nod^  eine  fel^r  feltcne  Grfd^einung  auf  bem  euro= 

pdifd^en  kontinente.    (Srft  jroifd^en  ben  ^a^xtn  1820  unb  1830 

mürben  engUfd^e  Äonftrultioncn  me^r   unb  mel^r  befonnt;  feit 

1840    aber    pwi>    ^ierl^er   begügüd^e  ©rfinbungen  unb  a3crbef= 

ferungen  einanber  rafd^  gefolgt.    33ei  bem  Urnftanbc,  bafe  man 

aSBerljeugmafd^inen  oft  mel^rere  ^af)xt  lang  in  einjelnen  aBerf= 

ftdtten  gebrandet,  el^e  bereu  Äenntnig  p^    burd^  weitere  Äreife 

oerbreitet,  unb  ba|  fie  nad^l^er  oon  Slnberen,  öfter«   mel^r  ober 

weniger  mobifigirt,  nad^gebaut  werben,   ift  ed  meift  nid^t  mög- 

tid^  ben  3eitpun!t  i^reä  Urfpfungg  unb  ben  SJiamen  il^reä  Cr- 

finberö  angugeben.    SQBir  befd^rdnlen  un8  bal^er  barauf,   einige 

ber  Dorgüglid^ften  Erbauer  bemdl^rter  Sod^bol^rmafd^inen  gu  neu* 

neu:  eS  finb   in   @nglaub  ^aubSlap   gu  Sonbon,  @^arp 

u.  Äobertä  gu  3Jiand^efter ,  aBl^itwortl^   bafelbft,  ßeroid 

bafelbft;  in  ^ranfreid^  Sia^monb  gu^ariS  (t)orl841),  (S,ar)6 

ebenba  (gegen  1842),   ©ecofter  ebenba  (1842),    3ttcque= 

mart  ebenba  (1846),   ^apeil   gu  ^affp  bei  ^ariä   (1849), 

%xtr)  gu ®eUeT)iüe  bei  ^ariä (1853),  J)ucommun  u.  ©ubieb 

gu    SRül^tl^aufen    im    ©Ifafe    (fpdteftenä   1855),     ©anbo^^ 

3Äailliarb  u.  8ucq  guajiaubeuge  (gegen  1864);  in  SDeutfd^^ 

lanb  »orfigO  gu  »erlin  (oor  1843),   gJfaff  gu  g^emnife 

(1843),    3Rann]^arbt  gu   3Ründ^en  (oor  1848),  u.  «.  — 

Unter  ben  oerfd^iebeuen  roefentlid^en  2lbdnberungen  im  S3au  ber 

fiod^bol^nnafd^inen  ift  guerft  ber9labial=  ober  Äral^n=a5o]^rs 

mafd^ineu  gu  gebenfen ,  meldte  eine  aScrfefeung  beä  ©ol^rerd         j 


1)  Sol^ann  Staxi  tJricbric^  Äuguft  ©orfig,  ©cpfter  einer  »eltbc- 
rühmten  ai^af^inenfabrtf  in  8erUn,  toelc^e  er  1837  grünbete  unb  fpdter 
feinem  @o^ne  l^interlieg;  geb.  1804  gu  fdxt»tan,  geft.  1854  gu  SRoabit 
\>ox  SSerlin. 


r- 
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auf  iclicbigc  ©teile  innerl^alb  einer  ausgebreiteten  gldd^e  ge:: 
flatten ;  bergleid^en  finb  guerft  pon  $  i  df  in  Solton  (Sancafl^ire) 
unb  ©l^arp  u.  9lobertg  in  9Raud^efter  fd^on  t)or  1841  ge= 
bout  iDorben,  fpdter  mit  mel^r  ober  weniger  ©gentl^ümlid^Ieiten 
DOn  6at)6  in  ^ari8  (1843),  3.  @.  SBobmer  in  SÄand^efter 
(1846),  S)ecofter  in  qjariä  (1847),  (SaUabafelbft  (»or  1861), 
»orfig  inSBcrlin  (i)orl857),  SKilluä  in^avre  (gegen  1859), 
^artmann*)  in  ßl^emnife  (oor  1866).  ©infad^ere  ©inrid^t^ 
ungen  pnb  Don  ber  älrt,  ba^  man  ben  Solarer  nur  in  geraber 

* 

Sinic  (SBalton  gu  Seebä  gegen  1846)  ober  nur  im  Äreife 
(Souille  in  ^ariä  1861)  üerfefeen  fann.  SKaf deinen  mit 
mel^reren  gugleid^  arbeitenben  Solarem  erfanben  in  ©nglanb 
3Riner  gu  »olton  (1839),  gl^efterman  (Dor  1862), 
©l^anf  ä  (gegen  1862),  SSe^er  u.  ^eacodf  gu  Sonbon  (eben:^ 
falls  gegen  1862).  SSBenn  man  mdl^reub  ber  Umbrcl^ung  beS 
IBol^retö  entmeber  bief em  fetbft  ober  bem  5lrbeitSftüdfe  eine  tang^ 
fam  fortfd^reitenbe  SBemegung  ertl^eilt,  fo  entfielet  ftatt  beS  run:= 
ben  Sod^eS  ein  beliebig  langes ;  l^ierauf  grünbet  fid^  bie  Sang= 
lod^s  ober  ©d^li^  =  S3o]^rmafd^ine  oon  ©l^arp  u.  ©te  = 
wart  in  SRand^efter  (1866). 

Sefonbere®attungen  ber SBol^rmaf deinen  finbbiej[enigen,  roeld^e 
gum  SBo^ren  berÄanonen  unb  gum  SluSbol^ren  ber  l^ol^lgegoffenen 
3plinber  für  ©ampfmafd^inen,  ^TilinitxQzila^t,  grofee  ^ump- 
roerle  ic.  gebrandet  werben.  Slud^bieÄanonen  würben  urfprunglid^ 
^ol^l  gegoffenunbburd^  ?luSbo]^ren  nur  berid^tigt  unb  geglättet ;  bod^ 
iftman  t)on  biefem  Serfal^ren  nun  Idngft  abgegangen  (©.300)  unb 
giefet  allgemein  bie  ©cfd^üfee  maffio,  fo  bafe  beren  ^ol^lung 
gdnglid^  burd^  'baS  JBol^ren  gebilbet  wirb.  ^ei^enfaHS  bietet  baS 
^anonenbol^ren  eine  bcbeutenbe  ©d^mierigfeit  baburd^,  ba§  il^r 
^o^lraum    nur    einfeitig   offen  ift,    wdl^renb  bie  39l"ii>^i^  8^ 


1)  »id^arb  ©artmonn,  ©egrünber  (1837)  itnb  ©efi^ct  eiltet  Jel^r 
ouSgebe^nten  in  ^o^em  9{ufe  fte^enben  9Rafd^inenfoBttf  in  (Sl^eoiitt^ ;  geb 
1809  gu  Satt  untoeit  (&d^tettftabt  im  (2gtfa|. 
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35ampfmafd^incn  ic.  au  bcibcn  ©nbcn  offen  fmb»  iBiS  in  bie 
aJÜttc  bcä  18.  3a^r^unbertö  bohrte  man  bic  Äanonen  auf  wx^ 
tifalcn  iBol^rmafd^incn,  wobei  baä  ©efd^üfe  in  fentred^ter  Stel- 
lung angebrad^t  roar  unb  bcr  iöol^rcr  von  unten  in  baffetbe  ein-  • 
btang,  im  (Sinjetncn  bie  Slnorbnung  aber  fel^r  cerfd^ieben  war. 
3n  neuerer  3eit  l^at  nur  SoUinger  ju  2Bien  (1821)  eine 
tjertifale  SRafd^ine  gebaut,  bie  aber  nid^t  in  3lnmenbung  lam. 
2Rarit  (®.  300),  ber  guerft  bie  Äanonen  maffio  go§,  fül^rte 
bamit  gugleid^  aud^  bie  l^orijontale  ©ol^rmafd^ine  ein  (in  rocld^er 
boä  ®efd(|üfe  roagred^t  liegt  unb  fid^  brel^t,  rodl^renb  ber  SBol^rer 
aUmd^lid^  in3  S^^ii^^^  beffelben  Dorgefd^oben  wirb)  unb  legte 
baä  erfte  Sol^rroerf  biefer  2lrt  1744  gu  Strasburg  an*)»  S)aS 
aSeifpiel  rourbe  biä  1748  in  granfreid^  unb  mel^r  ober  weniger 
balb  in  ben  übrigen  Sdnbern  allgemein  nad^geal^mt,  inbem  man 
ben  SBetriebämed^anigmuä  gar  mannid^faltig  abdnberte.  S)ic 
bcften  neueren  l^origontalen  Sol^rroerfc  finb  in  Süttid^  oon  bem 
©eneralmajor  ^uguenin  unb  bann  oonSRajori^tebcric,  in 
S)eutfd|Ianb  »on  SReid^enbad^  (®.  199)  guerft  in  SlugSburg 
unb  l^ierauf  1821  in  SOBieu  l^ergefteHt;  für  ©panbau  baute 
greunb  in  Serlin  ein  l^origontaleä  ©ol^rroert,  mcld^eä  bem 
9ieid^enbad^*fd^en  oermanbt  ift, 

®ic  B^tinberbol^rmafd^inen  finb,  wie  bie  Äanonen- 
bol^rmafd^inen,  entmeber  l^origontale  ober  oertifale;  nur  l^aben 
l^ier  beibe  ©pftemc  in  ber  ^rariö  einen  ^la^  behauptet  unb 
man  gie^t  au8  guten  ©rünben  bie  oertilalen  3Jiafd^inen  oor, 
wenn  eä  fid^  um  baä  Sluäbol^rcn  fel^r  großer  39^^^^^^  ^anbelt 
35ie  ©ampfmaf deinen  unb  bie  39liii^^i^9^Wdfe,  meldte  beibe  in 
engtanb  i^ren  Urfprung  nal^men,  l^aben  guerft  baä  Sebürfni| 


1)  Satan  ftnbet  bie  9^otia,  bag  ein  ©(^toetger  S^omend  StaTtt^  p 
Sern  1710  ben  V^affbgug  ber  Kanonen  unb  1713  bad  ^ortaontale  16o^ren 
erfunben  l^abe.  5)ied  war  ber  Soter  be«  im  Xeyte  benannten,  (gin  brittct 
aRoriftr  ©nfel  beö  einen  unbS^e  beS  anbern,  f^at  1779  ober  1780  ein 
l^ori^ontoled  ieo^rn)erf  im  ^oag  angelegt« 
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guter  unb  frdftigct  39fi"i>«i^6ol^rmafd^incn  nal^c  gelegt,  unb  fo:^ 
mit  tft  lool^I  erfldrlid^,  ba§  biefe  leiteten  cbenfattS  auä  englanb 
ftammcn.  e«  wirb  berid^iet,  ba^  SBBatt  (©.  208)  gwgc 
@(l^tt)icng!eitctt  fanb ,  ble  39linber  feiner  5)ampfmafd^inen  cr= 
träglid^  gebol^rt  ju  erl^alten,  unb  ba§  il^m  nur  3ol^n  SBillins 
fon  (©.  299)  biefe  Slufgabe  mit  anndl^ernber  aSoüfommenl^tt 
löfte;  man  lennt  ober  nid^t  bie  a3orri(!^tung,  mittelft  roeld^er 
biefer  anä  ^itl  gelangte.  J)aä  ÄuSbol^ren  ber  Sßumpcnj^Iinber, 
bie  o^nel^in  nid^t  von  fel^r  großen  SDimenponen  wxtommtn, 
nod^  weniger  in  frül^erer  ^dt  Dorfamen,  lonnte  immerl^in 
burd^  mül^felige  ^anbarbeit  ober  auf  ftarlen  ©rel^bdnfen 
oerrid^tet  werben,  wie  beibeS  oud^  jcfet  nod^  öfters  ge« 
fd^iel^t.  Sleltere  ^pK^^^^^^^^^^fd^inen ,  role  bie  l^orijontalen 
»on  ^o^n  J)ijcon  in  ©nglanb  unb  t>on  Srcitl^auptO  (te^- 
terc  1807  befannt  gemad^t),  bie  mrtitaU  beS  engldnber8 
©iUing  Siep  (befd^rieben  1803),  waren  untjoDfommen.  Stod^Iurj 
vor  1829  waren  in  (Jnglanb  tl^eitweife  ^pK'ii^^^^o^rmaf deinen 
gebrdud^lid^,  bereu  Äonftruftion  man  jefet  perwerfen  würbe, 
aus  neuerer  3«tt  ftnb  ©inrid^tungen  (abgefel^eu  r>on  fold^en, 
bereu  Url^eber  uid^  nomentlid^  nad^gewiefcn  werben  fönnen) 
fftt  J^orijoutale  5Waf deinen  g.  S5.  üon  6od(ertIP),  ©eper  in 
engtanb  (1843),  ÜKcSmer  in  ©raffenftaben  unfern  ©tra^urg 
(wr  1853),  ©ergl^aufen  in  Min  (1863);  für  Dertifale  von 
3la^mr)if)  u.  ©aölell  in aRand^efter,  (abwarb  aSBallig  (bei 
©tel^eün  u.  §uber  gu  ©itfd^weiter  im  (Slfa|,  vor  1841),* 
(&av6  in  «ßari«  (fpdteftenä  1842)  u.  91.  ÄIcine  tragbare  3i)ttn^ 
berbol^rmafd^ineh  l^at  man  gu  bem  x)on  ^txt  gu  ^tit  neuerbingS 


1)  gfriebric^ SBiQelm  ^reit^aupt,  ^ofmec^antfer  unb  90lüuametfter 
in  Äaffcl,  »0  er  1780  geboren  unb  1855  gcftorben.   (»ergl.  e.  344). 

2)  3o^n  (S  oder  in,  einer  ber  grogartigften  gfabrilunternc^mer  alter 
Seiten,  errichtete  mit  feinem  Sater  1807  eine  ai^aft^tnenbouanftalt  in 
£flttic^,  toeI(^e  nac^  bem  9ifi(fthtt  M  le^tern  1816  in  ha»  na^e  Eeraing 
verlegt  tvurbe;  fügte  bagu  eine  groge  3a^I  anberer  Unternehmungen, 
mngte  ober  1839  ttquibiren;  geb.  1790  gu  ^aSlington  in  Sancaf^tre, 
geft.  1840  gu  SBarfd^au. 
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x)or5une]^mcnbeu  Sluöbol^rcn  bcr  5)ampfggünbcr  an  Solomotioen, 
TOcld^cS  Dcrric^tct  roirb  ol^ne  bic  39^^^^^^^  ^^^  i>^^  Sotomotioc 
abjuncl^men.  gcrner  baut  man  nad^  bem  ^ringip  bcr  ]^origon= 
talcn  39ii^i^^^^ö^^wi^f^^>^^^  aSorrid^tungcii  um  Kcincrc  jt)ün= 
brif^c  Dcffnungcn  in  ocrfd^icbcncn  SJlafd^incntl^cilcn  gu  DoUcn- 
bcn.  SDcr  engldnbcr  eole  l^at  (1863)  fogar  eine  SWafd^ine  er= 
funbcn,  roeld^e  einen  gebogeneu  39ttuber  (b.  1^.  einen  fold^en, 
beffen  9lcl(ifenlinie  ein  Äreiöbogen  ift)  auäbol^rt. 

grdgmafd^inen,  —  5IRan  bebient  fid^  f d^on  feit  f el^r 
langer  ^txt  gum  (Sinfi^neiben  ber  3*^^^  ^^  Heineren  unb  gang 
fleinen  3tt^i^^äbeTn  be§  fogenaunten  JWdberfd^neibgeugä ,  beffen 
arbeiteuber  Seftaubtl^eil  eine  fd^neU  um  il^re  3ld^fe  laufenbe 
ringsum  gelerbte  ©tal^If d^eibe  —  baS  ©d^neibrab  ober  bie  grdf e 
—  ift.  ©ingein  mürben  ferner  d^nüd^  mirlenbe  geferbte  ©tal^U 
lörper  ober  grdfen  (oon  ©d^eiben=,  39tinbers ,  Äeget-  ober 
Äugelgeftalt)  gu  oerfd^iebenen  anberen  ^rotätn  in  ® ol^rgerdtl^eu 
unb  auf  ber  S)re]^banf  gebrandet.  2lber  eine  großartige  ©ebeut* 
ung  ]^at  bie  ^Jrdfe  erft  in  ben  lefetoerftrid^eneu  35egennien  er* 
langt,  feit  man  bel^ufS  il^rer  Slnmenbuug  eigene  grdSmafd^inen 
baute,  womit  fteinere  unb  gröjjere  (namentUd^  lauge  unb 
fd^male)  aRetaUfldd^en  geformt  unb  gegldttet  werben,  mie  eS 
fonft  etma  burd^  5(bfeiten  l^atte  gefd^el^cn  muffen,  ©ine  ber 
l^dufigften  fol^er  3Jiafd^inen  ift  bie  gur  ^^^^^tung  ber  ©eiten= 
fldd^en  an  oier=  ober  fed^äedfigen  ©d^raubenmuttern  unb  S3olgen= 
löpfen.  S)ie  l^iergu  bienlid^en  3Äutterfrdämafd^inen  fmb 
oon  @nglanb  ausgegangen  unb  oon  bortigen  äßafd^inenbauern 
mol^I  jn)ifd(ien  1830  unb  1835  guerft  gebrandet  morben ;  fte 
mürben  namentlid^  oon  SJlaSmptl^,  ©l^arp,  §ale9,  alle  brei 
in  SRand^fter,  geliefert,  bann  in  grantreid^  oon  ©anforb  u. 
SBarral  gu  ^ßariS  (1840),  5)ecofter  bafelbft  (1842),  ^aul 
gu  §aore  (gegen  1847),  SWeSmer  gu  ©raffenftabcn  mit  mel^r 
ober  weniger  2lbdnberungen  nad^gebaut.  ©d^üller  in  SEBien 
erfanb  (1862)  bafür  eine  eigent^umlid^e  unb  oortl^eitl^afte  ©in- 
rid^tung.  ^anV^  eben  ermdl^nte  5Wafd^ine  ift  au^  auf  baä 
2lbfrdfen  langer  fd^malcr  gldd^en  bered^net.    Unter  ben  grdä= 
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maf deinen  für  »erfd^iebenc  anbete  fpegielle  ^wt^t  flnb  ju  et= 
»d^iien:  bie  von  3a p 9  3U  SSeaucourt  im  ©Ifa^  (1799)  gum 
gormiren  ber  runbeii  unb  edfigen  Safd^enul^rpfeiter;  Don 
Äilner  in  ©l^efpelb  C1849),  um  bic  Ärfinge  ber  ©ifenbal^ns 
roagenrdber  dufeerUd^  abjufrdfen  (ftatt  auf  ber  $)rc]^baul  abju= 
breiten);  pon  Soften  in  S)üffelborf  (1856)  gut  SBerfertiguug 
ber  runben  ©tal^lftifte ,  roeld^c  bei  ber  gabrifation  ber  ^mi^ 
ptd^en gebrandet  werben;  ron  Sid^tl^arbt  inSDortmunb  foroie 
Don  ©onbermann  u.  Stier  in  ©J^emni^  (biefe  1861)  jum 
dufeerlid^cn  unb  innerlid^en  SReinabfrdfen  ber  @nben  eiferner 
SRol^ren,  bie  in  einanber  geftedt  unb  jufammengelotl^et  werben 
foBcn;  eine  gum  genauen  Slbldngen  ber  mittelft  ^eiSfdge 
(S.  350)  nur  gu  anndl^ernbem  SSla^t  befd^uittenen  ©ifenbal^u^ 
fd^ienen;  eine  gum  ©infd^neiben  ber  ßifenbal^nfd^ienen  an  il^ren 
ßnben  belauf ö  Safd^enoerbinbuiig;  eine  gum  Sluäfrdfen  ber 
Ärummgapfenoertiefungen  an  8olomotiD=2ld^f en ;  gum  Slbrid^ten 
ber  [SDampffd^iebcrftSd^en  bei  fiofomotit)en;  ac.  SBoigueä  u. 
SRambourg  in  ^ariö  fonftruirten  (1857)  eine  auä  jroei  ge« 
ferbten  Sffiatgen  beftel^cnbe  ^^^dämafd^ine  gum  SSIanlmad^en  ge= 
goffe.icr  unb  gefd^miebeter  föifenbcftanbtl^eile.  —  ^wc  Jpcrftel- 
lung  ber  in  ben  grd^mafd^ineii  arbeitenben  grdfen  finb  med^a= 
nifd^e  SSorfid^tungen  oort^cit^aft  gu  gebraud^en,  bie  fclbft  roieber 
mittelft  gi^dfen  roirlcn;  berglcid^en  finb  g.  So.  »on  83 in) er  in 
5ßariä  (1849)  unb  Semi§  in  9Jiand^efter  ausgeführt. 

geitmaf  deinen,  ^obclmafd^  inen  unb  SBerroanbteö. 
~  S5er  ©ebaiife,  bic  mittelft  geilen  auSgufül^renbe  ^anbarbeit 
butd^  SRaf^inenarbeit  gu  erfe^en,  ift  gucrft  dou  Sfleid^enbad^ 
(®.  199)  gefaxt  unb  ncrrairf  lid^t  roorben.  ©eine  %  tilma\ä)xnt, 
roel^e  jebenfallä  groifc^en  1804  unb  1818  entftanb,  roirftc  aber 
nid^t  burd^  eine  g^ile,  fonbern  burd^  ein  weit  cinfad^ereä  unb 
unenblid^  rool^lfeilereä  SBerfjeug,  ndmlid^  eine  5lrt  9Jieifeel,  ber 
in  geraben  l^origontaleu  309^^^  ^^^^  ^^^  gugurid^tenbe  3)ictall= 
ffdd^e  l^in  unb  l^er  bemegt  würbe.  SDiefe  Äonftruftion ,  fo  wie 
bie    i^r    im   SBefentlid^en    getreu  nad^gtbilbete    t)on    Ober  = 
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1^ duf c tO  itt  5ßariS  (1831)  loar  für  bic ^JicffuigarbcU  an  feineren 
Snftrumenten  bcred^net.  6r[t  feit  1840  etroa  würben  —  gucr^, 
wie  eä  fd^eint,  Don  5RaSmt|t]^  (@.  263)  in  (Snglanb  —  dl^n- 
lid^e  aWafd^inen  gnm  ®ebrand^  auf  größerer  unb  gröberer  Sir- 
beit,  namenttid^  aud^  ®u§=  unb  ©^miebeifen,  gebaut;  in  ber 
golge  l^aben  fid^  befonberg  2501^ itnj ort  1^  in  3Kand^efter,  ©mit^, 
SBeacocf  u.  2:annet  in  SeebS,  5>ecofter  in  ^ari§  (1846), 
S)ucommun  u.  SDubieb  ju  ^Kiil^tl^aufen  im  @lfa^,  Se^ 
gaorian  gu  ÜRou(inä=ßit(e  im  9lorb=3)cpartement ,  Seep  in 
Äöln  (gegen  1860)  mit  l^icvljer  gel^origen  SJerbefferungen  l^eroor^ 
getl^an. 

^obelmafd^inen  ftnb  ber  ©eftimmung  nad^  eng  mit  ben 
geitmafd^inen  uerroanbt,  jebod^  mel^reutbeilä  auf  3urid^tung 
größerer  SRetaHoberfldd^en  bercd^net,  ©in  paar  dltere  in  ^Jranl^ 
reid^  gemad^te  SSerfud^e,  für  bicfen  ^xotd  einen  roirlUd^en  §obeI 
burdfi  üÄed^auiömuä  in  ©emegung  gu  fe^en  (oon  ^ocq  um  1770 
unb  ßrillon  1809)  entfprad^en  nid^t  unb  gingen  f purlog  Dor^ 
über,  S)ie  j[e^t  gebrdud)lid^en  3D?etalI^obelma[d&inen  arbeiten 
mittclft  eineö  fc^malen  ober  felbft  fpi^igen  3Rci§el§,  burd^  ben 
nad^  l^origontalen  geraben  i.nb  parallelen  JJinien  ©pdne  oon  ber 
in  Sel^anblung  befinblid^cn  TOetaHfldd^e  gefd^nitten  werben. 
35iefer  ©organg  an  fid^  ift  mit  bem  bei  geilmafd^inen  uSöig 
ibentifd^,  unb  bal^er  fommt  e8  aud^,  bafe  bie  Uuterfdbeibung 
gmifd^en  §obel=  unb  ^feilmafd^inen  nid^t  ftreng  feftgul^alten  ift, 
in  ber  Sl^at  aud^  oielfad^  beibe  3Jiafd^inengattungen  gufammen= 
gefaxt,  namcntlid^  bie  5eilmaf(|inen  aK  ^obelmafd^inen  benannt 
werben*  ^m  Slllgemeincn  jebod^  d^arafteriftren  fic^  bie  §obel= 
mafd^inen  baburd^,  baij  fie  oermoge  il^rer  Äohftruftion  eine 
grolc  fidnge  ber  ÜReijgelfd^nitte  (mand^mal  bis  gegen  10  9Reter) 
gulaffen  unb  ba^  (mit  J)i^)t  fettenen  ^udna^men)  bie  gum 
SRebeneinanberlcgen  ber  Sd^nitte  erforberlid^ie  Cuen)er)(!^iebung 


1)  ®f9T9  Cber^ttfer,  audgeaet^neter  Dptiler;  geb.  1798  gu 
%»ftlb  in  ^t^tn,  fett  1818  in  ^oii«,  »o  er  1822  feine  eigene  SBerf« 
^fitte  exrid^tetc;  %t%  1868. 
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am  SWcifeel  vorgenommen  roirb;  wogegen  bie  ^^eilmafd^inen  nur 
furje  (0,05  m  0,2  5Kcter,  atterl^öd^ftenä  0,5  2Reter  lange) 
Schnitte  mad^en  unb  bei  il^nen  bie  Queroerfc^ung  baä  ?lrbeitS- 
ftürf  trifft:  auä  biefem  ®runbc  werben  lange  unb  f d^mote  gldd^en 
auf  ber  Jpobelmafd^ine  burd^  Sdngäfd^nitte,  auf  ber  geitma= 
f(!^tne  aber  i\ix6)  querlaufenbe  ©d^nitte  bearbeitet,  gerner  flnb 
bie  geilmafd^inen  nie  für  bie  ^^ind^t^i^fl  f^^^  g^^^er  ©egeus 
ftftnbc  beftimmt,  il^r  3Kei§el  f^uelbet  feinere  ©pdne  unb  bewegt 
pd^  rofd^er;  bie  ^obelmafd^inen  l^ingegen  werben  oft  bis  ju 
foloffaler  ©rofee  auägefül^rt ,  f önnen  nötl^igenfaUö  fel^r  bidfe 
©pfine  uel^men,  geben  aber  bem  aWeifeef  eine  fel^r  tangfameSBe^ 
wegung*  ßublid^  tonnen  bie  geitmafc^inen- aud^  runbe  ®egen= 
ftänbe  auf  il^rer  gelrümmten  gldd^e  bearbeiten  (unb  erl^alten 
in  biefer  ®ejie]^ung  wol^C  benSRamen  SRunbl^o beim af deinen), 
wdl^renb  bieä  bei  §obelmaf deinen  nid^t  gerabeju  untl^unlid^,  bod^ 
mit  il^rem  Saue  weniger  uertrdglid^  unb  bal^er  nur  auSnal^m^s 
weife  fibtid^  ift 

3)ie  §obeImaf(!^inen  l^aben  il^ren  Urfprung  in  (Snglanb  ge- 
nommen: bie  erfte  fold^e  SRafd^ine,  Don  wetd^cr  man  Äenntni^ 
l^at,  war  oon  2ßurrat)0  3^  2eebö  gebaut,  ber  fte  l814fd^on 
gebraud^ie;  unabl^dngig  l^ierpon  fonftruirte  3ameä  %ox  ju 
5)erb9  in  eben  bem  ^a:^xt  1814  eine  anbere  §obetmaf(!^ine  unb 
3t ober tä  0  i^  3Jland^efter  1817  eine  britte,  weld^e  oon  ba  an 
eine  dttx^t  oerwanbter  (Srfinbungen  unb  bal^in  gel^Sriger  a5er= 
beffcrungen  eröffnete,  ®abei  famen  attmd^tid^  gar  Dielerlei 
Slbweid^ungen  in  ©ingel^eiten  ber  Äonftrultion  gum  SBorfd^ein; 
aber  ber  J£)auptfad^e  nad^  finb  gwei  pringipiell  verfd^iebene  ®ats 
tungen  ber  §obelmafd^inen  aufguftellen :  bie  fogenanntcn  enqli* 
fd^en,  am  meiften  gebrdud(|lid^en ,  bei  weld^en  ber  3Jlei|cl  wdl^- 
renb  beS  ©d^nitteg  feftftel^t   unb  baä  Slrbeitäftüd  unter  il^m 


1)  aKatt^eto  Wtuxxat),    geb.  1763  au  ©torfton -on*  %tt^  in  ber 
®raff*aft  ©ur^am,  geft.  1826  in  SecbS. 

2)  mä^ax\>  9it>htxi^,    geb.  1789  in  6:an;eg]^ot)a   auf  ber  (S^ren^e 
^tDifd^en  (Snglanb  unb  SSaled. 
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burd^gcl^t ;  unb  bic  fraujjfifd^cn,  bei  bcncn  umgcf el^it  bcr  SRcigcl 
um  bcii  ©d^nitt  gu  tnacj^'en  über  ba3  Slrbeitäftücf  l^ingefü^rt 
roirb  (rooburd^  in  biefer  SBeiiel^ung  eine  Uebereinftimmung  mit  bcn 
geitmafd^inen  ^eroorgel^t).  ^\i  5Biaf(l^inen  be^  engüfd^en  ©^[temS 
^aben  ßlemeutO  ju  Sonbon  (1820,  1825),  SBI^itTOort^ 
ju  aitand^efter,  §alet)  ebeuba  (1837),  SK^itel^cab  ju  ßcebä 
(1853),  ipetet^^airbairn  ebenba,  @eorge  ©nglanb  gu  ßoubon 
(1861),  6 all a  in  ^ariä,  3.  3-  aJieper  gu  3Äü^l^aufen  tm 
elf aHfl^Scn  1842),  S)et)illeg  gu  ^ariä  (1857),  SWanu:: 
l^arbt  ju 3Run(]^cn (1846),  ©onb ermann  gu e^emnife (1860), 
Seep  gu  Äötn  (1861),  SWoberg  in  ©darneben  (gegen  1855) 
u.  m.  31.  eigentl^ümlid^eä  gcleiftet;  3Jiafd^inen  ber  frangöfifd^en 
Slrt  [inb  l^auptfdd^lid^  t)on6ao6,  SDecofter,  SJiariotte  unb 
SJourbon,  fdmmtlid^  in  ^ariS,  um  1840  ober  fpdter  lDn= 
ftruirt. 

(Sine  befonbere  unb  fleine  Slrt  dou  Jg)obelma[d^inen  nadji 
englifd^em  ©tifteme  finb  bie  Äannclir=  ober  9liffetma= 
f deinen,  mit  meldten  bie  gu  ©pinnmaf deinen  erforberlid^n 
Sfliffelmalgen  mit  ben  Äannelirungen  perfel^en  werben;  ber- 
gleid^en  finb,  nad^  bem  aSorgange  frül^erer  ©ngldnber  g.  33.  Don 
SSölfterl?  (fd^on  Dor  1828),  ©irbrooob  in  ©laggoro  (vor 
1838),.$)ecofter  in  ^ariä  (gegen  1843)  fonftruirt. 

^ur  Bearbeitung  von  TOetallfldc^en ,  bie  nid^t  füglid^  am 
berä  aU  in  fenfred^ter  ©tetlung  bem  ©d^neibmerlgeug  bärge- 
boten  werben  fönnen,  bienen  bie  ©to^mafd^i neu  (©tang= 
maf deinen  ober  9Sertifal^obelmaf deinen),  meldte  burd^  eine  ouf 
unb  nieber  gel^enbe  SBeroegung  beä  SJieifeetä  d^arafterifirt  fmb. 
SDiefe  TOafd^inengattung  fd^eint  in  ©nglanb  balb  nad^  1830  auf= 
gefommen  gu  fein;  gegen  1839  lernte  man  fie  in  35eutfd^lanb 
fennen  unb  furg  nod^  1840  fingen  bie  grangofen  an  fie  nad^- 
gubauen  fo  mie  mit  eingclnen  ÜWobipfationen  felbftdubig  ju 
tonftruiren.    ^erüorgul^eben  finb  wegen  bcäfallfiger  geiftungen: 


1)  Sofcp^  eiemcTit,  geb.  1779  ^u  ®reat  fflftb^  in  SBeftmorcIanb, 
geft.  1844  in  £onbon.   • 
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in  ©ugtanb  ©l^orp  u,  SRobcrtä,  SBjl^itwort]^,  ©l^arp 
Srotl^crä  ,  ©  o  b  m  c  r ,  f dmmtlid^  ju  SKand^cftcr,  SR  e  n  f  1^  a  n)  gu 
$Rottingl^am  (1852),  SB  ebb  gu  6rcit)C  in  (S^l^irc  (1864); 
ferner  6oi)6,  ©ecofter,  ^il^et,  alle  brci  gu  ^ariS,  ^u* 
gucnin  u.  ©ucommuu  (1846)  unb  $)ucomm un  u. 
S)ttbieb  gu  SRül^l^aufen  im  ©Ifa^,  SRageline  u.  ßobp  gu 
§aöre,  ^erarb  gu  Süttid^.  eine  f leine  nad^  bem  ^ringlp  ber 
©to^mafd^inen  roirlenbe  ^Kafd^ine  gur  SluSarbeitung  ber  ©eiten= 
fldd^en  an  edfigen  ©(^raubenmuttern  rül^rt  oon  SKariotte  in 
^ariä  (gegen  1841)  l^er;  J)eco[terunb  Sartier  in  ^ariö  er* 
fauben  ungcffil^r  gleid^geitig  (1842)  §obel  =  ober  ©tofemafd^inen 
mit  ^origontaler  SWeifeetbemegung  gum  3lrbeiten  auf  ber  S^^^i^n- 
fldd^e  in  engen  unb  relatiü  langen  ^ßl^lungen. 

35ie  $)  repanf.  —  SDie  Äunft  beS  35red^fetnä  ober  S)r€]^en3 
war  um  bie  3Äitte  beä  18.  3<i^r]^unbertS  fc^on  in  l^ol^em  ®rabe 
ttuägebilbet;  aber  bie  9iid^tung,  in  weld^er  man  bamalä  bie 
Drel^banf  mit  ©rpnbungen  gu  üertollfommnen  unb  gu  bereid^ern 
ftrebte,  mar  gum  größten  Jl^eite  eine  gang  anbere,  ate  man 
in  neuerer  3^'*  w^t^i^  ^öflig  üerdnberten  Umftdnben  einfd^lug. 
SBdl^renb  man  frül^er  meift  auf  befonberä  lünftUd^e,  mit  ber 
einfad^cn  SDre^banf  nid^t  gu  erlangenbe  Seiftungen  ausging,  roogu 
bie  ODalmerte,  SSerfefef 5pfe ,  ^affigmerfe  k.  erbad^t  mürben, 
gielte  bie  Hauptaufgabe  biefeä  gad^S  in  ber  Sleugeit  bal^ln  ab, 
einerfeitä  baä  fd^lid^te  SRunbbre^en  unb  ^lanbrel^en  mit  einem 
l^o^eu  @rabe  ber  ©enauigfeit  auägufül^ren  (mogu  nameutUd^  bei 
SSerfertigung  geobdtifc^er  unb  aftronomifd^er  ^nftrumente  bie 
Sufforbcrung  gegeben  mar),  anbererfeitS  baS  ©reiben  fel^r  großer 
unb  fd^roerer  Slrbeitägegenftdnbe  (wie  ber  fid|  rafd^  tiebenbe 
SRafd^inenbau  fic  barbot)  gu  ermSglid^en.  3^  beiben  Segiel^^ 
ungeu  gingen  aud^  l^ier  bie  erften,  größten  unb  mid^tigften 
iJortfd^ritte  T)on  ©ngtanb  auä,  mo  namenttid^  SKaubgla^O 
in  Sonbon  —  neben  feinen  auggegeid^neten  geiftungen  im  2)ampf= 


1)  ^enr^  SÄaubiJla^,  geboren  gegen  1771  in  SBooIwid^,  gcftorben 
1831  in  Sonbon. 
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maf d^incnf ad^c ,   ©.  207  —  am  frii^cftcn  unb  crfolgrcid^  mit 
35crbcff€rung  bcr  SJrc^anf  bcfd^dftigt  mar;  er  ocrbcffcrtc  namcnt- 
Ud^  (gegen  1797)  ben  ©upport,  biefc  unentbel^rlicl^e  med^auifd^e 
SSorrid^tung  gut  genauen  gül^rung  beä  3)re]^mei^et3,  unb  baute 
gucrft  bie  fogenannten  ^ri^ma^J)rel^bdnfe,  beten  Sett  auä  einer 
elngigen  priämatifd^en  (Sifenftange  beftel^t.     Um   bie  gdngUd^e 
Ummanblung,  meldte  feitbem  mit  ben  ©re^dnfen  für  3Retaa= 
arbeit  oorgegangen  ift ,  anf d^auUd|  gu  mad^en ,  braud^t  Tiur  ^in= 
gemiejen  gu  werben  auf  bie  Slnmenbung  eiferner  (ftatt  l^olgerncr) 
©cfteUe,  bie  gwetifmd^igere  ginlagerung  ber  ©pinbel,  bie  oielen 
nüfelid^en  aSorrid^tungen  (gutter  2c)  gum  ©infpannen  ber  8lr= 
beit§ftiid(e ;    bie  mannid^faltigen  ^bdnberungen    beg  iBetriebd^ 
med^aniämuä,  bie  pielen  SSerbefferungen  im  a3aue  beö  ©upport«, 
ben  man  aud^  gum  2lu§brel^en  fugelfegmeutformiger  §6l^lungeu 
unb  gum  SDrefien  DoUftdnbiger   genauer  Äugeln  (in  ©nglanb 
3ame8  aBiUoj:  1838,  fpdter  ©^rp  »rotl^erS  in  3«an^efter, 
in  ^ariä  SRoel  1838)  geeignet  gemad^t  ^at,  ben  ©ebraud^  be8 
i^u^Il^ebelä  unb  neuerlid^  beä  gül^ll^ebefcaiioeau  gur  Prüfung 
gebrel^ter  ©egenftdnbe  auf  bie  ©enauigfeit  il^rer  ©eftalt,  u.  m.  91. 
3n  aSetreff  ber  großen  meift  burd^  ©ampffraft  bewegten  S)re^= 
bdnfe  für  aJiafd^inenbauanftalten  flnb  bie  sparaßel*  ober  3^= 
Unberbrepdnf e ,   meldte  mitunter  bid  gur  Sdnge  x>on  9  ober 
10  3Jieter  auägefül^rt  werben  um  fel^r  lange  aBalgen,  ®tan= 
gen  k.  abgubrel^en,  bie  ©eroinbe  auf  gro^e  ©d^raubenfpinbeln 
gu  fd^neiben,  ^P^i^^i^^^  auSgubol^ren  u.  f.  m,,  ferner  bie  ^lan^^ 
ober  ©d^eibenbrel^bdnle  für  SRdber  unb  bergl.  biä  gu  6  ^Bieter 
©urd^meffer,  bie  ©oppelbre^dute,  womit  gwei  auf  einer  2ld^fe 
fifeenbc  ©ifenba^nwagenrdber  gteid^geitig  abgebrel^t  werben,   gu 
erwd^nen.      5)ie  beften  3Jied^aniIer  unb  3Rafd^inenbauer  aller 
Sdnber  ^aben  il^re  Sorgfalt  ber  Äonftruftion   oon  S)re]^bdnten 
gugewenbet,  ba  biefe  einen  ber  aUerwid^tigften  Il^eile  beä  SGBerf^ 
geugapparatä  auSmad^en.    SBegen  (Sigentl^ümlid^Ieiten  im  iBaue 
biefer  9Jiafd^inen  mögen  (ol^ne  bicr  —  fo  wenig  wie  in  anberen 
berartigen  gdUen  —  ein  unmöglid^eä  erfd^öpfenbeg  SJergeid^nife 
geben  gu  wollen)  genannt  werben :  in  (Suglanb  (uebft  bem  f(^on 
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crrodl^ntcn  ^Äouböta^)  ^oy  gu  SDcrbp,  SSBl^itwortl^,  5Ra8- 
m^tl^,  ©l^arpu.  Somp.  ju  SKand^cfter;  in  granfrcid^: 
gatta,  (£aD6,  ©aulnicr  gu  5pariS  (1843),  SDccoftcr 
bafctbft,  Hamann u.  ^cmpclbafclbft,  aCBarral,  3Kibbleton 
u.  iSlnjcIl  bafclbft,  'üÄcämcr,  3)egl^a9ä  gu  ^ariä,  ^o= 
lottccau  cbcnba  (1857);  in  Sclglcn:  ^trotte  gu  güttiij^ 
(1857);  in  SDcutfd§Ianb  9lcid^cnbad^(®,  199),  SRannl^arbt 
in  ^nnäftn,  Jpamann  in  SBerlin,  §artmann(©.  357) unb 
3immermann  in  ©l^emni^,  ^cufingcr  v.  SBalbcgg 
(5)oppcIbrc]^bäntc  1845,  1850). 

©c^raubcnoerfcrtiguug.  —  %U  gu)ci  rocfcntlid^c 
ijortfd^rittc  finb  gu  bcgcid^ncn:  bic  fabrif mäßige  Slnfcrtigung 
bcr  eiferncn  (gum  3:^cil  auci^  mcffingcncn)  ^olgfd^raubcn  foroic 
bct  f feineren  ©d^rauben  für  Ulirmad^er  unb  SÄed^aniler,  rooburd^ 
biefe  ©<j^raubengattungen  gum  aügemein  gdugigen  ^anbelös 
artifcl  rourben;  unb  bic  ©infül^rung  eincä  nad^  beftimmten 
©runbfdfeeu  gcorbneten  ©pftemö  für  bie  (Öcroinbe  bcr  beim 
9Raf(^inenbau  fo  oielgebrauci^tcn  ©d^raubbolgcn.  ^n  Ic^tercr 
©egie^ung  ging  bie  STOafd^incnfabrif  t)on  ^o^tv^  aOBl^itwortl^ 
gu  SJland^eflcr  Doran,  beren  ©d^raubenftiftem  gro^e.  SScrbreitung 
erlangt  |at;  nebftbem  l^at  Sobmcr  in  3Kaud^eftcr  einen  dl^n* 
lid^en  ©c^ritt  getl^an,  unb  aud^  in  granfreid^  l^at  man  fid^  be* 
mü^t,  bie  3tegelIoftg!eit  bcr  ©d^raubengeroinbc  gu  befeitigen. 

5)ie  ©erdtl^fd^aften  gur  SSerfertigung  metallener  ©d^rauben 
fmb  au^rorbentlidl  Dcrmcl^rt  unb  Dcrbeffert  roorben.  2Ba8  gu= 
ndd^ft  bie  §anbn)erfjcuge  für  bicfcn  ^rotd  betrifft,  fo  mu§  bcr 
oiclen  grünblid^en  unb  rationellen  aäerbcffcrungcn  gebadet  n)er= 
ben,  roeld^e  mit  ben  ©eminbebo^rern  gum  ©d^neiben  ber 
©c^raubenmuttern  oorgenommen  mürben.  S)en  gum  ©^nci= 
ben  ber  ©cminbe  auf  bünnen  ©d^rauben  gebrdud^lid^en  ©d^neib« 
eifen  ^at  mon  burd^  tjerfd^iebene  ^\ixi(i)ttinQtn  ü)xtx  Sdd^er 
eine  SBcfd^affenl^eit  gu  geben  gemu^,  ücrmöge  roeld^er  fie  mit 
geringerer  Äraftanmenbung  beffere  Slrbcit  liefern.  3ln  ben 
©d^raubenlluppen  finb  gal^lreid^e  a3ert)oIIfommnungen  ge^» 
fd^ffen ,    begüglid^  auf  bie  ©eftalt  unb  einlegung  ber  ©^neib^ 
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iadtn,  bie  äSerbinbung  oon  @d^netbjd^nen  mit  ben  Satfeu,  bte 
Slttbringung  bcr  ©tcUfd^raubcn  jur  affmd^fid^eit  gcgcnfeitigcn 
SWäl^crung  bcr  SSadfcn,    cnblic^  bic  ganjc  dufecrlid^c  J^orm  bcr 
Äluppcit     Um  nur  ©inigcö  auä  bicfcm  ©d^a^c  nü^lid^cr  @r- 
fiiibungcu  l^crworjul^cbcn,  fei  erinnert  an  bic  f o  bequemen,  burd^ 
dttiä)tnia6)^^  aBcrfftdttcn  Dcrbreiteten  ®d^eer==   ober  ©d^ar= 
nierltuppcn  unb  bic  9iatfd^fluppen  üon  §aag  gu  Äaufbeuern 
(1848)  unb  ffiicotfon  in  englanb  (1854),    bie  Äluppcn  mit 
©d^ncibgal^n  von   ^oneä  in  Sonbon  (1829),    SBalbctf  in 
^ariö  (1837)  2C.,    bie  Äluppcn  mit  brei  Sacfcn,    bcren  beftc 
Äonftruftion  vom  SB^itroort^  in  aWan^efter  (1834)  ^errü^rt ; 
u.  f.  xo.    5)ic  auä  ©ifen  gegoffenen  §olj[d^raubcn  (wcld^c  oon 
Jiorbamerifa  ausgingen)  bejeid^nen  jmar  feinen  gortfd^ritt  rücf= 
fid^tUd^  bcr  aSoHtommenl^eit  beg  gabrilatä,    geid^nen  fid^   aber 
burc^  aßol^Ifcil^cit  au§,      SBie  man  fd^on  fril^er  grobe  §olg:= 
fd^raubengeminbc  burd^  ©^mieben  im  ®cfenle  öfterö  oerfertigte, 
fo  ift  neuertid^  baä  ^ringip,  bic  ©d^raubcngcroinbe  burd^  SDrud 
gu  ergeugen,   in   größerer  5lu^bebnung  pra!ti[c^  gemad^t  unb 
flnb  l^icrgu  ocrfd^iebenc  9Jia[d^incn  erfunben  morben,  roeld^c  eine 
rool^lfeile   Slnfertigung    oon  ©d^raubbolgcn   befirbern    fönnen, 
aber  freilid^  unter  aScrgid^tleiftung  auf  bie  bei  gefc^nittencn  Oc- 
minben  erreid^barc  ®ute  unb  ©auberlcit;  eine  aJlafd^ine  biefer 
2lrt  l^at  ajiac  ßormitf  1849  angegeben,  eine  anbere  ift  1851 
oon    »rooman    in    englanb   (roal^rfd^einlid^  aug   3lmerifa) 
eingeföl^rt  roorben,    unb  eine  britte  fam  1869  burd^  ^r  off  er 
in  e^icago  gum  aJorfd^cin. 

3nm  ^wtd  beä  ©d^raubenfd^neibenä  auf  ber  S)re]^banf  ift 
bie  alte  ^atronenfpinbcl  roefentlid^  baburd^  oerbeffert  roorben, 
ba§  man  bic  ©d^raubenpatronen,  ftatt  fie  feft  auf  ber  ©piubel 
fclbft  angubringen,  in  ©cftalt  oon  eingcluen  furgen  3ft61^ren 
bilbete,  oon  meldten  jcmeilig  nur  bic  eine  titn  nötl^ige  aufgc^: 
fd^oben  wirb;  eö  ift  l^icrburd^  ber  boppelte  SBort^eit  erreid^t, 
bic  ©pinbcl  ber  Drcl^banl  betrdd^tüt^  gu  oerfürgcn  unb  bie 
3al^l  ber  mit  i^r  barfteUbarcn  ©eminbc  nad^  ©elicben  uube= 
fd^rdnft  gu  oergrö|crn,    aJian  l^at  ferner  ©inrid^tungcn  crbad^t, 
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um  tnittelft  ber  ©d^raubenpatrotte  eine  ©d^teBung  beS  Qä^ntih^ 
ftal^tö  gu  ergeugen,  fo  ba§  ba§  ®en)inbe[d^nelben  mit  einer 
rodl^reub  ber  Umbrel^ung  il^ren  Ort  nid^t  Derdnbemben  ©pinbel 
auägefül^rt  wirb,  n)omit  bie  Oenauigfeit  ber  ©rel^banl  für  baö 
fd^Ud^te  SRunbbrel^en  gewinnt,  weil  bie  ©pinbet  groedfmdfeiger 
eingelagert  werben  lann.  S)agegen  l^aben  bie  giemlid^  gal^l* 
reid^en  Serfud^e,  ©d^raubenbrel^bdnle  ol^ne  Patrone  mit  einem 
3Jle^aniämuS  gu  louftruiren,  ber  baä  ©d^neiben  aller  beliebigen 
©eroinbe  gemattet  l^dtte,  fid^  feineä  nad^l^altigen  ©rfolgg  gu  er= 
freuen  gel^abt. 

Um  lange  ©d^rauben  für  ^reffen  unb  anbere  ?Wafd^inen 
mittelft  eines  eingelnen  ä^^n^  gu  fd^neiben,  bebiente  man  [xä) 
frül^er  einfad^er  9Sorrid^tungen  für  Setrieb  burd^  ?Ken|d^en= 
^anb,  rodl^rehb  man  Je^t  bie  Strbeit  oiel  fd^neller  unb  DOÖfoms 
mener  auf  ben  ^pti^^^ctbrel^bdnfen  (©.  366)  auSfül^rt,  weld^e 
in  biefem  galle  alg  ©d^raubenf d^neibmafd^inen  roirfen. 
eine  aubere,  gleid^faöS  erft  in  neuerer  ^txt  aufge!ommene  2lrt 
ber  ©d^raubenfd^neibmafd^inen  finb  biejenigen,  auf  meldten  man 
lürgere  ©d^rauben,  namentlid^  bie  ©eroinbe  an  ©d^raubbotgen 
mittelft ©d^neibbadf en  verfertigt  (©olgenfd^neibmafd^inen). 
©ergleid^en  t)on  Derfd^iebener  ©inrid^tung  üerbanft  man  unter 
Slnbern  goj:  in  ©erbp,  äBJ^itroortl^  in  SJIand^efter,  ©l^arp 
u.  Sflobertä  bafclbft,  SDecofter  in  5ßari§  (gegen  1843), 
gollenot  in  ©t»  5)igier  (1853),  ©iegler  u.  Sailar  in 
SßariS  (1855),  ^^cob  ebenba  (gegen  1857),  Jpilquin  in 
eiermont s  i^^rranb  (gegen  1858),  ©eil er 8  in  ^l^ilabelpl^ia 
(gegen  1860),  Sßoulot  in  ^ariS  (1869). 

Äurge  aber  mit  ]^5d^fter  ©enauigleit  l^ergufteöenbe  ©d^rau« 
ben  gu  3:^eilma[d^inen  unb  d^nlid^en  ^votdtn  ^t  man  Der= 
fd^iebentlid^  burd^  einen  3Jied^ani8mu8  ol^ne  ^^Ö^^^i^^I^Ö^iifl 
eineä  ©d^raubengeminbeS  l^erguftetten  unternommen,  bod^  ift  bie 
SÄnroenbung  biefeS  aWittelS  eine  fel^r  eingefd^rdnlte  geblieben; 
bie  dltefte  ber  l^ierl^er  gel^origen  3Kafd^tnen  ift  jene,  bereu  fid^ 
8lam8ben  gur  aSerfertigung  ber  ©d^raube  ol^ne  ©übe  für  feine 
Äreiät^eilmafd^ine  (©.  342)  bebiente. 
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S)tc  fabrilmdfeigc  aScrfcrtigung  ber  §o lg fd^ rauben  ift  im 
crftcn  asicrtcl  bcS  laufenbcit  S^^tl^unbcrtS  bcgrünbet  iporben, 
utib  e8  fmb  nad^  unb  nad6  jal^lrcid^c  t)crfd^icbcnc  3Kafd^incn 
l^iergu  crfunbcn  roorbem  3)ic  crftc  Don  bcnen,  über  roctd^c 
3iad^n)cifung  gegeben  werben  lann,  rül^rte  üon  3apt|  gu  6oI= 
mar  im  fölfa^  l^er  unb  murbc  1806  patentirt»  @S  folgte  bann 
weiter  in  granfreid^  ^l^illij:  gu  2Warfcitte  (1812),  2:ou raffe 
gu  ^ariS  (1817),  »oftötf  auS  Sonbon  (1827),  Som  gu 
5pari8  (1839),  S)at)ieg  auä  2»an(i^efter  (1840),  gaurent  gu 
^ariä  (1844,  1845),  ^app  gu  «eaucourt  im  eifafe  (1845); 
in  englanb  troten  1817  ßolbert,  1827  S.  SB.  SBrig^t, 
1838  SBoobpatt  gu  SBorcefter,  u.  2(.  auf;  in  ben  SRorbameri= 
lanifd^en  aSereinftaaten  §ull  (1839),  ©loan  gu  Slemporl 
(1850),  2C  Ueber  bie  gegenwärtig  in  ©ebraud^  ftel^enben  aRa= 
fd^inen  ift  gum  Sil^eil  lein  ®erid^t  l^infid^tlid^  bereu  Urfprungä 
gu  geben,  ^n  Oefterreid^  rourbe  bie  erfte  J^olgfd^raubenfabrif 
t)0n  SB r et) i liier  gu  SReunlird^en  unweit  SBien  i,  3.  1823 
angelegt- 

3:reiben  unb  SBiegen  beä  Sled^g.  —  5)ie  $anb= 
werlgeuge,  weld^e  man  von  \t^tx  anwenbete  um  au§  ffiled^  burd^ 
geeignete  ©el^nung  ©egenftfinbe  mit  38ertiefungen  aller  Slrt  bar- 
guftellen,  finb  einfad^  unb  l^aben  feine  wefentlid^e  Serdnberung 
erfal^ren;  fie  befielen  l^auptfdd^lid^  auä  «jammern  mit  bagu  ge= 
l^origen  amboSartigen  Unterlagen,  auä  jungen  unb  auä  öer= 
tieften  (meift  ftdl^lernen)  g^^tnen,  fogenannten  Stangen,  in 
weld;e  lefctere  baS  urfprünglid^  flad^e93led^  burd^  ^ammerfd^ldge 
mit  ober  guweilen  aud^  ol^ne  Seil^ülfe  eineä  9ieliefftempeB  ^i- 
neingetrieben  wirb.  35a  aber  bie  §anbarbeit  mit  aUen  biefen 
SBerfgeugen  langfam  dou  Statten  gel^t  unb  für  gro^e  ®egen= 
ftdnbe ,  gumal  auS  bidfem  Siedle,  oft  ungenügenb  ift;  fo  l^at 
man  gu  mand^erlei  SKafd^inen  feine  3^P^^t  genommen,  weld^e 
betrdd^tlid^ere  Äraftauäübung  geftatten,  bal^er  fflefd^leunigung 
ber  Slrbeit  gewähren,  größere  JBiberftdnbe  bewältigen  Bnnen, 
unb  baneben  Dielfad^  aud|  in  l^o^erem  ©rabe  bie  ® enauigf eit  unb 
SRegelmdfeigfeit  ber  ^eroorgebrad^ten  ©eftalten  fid^ern.    S)ie  be= 


§.  51.  ^aUtüett.  371 

trcffcnbcu  g-ortfd^rittc  gcl^oreu  gum  allergrößten  3:i^eile  bem  19. 

Sa^r^unbert  uiib  Dorgugörocife  bem  f patern  2:]^eitc  beffetben  an. 

©ie  laffen  fid^  unter  brei  SRubrifen  anorbnen:  bie  au§gebe]^n= 

tere  ?lnroenbuug    ber  ©tangen  unb    ©tempel    in  SSerbinbung 

mit  f raftooUen  aWafd^iuen,  roetdie  ba§  33ted^  l^ineingmingen ;  baä 

^ol^lbrficfcn    mit  §iilfe    ber  3)re]^banl;    iinb    ©ebraud^    von 

aBalgen. 

S)ie  aßafd^inen  jur  93ilbung  l^ol^ter  ober  vertiefter  ©ad^en 

au§  ©led^  in  ©tangen  finb  von  breifad^er  Slrt:  baä   ^^^^Üroert, 

ber  ^rdgftodt  unb   uerfd^iebene  burd^  J)rudE  rairfenbe  ^reffen. 

S)a§  gatlroerl  ift  ba§  SSorbitb  ber  neueren  SSertilatl^dmmer 

(@.  313)  geroefen,  mit  eä  felb[t  aU  eine  gu  üerdubertem  3TOedfe 

beftimmte  3?ad§a]^mung  ber  im  SSaumefen  gebrdud^Ud^en  ^fa]^l= 

romme  angefe^en  werben  muß.    ©eine  Äonftruftion  unb  aBlr!* 

ungöroeife  i[t  im  ^ringipe  fo  l^od^ft  eiufad^,   baß  eä  ungn)eifel== 

^a\t  fd^on  lange  befanut  fein  muß;  roenigftenä  fd^eint  ber  3eit= 

punft  feiner  erften  Slnroenbung  nid^t  nad^roeiäbar  gu  fein,    ^t^ 

bod^  ftel^t  feft,  baß  fein  ©ebraud^  feit  2lnfang  unferä  S^^^^^n? 

bertä    aQmdl^üd^  ein  üiel  pufigerer  geroorben  ift,   roogu  nor 

SlUem   baä  Sluffommeu   ber  aug  2)teffingble(^  l^ol^lgeftampften 

^obelbefd^tdge  jc.  an  ©teile  ber  gegoffeuen  beigetragen  ^t.  ^n 

gotgc  biefer  größeren  Verbreitung  unb  mannid^faltigen  Senu^^ 

ung  l^at  benu  baä  gallroer!  aud^  mand^erlei  SSerbefferungen  unb 

SScrdnberuugen  ermatten.    5Ran  gelangte  gu  2lu§fül^rungen  bef^: 

fetten  in  vergrößertem  3Raßftabe  mit  einem  ^JciHMofee  (Jammer) 

von  anfe^ntid^em  ©emid^te;  man  erleid^terte  bie  ^ammcrl^ebung, 

fofern    biefe    burd^   SJlenfd^entraft    gefd^iel^t,   burd^  einf^att= 

ung  eineä  ungteidtjarmigen  Jpebelä    ober  gar   burd^  Seuufeung 

einer  Söinbe,  von  beren  ©eit  ber  Jammer   auf  feinem  ^o^tn- 

puntte  abgetofet  wirb  (^appgu  93erne  im  SDoubä=S)epartement 

1838) ;  man  verl^inberte  ba§  beim  3urüdtfpringeii  beä  §ammer§ 

nad^  bem  ©daläge  eintretenbe  unb  leidet  nad^tl^eitige  groeite  5Rie= 

bcrfaöen  bcffelben  burd^  einen  gangapparat  (Jpapne  in   ßon= 

bon  1833) ;  man  berolrlte  bie  ^ebung  auf  geringere  ^ol^en  burd^ 

ein  ©jcgentril,  womit  ein  iBetrieb   burd^  ©lementarfraft  oerein^ 

24* 
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Bar  ift  (9lcmonb  in  SBirmingl^am  1852);  man  ^ngte  ben 
§ammcr  au  einen  8cber=  ober  SöietaÜriemen  auf,  mittclft  beffen 
bie  §eBung  burd^  g^ft^ön^fd^eibc  gefd^lel^t,  n)oBci  bie  Jpubl^ol^e 
unb  bie  ©d^neÜigfeit  ber  SKufeinanberfoIge  ber  ©daläge  Dcrdn= 
bert  werben  fann  (95 au gl^ an  ju  SBirmingl^am  1856,  ©oucrp 
u.  ©uerin  in  ^ariä  gegen  1860);  man  Brad^te  —  entgegen^ 
gefefet  bem  genjol^nlid^en  SSerfal^ren  —  bie  vertiefte  ©tanje  am 
Jammer,  ben  SRetiefgegenftempel  unten  an,  unb  üe^  festeren 
nad^  iebem  ©daläge  mel^r  auä  einer  il^n  anfangt  faft  ganj  üer^^ 
l^ußenben  fflüd^fe  nad^  oben  l^eruortreten ,  moburd^  eS  m6gtic^ 
roirb,  tiefe  ©egenftdnbe  (meldte  fonft  fucceffioe  2lnn)cnbung 
mel^rerer  ©tanjen  unb  ©tempel  erforbern)  Dottftänbig  gnjifd^en 
einer  ©tange  utib  einem  ©egenftempel  anzufertigen  (SQBalton 
u.  5pinfon  in  SBoloerl^ampton  1857);  man  anberte  ©tanje 
unb  ©tempel  fo  ab,  ba|  tiefere  Jpol^lungen  nid^t  auSfd^lie^lic^ 
burd^  JJe^nung  beä  93led^ä  (mobei  baffelbe  leidet  rei^),  fonbern 
tl^eilmeife  burd^ 9lad^ jiel^en  beffelben  gebilbetmerben  (©riffttl^ä 
in  fflirmingl^am  1846);  u.  f.  ro.  ©ine  2lrt  lotoffaten  ^allwzxU 
mirb  in  einigen  engtifd^en  gabrifen  gur  Jperftettung  beä  gcroett^ 
ten  eifenbled^ä  (©,  320)  ftatt  beä  Söalgmerlä  gebrandet. 

SDer  ^rdgftod  ober  ba§  ©to^roerf,  an  meld^cm  ber 
ben  ©to^  auSübenbe  Il^eil  eine  ©d^raubenfpinbel  mit  mel^t^ 
fad^em  ©eminbe  ift,  ging  auS  ben  SDWinjanftalten  feit  SBegiun 
beä  18,  Sal^rl^unbertä  allmdl^lid^  in  bie  Änopffabrifen,  ©ürtler- 
unb  ®olbarbeiter=SGBerIftdtten  über,  ©eine  Stnroenbung  ift  aber 
fpdter  eine  oiel  auSgebel^ntere  geworben  unb  namentUd^  auf 
gro^  ©egenftdnbe  erftredt  roorben;  bal^in  gel^ört  g.  SB.  bieSln- 
fertigung  Don  Sl^eebrettern ,  Sid^tfd^eerteUern  unb  bergl.  auä 
eifcnbted^,  roeld^e  guerft  oon  Steliacq  in  ^ari3  1817  auäge« 
ful^rt  würbe,  baS  nngefdl^r  um  biefelbe  ^tit  ober  wenig  fpdter 
aufgelommene  ^rdgen  filberner  Söffet  unb  ©abeln,  ic.  §u:: 
gonneau  u.  Sacointa  in  ^ariS  erfanben  (1844)  baS  SJcr- 
fahren,  burd^  fuccefftoe  Slnwenbung  Derfd^iebener  ©tempel  im 
©toBwerle  ungelötl^ete  l^ol^te  SRinge  auS  »ted^  bargufteHcn. 

eine  SDrudpreffe  ftatt  beä  gattwerlä  unb  ^rdgftocfä  ift 
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befonberS  bei  fold^cn  ©elcgcnl^citcn  angcmcffcn,  töo  cg  [id^  um 
bic  Jg)erftelluii9  tieferer  ©efd^fßrper  l^aubelt,  inbem  ein  rafd^er 
Stofe,  iDie  bie  le^tgeuannten  beiben  9Wafd^iueu  il^n  ausüben, 
leidet  baä  ©urd^rei^en  bcä  SBIed^ä  oeranta^t.  (Sold^e  ^reffen 
oerfd^iebener  2lrt  finb  in  neuefter  ^t\t  |aufig  in  Slnroenbnng 
gefommen;  fie  roirlen  burd^  ©d^rauben  (wie  j.  S9.  bie  t)on 
J^omaS  ju  ©ioonne  im  2lrbennen?J)epartement  1833  unb 
6tet)enauy  gu  Satan  bei  ©eban  1835),  burd^  Äniel^ebcl 
(«larb  in^pariä  1846),  buri^ eTgentrif  (^ard^er  u.  äBefter= 
mann  inSRe^  1852),  ober  burd^  l^pbraulif d^en  ©rudf  (® o m m e 
u.  Seaugranb  in  ^ranfreid^  1855,  ©rimfl^aro  in  9?en) 
Serfep  1869).  SDie  gu|eifernen  Stangen,  meldte  man  hierbei  ge= 
brautet,  l^aben  leinen  SBoben ,  fonbern  finb  ringförmig  unten 
offen;  bie  auf  il^re  Oeffnung  gelegte ®ted^fd^eibe  wirb  amSRanbe 
ringsum  eingcHemmt  unb  burd^  ben  Stempel  in  bie  Stangen* 
^öl^lung  l^ineingetrieben  etwa  fo  mie  man  ein  über  einem  Dringe 
auSgefpannteS  gef^meibigeS  Seber  mit  bem  Ringer  gu  einem 
Sddfd^en  einbrüdfen  lonnte.  SDaptit  ift  natürlid^  eine  betrdd^t» 
lid^e  SluSbel^nung  unb  fotglid^  aSerbünnung  beö  SBIed^eS  Der« 
bunben.  Soll  biefe  ti^untid^ft  üermicben  werben,  fo  mu^  eine 
entfpred^enb  größere  SBIed^fd^cibe  angeroenbet  unb  bie  erforberte 
Siefe  beS  ®effi|eä  burti^  fd^rittroeife  fteigenbeä  Sluf biegen  be8 
aiianbeS  erreid^t  werben,  mogu  eine  ditif)t  von  Siingen  unb  gu* 
gehörigen  Stempeln  mit  ftufenroeife  abnel^menbem  5)urd^meffer 
nötl^ig  ift.  ?luf  biefe  SEBeife  ocrfertigt  man  eiferne  unb  lupferne 
Äafferroüe  (3ap9  in  »eaucourt  1838),  mi)xtn  (5p almer 
S.  328),  ginnerue  Äapfeln  auf  SGBeinflafd^en,  ^ommabetiegel  zc. 
(S)upr6  in  ^ariä  1839)  unb  bie  fupfernen  3ü>i^^^t^««  fü^ 
^^SerfuffionSgeroe^re. 

aSon  ber  tbtn  erörterten  SWetl^obe  beS  9luftiefenä  ift  nur 
ein  Heiner  Sd^ritt  gum  einfad^en  Siegen  beS  Sled^ä  ol^ne  5)el^ns 
ung  beffelben,  unb  aud^  l^iergu  l^at  man,  für  gro^e  unb  fd^mere 
Arbeit,  neuerlid^  oerfd^icbene  mlttetft  ftempelartiger  SSeftanbtl^eile 
burd^  S)rudf  roirfenbe  SRaf deinen  in  3lnroenbung  gebrad^t;  fo 
namentlid^  eine  Äniel^ebelpreffe  gum  Ärümmen  ber  SBagenfebern 
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unb  dl^nlid^cr  ©tal^t^  ober  (Slfcufc^icncu  (Sutton  in  ©l^efficlb 
1848),  eine  ^^rcffe  mit  3<^^«ftfttt9^  ^^'^  Dldberroerl  um  birfeä 
(Sifenblec^  jur  ©cftalt  runber  ober  ecfiger  SJlinneu  für  oerfd^ie:: 
bene  eifenfon[truftionen  ju  biegen  (Sem aitre  in  Sl^apeUe= 
©t.  SDeniä  1848),  (Sjrgentrifpreffen  jur  SSerfertigung  beä  ©.  320 
unb  372  errod^uten  geroeüten  (SifeuMed^ä  fe.  S3.  t)on  Jpeuj6 
in  5pari8  gegen  1860),  ac. 

^VLxä)  baä  ^ol^lbrÄdfen  (ober  fd^Hd^troeg  2)rücfen) 
mittelft  ber  SDrel^banf  erzeugt  man  ®efd|c  unb  ja^ofe  oer« 
fd^iebene  (befonberS  Heinere)  l^ol^le  Äorper  auä  Sbltä),  inbem 
man  eine  ©d^eibe  biefeä  lefetern  auf  einem  —  meift  l^öljerneu 
—  mit  ber  ©rel^bantfpinbel  üerbunbenen  3JtobeIIe  (gutter)  be= 
feftigt  unb  rodl^renb  rafd^erUmbrel^ung  burd§  Sln^altcn  ftumpfer 
[td^Ierner  SBertgeuge  (5)rüdfftdl^Ie)  ber  Oberfldd^e  jeneä  9ÄobeUä 
anfd^miegt.  3)ie[e  Äunft,  roeld^e  burd^  ungemein  fd^neUe  (bal^er 
rool^lfeile)  unb  gubem  fel^r  genaue  §erftettung  pieler  ^rtifel 
eine  wal^re  Sicootution  in  ber  ©led^oerarbeitung  l^erDorgebrad^t 
l^at,  rourbe  guerft  in  beu  gabrif en  filberplattirter  ^upferroaaren 
angeroenbet,  jd^ueff  aber  auf  atte  anbeven  S3led^gottungen  auäge= 
bel^nt.  ^^v  Urfprung  ift  ol^ne  S^ü\d  ingranfreid^  gu  [ud^en, 
aber  f onberbarer  Sßeife  ift  über  eine  fo  'roid^tige  ©rfinbung  feine 
SJiad^roeifung  meber  l^infid^tlid^  beä  Url^eberS  no^  ber  ©ntfie^* 
ungägeit  aufgufinbem  ©er  3^üpwttW  wirb  mol^I  nid^t  oiel  üor 
1820  f aßen ;  benn  im  3a^re  1822  ift  ba8  SSerfa^ren  burd^ 
beutfd^e  in  '-ßariö  befd^dftigt  geroefene  Slrbeiter  na^  SSien  ge= 
brad^t  roorben  unb  eä  ift  l^öd^ft  unroal^rf d^einlid^ ,  ba&  l^iermit 
foUte  fel^r  lange  gegogert  roorbeu  fein.  aJiel^rtl^eiUge  gutter 
gum  SDrüdfen  baud^ig  geftalteter  ©tüdfe  finb  guerft  oou  ©UDal 
in  $ariä  angeroenbet  roorben.  3)ie  für  ftarfeä  33ted^  unb 
größere  ©egenftdnbe  fel^r  groedfmd^ige  ©rüdEbre^anl  mit  ftel^en= 
ber©pinbel  fd^cint  SÄamminger  iiiSJÖienam  frül^eftcn  (1828) 
gebrandet  gu  l^aben,  wdl^renb  oou  ilreeft  in  Sonbon  1831  ein 
englifd^eä  unb  Don  Ifd^offen  u.  Äee§  in  SDBien  1832  ein 
frangSfifd^eä  patent  auf  biefe  ©rfinbung  genommen  rourbe.  ^uxti 
J)rüden    cinfad^    geftalteter  ©egenftdube   finb    Don   ^app  iu 
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S3caucourt  (1836)  ftatt  bcr  SDrüdfftdl^Ie  ftdl^lernc  »dbd^cn  in 
einem  ©upport,  alfo  mit  mcd^anifd^er  ^^ül^rung  angemenbet 
roorbcii ;  eine  Dermanbte  ©inric^tung  rül^rt  t)on  ^ a  Imer  in  5ßari8 
(1852)  l^er ;  bagegen  fonftruirte  monäjtl  in  ^ariä  (1853) 
einen  eigentl^ümlid^en  Support,  mittelft  beffcn  ein  gcroöl^nlid^er 
J)rüdtfta]^l  in  aüen  l^orijontalen  9iid^tungen  nad^  erforbernife 
bewegt  werben  fann. 

SBBaljTOerfe  werben  oielfad^  angeroenbet  um  auf  @e* 
genftdnbcn  au§  bunuem  SBIed^e  (üon  @oIb  k.)  l^ol^le  atetiefüer- 
jierungen  gu  preffen,  bie  man  fonft  mittelft  ©taugen  im  ^U- 
xütxh  l^eroorbringen  würbe;  bie  SEBatgen  finb  porgugSweife  in 
bem  galle  angemeffen  wenn  ber  ©egenftanb  eine  gebogene  ober 
gar  ringförmig  gef d^toff ene  ©eftalt  l^at  (wie  Slrmbdnber,  ©iegel= 
ringe  unb  SJel^nlid^eä).  2)a  l^ierbei  bie  entfpred^enb  graoirteu 
SBolgen  fel^r  furg,  me|r  fd^eibenförmig  ftnb  unb  eine  gewiffe 
SBerwanbtfd^aft  mit  beu  auf  ber  SDre^anl  gebrdud^Ud^en  Oldnbet 
rdbd^eu  l^aben,  fo  pflegt  man  biefe  fleinen  SDSalgwerle  wol^l 
SRdnbelmafd^inen  gu  nennen,  hieben  oerfd^iebenen  anberen 
berartigen  Äonftrultionen  ift  bie  dou  ©l^apelle  in  ^arid 
(1838)  gu  erwdl^nen,  ^m  SBefentlid^cn  oon  giemlid^  gleid^erSSe* 
fd^affenl^eit  finb  SBalgwerle  gum  ^rofiliren  großer  Sled^ringe, 
wie  SR  0  b  e  r  1 3  in  aJtand^efter  (1849)  eineä  anwenbete,  unb  bie 
feit  etwa  1844  betannte,  1862  pon  SDietrid^  in  ©l^emni^  X)cr= 
befferte  335rbelmaf  d^ine,  mittelft  weld^er  berlRanb  an  ble= 
d^ernen  ©efdßböben  aufgeirdmpt  (gebörbelt)  wirb,  ©ine  befon= 
berc  aOBid^tigleit  für  bie  fflled^oerarbeitung  im  weiteften  Umfange 
l^aben  bie  SSäalgwerte  erlangt,  weld^e  man  gebrandet  um  ^platten 

nad^  gorm  oon  3vI"ii>^^Ji  ^^^^  39^i^^^^f^9^^^t^^  i^  biegen. 
S)aoon  wirb  im  SSefonbern  ©ebraud^  gemad^t  gur  §erftellung 
weiter  SRöl^ren,  gplinbrifd^er  ©efdfee  unb  SRinneu,  ferner  gum 
Ärümmen  bcrftarten  ©ifenbled^e,  auSweld^en  gplinbrifd^e  5)ampf == 
!effel,  ©ieberöl^ren  für  fold^e  Äeffel  k.  gufammengenietet  wer* 
ben,  fowie  gumSflunbbiegen  ber  SRabrcifen  unb  anberen  ©ifenö, 
felbft  ber  Pifenbal^nfd^ienen  für  Sal^nfuroen.  S)a§  für  fo  man- 
uid^f altige     3"^^*^    ^^^    33iegwalgwerl    aJer|d^ieben^eiten 
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barbictctt  werbe  in  Sdnge  unb  ©itfe  feiner  39Kwi>^i^  '^W  ^^^^/ 

[onbem  aud^  in  roefenttid^cren  fünften  ber  ÄonftruJtion,  ift  ju 

erwarten.    3lm  geroöl^nlid^ften  befielet  e§    auä   brei  im  5)reicdf 

gelagerten  SBaljen,  unb  biefe  Slnorbnung  ift  gugteid^  bie  dltefte, 

weld^e   von  ^ol^n  gorb  im  ^al^re  1815  auä  ©ngtanb   nad§ 

^ßariä  gebrad^t   unb  l^ier  auf  feinen  5Ramen   patentirt  würbe. 

Um  1828  fonftruirte  6at)6  in^ariS  ein  nod^  unDOÜIommeneg 

©iegwalgmerl  für  Äeffelplatten;  üerbefferte  ©inrid^tungen  gu 

biefem  Sel^ufc  brad^ten  ^il^et  in  $ari§  (1843)  unb  Stop i er 

inOIaSgom  (Dor  1848)  ;  bergleid^en  jum  Siegen  ber  SRabreifen: 

Subin  in  ßpon  (1828)  unb  Stuffaub  in  5ßariä  (1849),  jum 

Ärümmen  ber  aSBagenfebcrn :  Jurton  inSl^effielb  (1848).  9Rit 

aÜen  biefen  SBalgwerfen  fann  man  burd^  perdnberte  gegeufeitige 

©teHung  ber  39ti^i>^^  Krümmungen    von    fel^r  Derfd^iebenem 

Jpalbmeffer  erjeugen ;  einfad^er    mirb   atterbingg  bie  3)?afd^ine, 

aber  nur  für  einen  einzigen  beftimmten  Ärümmungäl^atbmeffer 

anwenbbar,   wenn  man  [\t  auä  gwei  SBatgen    gufammenfefet, 

oon  benenbie  eine  baä  SBIec^  bid^t  runb  um  bie  anbere  anpreßt: 

blefer  2(rt    ift  baä  SBalgwerf  von  Semaitre  in  5pariä  (gegen 

1850),  bie8fi6l^renbiegmafc^meüon3orbaninS)armftabt  (1839) 

unb  eine  anbere  auf  gwei  JRßl^renfaliber  eingerid^tete  Don  ®a^ 

crefte  in  ^ariä  (1844).  ©ine  befonbere  Slnwenbung  beä Siegen 

walgwer!ä  l^at  (1868)  33äd^eranb  in  $ariä  gemad^t,  um  ben 

fd^on  gelötl^etcn  engen  9Reffingr6]^ren  gu  SSlaSinftrumenten  bie 

Krümmung  gu  geben,  weld^e  f onft  burd^  geitraubenbeS  unbmü^^ 

fameä  Jpfimmern  l^eroorgebrad^t  werben  mufete. 

©d^raubenfd^lüffel.  —  5)a  bie  SBerbinbung  mittelft 
©d^rauben  eine  ber  gcwöl^nti^ften  TOctl^oben  gur  ^Bereinigung 
metallener  Seftanbtl^eile  ift ,  fo  bilben  bie  gum  Umbrel^en  ber 
©d^rauben  bicnenben  ©d^raubengiel^cr  unb  ©d^raubeufd^tüffet 
einen  feineäwegä  geringfügigen  3:^eil  be§  SBcrJgeugapparatS. 
9lamcntlid^  bie  legieren  lommen  in  gal^trcid^en  3lbdnberungen 
vox.  Urfprünglid^  bitbete  man  —  wie  bieg  aud^  jefet  nod^  oft  ge= 
fd^iel^t  —  bie  ©d^lüffet  ftetS  nad^  gorm  unb  ®r6^e  ber  (meift 
T)ier=  ober  fed^Scdfigen)  ©d^raubcnf opfc  unb  2Ruttern,  für  weld^e 


« 
t 
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fic  bcftimtnt  waren.  68  tnu^tc  aber  bet  ©ottl^eU  einlegd^tcnb 
werben,  ben  man  erlangen  lonnte  wenn  ber  ©d^lnffel  eine  @in= 
rid^tung  erhielt  um  für  Äöpfe  unb  3Äuttern  ucrfd^iebener  Oröfec 
gefteöt  werben  gu  fonnen.  $)ieg  fül^rte  gur  (Srpnbung  beä  eng= 
lifd^en  ©d^raubenfd^lüffelä ,  beffen  Urfprung  burd^  ben  S^iamcn 
auägebrüclt  ift,  indl^renb  fid^  bie  ^txt  feineä  erften  ©rfd^einenä 
nid^t  nod^weifen  tdfet.  9JJan  nannte  il^n  oud§  Unix)erfal=©d^rauben= 
fd^lüffel  unb  roibmete  il^m  fpdter  Diele  S3emül^ungen,  woburd^ 
befonberä  rodl^renb  ber  le^toerfloffenen  brei^ig  Sl^^re  mand^erlei 
Derdnberte  Äonftruftionen  biefeä  nad^gerabe  unentbel^rlid^  ge« 
roorbcnen  ©erdtl^eä  jum  SBorfd^ein  famen;  t)or  allen  ©nglanb, 
bann  aber  aud^  ^Ji^anfreid^  unb  in  geringerem  9JJa^e  55eutfd^* 
lanb  trugen  gu  biefer  Sereid^erung  bei,  worunter  allerbingS  Diel 
fiaunen^afteä  unb  ©ntbel^rlid^eä  fid^  finbet. 

galgmafd^inen.  —  SSBenn  bünne  iBled^e  gu  Dereinigen 
Pub,  gefd^ie^t  bieä  fel^r  l^dupg  burd^  ^alitn  ,  h.  "^^  Umbiegen 
unb  3^i^i^ö'^i>^ri^9^^  i^ter  SRdnber.  SRan  l^at  gu  fd&neUer  unb 
DOÜIommener  SKusfül^rung  biefer  im  ©runbe  fel^r  einfad^en  2lr:= 
beit  einige  med^anifd^e  aSorrld^tungen  erbad^t,  unter  anbern  eine 
uneigentUd^  fogenaunte  galgmafd^ine,  weld^e  auä  groei  mit 
etwas  3™^f4^"^^"^  fföd^  öuf  einanber  liegenben  ©ifenfd^ienen 
unb  einer  baDOr  gelagerten  bunnen  SSBalge  befielet;  man  fd^iebt 
ben  SRanb  einer  Sled^tafcl  gwifd^en  bie  Sd^ienen  ein  unb  brüdt 
burd^  aSBeubung  ber  lefeteren  ba§  SBled^  gegen  bie  SÖBalge,  wo= 
burd^  ber  SBled^ranb  umgebogen  wirb :  bie  Sreite  beg  abgebogen 
neu  Z^tiU  ift  nad^  SSebürfnife  gu  regeln.  SBirtlid^e  SKafd^inen 
l^at  mau  bagegen  gur  2lnfertigung  gefalgter  9l6]^ren  au8  93led^, 
entweber  bloä  gum  3^^^!^^*^^  ^^^  ijölgeä  mittelft  S^ariiber- 
rottcnä  einer  fteinen  SSBalge  wdl^renb  baä  dto^x  auf  einem  eifer= 
ntn  ^ptinber  ftedft,  ober  aud^  gur  gdnglid^cn  ^crfteHung  unb 
SBoKenbung  beS  ^algeä  (®orel  in  ißarig  1846;  Dergl.  aud^ 
6.  328). 

5Wietmafd^i neu.  —  55ie  SScrbinbung  burd^  Jiieten  (3la= 
geln)  ift  im  größten  3)?afeftabe  bei  Slrbeiten  auä  bidfem  SBled^ 
erf orberlid^ ,    alfo  namentlid^  bei   großen  Äeffeln  auä  Äupfer 
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uub  ^ifcn  foroic  ©fenMcd^tonftruftioncn  für  beu  SBriicfenbau  ac 
gür  berglcid^cu  gdffc  l&auptfdd^Ud^  gcbraud^t  mau  ncucrüd^  an- 
ftatt  bcr  jcitraufienbcn  unb  iicf(!^n)erU(i^cn  §anbarbcit  [el^r  oft 
^lictmafd^inen,  bereu  erfte  Don  gairbairn*)  in  9Ran= 
d^efter  1838  gebaut  rourbe.  ©iefem  folgten  mit  me^r  ober  roe= 
uiger  abrocid^cubeu  Äonftrultionen :  1844  Sc^neiber*)  in 
grcufot  uub  ßemaitre  in  ^ßarig ,  1854  SRid^.  SJlobertä 
(©.363)  in  3Äaud^efter ,  1859  ©parrou)  in  SJlorbamerifa, 
1862  6oof  in  ©laägou),  1863  SDonalb  äu  So^ton  in 
©^ottlanb.  ©arfortl^  gu  SDuünfielb  in  ß^ef^irc  Baute  1845 
eine  3iietmafd^ine  für  bireften  5)anipf betrieb,  unb  Wtaxf  in 
3pän)id&  (1846)  tiefe  feine  3Jiafd^ine  mitielft  ber  l^^braulifd^eu 
treffe  arbeiten,  rodl^renb  ©l^anfä  in  Sonbou  (um  1860)  gu= 
fammengeprefete  8uft  ftatt  SDampf  ober  SBaffer  anroeubete.  @ine 
im  SSefonbern  gur  Verfertigung  engerer  unb  langer  SRo^ren  ge= 
eignete  S^ietmafd^ine  erfanb  ber  fd^on  genannte  ßemaitre 
(1844),  uub  Sebru  in  ^ariö  lonftruirte  (1846)  fogar  eine 
3Jlafd^ine,  roeld^e  SJlol^renjiePanl,  Sod^mafd^ine  uub  SWietmafd^ine 
gu  gleid^geitigem  ©ebraud^  in  fid^  vereinigte. 

2)ie  grofee  TOenge  t)0u9licteu  oberSldgeln,  roeld^e  gur  93er= 
forgung  einer  ftarl  befd^dftigten  SRietmafd^ine  erforbert  wirb, 
Idfet  faum  mel^r  bereu  Slnfertigung  auä  freier  ^aub  (burd^ 
©d^mieben)  gu,  uub  man  ift  beäl^alb  gur  ©infül^rung  oon 
aiiafd^iueu  gebrdngt  roorben,  roeld^e  auö  ftarfem  ßifeubral^t  ober 
geroalgtem  Stunbeifeu  bie  SRiete  forool^l  fd^neller  alä  oollfomme= 
ner  l^erftelfen.  2lufecrbem  finb  in  neuerer  3^^*  9^o6^  ^i«  Meine 
Sliete  (le^tere  aud§  oon  Tupfer,  TOeffiug,  ^int)  einfabrilmdfeig 
uub  groar  b«urd^  SOiafd^inen  ergeugter  Jpaubetäartifel  geworben. 
aSalb  nad^bcm  bie  gabrifatiou  ber   ^Jiafd^incundget    gum  ®e= 


1)  SBiQiam  f^airba im,  t)ielfeittg  l^o^üerbtenter  Sbtlingenieuc  unb 
9]ilaf(^inenfabnf ant ;  geb.  1787  gu  ^elfo  in  ©(^ottlanb. 

2)  (Sugene  ©c^netbet,  geb.  1805  in  iRancQ;  fuccefftt)  2)eputtTter, 
äßinifter,  ^täfibent  bed  gefe^gebenben  ßdrperd,  inbuftrieO  l^ertjorragenb 
butd^  feine  großen  gfabritanlagen. 
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braud^  ber  Jpolgarbcitcr  unb  bcr  ^oljfd^raubctt  (©.  370)  eine 
geroiffe  aScrbreltuug  geroouuen  Ratten,  befc^dftigten  fid^  mand^e 
ber  l^ierju  begrüubeten  Untcriicl^mungen  nebeul^er  mit  Sieferung 
Heiner  ©orten  x>o\\  5Wieten,  beren  Verfertigung  eine  geroiffe  S3er= 
n)anbt)d^aft  mit  jener  ber  9iäget  unb  ®d^raubeu  l^at  unb  nod^ 
einfad^er  als  biefe  ift,  weit  [ie  nur  im  3^^f^J^ciben  beä  SDral^tö 
unb  2lnftaud^en  beä  Äopfä  an  j[ebeö  eingelne  5)ral^t[tüdf  beftel^t. 
Die  Slnfertigung  ber  9)iafd^ineuniete  fam  bejonberö  feit  1836 
ober  1840  in  Slufna^me  unb  ©nglänber  roie  grangofen  brachten 
l^ierju  bienlid^e  5Kafd^inen  in  jiemlid^er  3luja§(  jum  9Sorfd^ein, 
bic  [pdter  roefentlid^  t)erooüfommnet  würben,  ^n  biefer  Segie^s 
ung  fuib  namentlich  augufü^ren  in  (Snglanb  —  abgefe^en  pon 
frül^eren  -  ^atep  (1847),  Söoobbribge  jufioubon  (1850), 
Jporoben  ju  ©laägoro  (1854),  ©eSergue  gu  SKaudiefter 
(oor  1862);  in  granfreid^  SDurenne  (um  1837),  SDiontan* 
bon(1839),  ^ouabe(1840),  f ämmtlid^ gu ißariä,  ©riffit^ä 
gu  ©raoiae  (1844),  ©todfer  gu  qJariä  (1844),  ßroifp  ba= 
felbft  (1854),  Sambert  (gegen  1860),  ©ouin  (oor  1864). 

ßot^apparate.  —  ^n  ben  aJiittetn  unb  bem  aSerfal^ren 
gum  ßotl^en  ber  aJietatte  finb  mand^erlei  SBerbefferungen  ge= 
mac^t  worben.  9Wan  l^at  ber  3^f^"^ntenfefeung  ber  Sotl^e  mel^r 
aufmerffamleit  gcfd^enft,  einige  2lrten  fiotl^  (wie  g.  33. 
baä  2lrgentanfd^taglot^)  neu  eingeführt,  bem  Sotl^rol^re  unb  ben 
fiötl^lampen  oort^eill^afterc  (Sinrid^tungcn  gegeben,  jc.  33ic 
n)id(|tigfte  SJleuerung  im  2ßeid^l5t]^en  ift  bie  Slnroenbung 
beä  fogenannten  fiotl^wafferä  (beftel^enb  auä  einer  Sluflöfuug 
oon  g^lorginf  ober  ßl^lorginf^Salmial) ,  rocld^eö  an  bie  ©teile 
beä  Äolopl^oniumä,  ©almiafä  unb  Satmiafolä  trat  (ungefdl^r 
feit  1840).  6in  fe^r  bequemer  (bal^er  giemlid^  oft  gebrauchter, 
aber  unter  Umftduben  nid^t  gang  ungefd^rlid^er)  Slpparat  gum 
©r^i^en   bei  Heineren  Sot^ungcn   ift  bie   oon  3Jlarquarbt*) 


1)  Huguft  k).  9RarquQrbt,   preu|ifc^er  gfabrifenfornmiffdr  in  lBer> 
lin,  fp&ter  in  Erlangen;  geb.  1766  gu  Xrift5men  in  Dftpreugen. 
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1799  angegebene  ©d^melslampe ,  bei  rotläjtx  ein  ©tral^t  SDBein^ 
geiftbampf  bur^  eine  2ßeingei[tffamme  bidft  unb  biefe  in  l^ori^ 
gontaler  Siid^tung  ablenft.  ^n  ^ariä  l^at  man  neuerlid^  (cor 
1856)  bie  flamme  eineä  ©einenget  t)on  Serpentinolbampf  unb 
atmofpPrifd^er  Suft  gum  Sotl^en  gebraust;  ber  l^ierbei  in  2ln= 
roenbung  fommenbe  fteine  2lpparat  beftel^t  au§  einem  burd^  eine 
©pirituälampe  erl^i^ten  Äeffeld^en  mit  5lerpentin5l  unb  einem 
ffllaäbalge  nebft  9lo]^rIeitung,  roeld^e  ben  Sffiinb  ifyzxU  burd^  ba3 
Äeffeld^en,  tl^eilä  bireft  in  ba«  Sluäftromungärol^r  treibt.  2lm 
roid^tigften  unb  t)erbreitetften  aber  ift  baä  ßötl^en  mittelft  ber 
gtamme  dou  brennbarem  ®afe.  5Rad^  bcm3Sorgange  t)onS)e3= 
baffapnä  be  SÄid^emont  in  ^ariä  (1838)  f)at  man  l^ierju 
9Ipparate  tonftruirt,  in  roetd^en  9Ba[ferftoffga8  auä  oerbünnter 
©d^mefelfdure  burd^  ^int  eutmidtett,  gleid^jeitig  mittelft  S3la^= 
balgä  ein  ©trom  atmofpl^drifd^er  Suft  l^erbeigefül^rt,  biefe  mit 
bem  ®afe  im  2lu3[tr5mungärol^re  Dermengt  unb  baä  ©emcnge 
angejünbet  wirb.  33ei  ber  je^gen  attgemeincn  Sßerbreitung  ber 
l^duälid^en  ©aäerleud^tung  bietet  ber  ©ebraud^  beö  ßeud^tgafeä 
auä  Steinfol^Ien  weit  mel^r  Sequemlid^feit,  unb  nad^bem  guerft 
in  (Sngtanb  baä  SBeifpicI  gegeben  roorben,  ift  biefe  3Retl§obe  bed 
Sot^enä  in  auögebel^ntem  SÄa^e  jur  Slnmenbung  gelommen. 
%vix  Heine  Sötl^ungcn  mittetft  beä  ßötl^rol^rS  l^at  man  eine 
fiampe,  in  roeld^er  baä  ®a§  burd^  ein  l^afetnu^grofeeS  Änduel 
oon  feinem  ©ifenbra^t  auäftromt  um  eine  gel^orig  tjoluminöfe 
unb  bod^  ni(^t  gu  l^o^e  g^lamme  ju  bitben,  unb  biefe  glimme 
einfad^  burd^  ©reiben  eineä  ^al^nö  nid^t  nur  gelöfd^t,  fonbern 
oud^  augenblidftic^  (mittetft  eineS  ftetig  brenncnben  Södd^ter^ 
fldmmd^eng)  roieber  entgünbet  werben  fann.  ^nx  StuSful^rung 
größerer  25t^ungen  td|t  man  einen  mittetft  iBlaSbatgä  guge^ 
fül^rten  Suftftrom  mit  ber  ©a^flamme  gufammenroirlen ,  iubem 
entroeber  bie  Suft  Don  aufeeii  in  bie  gtamme  bldft  ober  ber 
äöinbftral^l  inä  ^nntxt  ber  i^n  ringä  umgebenben  flamme  ge= 
leitet  wirb ,  ober  enblid^  üor  ber  (Sntgünbung  beä  ®afeS  eine 
aSermengung  beffelben  mit  Suft  ftattfinbet. 
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§.52. 

SSoUcnbuuflg  arbeiten. 

J)ic  ted^nifd^en  Operationen,  roeld^e  roir  unter  biefem5Jiamen 
gu|ainmenfaffen,  mad)en  in  ber  9flegel  ben  SScfd^lufe  ber  ganjen 
Stellte  t)on  Slrbeiten,  benen  bie  9JietaKfabrifate  unterworfen  rotx- 
ben  um  ju  il^rej:  SSoHenbung  ju  gelangen,  ©ie  finb  fel^r  man^ 
uid^faltigcr  9lrt,  t)on  mcl^r  ober  weniger  ^ufiger  2lnn)cnbung, 
betreffen  nur  bie  Oberfldd^enbefd^affenl^eit  unb  ^aben  gum  ^rotdt 
eine  SBerfd^önerung  ober  ben  Sd^u^  gegen  ojrpbirenbe  ©inroir!« 
ungen  ber  Sttmofpl^ärc  ic.  ^n  mcl^reren  ber  l^ierl^er  gehörigen 
3urid^tungen  finb  neuerer  ^tit  aSerbcfferungen  eingefül^rt,  an= 
bere  pnb  als  oJÜig  felbftfiubige  Sereid^erungen  ber  9RetaUted^« 
nif  erft  im  fiaufe  beä  unferer  SSetrad^tung  unterltegenben  ^tiU 
raumä  aufgetreten.  5Der  au^erorbentlid^e  Umfang  beä  (Sebictä 
unb  bie  Unmöglid^Ieit,  ben  Urfprung  aller  ©injell^eiten  ^iftorifd^ 
nad^gumeifen ,  nötl^igen  gur  JBefd^rdnfung  auf  ein  §eroor]^eben 
beg  aEBid^tigften. 

3um  3lb beigen  metallener  ®egen[tdnbe,  umbiefelben  oon 
barauf  fifeenbem  Djr^b  gu  reinigen,  bebicnte  man  fid^  in  älterer 
3eit  allgemein  eines  ©auermaff erS ,  roeld^eS  burd§  ©inmeid^en 
unb  ®d§ren  oon  ®erften=  ober  SRodfenfd^rot  unter  ^n^ai^  oon 
Sauerteig  bereitet  rourbe;  je^t  uub  fd^on  Idngft  bebient  man 
fi(^  ftatt  beffen  ber  perbünnten  ©d^roefelfdure  ober  ©algfdure, 
meldte  mol^lfeil,  fd^nell  unb  in  jjebem  erforberlid^en  ®rabe  ber 
©tdrfe  ^ergufteKen  finb.  ®eftüfet  auf  eine  ffleobad^tung  t)on 
©orel,  weld^er  baS  x)om  ©rennolraffiniren  rudfftdnbige  fd^we== 
felfdure^altige  SBaffer  oortl^eill^aft  fanb,  geigten  ibomaä  u. 
©cliffe  (1848),  ba^  beim  5lbbeigen  beS  eifenS  ein3ufafe  ge^ 
miffer  organifd^cr  ©ubftangen  gu  ber  oerbünnten  ©dure  ben 
9hi^en  gerod^rt,  beu  ®lül^fpan  abgulofen  o|ine  baä  barunter 
liegenbe  2Ketall  merflid^  angugreifen.  Sie  gebraud^ten  ®t9gerin, 
Kapl^t^alin ,  Äreofot  u.  m.  a.;  aber  8.  ©ISner  in  iBerlin  er* 
fe^te  (1849)  alles  baS  burd^  einen  t)iel  rool^lfeilern  unb  ieber* 
geit   leicht  gu   befd^affenben  ©toff,  ndmlid^  §olg=  ober  ©tein= 
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tof)Un^Z^ttv.  ©tcfcS  aJiittcI  ift  weit  üotjüglid^cr  aK  bic  2ln= 
rocubung  cincS  galDanifd^cn  Slpparatä,  bcn  3U  gtci^cm  ^xotät 
©^monbS  u.  3Jiou^ct  tnSonbon  (1852)  anrocnbcn  wotttem 
—  SSclm  ©elbbrcnnen  bcr  SKcffingfod^cu  mittclft  ©alpctct- 
fäurc  crl^dlt  öftere  baä  5WctaU  ein  trubcä  fd^TodrjIid^graucä 
Slnfcl^cn  ober  tücnigftenä  berartige  ^tdtn ;  nad^  einer  9Jiit= 
t^eitung  beä  baprifd^en  ®alinen=3nfpeftor§  SRuft  (1856)  ift 
blefer  Sjel^Ier  leidet  gu  t)erbe[fern  unb  bie  fd^öne  gelbe  ^arbc 
l^erjufteüen  inbem  man  bie  mißlungenen  ©türfe  in  6]^torginIauf= 
löfung  taud^t,  burd§  SBcirme  trodfnet  unb  mit  SBaffer  abfpült. 
Da8  fogenannte  9Rattbrcnnen,  roomit  man  9Reffingfad^en 
ein  feinet  9Äatt  ertl^eilt,  ift  ein  neuerlid^  aufgefommeneä  38ers 
fal^ren,  bei  roeld^em  bie  Slnroeubung  fatpeterfauren  3^^'^  ^^^^ 
§auptroDe  fpielt.  —  SDaS  SBeifefieben  ber  ©egenftdnbe 
oug  tegirtem  ©über,  rocld^eä  el^ematö  mit  SBeinftein  unb  Äod^= 
falg  beroerfftettigt  rourbe ,  ift  je^t  burd^  Slnroenbung  ber  Der= 
bünnten  ©(^roefelfäure  ober  beä  boppeltfd^roefelfauren  Äatt 
auf  roirffame  unb  rool^tfeite  S5Bei[e  uereinfad^t.  —  2lud^  bie 
garbe  ber  ©otbarbeiter ,  womit  ben  @otbfad§en  ba§  ^ol^e  unb 
reine  @elb  gegeben  wirb,  ift  in  neuefter  3^it  üerbeffert  roor« 
ben,  inbem  man  fie  (ftatt  auS  Salpeter,  Äod^fatg  unb  Sllaun 
ober  ouö  ©almiaf,  ©alpeter,  ©rünfpan,  (äifenoitriol  unb  @ffig) 
nur  auä  Salpeter,  Äo^falj  unb  ©atjfdure  jufammenfefet. 

S)aä  ©d^Ieif  en  ber  metallenen  (oorjugäroeife  ber  eifemen 
unb  ftd^lernen)  (>^egenftdnbe  ^at  gortfd^ritte  gemacht  burd^  bie 
^Tfinbung  oerfd^icbener  ?lrtcn  fünftlid^er  Sd^leiffteine ,  bic  oor 
naturlid^en  Steinen  oftmals  ben  ä^orjug  baburd^  bel^aupten, 
bag  fie  eutn)eber  loo^lfeiler  aU  biefe  ^erjuftellen  ftnb  ober  Don 
beliebiger  ^drte,  Don  beliebig  feinem  unb  ftetS  gleid^formigem 
Jtoru  angefertigt  werben  fonnen.  Sie  oorjüglid^fte  Art  fünft- 
Udber  Sd^leiffteine  ift,  nad^  einer  1838  Don  &ng(anb  auä  gege- 
benen 9lad^nd§t,  in  ^inboftan  gebrdud^lid^,  n)0  man  fte  auS 
gepuluertcm  ^'orunb  unb  Sc^Uacf  jufammenfe^^t  S)iefe  ^om- 
pofttion  würbe  fe^r  balb  in  (>^uropa  nad^gebilbet ,  inbem  man 
ftatt  J^orunb  beu  wohlfeilem  S(!^nürgcl  ober  aud^  feined  fd^arf- 
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ecftgcä  QiiargpulDcr  anrocnbctc  uub  auö  bcrfcIBcn  ncBft  cigent= 
lid^cn  ©d^lcifftcincn  (5)rcl^=  uub  §aub[tciucu)  aud^  fcircuförmigc 
SBcrfjcugc  fiilbctc;  gucrft  gcfd^al^  bic§  iu  ©uglaub,  bauu  in 
Sßariä  (DOugRatbcc  1843),  f pdtcr  iu  ©cutf erlaub  (91.  9R ü 1 1 e r 
in  ©otl^a,  SDolUuger  iu  Tübingen,  bcibc  t)or  1854).  9?cucr= 
Ixi)  (1868)  [tub  Don  ciucr  gabrif  iu  ©rcugl^aufcu  bei  Äoblcug 
(3Rcrfctbad^  u.  ©tabclmauu)  ©d^Icifftciuc  iu  bcu  ^anbcl 
gefegt,  rocld^c  au§  Sd^mirgclpulücr  uub  Jl^ou  beftcl^cu  uub 
gebrauut  fiub*  SBol^Ifcitcrc  aber  aßerbiugä  miuber  üoUfommene 
©teiuc  ntad^t  uiau  fd^ou  feit  längerer  ^tit  au§  ©eineugeu  von 
Quarjfaub  uub  %f)on  ober  auä  fcuerfeftem  Z^on  aßeiu,  beueu 
gteid^fallä  burd^  Sreiiueu  bie  §drtc  gegeben  wirb.  3llg  ual^e 
uerroaubt  reil^t  [id^  l^ier  ber  ffmfttid^e  SSimöfteiu  au,  roeld^eu 
^arbtmutl^  iu  2G3ieu  feit  beiu  3-  1811  mit  gutem  Erfolge 
fabrigirte.  ©ublid^  ift  ^ier  beä  ©d^mirgelpapierä  uub  ber  uad^l^er 
aufgefommeueu  ©d^mirgeßeiuroaub  gu  gebeuleu,  bereu  Sieferuug 
lange  ^dt  von  Guglaub  uub  graulreid^  allein  beforgt  TOurbe, 
wogegen  in  2)eutfd^lanb  er[t  iu  ueuefter  3^^^  gabrifeu  biefeä 
oielgebraud^ten  9lrtifelä  entftaubeu. 

®ie  Äun[t,  3)letattgegeu[tdnbe  mit  aubereu  9JietaHeu  gu 
übcrgiel^en,  l^at  feit  ber  3Äitte  bcä  18.  ^^^^^li^i^crtä  fe^r  be^ 
beuteube  SerooUIommnungeu  uub  ©rroeiteruugen  erfal^reu.  2)eä 
plattirteu  ^upferbled^S  uub  ber  ginuplattirteu  Sleiptatten  ift 
bereite  (©.  320,  321)  gebadet.  Serroaubte  ^rogeffe  finb  bag 
SJerfilbern  eifemer,  meffiugeuer  ober  lupferner  Sttrtifel  burd^ 
Selegeu  mit  ißtattfilber  uub  Sefeftigung  beä  lefetern  im  erl^i^teu 
3uftaubc  burd^  SReiben  mit  bem  ^olirftal^l  ober  ©Idttftein  (roaä 
mau  iu  35eutfd^lanb  ate  beutfd^e,  iu  ©nglanb  alä  frau* 
göfifd^e^lattiruug  begeid^nete)  uub  bag  Ueberf leiben  eiferner 
©d^uaHeu,  Äutfd^engriffe ,  Steigbügel,  ^ferbegefd^irrt^eite  ic. 
mit  fe^r  bünuem  SSted^  oou  ©ilber,  filberplattirtem  Tupfer, 
9Äeffing  ober  Combat  mittclft  einer  ^itt^lotl^ung.  5Da§  erftere 
aSerfal^reu  fd^eint  giemlid^  alt;  baä  lefetere  l^ingegen  ift  1785  iu 
Cuglaub  patentirt  roorben,  mag  alfo  bort  gu  jener  3^it  ent= 
roeber  neu  ober  boc^  meuig  befannt  gemefen  fein,    (^^^atoulet 
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in  ^ariS  Dcrfcrtigtc  1798  auf  biefc  SBcifc  ptterplattirte  ftd^tcritc 
e^bcftccfe.)  $)ic  aRctaffübcrjüge,  wcld^e  burd^  gefd^motjcnc  3Re= 
taÜc,  Slmatflamc  ober  SWetaltauflofuttgcn  ^croorgcbrad^t  werben, 
geboren  groBtentl^eitö  ber  SJleujeit  an,  unb  befonberö  l^aben  bie 
le^terrodl^nten  eine  überwiegenbe  33ebeutung  erlangt  feit  man 
bie  ?lieberfd^laguug  ber  3JletaUe  auä  i^ren  äluflöfungen  burd^ 
©aloHniSmuä  ju  beroerlftelligen  lernte.  SRand^eä  l^ierDOn  l^at 
gur  3^it  ^"^  ^^^^  roiff enfd^aftUd^eä  afö  ted^nifd^eä  S^^^teff e  unb 
eä  wirb  bal^er  erlaubt  fein,  nur  baä  in  letjterer  ^infic^t  §er^ 
Dorragenbe  auSgul^eben  unb  im  übrigen  ST^etaltüberiiel^ungS' 
^rojeffcn  anjureil^en. 

35aä  aSerjlnnen  lupferner  ©efdfee  mittelft  gefd^motgcnen 
3innö  war  im  3lltert]^ume  betannt  unb  ^liniuä  gebcnft 
beffetben;  aber  bie  aSerjinnung  beä  ©ifenä  (meldte  nid^t  fo 
leidet  von  Statten  gel^t)  finbet  man  guerft  bei  @eorg  21  g  r  i  c  o  l  a 
(geftorben  1855)  ermahnt,  unb  fie  fd^eint  im  16.  ^^l^^^unbert 
nod^  nid^t  l^dufig  geübt  morben  gu  fein.  SDaS  aSerginnen  beä 
^ifenbled^ä  ift  angeblid^  in  Sö^men  erfunben  unb  1620  von  ha 
burd^  einen  ©eiftlid^en  nad^  ©ad^[en  öerpPangt  morben.  Um 
baä  3a^r  1670  mürbe  ein  ^ann  Sftamenä  2)arrenton  auf 
Äoftcn  einer  englifd^en  ©efeUfd^aft  nad^  ©ad^fen  gefanbt  um 
biefe  Äunft  gu  lernen,  unb  1691  erl^ielt  ßbmunb  J£)emiug  in 
©nglanb  ein  patent  auf  SSerfertigung  beä  oerginnten  6'ifen= 
bled^ä  „Don  gleid^er  ©üte  mit  bem  in  üDeutf^lanb  gemad^ten  unb 
»on  bal^er  importirten".  a5iefe  äöorte  mad^en  einen  eigentbüm^ 
üd^en  (JinbrudC  menn  man  fid^  erinnert,  ba|  biö  l^erab  gu  un= 
feren  Xagen  baS  englifd^e  ^ei^blec^  aU  bad  DoUtommenfte  be- 
rühmt mar  unb  nur  gang  neuerlid^  oon  bem  ^robufte  beutfd^er 
Gabrilen  erreid^t  wirb,  ^n  granfreid^  finb  erft  Don  1726  au 
SBei^bled^e  verfertigt  roorben.  Unter  ben  perfd^iebenen  ajer- 
befferungen,  meldte  im  a3led^oerginnen  angebrad^t  roorben  fmb, 
ift  gu  bemerlen:  bie  3lnmenbuug  med^anifd^er  älpparate  um 
Diele  S^afeln  auf  einmal  eingutaud^en  unb  auägul^eben  (in  @ng- 
lanb  £ea(^  u.  äSillett  1859,  93ubb  1859,  $ug^eg  u. 
aGBilliamä  1859,   1860);    bie  Einbringung   oon  aBaljen  im 
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3mnfeffcl,  jtDifd^cn  rocld^cn  bic  Siedle  6ci  i^rcm  Sluätrittc  burd^= 
gefül^rt  werben,  bamit  ber  ^ittuübergug  fid^  abgleicht  (TOores 
rooob  u.  9logerä  inenglanb  1843,  ©irarb  in^ariä  1863); 
eine  Dorläufigc  fd^road^e  aSetjinnung  auf  naffem  SGBege,  rooburd^ 
bie  Slnl^aftung  bcö  gefd^motjenen  3iunä  beforbert  wirb  (3Kore= 
rooob  u.  3ioger3  1843);  bie  »ebedfung  beä  3innS  im  Äeffel 
mit  gl^lorginl  ftatt  mit  gett  (©irarb  1852).  5)a3  S^torginf 
—  ober  na^  ®0lfier=a3ef[e9re  (1839)  beffer  ber  ^lo^mh 
©almiaf  —  üertritt  aud|  beim  ©erginnen  von  @efd|en  t)or= 
tl^eil^aft  baS  Äolopl^onium  uub  ben  ©almial,  roeld^e  man  fonft 
Dertoenbete.  J)le  unter  bem  3iameu  SDletattmoor  belannte 
aSerjierung  beS  SBJeipled^ä  würbe  dou  9lltarb  in  ^ariä  1814 
erfunben.  Die  SSorrid^tung  unb  baä  SBerfal^ren  gum  aScrginnen 
ber  ©ifenbral^tgeroebe  l^at  Slltarb  i.  3-  1830  angegeben,  ©ie 
gabrilation  ijerginnter  gu^ciferner  ©cfd^irre  i[t  guerft  in  ©ng« 
lanb  unb  groar  im  erften  aSiertel  beä  19.  ^^^i^^^^i^^i^t^  i^i  ^lufs 
nal^me  getommen,  fpdter  in  granfreid^  unb  5)eutfd^Ianb ;  in 
©d^tefien  mürbe  fie  um  1831  begonnen,  ©g  bietet  baä  aSer= 
ginnen  beä  ©ujseifcnä  befonbere  ©d^mierigfeiten  bar,  weil  ba§ 
gur  ©ie^erei  bienenbe  graue  unb  l^atbirte  ßifen  baä  ^inn  ungern 
annimmt  unb  eä  nid^t  feftl^dtt.  (Sä  finb  beäl^alb  oerfd^iebene 
Äunftgriffe  in  Slnmenbung  gebrad^t,  meldte  tl^eitä  eine  93or:= 
Bereitung  ber  ©efd^irre,  tl^eilS  eine  eigent^ümtid^e  SSel^anblung 
nad^  bem  aScrginnen  betreffen.  3n  erfterer  SSegiel^ung  unter= 
toirft  man  bie  ©tiidfe  einer  oberfldd^tid^en  ©ntfol^lung  ober 
Slboucirung,  maS  bie  (Sngldnber  burd^  24ftünbigeä  SRotl^glül^en 
gmifd^en  ßofepuloer  erreid^ten  unb  ©irarb  in  ^ariä  (1850) 
burd^  ©lullen  mit  ©ifeno^^b  ic.  bcroirlte.  2Baä  ben  groeiten 
^unlt  betrifft,  fo  ift  rafd^e  2lb!ü]^tung  nad|  bem  2(uftragen  beä 
3inng  mefentlid^,  unb  man  bewirft  biefctbe  burd^  Untertaud^en 
ber  umgeftürgten  ©efd^e  inSOSaffer,  ober  (nad^  Äenridf,  1820) 
burd^  einen  barauf  gerid^teten  falten  SBinbftrom.  —  S)aä  gum 
aSerginnen  fiberl^aupt  gebraud^te  3inn  oerfefete  man  frü^erl^in 
mit  iBfei,  ber  Seic^tflüffigfeit  unb  SEBo^lfeil^eit  wegen,  unb  trofe 
mel^rfeitiger  öffentlid^er  Sßarnungen,  aud^  wol^l  entgegentreten^ 
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ber  poUjciUd^cr  SScrorbnungcn  (j.  35.  in  Sraunfd^rocig  1767) 
erl^iclt  fid^  bicfc  fd^dblid^c  ©crool^ul^clt.  SDcn  eugldnbcm  gcbül^rt 
bag  aScrbienft,  mit  SScrgiunungcn  Don  reinem  ^^'^'^  oorange= 
gangen  gu  fein,  ^n  ben  te^t^ergangenen  3)cgennien  finb  mc^r= 
fad^  95orfd^Idge  unb  SBerfud^e  aufgetaud^t,  burd^  3^1^^  ^^^ 
etroaä  ©if en  ober  Äupfer  gum  3inn  bie  SSerginnung  l^drtcr  unb 
bauerl^after  gu  mod^en;  bod^  ift  benfelben  wenig  golgc  gegeben 
roorben, 

SSerginnung  auf  naffem  SBege  (metd^e  iebenfaHä  nur  einen 
bünnen  ginnübergug  liefert)  wirb  auf  Derfd^iebene  Söeife  aud- 
gefül^rt,  @in  l^ierl^er  gel^origeö  guüerldffig  fel^r  alteä  SBerfal^ren 
ift  ba§  SBeifefieben  ber  ©tecf nabeln  unb  anberer  Meiner 
gjieffingroaaren  mittelft  SBeinfteinä  unb  gef Srnten  ober  gu  platten 
gegoffenen  S^nn^.  3luf  tupfeme  ©egenftdnbe  ift  baffelbe  eben* 
fattä  anroenbbar;  auf  eiferne  aber  nur  bann,  roenn  man  cnt= 
roeber  (nad^  einer  um  1845  in  granf reid^  angegebenen  SÄet^obe) 
bie  SBöaare  t)orgdngig  t)erfupfert  ober,  ol^ne  95erlupf erung ,  bei 
ber  Sel^anblung  mit  SBeinftein  unb3ittn  aud^  ^"if^iniubringt; 
biefen  lefeternSBeg  fd^tug^ignarb  gu  S*2ligle  beim  a?erginnen 
ber  eifernen  ober  ftd^Iernen  ©tedf nabeln  ein.  ©tatt  ber  Sluf- 
töfung  beS  3^^^^  i^^  äöeinftcin  wirb  in  übrigens  gleid^er  SBeife 
aud^  eine  oerbünnte  ßl^torginniofung  angeroenbet,  roaS  oon 
Sftofeleur  1850  angegeben,  aber  in  @ngtanb  oonSßorerooob 
u.  SRogerS  fd^on  1843  auägefül^rt  morben  ift.  ©inen  ^innfub 
für  TOeffmg  unb  Äupfer ,  meld^er  groar  etmaS  foftfpieliger  ift 
alä  ber  oben  errodl^nte  mittelft  aSeinftein,  aber  ungemein  fd^neH 
gum  3icle  fül^rt,  l^at  SBöttgerO  (1841)  in  bem  ^i^tnojr^b^ 
fali  lennen  geleiert,  ©aloanifd^e  SSerginnung  würbe  oon  aiofe- 
leur  u.  ©oud^er  in  ^ariä  (1850)  mit  gutem  Erfolge  auf 
gu^eifeme  ®ef<^irre  angewenbet. 


1)  «iibolp^  »öttger,  ¥rofcf[ot  ber  ^^^[\l  unb  Chemie  in  gfranl* 
ftttt  0,  Vt,,  um  bie  tec^nift^e  Cl^emie  uiclfa^  t^erbient;  geb.  1800  gu 
Q[{(^er8leben  im  StegierungSbejirl  SRagbeburg. 
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aScrginrung  l^at,  ba  baä  3inf  ein  leidet  oxt)birbavc8, 
bcn  fd^TöQcficn  ©durcn  nid^t  loibcrftcl^enbcS  unb  in  feinen  d^emi:: 
fd^en  SBerbinbnngen  gefunb^eitfd^äbUd^eä  SD^etatt  ift,  leineäroegS 
einen  ol^ntid^en  SBertl^  für  bie  S:ed^nif,  unb  cä  n)ar  ein  t)öDig 
Derfel^rter  SSorfd^tag  eineS  ^rangofen  (1778),  bie  eifernen  Äod^:: 
gefd^irre  gu  oerginfen  ftatt  fie  ju  oerginnen.  ©erfetbe  Säbel 
trifft  ba§  Sprojeft  ber  gngldnber  gotling  n.  SB^att,  roeld^c 
1790  ein  patent  nal^men  auf  aSerginfuug  üon  Tupfer  =  unb 
SRef fingbled^ ,  auä  wcld^em  Äüd^engerdtl^e ,  SBafferbel^älter  unb 
SBafferrol^ren  angefertigt  werben  foQten.  SWad^  einer  anbern 
SRid^tung  ^in  l^at  aber  bie  95erginfung  beä  ©ifenä  eine  aufeer^: 
orbentlid^c  SGBid^tigfeit  gewonnen,  ndmlid^  alg  ©d^ufemittcl  eiferner 
©egenftdnbe  aüer  Art  gegen  baS  Serroften  unter  ben  einf[üffen 
ber  2ltmofpPre  foroie  beä  fü|en  unb  falgigen  SBafferä,  S5er  . 
3lnlubergug  wirft  l^ierbei  wefentlid^  nid^t  med^anifd^  alS  eine 
fd^ü^enbe  5)edfe  (benn  er  fann  untjoUftdnbig  fein,  ol^ne  feine 
SBirfung  eingubü^en),  fonbern  burd^  feineu  eleftrifd^en  ®egen= 
fafe  gum  ©ifen,  tuonad^  er  mit  le^terem  eine  gabanifd^e  Äette 
unb  in  biefer  ba§  pofitiüe  ©lement  bilbet.  SSegen  biefe§  Um= 
ftanbeS  ift  baS  SSerginlen  beä  ©ifeng  aud^  ©atoanifiren 
genannt  worben.  3Äan  üerbauft  feine  ©infü^rung  ©orel  in 
5pari8  (1&36),  e3  ftnb  aber  nad^l^er  von  SSerfd^iebenen  aUertei 
aSerbefferungen  be§  ^^rogeffeS  angegeben  worben.  TOetl^oben  um 
SReffmg  unb  Tupfer  auf  naffem  SBege  bünn  gu  Derginfen  finb 
1838  von  (Ellington  u.  SSarrat  in  Sirmingl^am ,  1840  von 
83 Ott g  er  geleiert,  fönnen  aber  fd^rocrlid^  auf  praltif d^e  5Riifetid^= 
feit  Slnfprud^  mad^en;  el^er  bürfte  nod^  bie  fd^on  1840  von 
©orel  angcroenbete  galoanifd^e  95erginfung  oon  einigem  SÖBertl^e 
fein,  fofern  fie  eiferne  ©egenftdnbe  betrifft,  fei  eä  gu  bireftem 
©ebraud^e ,  fei  eä  alä  Unterlage  für  eine  nad^folgenbe  aSerginf = 
ung  burd^  gefd^molgene§  3^^'/  toetd^eä  le^tere  barauf  befonberä 
leidet  haftet, 

3Keffing=  unb  jtupferbtedi  mit  S3lei  gu  überjiel^en  l^aben 
(Sollinä  u.  SBpatt  in  gnglanb  1790  projeftirt,  begreiflid^er 
SBeife  ol^nc  praftifd^e  ijolge.    S)aS  aSer bieten  beä  ©ifenblec^ä 

2Ö* 
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(nad^  2lrt  ber  gcroö^ulid^en  aScrginnung  ausgeführt)  ift  aufge= 
lommcn  nad^bcm  ©orcTä  ©altjanifirung  (@.  387)  bcfaimt 
war,  Tocil  man  ein  nod^  rool^Ifeitereä  SöietaH,  atö  baä  ^int  ift, 
anroenben  rooUte;  mrbteiteä  Sled^  ift  roirfUd^  gum  ©ad^betfen 
angeroeubet  n)orben,  ftel^t  aber  fid^ertid^  bem  oerjiniten  nad^* 

35a^  eifen  burd^  einlegen  in  ÄupferDltrioHöfung  fid^  mit 
einer  ^upferl^aut  über^iel^t  ift  eine  uralte  SSeobad^tung ;  bod^ 
fifet  biefer  Uebergug  nur  bann  feft,  menn  er  au^erorbentlic^  bünn 
unb  bal^er  einer  fd^neUen  ?lbnufeung  unterworfen  ift.  ©ine 
braud^bare  ftdr!ere  23erlupferung  ift  bemnad^  auf  biefcm 
einfad^en  SEBege  nid^t  gu  erreid^en,  obrool^l  fie  fiir  ©ifen  foroie 
für  t)erfd^iebene  anbere  3Ketalle  (^inf,  SBlei,  ©d^riftgeug  unb 
.  anbereS  §artbtei)  fel^r  fd^dfebar  erfd^eint.  ett»aä  beffer  fmb 
einige  anbere  in  ber  neueften  3^'*  angegebene  9Retl^obcn  ber 
SSerfupferung  auf  naffem  SBcge ;  am  5fteften  greift  man  inbeff en 
gur  galoanifd^en  aSer!upferung  um  bereu  (mit  ©d^roierigleiten 
uerbunbene)  Anbringung  auf  ©ufeeifen  fid6  namentlid^  Oubrp 
in  Sluteuil  bei  ^ariS  (1856)  uerbient  gemad^t  l^at.  S)ie  gal= 
üanifc^e  aSerf upferung  tam  fd^nell  nad^  ©rfiubung  ber  ©alDano* 
plaftif  (©•  311)  in  Stufnal^me,  mürbe  aber  etmaS  dltern  Ur= 
fprungä  fein  menn  e8  gegrünbet  ift,  ba^ '^enrp  Seffemer 
pon  gamben  S:oron  fd^on  um  baä  ^a^x  1834  galoanifd^e  Äupfer* 
nieberfd^ldge  auf  Sleigüffen  erzeugte  unb  l^ierburd^  SRad^al^mungen 
antiler  fflrongen  barfteUte.  —  aSJenn  bei  ber  galt)anifd^en  aScr^ 
lupferung  eine  ginll^altige  Äupferauflofung  angemenbet  mirb, 
fo  gelingt  eä  einen  SRieberfc^Iag  dou  einer  Segirung  auö  Tupfer 
unb  ^int,  alfo  einen  aWeffingübergug  beä  bel^anbetten  3Retallä 
gu  erl^alten.  25ieä  ift  guerft  1841  dou  gfiuolg  (®.  292)  unb 
bann  1845  dou  6»  SS.  SBalfer  in  ©nglanb  auSgefül^rt  roor* 
ben ;  man  bebient  fid^  beä  SSerfa^renä  in  iBirmingl^am  um  Seud^= 
tern  u.  bergt,  auä  §artblei  baä  Slnfel^en  oou  9J?effing  gu  geben. 
—  2luf  eifen  ftdrfere  Uebergüge  von  Äupfer  ober  SRefftng  ba= 
burd^  l^eroorgubringen,  ba^  man  bie  Icfeteren  beiben  im  ge* 
fd^molgenen  3iiftönbe   anroenbet,    ift  ein  mol^l  menig  benufcter 
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^rogefe;  ^ol^n  qjoole  inS^efflelb  rourbe  1816  unb  1821  bafflr 
patcntirt, 

5Da3  93crgolbcn  tft  unter  aücn  9)lctaIIübcrjic]|uttgcn  bic 
ältcftc  unb  ebetftc.      SDic  fogcnanr.tc  gcucrtjetgolbung  mittelft 
©olbamalgamä  war  im  2(ttcrt]^umc  bcfannt  unb  wirb  von  ^U= 
niuö,  wenn  aud^  unDoBftdnbig,  bcfd^ricben.  SDa§  fic  im  SKittcfc 
alter  ^äufig  ju  SCdufd^ungcn  benufct  tourbe  gibt  eine  englifd^e 
^artamentäalte  auä  bem^ö^re  1403  gu  erlennen,  burd^  roeld^e 
ber  aSerlauf  t)ergolbeter  aJteffmg-  unb  Äupferroaaren  oerboten 
würbe.     3"^  S^^^^  1663  fanntc  man  bereits  bie  2lnn)enbung 
ber  geueruergolbung  auf  ©tal^l  ober  Gifen  burd^  t)orgdngige 
3Ser!upfcrung  beffelben.     35a  beim  Stbraud^en  aller  mit  3lmal= 
gam  Dergolbeten  ©egenftdnbe  Quedffilberbdmpfe  entwidelt  n)er= 
ben,    TOeld^e   ber    ©efunbl^eit  l^öd^ft  nad^tl^eilig    finb,   fo  l^at 
man  ftd^  üerfd^iebentlid^  beftrebt  ©inrid^tungen  gu  treffen,  meldte 
biefe  ©efal^r  Derminbern  ober  ganj  befeitigen  fonnten.    iJrül^ere 
bem  ^rotit  ungenügenb  entfpred^enbe  SSerfud^e  oon  §ill  in 
Sonbon  (1774)  unb  einem  ©olbfd^mieb  5Ramenä  (Jlftambrier 
in  ©enf  (1780)  finb  [purloä  oorübergegangen;    aber  felbft  ber 
meit  beffere Apparat,  roeld^en  5)*3lrcet  (©.285)  1818  angab, 
^at  nid^t  fo  allgemeine  Slnmenbung  gefunben  mie  er  oerbiente. 
9?ad^  einem  SSerfal^ren,    mofür  ^.  (Slfington  in  ©nglanb 
1837  patentirt  rourbe,    fdllt  bie  birette  2lnn)cnbung  beä  ©olb:^ 
amatgamä  weg,  inbem  biefeS  auf  ber  SBaare  felbft,  burd^  med^fel= 
roeifeä  ©intaud^en  berfelben  in  Quedtfilberlofung  unb  in  ®olb= 
lofung  gebitbet  wirb,  roonad^  bag  2lbraud^en  folgt.  —  5)ie  falte 
aSergolbuug  burd^  Slnreiben  mit  ©olbgunber  foll,  roie  man  meint, 
in  S)eutfd^lanb  erfunben  fein;   ben  ©ngldubern  rourbe  fie  1698 
burd^  ©outl^roelP)  befannt,    ber  fie  bei   beutfd^en   @olb= 
fd^mieben  in  Uebung  gefunben  l^atte.     ^epraub  u.  SWartin 
in  $ari§  (1854)  oergolben  burd^  Ueberpinfeln  mit  einem  5Brei 
oon  ©d^ldmmtreibe ,    Sßeinftein,   gl^lorgolb,  ßpaufalium  unb 


1)  9lobert  ©outl^tDell,  aRitglteb  ber ©efeHfc^oft  ber  SSStffenfd^aften 
in  Sonbon;    geb.  1636,   geft.  1702. 
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ttüoffcr;   blc  Wegenftänbc  rocrbcn  ^icrju  DOrgaugig  auf  naffcm 
ttöege  oetiluft.  —    5)ie  ^let^crüergotbung  auf  ©tal^l  roanbtcu 
ble  «ußtdnber  in  bcu  crfteu  ^a^rcn  bcä  19.  Sa^r^uubcrtä  l^dufig 
a\\\  flc  würbe  1805  burd^  Stobart  0  geuauer  bcfannt,  tüauu 
unb  wo  flc  erfuubcu  wcijj  man  nid^t.     3u  naffcr  SScrgolbung 
auf  anbercu  SWetancu  ftub  maud^ertci  SSorfd^rlftcn  gegrtcn.  S)ic 
aitcftc  berfctbcu,  wctd^c  ciufad^  auf  3lnn)cnbung  einer  fd^roacj^en 
wdfferlfleu  Üöfuug  beö  ß^lorgotbeä  beruht,    ift  am  rocnigften 
cutfpved)eub;   befferc  SKet^oben  [m\>  folgenbe:    mit  3ufat  dou 
Äalmlaf  (Söouuet   in  ^^ariö   1838),    mit  e^autalium  (6^ 
flngtou  in  SBirmingl^am  1840),  mit  Derfd^iebcneu  golbl^attigen 
\?5fungfu  (\?eüoI   in  ^^ariö  1843),    mit  p^rop^oäpl^orfaurem 
Jtali  Ci'^ragct  u.  3)uboiö  1846).    «m  meiften  ©lud  machte 
blc  oou  l^.  i)i\  Ellington  (1836)  l^errü^rcnbe  »crfal^rungä^ 
art,    ua*  »elcöer  eine  mit  boppeltfoMenfautcm  ^ali  gcmif^te 
i^bloi-^^olblijfuug  fo(6eub  angeroenbet  rourbc*    Aber  biefe  Ser- 
golbuuj  ift ,  wie  olle  oubereu  ~  nur  mit  tbeilweifer  Ausnahme 
^ev  ^^tutVDenuMbung  unb  b^3  ^nreibeno   mit  (^olbjunbcr  — 
f(bnen  wi^vÄUi^t   worbeu   bur*  bie  \t^t  faft  oUein  berrf^enbe 
^altmniute  ^Vtx^ol^uug.     J^r  Urfprung  bieür  in  aut  baS  ^afyc 
li^\^  jurüvt;urübrtn,  wo  ij^ruguaielli')  ;wei  growe  nlberne 
iVeNr.Ucu  muidu  ber  ^oUa»  Aen  5dule  ur»D  einer  Suflicmng 
vi^n  ;U^l>vv,u>cm  ^T.r.oniaf  wr^o:>ete.     ^:n  o-^^  1^**  ^^' 
;U>:><rc  iU'*>  WTn:^ertt'^  i>,  J^d»^*^  i'la::^  c-i^  ^j.wuiidbem 
^>^e.      J^e  U  :i^:pc  ::i   v-rr    5.  29'  ÄTi=r-::l:i:e  1»10 

lSä:>  j:„xv,-i>;  V.:x    v^l^fn^;-*  IS*:«  "^-rr.  Xs;'.;    2.292) 
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tanb  patente  für  biefc  Slrt  SBcrgolbung.  Unter  bcn  ©rften, 
roetd^c  fid;  bann  foglcld^  mit  bcin  ©cgcnftaubc  bcfd^dftigtcn,  unb 
burt^  [ctbftdnbigc  ficiftungcn  bcnfclbcn  forbcrtcn,  finb  gu  nennen : 
inSDeutyd^IanbeUncr  0  unb  »St-tger  (©•386),  in  ©ngfanb 
©mec2),  ingranfreid^SÄofeleur  nnb  S^riftofle  (tl863), 
beibe  ju  ^ari§.  ©ro^  i[t  bie^ö^t  berjenigen,  roelc^c  ferner  in 
biefcm  §a(|e  gearbeitet  l^aben,  unb  faft  eben  fo  gro^  bie  SWcnge 
ber  9Jiobififationeu  unb  ©rfinbungen,  roomit  fie  baffelbc  be= 
reid^erteu,  fo  ba^  fid^  barauä  ein  ^ubuftriegroeig  von  du^erfter 
SBid^tiglcit  in  wenigen  Sauren  entroideln  lounte:  ©ingel^eiten 
ju  berül^ren  lann  nid^t  ju  unferm  ^votd  gel^ören;  eä  fei  bal^cr 
nur  beS  eigentl^iimlid^en  SSergolbungäüerfal^renä  DOn  granfen= 
jlein  in  ®raj  (1842)  —  ber  von  i^m  fogenannten  Äöntaft- 
Dergolbnng  —  gebadet,  rooju  (obwo^  eg  ebeufattö  auf  ber 
©rregung  eineä  fd^roac^en  ereftrifc^en  ©tromg  berul^t)  feinerlei 
3tpparat  au^cr  bem  ©efd^e  für  bie  ©olbtöfung  erforbert  wirb. 
S)ie  dlteren  SWet^oben  beö  S3erfilberng  finb  faft  gdnj= 
Ixä)  aufeer  ©ebraud^  gefomnien  feit  (Sinfü^rung  ber  gabanifc^en 
aSerfilberung,  roeld^e  unmittelbar  nad^  bem  9luf treten  ber  gat= 
Danifd^en  35ergolbung,  b.  1^.  von  1840  an,  rafd^  fid^  iöal^n  brad^ 
unb  gleiten  ©d^ritteS  mit  Unterer,  ja  meift  von  benfelben  ^er= 
fönen  wie  biefe,  gepPegt  unb  ocroottfommnet  mürbe.  Semer- 
f enömertl^  ift  ein  von  2R  o  u  r  e  9  in  ^ariö  (1843)  angegebenes 
SRittel,  baS  öfterä  bemerfte  ©etbroerben  ber  galoanifd^  vtx\iU 
berten  SBaaren  gu  verl^inbern.  ©tein»)  teerte  (1847)  baäSer^ 
filbern  DOn  ©egcnftdnben,  meiere  wegen  gu  bebeutenber  ®rö^e 
nid^t  gum  ©intaud^en  geeignet  finb,  bur^  3lufftreid&en  einer  na^= 


1)  £eonl^arb  (ober  fjfrang  ßorl  £eo)  (SUner,  $]^armageut,  bann 
Seigrer  ber  (Si^cmie  unb  fd^Ueblic^  ^rfantft  ber  SBerüner  föniglid^en  $or« 
jeVanmamtf altnr ;  geb.  1802  gu  9leuftabt  in  Dberfc^Ieften. 

2)  $((freb  8mee,  SSunbargt  in  Sonbon;  geb.  1818  gu  ^ambernjeS 
bei  Sonbon. 

8)  ^einrid^  Wi^tlm  @tetn,  $rofe{for  ber  S^^emie  in  S)redben; 
geb.  1811  gu  Himbad^  int  Srogi^ergogtl^um  Reffen. 


392  §•  52.  $(attntten.  (SmaiOiren. 

gemad^ten  ÜWcngung  von  fatpcterfaurcm  ©Über  unb  ©panfa* 
Kum, 

35ic  Ucbergicl^ung  metallener  Slrtifel  mit  ^piatin  —  ba8 
aSerpUtinen  ober  ^latiniren  —  wirb  auf  bem[etbeu  SDBege 
rote  bie  galMtiifd^e  SSergotbung  beroerlfteüigt.  Slud^  melirere 
SJietl^oben  gu  naffer  ^latinirung  ol^ne  galoanifd^en  2tpparat 
fmb  angegeben,  liefern  aber  ftetS  nur  dufeerft  fd^road^e  Ueber= 
jT&ge. 

35aä  ©lafiren  ober  ©mailliren  gu^eiferner  ©efd^irre 
ift  1783  oon  Sftinman  *)  oerfud^t  unb  empfol^ten roorben ;  1799 
nal^m  §  i  cf  l  i  n  g  in  ©nglanb  ein  patent  bafür,  aber  bie  Sd^roterig- 
leiten,  welche  in  ber  Statur  ber  2luf gäbe  liegen,  ftellten  fid^  lange 
3eit  bem  ©elingen  entgegen,  fo  ba^  nad^  einem  Serid^te  auS 
bem  ^a^xt  1828  man  bamalä  roeber  in  6nglanb  nod^  in  granl= 
reid^  jum  ^itU  gelangt  roar.  dagegen  rourbe  in  S)eutfd^lanb 
fd^on  frül^er  (rool^l  groifd^en  1815  unb  1820)  ju  Saud^l^ammer 
im  Siegierungäbegirl  9Rerfeburg  mit  gutem  ©rfolg  emaillirteä 
gu^eiferneä  Äoc^gefd^irr  oerfertigt,  unb  t)on  ba  gelangte  btefe 
iJabrilation  nad^  ©d^lefien,  namentlich  ©leimifc;  im  Sfterreid^i- 
fd^en  Staate  fallen  il^re  erften  Sluäfül^rungen  in  bie  ^al^re  1822 
—1825  (§orgon)icj  in  Sol^men,  S5lanäfo  in  SRal^ren,  Siroppau 
in  ©d^lefien).  5)a8  langfamere  iJortfd&reiten  biefeä  3ubuftrie= 
groeigeä  in  ©nglanb  unb  ijranhreid^  ift  barauä  gu  erlenuen,  bafe 
bort  nod^  1839  unb  1846,  ^ier  1840  betreffenbe  patente  ge^: 
nommen  werben  fonnten» 

®lne  lange  Oleil^e  t)on  ©rfinbungen  rodre  aufgugdl^len,  beren 
(Segenftanb  eö  ift,  9lrbeiten  auä  3Äetall  gu  brongiren,  b.  ^. 
mittelft  bünner,  burd^  iBetl^eiligung  ber  9Retaffoberfldd^e  felbft 
gebilbeter  unb  auä  Ojrpben,  ©d^roefelmetaUen  ic.  beftel^enber 
Uebergüge  oerfd^iebentlid^  gu  färben  unb   fo  ein  gefdKigcä  Sin- 


1)  @uen  9lt  nman  ,  fc^toebifc^er  tBergtoertSbeamter ,  l^oc^oerbtent 
befonbetd  um  hai  (Stfen^üttentoefen;  geb.  1720  gu  Upfala,  geft  1792  gu 
(SdlUdtuna. 
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feigen  t)erbunbcn  mit  ©c^ufe  gegen  Befd^mu^enbc  ober  ojrpbirenbc 
(5inn)irhingen  gu  erreid^en.  ©ö  gel^oren  bal^in:  bie  tnattbräun= 
lic^e  gärbuug  neuer  S3rongegü[fe  (©tatuen,  iöüften),  njobur^ 
mon  il^nen  ben  grellen  9JietaHgIanj  benimmt ;  bie  gelblid^braune, 
rot^broune,  graue  ober  fd^roärjlid^e  SBrongirung  fupferner  ®e= 
genftänbe,  (©efd^irre,  TOebaillen  iQ;  bie  braune  ober  f^roarge 
JBrongirung  auf  TOeffing  (für  Jafc^enfernrS^re,  pl^pfifalifd^e 
3lpparate  u.  bgt.);  bie  braune  SBrongirung  auf  .ßi^^'fluBroaaren; 
baS  fälfd^Iid^  fogenannte  0):9biren  beä  ©ilberS;  bie  fünfttid^e 
SRad^al^mung  ber  fonft  nur  l^öd^ft  langfam  entftel^enben  grünen 
^atina  (äntifbronge)  auf  brongenen  Äunftgüffen;  baö  Sraun* 
mad^en  ber  ©eroe^rläufc;  u.  f.  ro.  35a§  meifte  l^ieroon  ftammt 
au3  ber  ^tit  feit  3lnfang  beS  gegenwärtigen  ^[^al^r^unbertä  unb 
oorgugäTOeife  auä  bem  groeiten  ©rittet  beffelben. 

9lid^t  minber  ift  enblid^  ber  l^öd^ft  oerfd^iebenartigen  fd^üfcs 
enben  unb  oerf^onernben  2lnftrid^e  für  gröbere  metallene,  be= 
fonbcrä  eiferne  ©egenftdnbe,  girniffe  unb  £adte  gu  gebenfen, 
ju  roeld^en  bie  tefetoergangenen  l^unbert  S^^te  bie  naml^afteften 
unb  fd^d^enäroertl^eften  Seitrdge  geliefert  l^aben. 

§•  53. 

eifen=  unb  ©tal^lroaaren. 

gidgel.  —  S)ie  einfädle  ©eftalt  ber  9ldgel  l^at  gu  bem®e- 
banlen  geführt,  biefelben  mittetft  3Kafd^inen  gu  oerfertigen;  aber 
bie  §inberniffe,  roeld^e  [id^  biefer  Slufgabe  entgegenftellen,  finb 
weit  größer  atö  p«  bem  erften  S5tide  erfd^einen  mögen,  unb  l^aben 
il^ren  ®runb  tl^eitä  in  ber  ©d^roierigfeit  ein  -ben  gefd^miebeten 
SRdgeln  an  ®üte  gteid^eö  gabrifat  l^ergufteUen,  tlieilä  in  ber  un= 
gemeinen  ®en)anbt§eit  ber  SJlagelfd^miebe ,  rocld^e  burd^  il^re 
§anbarbeit  bie  SWdgel  für  faft  unbegreiflid^  niebrigen  ^reiä  gu 
liefern  Dermögen.  J)ie  gabrifation  ber  3Kafd^inenndget 
mirb  geroö^nüd^  aB  auä  SRorbamerifa  ftammenb  begeid^net,  mo 
in  ber  SEI^at  1795  Berlin g  unb  1811  3leab  patente  bafür 
erhielten ;  über  beibe  ©rfinbungen  liegen  nd^cre  SRad^rid^tcn  nid^t 


"^ 
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oor.  (Sud^t  mau"  bcu  Urfprung  bcr  Sad^c  bort ,  too  blc  crftcu 
(iDcnngtcid^  mifeglücften)  a3erfud;c  ju  il^rcr  ^luäfül^rung  gemad^t 
roorbcu  finb ,   fo   lanit  cntfd^iebcn  enftlaub  bcn  ?lnfpru(i^  auf 
Priorität  erl^cbcn.  SSou  bcm  eifev,  mit  rocldjcm  ^Icr  bcr  ©cgeu^ 
[taub  ocrfolgt  rourbc ,  gibt  ber   Umftaub  ciueu  33cgriff,  ba| 
rodl^reub  bcr  63  ^al^rc  1790—1852  mcl^r   als  50  (SrfiubuugS' 
patcutc  auf  SWdgclmafd^incu  gcnommcu  ujorbcu  fiub ,  uugca^tct 
f<!^ou  1809   aWafd^iucnudgctfabrifcn   iu  ©irmiugl^am  bcftaubcu. 
3)ic  äBcgc,  rocld^c  mau  ciugcfd&tagcu  l^at,   fiub  fcl^r  Dcrfd^icbcu, 
uub  cä   wirb  bcSl^atb    augcmcffcncr  crfd^ciucu,   il^rcr  xiiä^i  in 
d^rouotogifci^cr  Slci^cufolgc  gu   gcbculcu  ,    foubcru  fic  uad^  bcr 
33crmaubtfd^aft  i^rcr  ©ruublagcn  ju  gruppircu.    3^^^^^^^*  ^^' 
tcrfd^cibcn  fid^  bic  gabrifatiouämct^obcu  iu  fotd^c,    bei   roctd^cu 
baä  eif cu  gtül^cub   uub   iu  fotd^c ,  bei  roeld^cu   cä  (roeuigftcuS 
voa^  bic  uumittelbarc  ^erftcUuug  bcr9^dgct  betrifft)  falt  be]^ou= 
bcU  roirb.    93ou  crftcrer  3lrt  ift  baS    diteftc  bcfauute  ißroictt 
(beä  engtduberä  J^omaä  (Slifforb,  1790),  roouad^   bie  SSla^ 
fd^iue   aus   jroci    mit  SScrticfuugeu   oou  bcr  ©cftatt  bcr  5Rägel 
Dcrfel^cucu  Söaljcu  bcftc^cu  foUtc.    üKau  fauu  fidler  bel^aupteu, 
ba^  l^icrmit  uic  eiu  braud^bareä  Slcfuttat  crjiclt  merbcu  lonnte. 
aßit  jum  i^cil    bcbcutcubcu  a«obififatioucu    ift  bie  3bee  be3 
SÄdgclroatjroerfö   fpdtcr   oou  Jobb  (1818),  SpubaU  (1827), 
I^rrcU  (1840),  ©auticr  (iu  »orbeaur,  1855),  (Sarrou 
(iu  93irmiugl^am,  1857)  aufgcuommcu  roorbcu.    23ei  Slnfcrtig- 
uug  großer  SJidgct   für    bcu  ©ifcubal^ubau  k.   gebraud^t   mau 
VDof)l  eiu  cigeutl^fimlid^cä  aBaljrocrf  jum  ©trccfcu  uub  ©pi^eu 
beä  Sd^afteä,  rodl^reub  bie  Äopfbilbuug  ber  §ammcrarbeit  vtx- 
bleibt  (Slöieä    iu  ^"^cibrüdteu    u,    ®robma uu  iu   Qffxhai) 
bei  §omburg  1844,  §opper    iu  Surinam  1855).    ßufflgn^ 
u.  SSaffileroöfi  iu   äJateucituueö  §abeu  (1849)  bic  SR^bcr^ 
fc^c  Sd^miebemafd^iue  (S.  315)  jum  5Rdgclfd^micbeu  ciugcrid^tet. 
Slubcrc  fe^r  oerfc^icbcue  3Kafd^iucu  jur  9lufertiguug  ber  Sfidgel 
iu  ber  öHu^^itje   fiub   dou  ;5ullcr  (1834),    ©todtcr  (1836, 
1840),  Sambert  (1848)  iu  ßuglaub;   Sroifi)   u.  ^ibaucct 
(1854),  fiaurcut  (1863)  iu  grauftcic^;  ©uftaffou  ju  35u= 
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föping  in  ©d^rocbcn  (1862).    ^m  Slllgcmciiicn  ift  burd^  ©car^ 
beitung  bcö  ©ifciiä  im  glü^enbcn  ^^Mtöubc  bic  3)i5gtic^fcit  gc= 
gcbcu,  gutgeformte  uiib  in  jeber  Jplnfid^t  fel^lerfreie  Sldget  ]^er= 
oorjnbringen ;  aber  cö   mug    l^icr  bic  Äonfurrenjfd^igfeit  ber 
9Wafd^iue  gegenüber  ber  §anbarbeit  [tart  be3n)eifelt  werben.  — 
2)ie  fattgefertigten  ^iaf(i^inenndgel  entftel^en  burd^  3^^f^^i^ii>^^ 
oon  ©ifenjd^ienen,  roetc^e  in  irgenb  einer  entfpred^enben  Quer- 
fcfinittöform  DOrgeroaljt  finb  (bal^er  ,,gefd^nittenc''  Sldgel).  ^ier= 
bei  muffen  ofterä  ni(^t    nur  bie  Äopfbilbung,    fonbern    nod^ 
Qubere  nad^trdgtid;e  Bearbeitungen  mittetft  befonbcrerTOafd^inen 
nad^folgen,    vozwn  man   fid^   nid^t  (roie  eä  allerbingä  meift  ge- 
\i)\tf)i)   mit  einer  unüoHfommenen    SBefd^affen^eit ,    namentUd^ 
fc^led^ter  ober  gar  mangelnber  3^fP^fe"^9/  begnügen  roiÜ.    3n 
(Jnglanb  finb  3)tafc^inen  ju  gefd^nittenen  S'ldgeln  oon  ®upp9 
(1796,  1804),   Spencer  gu  ©uffielb  (1801),  $)9er   (1810, 
1812,  1814),  Stobb  gu  Smanfea  (1818),  SB.  (S^ur^  gu  S3ir= 
ming^am  (1818,  1831,  1832),  SBilfä  u.  Orcro^b  ju  SRod^balc 
(1825),  Sebfam  u.  ^oneö  (1827,  1831),  a^.  SBatfer  gu 
SBoloerl^ampton   (1844)    gu   bemerfen.    ^n  J^tanfreid^  mad^ten 
SearcuTOcrt]^  gu^^ariä  (1810)  uub3.  SB^ite  bafelbft(1811) 
erfotglofe  SSerfud^c  mit  ber  SOlafd^inenndgctfabrifation,  moju  na- 
meutlid^  ber  te^tere  fel^r  fdjön  erbad^te  3Sorri^tungen  anroenben 
rooüte.    5)a§  erfte  berartige  banernbe  Unternel^men  mar  baä 
oon  ßemire  gu  gtairoauj:  (1817).     Spätere    l^ierl^er  gel^Srige 
erfinbungen  finb  bie  oon  ©tolle  in  Strasburg  (1830),  ?öiaf^ 
fiaujc  gu  gjJo^on  (1845),  »acareffe  gu  $ariS  (1849),  »re^ 
gol  gu  aHomer^  (1850),  nnb  tejjtlidi  ^at  ©eroaife  gu  3orp 
(1866)  aWafd^inen  angegeben,  meldte  groar  gute  5«dget   liefern 
mögen,  ober  in  il^rer  ©efammtl^eit  bod^  etroaö  gu  mcitldufig  er= 
f^einen.    ^m  5fterreid)ifd^en  Staate    tam  bie  9?erfertigung  ber 
gcfd^nittenen  SRdgcl  guerft  burd^  Sd^afga^l  inC^rag  (1815)  gur 
2lu§fü^rung,  unb  groar  mittelft  ^Kafd^inen  nad^  ber  Eingabe  be§ 
bortigen  lUjrmac^er^  J^ibeliö  Sc^mibt;  banad)  folgte  gundd^ft 
baä  Unternefimen  oon  Seppidfi,  gleid^faflä  gu  ®rag  (fpdter  gu 
§ainfelb  in  Untcröfterreid^),  unb  roeiterl^in  mürben  im  Sauf  ber 
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3a]§rc  üiclc  bicfeä  ^aä^  Bctrcffcube  patente  crtl^eitt,  unter  rocld^cn 
jcncg  oon  ^xawi  SDBurtn  in  SEBien  (1835)  mit  3lu§gcid^nung 
l^croorjul^cben  i[t,  rocil  eä  ein  t)Ortrcfflid^!onftruirtcS9Raf(^incn= 
filftem  betrifft,  mit  bcm  feit  1839  fel^r  gute  9iägel  Don  bem^Ja^ 
brilanten  S)oftal  gu  ^ergogenburg  iu  Uuteröfterreid^  geliefert 
würben.  —  J)ie  gegenwärtig  gebrdud^Iid^cn  SRagelmafd^inen  ftnb 
iu  ber  Siegel  oon  fold^er  ©inri^tung,  ba^  fie  ba§  ©d^neibcn 
ber  ©d^dftc  au§  Sled^fc^ienen  unb  baä  2lnftaud^en  ber  Äopfe  in 
unmittelbarer  i^^lge  oollfül^ren,  alfo  ben  ?lagel  nur  erft  im 
gang  fertigen 3uftanbe  fallen  laff en.  ©ergleid^en  SDlaf deinen  f d^elnen 
in  (Snglanb  um  baä  ^df)v  1830  aufgefommen  ju  fein ;  an  il^nen  l^aben 
nad^^er  Solot  gu ß^arteoillc (1835),  aKalletju  ^ari^  (1844), 
©  1 0  d  e  r  ebenba  (1844),  5)  a  n  f  3  in  (gnglanb  (1853)  uM.  gearbeitet; 
eine  Äonftruftiou  oon  ©aroanä  u.  Orban  in  ©fd^roeiler  ift 
1852  befannt  gemacht  worben.  J)ie  einfad^fte  9lrt  ber  3JJaf ^inen^: 
ndgel  finb  bie  fopflofen  ©d^ul^^  ober  2lbf a^^ftif te ,  beren  SSerfcr- 
tigung  lebiglid^  im  3^^f^^^^i^^^  ^^^  feilfSrmig  auägeroalgten 
eifenfd^ienen  befielet;  3)lafd^inen  l^iergu  l^at  man  oon  ©irot  iu 
93alencienneä  (1834,  1846,  1851),  9»ag]^  =  Sen)ilte  bafetbft 
(1844)  unb  Sulliarb  in  6lermont::gerranb  (1851).  —  SBa« 
fd^ließli(i^  bie  auä  (Sifen  gegoffeneniSidget  betrifft,  bie  befon= 
berS  in  Meinen  Sorten  (©d^ul^ndgel)  öfterä  oorfommen  unb 
unter  il^rer  SBol^lfeill^eit  bie  unoermeiblid^  geringe  Qualitdt  be= 
fd^irmt  fe^en,  fo  fann  angefüljrt  werben,  bafe  ein  ©nglduber 
3ofepl^  21  f]^ ton  ber  erfte  war,  ber  auf  biefen  Slrtifet  patente 
na^m  (1769,  1771). 

Äetten.  —  9Jlit  Uebergel^ung  ber  auä  Sled^  ober  ©ral^t 
in  mannid^faltiger  SBeife  gebilbetcn  Äetten,  roeld^e  ftatt  ber 
©d^nürc  gnm  Slnfpngen  oerfd^iebener  ©egenftdnbe,  ftatt  enb- 
tofer  SJliemen  gum  3Kafd^inenbetriebe  angeroenbet  werben,  unb 
beren  in  neuerer  >^t\t  mel^rere  eigentl^ümlid^e  Wirten  in  ®ebrau(!^ 
gefommen  finb,  befpred^en  wir  l^ier  nur  bie  eifernen  auS  inein= 
anberl^dngenben  SRingen  befte^enben  Letten.  ^Diejenigen  meift 
leidsten  (Gattungen  berfelben,  weld^e  gu  allgemeinen  unb  befann- 
ten  3n'«Ö«^  i>urd^  bie  §anbarbeit  bcä  ©d^miebeä  oerfcrtigt  wer= 
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ben,  fmb  ein  fo  cinfad^cä  gabrüat,  bafe  il^re  ^perftcttung  Jaum 
einer  wcfentlid^en  Sßerdnberuug  fd^ig  ift:  l^od^ftenö  bebient  man 
fid^  ju  fd^neÖer  fabrif md^iger  SScrfertigung  il^rcr  ©lieber  einer 
SBorrid^tuug,  mittelft  roetd^er  baö  gtül^enbe  ©tabeifen  in  eng  gc«= 
f^Ioffcnen  ©d^raubeiigdugen  um  einen  runben  ober  eHiptifc^en 
eifernen  ^plinber  l^erumgcroitfelt  n)irb,  worauf  fdmmtlid^e  SBinb- 
ungcn  na^  einer  Sinie  berart  burd^gel^auen  werben,  ba^  baä 
®anje  in  lauter  einjelne  Stinge  serfdfft,  bie  man  ineinanber 
^ngt  uub  burd^  Sd^roei^ung  fd^liefet.  35er  ßnglduber  (Jbuarb 
langte  ]^atl863  bie (Jrfiubung  gemad^t,  baS  ©d^meigen  unter 
einer  treffe  gu  bemertftelligen.  @ine  Don  SBei^enJborn  in 
aieTOport  (1855)  erfunberte  Äette  mit  boppelten  ungefd^mei^ten 
©liebem  fotite  mittelft  einer  fel^r  gufammengcfefcten  SRafd^ine 
ocrfertigt  merben,  meldte  fid^  fdimerlic^  praftifd^  berodl^rt  l^at. 
6in  l^od^ft  roid^tiger  iJ^rtfd^ritt  ift  bagegen  bie  Slnmenbung  ber 
Äetten  auf  ben  Sd^iffen  an  ©teße  ber  Slnfertaue  unb  beä  fon= 
fügen  ftdrferen  Jaumerf^  au^  §anf»  35iefe  Äettentaue, 
benen  man  oerfd^iebene  formen  gegeben  l^at  unb  bie  gegenrodr^ 
tig  eine  allgemeine  SSerbreitung  erlangt  l^aben,  finb  jmar  in 
(Snglanb  f^on  1634  oon  ^l^illip  353 ^ite,  bann  1791  oon  60= 
lin  SJiadtenjie  unb  1804  oon  3<^^^  ©later  in  93orfd^lag 
gebrad^t  morben,  jjebod^  ol^ne  unmittelbare  praftifd^e  golge.  ^^i 
3a]^rc  1811  aber  mad^te  ber  ^pitdn  ©amuel  Sromn  guerft 
©ebroud^  oon  Äettentauen  auf  bem  ©d^iffe  ^cnelope,  unb  oon 

• 

ba  on  fd^ritt  man  auf  biefem  aSBege  rafd^  fort,  mobur^  bie  2luf' 
fteHung  oon  "üKafd^inen  jur  3tnfertigung  ber  Äetten  eine  SRotl^= 
menbigteit  mürbe.  Sereitä  1813  nal^m  Jl^omaä  SB  runton  in 
biefer  Sejiel^ung  ein  patent;  i^m  folgten  1816  ber  f^on  ge:: 
nannte  JBromn,  1820  3B.  u.  SD.  22.  ^Äcraman,  1822  S^o* 
maä  ©omerbp.  3n  ijranfrei^  fül^rte  1818  ein  ©ngldnber 
3o]^n  ©rierfon  bie  gabrifation  ber  Äettentaue  ein;  1821 
würben  rcgierungSfeitig  betreffenbe  ^abritationäanftalten  gu 
SJianteö  unb  ©orbeauj:;  bann  aud^  in  anbeten  franjofifd^en  §dfen 
eingerid^tet.  S)er  erfte  ^rioatmann  in  granfreid^,  meld^erÄetten^ 
taue  gum  83 erlauf  fertigte,  mar  Jourmanb  in  Sianteä  gegen 
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1823.  ^m  Slllgcmcincn  arbeiten  bie  franj5ft[^en  Äcttentau= 
fabrifen  mit  eiuri^tuugeii,  bie  ben  engtifd^en  iiad^gebitbet  finb; 
§ait)rc  in  Sianteä  lonftruirte  aber  (1856)  einige  3Jiaf(!^inen 
nad^  eigenem  ^ane,  unb  ÜÄarrel  in  9tioe  be  ®ier  gebraucht 
(1869)  med^anifd^e  SSorrid^tungen  gnm  Sd^roeifeen  ber  ©lieber. 
Später,  aU  in  ^^anfreid^,  fanb  bie  Äettentaufobrifation  ©in^ 
gong  in  ^ren^n,  roo  ^of)n  SÄafon  gn  3Jiemet  nnb  6*.  ©ep- 
bell  jn  ©raboro  bei  Stettin  vorangingen. 

geilen.  —    ©ä  i[t  befannt  in  roeld^  l^ol^em  ®rabe  nod^ 
bis    jn    Slnfang   beä    tanfenben   ^a^^^unbertS    bie    engltfd^e 
geilenfabrilation  jene  alter  anberen  Scinber  überragte.  35aö  18. 
Sal^rl^nnbert  bot  nur  oereinjelte  unb  im  ©angen  wenig  gtürf- 
lid^e  Seftrebungen  bar,  biefem  Uebergeroid^te   eine  Äonlurrenj 
entgegenguftellen.  ©eitbem  l^at  fid^  ber  ©tanb  bie[er  2lngelegen= 
l^eit  augerorbentlid^  gednbert  unb  forool^l  3)eut[d^lanb  als  granl^ 
reid^tl^un  eä  tl^eilroeife  beu  (Snglänbern  Doüiggleid^.  35er  ©i^  ber 
engli[d^en  g^ileufabrifation  ift  in  2)orff]^ire  (©l^effielb,  roo  bie- 
jelbe  im  ^al^re  1638  il^ren  Slnfaug  genommen  l^aben  foU)  unb 
Saucaf^ire  (SQBarrington ,  roo  au d^  feine  geilen  für  Ul^rmad^er  ic. 
gemad^t  werben),  graulreidi  ergeugt  in  Sßariä  unb  einigen  anberen 
Orten  nid^t  nur    alte  gerool^nlid^en  ©attungen,   fonbern   aud^ 
Ul^rmad^erf eilen ,  wel^e    lefetere  aud^  —  unb  groar   fd^on   feit 
langer  ^dt  —  in  ber  ©d^meig  (®enf)  oon  oorgüglid^er  ® üte  fa= 
brijirt   werben,      ^n  SDeutfd^lanb  finb  bie  geilenfabrifen  gu 
SRemfd^eib  befonberä  l^eroorrageub.    ^m   ofterreid&ifd^en  ©taate 
war  bie  geilenfabrifation  lange  ^t\t   üernad^ldffigt  unb  lieferte 
t)on  ©tabt  ©teper   in  Dber=  unb  SQBaibl^ofen  an    ber  3p^  ^^ 
Unteröfterreid^  ein  Grgeugnife  oon  fel^r  untergeorbnetem  SDBertl^e, 
wie  eä  tl^eilweife  nod^  jefet  bafelbft  gemad^t  wirb.    ®aä    erfte 
größere  Unternehmen   in  biefem  2lrtifel  war  jenes  oon  Safob 
gifd^er  ju  Äremä  an   ber  3)onau  (1788),    weld^eg   fid^  aber 
ni^t  Italien  fonnte.  ?iac^  feinem  S:obe  (1809)  begann  feinSol^n 
35aniel  gifd^er  bie  geilenfabrif  Don  neuem,  bie  balb  barauf 
na^  ©t.  2legib  in  Unteröfterreid^  oerlegt  würbe  unb  fc^nell  gu 
auägegeid^neten  fielftungen  fid^  erl^ob.  ®ie  Verfertigung  berUl^r« 
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mad^erf eilen  nal^m  il^rcn  Urfprung  burd^  SEBill^cIm  ©örf,  ben 
Äaijcr  S^f^P^  H.  au§  ber  Sdiioeij  nad^  SBaibl^ofen  berufen 
l^atte  unb  t)er  dou  1817  a\x  auf  Äoften  ber  9iegierung  eine  3ln= 
ga^t  gefd^idter  35gliuge  auäbitbete. 

3n  ber  gabrif ation  ber  feilen  finb  mel^rere  fel^r  bebeutenbe 
SBerbefferungen  ongebrad^t  roorben.  2lbgefel^en  bcroon,  bafi  man 
me^r  unb  mel^r  gur  aSerrocnbung  ber  feineren  ©tal^lf orten,  im 
aSefonbern  be3  ©u^ftabtä  überging ,  l^at  man  —  namentlid^  in 
ßngtanb  —  Dielfdltig  3Rafd^inen  erfonnen  um  ben  ^Jeilenförpern 
(ftatt  burd^  baS  (angroierige  ©^mieben)  mittelft  SBatgen  k,  i^re 
©eftatt  gu  geben;  bie  neueften  berartigen  3Jorrid^tuugen  finb 
jene  von  ©obge  in  9Kand^efter  (1864)  unb  brei  ©l^effielber 
gabrifanten:  Surton  (1865),  aRarSben  (1865),  2B.  ©rap 
(1867).  gerner  ift  bem  auf  baä  ©d^micben  folgenben  Sluäfeilen 
faft  allgemein  baö  Stanffd^Ieifen  fubftituirt  roorben,  roogu  man 
eigene  ©d^teifmajd^inen  in  Slnroenbung  gefegt  f)aU  ©nblid^  rourbe 
bem  Jpauen  unb  ^drten  aud^  bort  mel^r  Sorgfalt  gemibmet,  roo 
man  biefe  Slrbeiten  frul^er  giemlid^  oberfldd^lid^  betrieben  l^atte. 
5Rebft  ber  Oualitdt  beä©ta^Iä  unb  ber  rid^tigen  §drtung  l^dngt 
bie  ©Ute  ber  geilen  mefentlid^  Don  bem  §iebe  ab,  b.  1^.  Don  ben 
mittelft  SReifeel  unb  §ammer  gemad^ten  ©infd^nitten,  meldte  bie 
©d^drfe  ergeugen.  ®eit  mel^r  al§  l^unbert  S^^i^en  finb  fel^r  ga]^l= 
reid^e  SJerfud^e  unternommen  morben,  bie  f^einbar  einfädle  unb 
leidste  Slrbeit  beS  ^auenS  auf  med^anifd^em  2Bege  auägufül^ren, 
aber  bie  gal^lreid^en  geilenl^aumafd^inen  l^aben  niemaß 
bem  3^^*^  genügeub  entfprod^en  unb  nur  bei  35erfertigung  ber 
feinften  Ul^rmad^erfeilen  ^aben  fid^  bergleid^en  SRafd^inen  l^in 
unb  roieber  in  2tnroenbung  erl^alten  Wnnen.  Siie  Urfad^en  biefer 
6'rf Meinung  finb  mel^rfad^;  au^er  ben  mannid^f altigen  ted^nifd^en 
©d^roierigfeiten  lommt  aud^  bie  öfonomifd^e  grage  in  Setrad^t* 
ung,  unb  in  biefer  Segiel^ung  ift  gu  bemerfen,  ba|  ber  mit 
freier  §aub  arbeitcnbe  geilenl^auer  in  einer  ai^iinute  70  bis  250 
©d^ldge  gu  mad^en  im  Staube  ift  de  nad^  ©ro&e  unb  geinl^eit 
ber  geile),  eine  ®ef d^roiubigfeit,  meldte  Don  ber  SRafd^ine  fd^mer- 
lid^  übertroffen  merbcn  taiin  (obfd^on  oon  eingclnen  Wafd^inen 
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bcl^auptct  roorbcn  i[t,  bafe  fic  bi§  gu  1000  ©d^tdgc  in  einer 9ÄU 
nute  mad^ten!)  ;  unb  ba§  bie  mit  bcm  geileul^auen  befd^aftigten 
2(rbeiter  meift  Änoben  mit  md^igcm  ßofinfa^e  finb.    SSlan  ^at 
allcrbing^  gum  S^eil  projeftirt,    auf  einer  3)lafd^ine    mehrere 
neben  einanber  liegenbe  ^^^ilen  gleid^jeitig  ju^auen;  aüein  l^ier= 
burd^  roltb  bie  35eauf fid^tigung  unb  bie  SSermeibung  oon  ^Jel^tern 
fel^r  erfd^roert.  3Son  ber  fflel^arrlid^feit,  mit  roetd^er  bennod^  ba3 
Problem   ber  geilenl^aumafd^ine  verfolgt  roorben  ift,  mag  fot 
genbe   Cifte  oon    förfinbern   ober  ©rbauern    eine    SorfteÖung 
geben,  obfd^on  biefelbe  nic^t  einmal  Slnfprud^  auf  SoIIftdnbigfeit 
mad^t.    5)ie  dttefte  berartige  9Jiafd^ine,  Don  ber  eine  5Rad^rid^t 
vorliegt,  rourbe  ingrantreid^  burd^  ©uoerger  fd^on  vor  1735 
entroorfen;  biefem  folgten  garbouel  unb 83 radlet  (beibc  um 
1750),  SJie^baum  in  Strasburg  (etroa  1775),  ^etitpierre 
(gegen  1814),  Sern  ot    in  ^ariä  (1854),    ßacroiy  in  ?Wefe 
(1855),  6^acot(1864)  unb  Simet(1866),  beibe  in  ^ariS.  3n 
©nglanb  eröffnete  Sigl^toler  1752  ben  SÄeil^en,  in    roetd^em 
nac^^cr  »lid^otfonO  (1802),   S^ilton  (1833),    Slppleb? 
(1835),   91.    ©torfer   (1836),    ©ricäfon    (©.   122,  1836), 
aSirferä  (1847),  SB.  SDaviä  gu  fieebg  (1852),  SSBaterl^ouf c 
gu  ©l^effietb  (1854) ,   ^refton    gu  5Kanc^efter   (1858,   1860, 
1863),  iurton  gu  ©^effielb  (1865),   J)obge  gu    a»and^efter 
(1865,  1867),  ^enf^ll  gu  Slrbmirf   in  fiancaf^ire  (1866), 
gurnefe  u.  fflra?  gu  Sonbon  (1866)  auftraten.    SDcr  geilen- 
l^aumafd^ine  eined   ungenannten  SRorbamerifanerö   mürbe  fd^on 
gegen  @nbe  beä  18.  ^a^rl^unbertä  (1771  ?)  (Srmdl^nung  getl^an; 
neuerer  3^^  finb  fold^e  SRafd^inen  in  ben  oereinigten  Staaten 
angegeben  morben  von  SQBl^ipple  (1858),  Soofe  (1860),  van 
2lnben  (1861),  ^ierce  (1862),  (S.  O.  ^^otter  (1864),  Zff. 
$«i(^olf  on  (1864),  (£rane  (1865),  21.  SBeeb  (1865,   1866), 
21.  e^amberä  (1865,  1866,    1867),  S^^nfon  u.  gJorter 


1)  äBilltam  92t(^olfon,  nad^  ber  9leit)e  Beamter  ber  ofttnbtfd^en 
Kompagnie,  ^anbeldreifenber,  @(^utoorfte^er  in  Sonbon,  Sivilingenieur 
unb  @(^riftfteaer ;  geb.  1753  gu  )Sonbon,  geft.  1815  ebenba. 
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(1866),  Somcr  u.  ^cfpcnl^cibc  (1866).  3"  2)cutfd|ranb 
©urbc  1788  Don  ÄUngcrt  eine  ^^^itenl^auinafci^me  entn)or= 
fen;  it^lt\ä)tn  um  1790  dou  betn  Ul^rtnad^er  ^  raffe  in 
Zittau,  unb  1859  trat  ©d^roar^jfopff  iniBerUn  mit  ber  von 
i^m  erfnnbenen  9)Jaf(3^ine  auf.  ®er  Jfterreid^ifd^e  Staat  l^at 
gleid^fattä  fein  Kontingent  gu  ber  ©d^aar  geliefert,  juerftSod^er 
in  SEßicn  (1788),  bann  ,^ibeliS  ©d^mibt  in  ©rag  (1789), 
§  um  Burg  in  SBien  (1805);  um  baö  ^al^r  1820  befanben  fid^ 
.^aumaf deinen  in  ben  JJeitenfabrifen  t)on  gifd^er  gu  ©tSlegib 
(©.  398),  gJiüUer  gu  Pefting  in  Unterofterreid^ ,  TOoran= 
bini  gu^rebajgo  in  Stirot.  G'nbtid^  ift  ber  35anc  ©all^off 
in  Äopenl^agen  (1862,  1866)  alä  ßrfinber  einer  geilenl^aumafd^ine 
ju  nennen. 

©dgen.  —  ^n  ber  ©dgenfabrilation  ift  feit  ©infül^rung 
ber  Äreiäfdgen  unb  feit  man  aud^  bie  großen  geraben  ©dgen- 
bldtter  fo  bünn  aU  irgenbguldffig  gu  mad^en  pflegt,  einegrünb= 
lid^e  aSerduberung  eingetreten.  5)a^  baä  gemaigte  ©tal^lbted^  in 
tafeln  üon  Bctrdd^tUd^er  ©ro^e  nun  l^ergefteflt  wirb,  l^at  l^iergu 
»efentUd^  beigetragen,  ©efd^miebet  werben  gcgenmdrtig  nur  roe= 
nige  unb  gmar  einige  ber  größten  ©dgen  ;  alle  übrigen,  felbft 
Äreiäfdgen  biä  gu  2  TOeter  ©urd^meffer,  fd^neibet  man  auS 
SBIed^.  3^"^  älnlaffen  ber  ©dgen  nad^  bem  §drten  gebrandet 
man  tjerfd^iebene  med^anifd^e  aSorrid^tungen ,  mie  bergleid^en 
g.  33.  in  ijT^anfreid^  Don  ^'eugeot  (1818),  in  (Sngtanb  von 
©iltjefter  (1850)  erfunben  finb.  eben  fo  l^at  man  3Kafd^inen 
gum  ©d^Ieifen  unb  ©d^mirgeln  ber  33ldtter.  5)er  5)urd^fd^nitte 
gum  Sluäfto^en  ber  ^af^nit  ift  ©.  353  gebadet. 

ÜÄefferfd^miebtoaaren.  —  2öenn  nad^  ben  oerfd^ie^ 
benen  Sftad^rid^ten  ber  ©ebraud^  ber  SCifd^meffer  erft  im  16. 
^al^rl^unbert  allgemeiner  rourbe,  fo  mu^  man  ben  tebl^aftern 
aiuffd^roung  ber  SDiefferfabrilation  auö  biefem  3^ü^ö^wie  ba= 
tiren.  5)iefer  Sßorauöfe^ung  entfprid^t  eä,  ba^  baä  ^rioilegium 
ber  SDiefferfabrifen  gu  ©oUngen  im  je^igen  SJtegierungöbegirl 
J)üffeIborf  1571  ertl^eilt  würbe  unb  ba§  in  ©l^efficlb  6inleg= 
meffer  erft  feit  1630,  SRafiermeffer   feit  1638  (TOeffer  ber  ge^: 
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rinflftcn  ©attung  allcrbingä  fd^on  im  13.  3<i5^^^^^^^0  ^«tfcr= 
tigt  TOurbcn.  ^n  @nglanb  ift  nod^  jcfet  bic  eben  flcuanntc  ©tabt 
bcr  ^aiiptpfe  bcr  gabrifation  affer  Sitten  r>on  3Keffcrfd^inieb= 
roaaren,  wie  im  beutfd^eu  ^o\ivtnm  ein  Il^eil  beä  el^emaligen 
^etjogtl^umö  ^xili6)^Mtvt'SßtxQ  nebft  bcr  baran  grenjcnbcn 
©egenb  Don  Söeftpl^alen,  befonberä  aber  Solingen  mit  Umge= 
genb,  unb  im  öfterreid^ifd^en  ©taate  ber  2:raunfrei8  Ober5fter= 
rcid^S,  Dorjüglid^  bie  ©tabt  ©teper.  ^n  ijtanfreid^  liefert  ^ariS 
l^auptfd(^lid^  Sn^uömaaren  unb  bejiel^t  felbft  l^ierju  bic  Älingen 
au3  ber  ^rooinj,  wo  bie  gabrifation  in  ben  2)epartcmeutä 
5pup=be=S)ome  (Z^itxS)  $aute=2Warne,  (Slogent,  Sangreä,  ®t. 
2)igier)  unb  SSienne  (ß^atellerault;  Scnon)  fonjentrirt  ift.  ^u 
Sangreä  waren  fd^on  oor  Dielen  ^al^rl^unberten  (man  bel^auptet: 
bereits  üor  ber  Eroberung  ©allienä  burc^  bie  SRomer !)  Söieffcr^ 
fd^miebc  fefel^aft,  unb  gu  ©übe  beä  17.  ^a^^^w^^bertä  roanbcrten 
Diele  ?lrbeiter  biefer  ©attung  DOn  l^ier  nad^  Jlogent  unb  Um= 
gegenb  au8,  mo  fic  bie  ^Jabrilation  in  überroiegenbem  9)la^e 
einl^eimifd^  mad^ten;  bie  aSerfertigung  ber  befferen  SBaare  nad^ 
englifd^er  2lrt  würbe  aber  erft  1795  burd^  einen  ©ngldnbcr 
SJiartin  %xr)  in  SRogent  eiugef ül^rt. 

3n  ben  aSerfal^rungöarten  unb  §ülfgmitteln  ber  J^^bri^ 
fation  ift  neuerlid^  DieleS  DcrDofffommnct ,  aber  aud^  maud^cä 
eingeführt  n)orben,-n)a8  eingig  ber  rool^lf eilen  Jperfteffung  gum 
aSortl^eil  gereid^t.  3"  crfterer  Scjiel^ung  Dcrbient  ©rrod^nung 
bie  Scnufeung  beä  ©u^ftal^lä;  bie  Slnrocnbung  ber  ©d^micbe^ 
mafc^inc  (©.  316);  bie  tl^eilroeife  ober  gdnjlic^e  (Srfe^ung  bcä 
Sluäfd^micbenS  ber  aRcfferllingen  burd^  aOBalgrocrfe  (crfter  mau= 
gell^after  aSerfud^  Don  SQSilliam  Seil  in  SDerbp  1805,  beffcre 
3Ket^obe  dou  2B.  ©mit^  in  ©^effielb  1827,  roert^DOÜftc  er= 
finbung  Don  3Jiermilliob  in  genon  1853)  ober  bur^  2luä= 
fd^neiben berfelben  mittelft  beS ©urd^fd^nittS  (aSiguiö  in  ^ariä 
1842);  bag  Slbfd^leifen  ober  3lbfrdfen  ber  fd^roargen  Älingen 
ftatt  beg  3lu8feilenä;  Dcrbeffertc  Sefeftigung  ber  ÜWeffer  unb 
©abcin  in  ben  ^eften;  zc.  §5^fte  SBol^lfeillleit  fud^te  man  — 
afferbingS   mit  ?luf Opferung  einer  beffern  Qualitdt  beä  gabri- 
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fotö  —  iaiuvä)    gu  crrci(j^cu,  ba^  man  SWcffcr,   ©abclu  unb 

©d^ecreu  auö  ©ifcit  go^  unb   uad^l^cr  bcm  5lbouclrcn  (©.  299) 

utttcrtöarf;  bic3  ift  gucrft,  aber  ol^ne  ©rfolg,  oon  öicaDcä  ju 

gl^cftcrfietb  in  bcr®raff<j^aft5)crb9  (1781)  gcfd^el^cn,  in  ncucfter 

3eit  jebod^  crnftlid^  roicber  aufgenommen  unb  fclbft  aufSRafiers 

meffcr  auögebel^nt  roorben.    ^n  Setreff   ber  ftSl^lernen  8fiafter=^ 

meffer    fanb  bic   SWetl^obe  Eingang,   bie  Ätingen  unter  bem 

SDurd^fd^nitt  auä  ©tal^tbted^  ober  Dorgefd^micbetcn  ©d^ie nen  auS= 

giifto^cn  unb  bcn  bidfen  SRiidfen  anjlife^cn,  worin  SDittmar  in 

^eilbronn  (1847)  voranging  unb  ^icault  in  ^ariä  (gegen 

1855)  folgte.    5)ittmar   erfanb  juglcid^    ein    eigeutl^ümfic^eS 

oortl^eil^afteg  SSerfol^ren  gum  gärten  ber  Slafiermeffer.    Äteine 

©d^ceren  mittctft  beg  SDurd^fc^nittS  au§  ©ta^lbled^  au§guf(j^nei= 

ben  ift  eine  SRetl^obe,  roeld^e  S I  o  n  I  gu  ©^effietb  1785  erfanb 

unb  fel^r  Diel  fp&ter  (1847,    1852)  ©ommelet    in  ^^anlreid^ 

einfül^rte. 

©(^löffcr.  —  J)ie  fidlere  93er fd^tie^ung  beS  (Jigent^umS 

ift  üon  jel^er  ein  mit   großem  @ifer  angeftrebteS  ^kl  gemefen, 

unb  eä  §at  fid^  bal^cr  feit  alten  ^txitn   ber  (Srfinbungggeift  in 

fe^r  umfaffenber  SQSeife  ntit  bem  SBaue  Don  ©d^töffern  befd^äf= 

tigt,  benen  man  ben  l^öd^ften  ®rab.  Don  ©id^erl^eit  gegen  unbe= 

recJ^tigtcd  Ceffnen  gu  geben  trad^tcte.  5a|3t  manbieä  lefetere  afö 

ben  eigentlichen  unb  eingigen  ^xücä  be§  ©d^toffeS  auf,  wie  eä 

ber  5Ratur  ber  S)inge  entfprid^t,   fo   mu^    jebeö    ©d^lo^    ein 

„©ic^crl^eitöfd^lo^"  fein;  allein  eg  l^anbelt  fid^  titn  barum,  ben 

®rabt)on©id^er^eit,  roeld^er  oerlaugt  wirb,  ing  9luge  gu  nel^men, 

unb  biefer  rid^tet   fid^  nad^   bem  SBertl^e  ber  gu  üerroa^renben 

©egenftönbe  foroie  nad^  ber  ®ro|e  ber  roirflii^  bro^euben  ober 

unter  gegebenen  Umftdnben  als  roal^rf^einlid^  gu  betrad^tenben 

®efal^r.  hierauf  mu|  um  fo  mel^r  »tüdffid^t  genommen  werben, 

als    fe^r  fiebere   ©d^löffer   burd^  bie  unoermeiblid^  fünftlid^ere 

(ginrid^tung  treuer  gu  ftel^en  tommen  unb  ba^er   nur  bort  3ln= 

roenbung  finben  lönnen,  n)o  ber  Don  i^nen  gerod^rte  l^ol^e  ®rab 

Don   ©id^er^cit  not^ig  ift  unb    ben    betrd^tlid^en  ^reiS   beS 

©d^loffeS  als  nebenfdd^lid^  erfd^einen  ld|t.  ©ie  gefteigerte  3iüi= 

26* 
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Ufation  bcS  18.  uni  19*  Sal^r^unbcrtS  l^at  unter  wrfd^icbcnen 
SluätoÄd^fen  aud^  eine  SBerme^rung  ber  S)iebftdl^le  unb  unge- 
mein  erl^öl^te  ©efd^idlid^feit  berjenigen,  roeld^e  au3  roiberred^fe 
lid^em  Oeffnen  von  ©d^Iöffern  ein  ®e[d^Sft  mad^en,  mit  fid^  ge- 
brad^t.  Dem  entfpred^enb  puften  fid^  jngleid^  bie  ©rfinbungeu 
im  ©d^lßfferBau  unb  gelangte  man  enblid^  gu  bem  eingigen  rid^^^ 
tigen  SPringipe  für  bie  ^nrid^tung  t)on  ©d^t6ffem,  meldte  im 
ftrengercn  ©inne  ben  8lang  al8  ©id^erl^eitSfd^lSf f er  an= 
fpred^en  !6nnen. 

"SJtit  Uebergel^ung  gapofer  ©d^Iogeinrid^tungen  diterer  unb 
neuerer  3«^*/  ^^^^^  ©igentl^ümlid^feiten  entmeber  nid^tS  mit  ber 
©id^erl^eit  beä  SBerfd^luffeä  gu  t^un  ober  nie  eine  JBebeutung 
gewonnen  l^aben,  folge  l^ier  eine  htrge  Ueberftd^t  ber  mid^tigfien 
Äonftruftionä-^ringipien ,  nad^  meldten  man  p^ere  ©d^Wffer 
l^ergufteHen  bemül^t  gemefen  ift.  a)  SJian  gab  bem  ©d^lüffel^ 
unter  Seibel^altung  feiner  befannten  einfad^en  gorm  im  ÄCge^ 
meinen,  eine  ©eftalt,  moburd^  nur  il^m  aöein  bie  ©infül^rung 
in  bad  ©d^Iog  geftattet  fein  foQte.  ICal^in  gel^oren  bie  l^ol^Ien 
ober  8lol^rs©d^tüffel  überl^aupt  unb  gang  befonberS  mit  boppefc 
tem  ober  ftgurirtem  Siol^re  (Äreug=,  Kleeblatt*,  3lofen= 
©d^lüffel  2C.);  bie  ©d^meifuugen  beg  ©d^lüffelbarteä ,  meldten 
bie  ©eftalt  beä  ©d^Iüffettod^^  entfprid^t ;  bie  im  Snnem  be« 
©d^loffeö'angebrad^ten  eingerid^te  ober  SJefa^ungen,  gu  weiden 
geroiffe  (Sinfd^nitte  ober  ©palte  beä  ©d^lüffelbarte«  paffen 
muffen :  fdmmtlid^  Idngft  gebrdud^lid^e  «norbnungen  t)on  be= 
fd^rduftem  unb  tl^eilmeife  fogar  geringem  SBert^e^  S)ie  figurir- 
ten  ©d^lüffelröl^re  erforbern  für  bie  Anfertigung  aller  bagu  ge* 
l^irigen  Sl^eile  oiele  SBerlgeuge,  fmb  bal^er  tl^euer  unb  roieber* 
^olen  fid^  gu  oft  um  grofee  ©id^er^eit  gu  gemdl^ren ;  aud^  ift  bie 
gigur  im  ©d^lüffeUod^e  fid^tbar  unb  nid^t  oor  bem  Slbbrudten 
in  aOBad^ä  gefid^ert.  SDie  gefd^roeiften  SBdrte  l^aben  ben  eben  gu= 
le^t  genannten  gel^ler  gleid^fallg  unb  werben  nu^loS,  f obalb  man 
baä  ©d^lüffettod^  burc^  Sluöbred^en  ober  ^[uäfeilen  genügcnb  er- 
meitert;  bod^  ift  oon  grioelli  (©.  272)  im  Saläre  1816  ein 
aWittel  angegeben  roorben,   bad  malere  ©d[|tüffeUod^   unfid^tbar 
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unb  fiii  SBefd^dbigung  ober  Slbbrud  ungugdttglid^  ju 
mad^cn.  2)ic  ©ingerid^tc  cnblid^  finb  —  wenn  [it  nid^t  gang  cin^ 
fad^  —  fofifpicUg  in  bcr  2lnfertigung,  fd^roäd^ctt  bcn  ©d^lüffcttart 
unb  gemdl^ren  leinen  @d^u^  gegen  Jg^auptf^l&ffel  unb  ^iettid^. 
—  b)  aWan  mad^te  ©d^lüffet  in  einet  Don  ber  geroöl^nlid^en 
ojnig  abweid^enben  ©eftalt,  g.  SB.  in  ^oxm  einer  ©d^raube, 
eined  an  einem  ©tiele  fi^enben  Siingeg,  eineS  @d^afted,  auä 
n)eld^em  ber  93art  erft  nad^  bem  @in[d^ieben  ind  @d^tog  ^eroor^  i 
trat,  vu  bgl.  m.  —  c)  Wtan  gebraud^te  Sogenannte  38e;:iere 
ober  ©elrete,  b.  ^.  gewiffe  nur  bem  ©igentl^ümer  belannt 
fein  foUenbe  SSorri^tungen^  o^ne  beren  rid^tige  iBel^anblung  ein 
©d^Io^  felbft  mit  bem  bagu  gel^irigen  ©d^Iüffet  nid^t  geöffnet 
werben  fann.;  g.  SB.  ©d^tüffellpd^bedtel  bie  fid§  nad^  5Dr&d(en  ober 
aSerfd^ieben  geroiffer  I^eile  oon  felbft  5ffnen,  SSorlel^rungen  bie 
bei  ber  ^anbl^abung  beä  ©d^Iüffeld  befonbere  bem  Uneingeroeil^- 
ten  nid^t  belannte  Äunftgriffe  nötl^ig  mad^en,  tc.  3n  bergleid^en 
Äünfteleien  befafen  bie  ©d^lo^mad^cr  beä  18.  Sal^rl^unbertö 
eine  groge  ©tdrle,  aber  il^re  S93ert]^Iofigteit  ift  nun  allgemein 
anerlannt.  —  d)  SWan  brad|te  in  ober  oor  bem  ©d^Iüffettod^e 
eine  Sorrid^tung  an,  weld^e  mittetft  eineä  befonbern  Keinen 
@d^l&ffeld  geöffnet  ober  auf  anbere  äBeife  befeitigt  merben 
mu^te,  bamit  bie  @infü]^rung  beä  gum  ©d^loffe  fetbft  gehörigen 
©d^IüffelS  moglid^  raurbe. 

3)ag  ^öd^ft  Ungenftgenbe  aller  biefer  ©id^erungdmittel  l^at 
bie  (Srfal^rung  entfd^ieben  bargetl^an.  3"^  ooHenbetften  ®egen= 
fa|e  ^iergu  fielet  bad^ringip  ber  ^ombinationSfd^Iöffer, 
wetd^eä  —  obrool^t  fd^on  fe^r  alt  —  erft  im  Saufe  ber  le^toers 
ftoffcnen  l^unbert  Saläre  in  ber  rid^tigen  SQBeife  aufgenommen 
unb  auf  ooBIommenere  Slrt  gur  2lnnjenbung  gebracht  morben 
ift.  $)a8  aSBefen  biefer  ©d^löffer  berul^t  auf  bem  SSorl^anbenfein 
einer  Slngal^l  oon  JBeftanbt^eilen,  roeld^e  baä  Oeffnen  oerl^inbern 
unb  baffelbe  erft  bann  geftatten,  wenn  fle  atte  in  eine  beftimmte 
(für  jieben  %f)til  oerfd^iebene)  ßage  ober  Stellung  oerfefet  n)or= 
ben  finb,  n)a3  entmeber  burd^  birelte  SBemegung  mit  ber 
^anb  ober  oermittelft  eined  ©d^tüff e(S  oon  genau  entfprec^enber 
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©cftatt  gcfd^cl^en  faiin,  fo  ba§  mau  Äombinatioiiäfd^toffcr  of)\\t, 
unb  fotd^c  mit  ©d^lüffcl  gu  untcrfd^cibcn  l&at 

5)a3  Äombination8fd^Io§  ol^nc  Sd^lüffel  ift  aB  Sorlcgc» 
fd^lofe  in  bcr  ©cftalt  bc8  8ting=,  SWal-  ober  iBud^ftabcn^ 
fd^toffcä  fd^on  feit  langer,  nid^t  genauer  ju  bemeffcnbcr  3«it 
befannt.  (Sarbanuä  *)  l^at  eä  1557  befci^riebeu,  inSWurnberg 
mürbe  eä  1530  dou  ^and  iBulImann  unb  1540  oon  Jg)aud 
I  (äl^emann  verfertigt,  roeäl^alb  einige  eä  atä  in  biefer  ©tabt 
crfuuben  anfeilen,  ©egcnrodrtig  fommt  eg  überl^aupt  fetten  unb 
faft  niemals  in  feiner  urfprünglid^en  einfad^en  ©eftalt  oor, 
f onbern  meift  mit  ber  oerbeff erten  ©inrid^tung,  metd^e  9i  e  g  n  i  c  r  •) 
i.  3«  1801  il^m  gegeben  l^at ,  roonad^  man  beliebig  bie  S^i<iftn= 
fteöung,  bei  roeld^er  baä  ©d^lofi  fid^  öff^tet,  t)erdnbern  fann. 
ßriDelli  (©.272)  jeigte  1820  bie  groge  Unfid^er^eit ,  meld^cr 
biefe  ©d^löffer  baburd^  unterliegen ,  ba^  man  fie  mittclft  eiueä 
leidsten  Äunftgriffä  offneu  lann  ol^ue  baä  ©e^cimnife  ber  bagu 
erforberlid^en  SRingfteUung  gu  fennen.  —  3n  neuerer  ^tit  l^ot 
man  oft  unb  auf  fel^r  oerfd^iebene  SBeife  baS  3Ralfd^to§  olä 
aiiegelfd^lofe  au^gefül^rt,  inbem  man  ftatt  ber  SRinge  freiörunbe 
©d^eiben  anroenbete,  bie  man  fongcntrifd^  in  ober  auf  einanber 
legte,  aud^  ifolirt  neben  einanber  auf  einer  "^laäft  oertl^eiltc 
(©d^eibenfd^tog). 

SDen  Urtppuä  eineä,  freilid^  nod^  fel^r  unootifommenen, 
^ombination^fd^loffeS  mit  ©d^lüffel  bilbet  baS  auä  grauem 
Slltertl^um  ftammenbe  eg^ptifd^e  ®d^to§,  meld^cö  —  guerft 
oon  §otg,  fpdter  mol^l  auc^  oon  ©ifen  gemad^t  —  mit  fcl^r  bc^ 
beutenben  SSerfd^iebenl^eiten  aud^  auger  Sgppten,  namentlid^  in 
ber  Sürfei,  in  SSöl^men  unb  in  ber  SJiormanbie  getroffen  roor= 


1)  ^iecon^mud  (SarbanuiS  (^eronimo  (Sarbano),  ^rgt  unb 
$rofef[or  guerft  in  SRailanb,  bann  in  $aüta  unb  hierauf  in  S3ologna; 
geb.  1501  gu  ^at>ia,  geft.  1576  gu  9lom. 

2)  (Sbme  9legnier,  guerft  9üd^f enfd^ftfter  in  ^ijon,  nad^^er  ^ed^ani* 
Ux  in  $an8;  geb.  1751  gu  Semut  im  ie^igen  Departement  Q^te«b'ot, 
geft.  1825  gu  $and. 
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bcn  i[t     dttQnitx  (©.  406)  l^at  cä  1777  ucrbcffcrt  unb  aK 
SSorgcfpcrr  jur  SBcrbctfung  bcä  ©d^lüffcUoc^ä  bei  öeraj^nlid^cn 
S^ürfd^löffcrii  empfohlen.  $)aä  5luffoinmcn  bcr  neueren  rationell 
unb   Doßfommener  gebauten  Äombinationäfdjlloffer  fd^eint  vom 
Sa^re  1778  gu  batiren,    wo  IRobert  Sarron  in  fionbon  fein 
patent  für  ein  fold^eä  ©d^loß  nal^m.     5)ic  oon  il^m  l^interlegte 
Sefd^reibung  ift  nid^t  oon  einer  ^n6)nunQ  begleitet,    aber  fo 
beutlic^,   bag  man  leidet  bie  roefentUd^e  Uebereinftimmung  bed 
©d^Ioffeä  mit  bem  fogleid^  ju  befpred^enben  S^ubb-Sd^loffe  ep 
Icnnt.     35iefe  ©rfinbung  blieb  gundd^ft  ol^ne  weitere  folgen; 
oieUeid^t  l^at  ber  Url^eber  felbft  fid^  mit  bem  Sluäfpred^en  feiner 
3bec  begnügt.      2)agegen  trat  1784  Sramal^  (@.  15)  mit 
feinem  fd^ncU  bcrül^mt  geworbenen  ©id^erbeitäfd^loffe  auf,  weld^cä 
frül^er  alä  jebeä  anbere  eine  fel^r  gro^e  SScrbreitung  erlangte, 
2)ic  crfte  ©inrid^tung  war  nid^t  fo,    roie  fic  fpdter  oon  bem 
erfinber  auägefül^rt  morben  ift,  aber  baä  SBefen  rourbc  nid^t  oer= 
dnbert.    S)erfelbe  3lugfpruc^  trifft  bie  jiemlid^  gal^lreid^en  9lad^= 
bilbungen,    melcbe  oon  anberen  (Seiten  gum  SBorfd^ein  famen 
unb  meift  nur  3lebentl^eile  betrafen,  gum  Il^eil  aber  bod^  roixU 
lid^c  SSerbefferungen  genannt  werben  !önnen.     iBramal^  felbft 
wollte  1790  ben  ©d^lüffel  feineä  Sd^loffeä  (ber  l^ol^l  unb  am 
6nbc  mit  einer  älngal^l  ßinfd^nitte  ocrfel^en  war)  auä  Jl^cilen 
gufammenfe^en  unb  baburd^  eine  SSerdnberung  beffelben  möglid^ 
mad^cn  für  ben  gaU,  ba§  bie  Sicherung  beä  SBerfc^luffeä  fie 
rdt^lid^  erfd^einen  liefee:    biefeä  ^rojelt  ift  wol^l  nie  praltifd^ 
geworben;    wol^l  aber  bctt  man  in  neuerer  3^^^  ^^^  gleid^em 
@runbgebanfen  ein  ^uftrument  oerfertigt,  mit  bem  baä  Oeffnen 
oon  Sramal^'Sd^loffern  ol^e  ben  gngeprigen  ©d^lüffcl  gelingt* 
©old^en  Singriffen  gu  begegnen  l^at  guerft  ein  ©nglduber  Oluffel 
1817  bie  fogenannten  falfd^en  ©infd^nittc  in  bem  Sflüdfen  ber 
Meinen  ^atenförmigen,    innerl^alb   eineä  39tinber3  im  Äreife 
angeorbneten  Äombinationätl^eile   angebrad^t,    weld^e  in   bem 
SSramal^'Sd^loffe  bie  3^olIe  ber  3^i^ttttungen  fpielen,     33ie  be= 
beutenbfte  aSerdnberung  ift  aber  1844  oon  5)oroat  in  ^ariä 
angegeben,  ber  gwei  @ruppen  folc^er  ^^^^tt^i^Öt^^  ^^  tongentri- 
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fd^cn  Greifen  cinfül^ttc,  jjcbod^  f o  t)icl  bcfannt  barlii  feine  91ad^= 
al^mung  fanb.  —  3)aä  35rama^=S(3^Io§l^atben  itid^t  unroid^tigen 
^t^tx,  bag  [eine  Äombination^tl^eite  jart  nnb  ixixä)  baä  ©d^Iuff cl= 
lod^  fid^tbar,  alfo  leidet  gugdngüd^  fmb.  2lnbere  ©rfinber  l^aben, 
inbem  fle  fid^  mcl^r  ber  fonft  übüd^cn  ©d^to^form  näl^erten, 
jenen  93e[tanbt]^eilen  eine  an  bie  gcioo^nlid^e  3it^<^Öiiw9  ^^"^' 
nernbe  @e[talt  gegeben  unb  fle  inä  3"^^^^  ^^^  ©d^toffeä  auf 
ober  unter  ben  SRiegel  gelegt.  @ine  Äonftrultion  bie[er  ärt 
war  [d^on  bie  von  Z^.  9lorontree  in  Sonbon  (1790);  me^r 
als  bie[e  nd^erten  fid^  bie  fpurloä  Dorübergegangeuen  ®d^t5ffer 
von  SB.  Jompfon  in  ajirmingl^am  (1808)  unb  ©omerforb 
in  Sonbon  (1818)  bem  epod^emad^enben  Äombinationäfd^loffe, 
roeld^eä  nad^  feinem  ©rfinber  ben  Sflamen  beä  (Sl^ubb-Sd^toffe^ 
fu^rt. 

Seremial^  6 1^  u  b  b  gu  ^ortfea  in  ber  ©raff c^aft  ©outl^amp- 
ton  na^m  fein  erfteä  patent  1818;  oerfd^iebene ,  baä  SGBefent= 
Ud^e  ber  @rfinbung  nid^t  berül^renbe  SBerbefferungen  würben 
oon  feinen  5Wad^fotgern  S^arleä  ©i^ubb  gu  ^ortfea  (1824), 
bann  gu  Sonbon  (1833)  unb  3|o^n  ©l^ubb  in  Sonbon  (1846, 
1852 ,  1853)  nad^getragen.  ©er  allgemeine  unb  geredete  ©ei= 
fall,  ben  baä  S]^ubb=©d^top  fanb,  war  Urfad^e,  ba§  fid^  oon  nun 
an  rodl^renb  geraumer  ^tit  bie  meiften  9leuerungen  in  Äom= 
binationäfd^löffern  mel^r  ober  weniger  berfelben  ©runbibee  ans 
fd^miegteu,  oiele  fogar  in  jiemlid^  unerl^ebtid^en  SJtobififationen 
beftanbeu.  @ä  mag  genügen,  l^ier  einen  Il^eil  ber  in  folc^er 
äßeife  l^eroorgetretenen  ©rfinber  nad^  ber  3^itföt9^  3^  nennen : 
SB.  ajiatlet  in  ©ublin  1820;  ^ol^n  2)oung  in  SBoloer^amptou 
1831,  1854;  SB.  ©inctair  in  üJiand^efter  1851;  3».  S.  ^ar* 
ntll  in  Sonbon  1851,  1853,  1856;  21.  6^.  $obbä  in  9len)= 
9orI  1852;  3.  8flbfe  in  Sonbon  1852;  SÄiteä  in  Semiä^am 
(©raffd^aft  Äeut)  1854;  3.  ©.  ijollanb  in  SBoolroic^  1854; 
3»  lann  in  Sonbon  1854;  Sanbrieuj:  u.  Sl^ermette  in 
^:pariä  1854;  ®.  Hamilton  in  Sonbon  1862;  ©etoe  in  Xo^ 
ronto  (Äanaba)  1869.  SRaoult  in  ißariä  fd^eint  ber  erfte  ge- 
roefen  ju  fein  (1852),  welcher  SSramal^'ö  ©ic^er^eitöoorrid^tung 
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mit  bcm  ©^ubbfd^loffc  Dcrbanb,  ein  bcn  SBcrt)^  bc3  ©d^loffeä  fcl^r 
er^öl^cnbcä  SScrfa^rcn,  baä  [citbcm  oftmatö  SRad^al^mung  faub. 

eine  bcfoubcre  fftti^t  bitbcn  bicjcnigctt  neueren  Äombi= 
nationöfc^löffer  mit  ©d^tüffel,  roetd^e  fid^  oon  bem  ^ringipe  beä 
Sdxamap,  roit  von  jenem  beg  ß^ubb-Sd^toffeö  entfernen.  9Äan 
begegnet  l^ierunter  l^öd^ft  mannid^faltigen ,  gum  Streit  afferbingS 
weniger  empfe^tenäroertl^en  Äonftruftionen.  $öir  nennen:  21. 
dt.  ©trutt  in  mattntr)  (^Derbpfl^ire)  1819;  SrioeUi  in 
^Kaitanb  (©.  272)  1824;  gitterio  ebenba  1824;  Jofi  gu 
»ufto  «rftglo  im  3Äailänbifd^en  1826,  1828;  6.  (Sotter ill 
in  ©irmingl^am  1846;  8.  S^^^ii^üä  in  Slemgorl  1850,  1853; 
e.  äBütoerfon  inSJirmingl^am  1854;  ®.2B.  §art  in^ortfea 
1857;  Äart  §8ller  gu  Äaltenl^erberg  bei  SBurfd^eib  im  Greife 
Solingen  bcr  preufeifd^en  SRl^einprooing  (beffen  ®d^lo|  man  aud^ 
ate  ein  amerifanifd^eö  angeführt  finbet)  1857;  6.  §.  Sara  in 
SBoloer^ampton  1859;  aWid^ael  SCB^inller  in  äöien  1861; 
3)?appin  in  SBirmingl^am  (eine  ber  §5ffer*fd^en  fel^r  dl^nlid^e 
Einrichtung)  1862;  g.  @.  ^o^nfon  in  ^lemporf  1865. 

@in  roeiteg  ^Jetb  eröffnete  [id^  für  ©d^lo^erfinber  bei  @in= 
fül^rung  ber  boppelroanbigen  feuer=  unb  biebeäjtd^eren  eifernen 
©c^rdnfe  (etwa  feit  1840)  um  fo  mel^r,  aU  bamit  ungefdl^r 
gleid^geitig  einige  erfotgreid^e  Seftrebungen  fid^  l^erDOrtl^aten, 
8rama]^=  unb  S^ubb=@d^l6ffer  alä  nid^t  Döttig  gut)erldfrig  nac^= 
guTOeifen.  Ungead^tet  nun  bie  beiben  genannten  ©d^lofegattungen 
mit  il^ren  neueften  aSerbefferungen  unb  bei  forgfamer  SluSs 
fü^rung  ben  SScbingungen  eineä  maleren  ©id^erl^eit^fd^toffeä 
genugfam  entfprec^en,  fo  mar  bod^  ber  ^w^pulä  gegeben  nod^ 
anbere  SEBege  eingufd^lagen ,  unb  biefe  SBege  flnb  eifrig  oerfolgt 
roorben;  balb  lam  eä  bal^in,  ba§  faft  jeber  gabrifant  t)on 
©d^rdnfen  ber  gebadeten  9lrt  in  5Rorbamerif a ,  (Snglanb,  ^ariä, 
SGBien,  iBerlin,  3Äagbeburg  k.  feine  eigentl^ümlid^e  ©d^to^fon^ 
ftrultion  l^aben  mottte,  unb  bie  l^iernad^  angemenbetcn  ©d^löffer 
bitten  eine  bunte  Weuge,  bie  unmöglid^  in  ein  Sergeid^ni^  gu 
faffen  ift,  roeäl^atb  l^ier  nur  einiges  l^eroorgel^oben  wirb.  5)ie 
(S^ubb^öd^löffer  unb  if;re  ajermanbteu  erf orbern  einen  ©d^luffel 
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mit  mel^vcvcu  2lb[dfeen  ober  ©tufeu  am  Sartc,  bic  Don  ocr= 
fd^icbcucr  unb  genau  fcftiul^atteuber  Sauge  fein  muffen,  um  bie 
il^nen  entfpred^enbcn  Äombi'nationätl^eile  in  ber  rid^tigcn  SOBeifc 
ju  bewegen.  ®e^t  ber  ©d^tüffet  (oon  bem  iebenfaffg  ein  S)u= 
plifat  Dorl^anben  ift)  verloren  ober  bcfürd^tet  man,  ba§  ein  %b^ 
brud  baoon  genommen  fein  tonnte,  fo  fann  man  bie  Sfteil^en:^ 
folge  ber  Äombinationöt^elle  änberu  unb  einen  neuen  T)erfd^ie= 
benen  ©d^Iiiffet  ^iernad^  anfertigen  laffen,  rooburd^  ber  alte 
unbraud^bar  roirb.^  2)ieä  erforbert  aber  ba8  Slbnel^men  beä 
©d^loffeä  unb  oeranlafet  überl^aupt  einige  3Beitldufigleit.  3Ran 
l^at  menigftenä  bic  Verfertigung  eineä  neuen  ©c^lüffel^  gu  er= 
fparen  gemußt,  inbem  man  ben  Sart  auä  eben  fo  oieten  3;§eilen 
jufammenfefete  aU  er  5lbfd^e  entl^ielt:  biefe  Steile  fonnten  bann 
in  berfelben  oerduberten  SÄei^enfolge  jufammengeftettt  werben 
roie  bie  Äombinationätl^eile»  ©pdter  rourbe  nod^  weiter  gegan^ 
gen,  inbem  man  Sd^loffer  baute,  bereu  Äombinationät^eile  ol^ne 
äBeitereä  oon  felbft  fid^  bem  oerduberten  ©d^tüffel  anpaßten,  fo 
bag  baä  ©d^lofe  fid^  mit  bem  beliebig  *n)ie  angeorbneten  ©c^lüffel 
jufd^liefeen  liefe,  baä  Sluffd^liefeen  l^ingegen  nur  mit  titn  bem 
©d^lüffet  gelang,  ber  gulefet  jum  ^i^f^K^Ö^^  gebrandet  roorben 
war.  J)emnad^  beburfte  eä  eingig  unb  allein  einer  neuen  3^= 
fammenfe^ung  beg  ^arted  am  uod^  Dor^anbenen  ©d^lüffel« 
Duplitate,  um  baö  verloren  gegangene  ober  oerbdc^tigte  (£jcein= 
plar  nu^jloä  gu  mad^en  unb  ftd^  beä  ©c^toffeä  fernerl^in  ol^ne 
ffleforgnife  gu  bebienen.  SDer  @rfte,  weld^er  mit  einem  fold^en 
©d^loffe  auftrat,  war  ein  55^angof e  SR  o  b  i  n  in3flod^efort  (1836); 
i^m  folgte  SRobert  5« e well  in  5«ew9orf  (1851),  beffen  erftnb= 
ung  einen  weiter  ausgebreiteten  9iuf  erlangte.  (Sine  gang 
neue  2lnorbnung  unb  SSBirtungäweife  ber  Äombinationätl^eite 
führte  'ijale  in  ^l^itabelp^ia  auä,  beffen  ©d^lofe  in  Slmerifa 
oor  1855  erf^ien,  in  J)eutfd^laub  1862  ober  1863  befannt  unb 
guerft  (etwaä  oerbeffert)  oon  ^rang  Söertl^eim  in  SBien  nad^= 
gebaut  würbe,  hierbei  ift  ber  Sd^lüffel  ein  l^öd^ftenä  15  9Äitti= 
meter  breiter  ©tal^lbled^ftreifen  mit  mel^reren  ungleid^  langen 
^dl^nen  an  feinem  6nbe;    er  wirb   nur  in  baä  ©d^lüffeltod^ 
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(mcld^cä  bic  ®c[talt  cincä  engen  15  3ÄilUmetcv  langen  Spatteä 
ffai)  l^uieingebrüdft  —  roo^er  bie  iöejcid^nnng  beä  ©d^toffe«  otä 
©ted^fd^to^;  —  bie  Seroegung  beä  SRiegetä  crfotgt  bann  burd^ 
5)re^ett  eineä  Änopfeä  mit  ber  §anb.  ein  anbereä  ©ted^fd^Io^ 
mit  fi^nlid^em  ©d^tüffct  aber  fon[t  ganj  oerfd^icbener  ©inri^tung 
erfanb  SBolff  in  93erlin  1869.  ^m  Saufe  beg  lej^tocrfloffenen 
Sal^rgel^ntä  [inb  einige  ganj  fonberbare  ©d^lo|f onftmttionen  jum 
aSorfiJ^ein  gefommen,  an  benen  tl^eilmeife  etroaä  ju  Diel  Äun= 
ftelei  fid^  offenbart:  man  l^at  g.  33.  fold^e,  bereu  aSefi^er  ftatt 
beä  ©d^tüffelg  nur  einen  ifotirten  fteinen  ©d^lüffelbart  ge= 
brauet;  biefer  mirb  burd^  eine  paffenbe  Oeffnuug  in  baäSd^lo^ 
beförbert,  mad^t  barin  feinen  SEBeg  unb  fommt  uad^  get^aner 
SBirlung  entroeber  burd^  bie  ndmlid^e  Oeffnung  wieber  l^erauä, 
ober  mirb  gar  (roie  bei  ^tnbi)  in  93irming]^am)  inä  3^^"^^^ 
bcS  Sc^ranleg  f ortgefd^teubert ,  fo  bafe  ber  ©igentl^iimcr  beä 
te^tern  alle  bie  a3arte  oerfammelt  finbet,  meldte  etroa  ein  5)ieb 
erfolglos  jum  Oeffneu  beä  Sd^Ioffeä  oerfud^t  l^at.  %  ©ar* 
geut  gu  3lod^efter  im  Staate  SRero^orf  l^at  fogar  einen  §uf= 
eifeumagnet  bei  feinem  „magnetifd^en"  Äombinationäfd^Ioffe  iuS 
©piel  gebraut.  — 

J)ie  SSerfinberungen ,  meldte  bie  ^neuere  ^tit  in  ber  9Ser= 
fertigung  ber  ©t^loffer  mit  fid^  brad^te,  l^aben  fid^  jumeift  auf 
fabrilmdgige  t^unlid^ft  wol^lfeile  §erfteUung  Heiner  ©c^loffer 
geringer  2lrt  begogen:  mau  fd^neibet  ©d^lo^bled^e,  ©d^to^becfcl 
unb  SRiegel  auä  Gifenbled^  mittelft  eineä  SDurd^f d^uittö ;  oerfer- 
tigt  aud^  (um  ©d^iniebearbeit  gu  fparen)  bie  ^^^^ft^ngen  unb 
bereu  geberu  auä  iBled^;  fabrijirt  ©c^lüffel  oon  allen  ©röfeen 
(unter  ber  ©d^miebemafd^ine  in  ©efcnfen  gefd^miebeL  ober  oon 
(Jifeu  gegoffen  unb  aboucirt)  alä  ^anbelöroaare ,  bie  nur  nod^ 
ber  SJolleubung  bebarf;  ftellt  9ilegel,  ^w^altungen,  bie  SBügel 
unb  ba§  ©el^dufe  ber  Sorlegfd^löffer  oon  aboucirtem  (gifengu^ 
]^er;  erfefet  baä  SluSf eilen  ber .  ©d^lo^beftanbt^eile  fo  meit  mog= 
lid^  burd^  ©d^leifen  auf  uaffen  oon  3)ampffraft  bewegten  5)re^= 
fteinen;  u.  f.  ro.  fflei  ber  Jyabrifation  ber  6^ubb=©d^loffer  unb 
anberer  Jftoiubinatiouöfd^loffer  werben   ^Jiafd^iueu   in   großem 
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Umfange  ongenjcnbct;  g.  35.  um  bie  Äombinationätl^citc   au3 
aJicfftngblcd^  gu  fd^nciben,  bic  ©d^tüffet  auäguarbciten,  k. 

gcucrgcToel^rc.  (^anbfeuerroaffcn).  —  S)ie  cingc^eubc 
l^iftorifd^c  ©arftcllung  ber  eutroitfclung,  rodd^c  bic  geucrroaffcn 
burd^gcmad^t  l^abcn  um  auf  bcn  ©tanbpuuft  bcr  ©cgcuioatt  ju 
gelangen,  gel^ört  me^r  in  eine  Oefd^id^te  ber  ÄriegSwiffeufd^aft ; 
n)ir  bürfen  unä  beäl^alb  l^ier  auf  eine  S3ejeid^ming  ber  §aupt= 
momente  bef darauf en,  an  roetd^e  eine  lurge  ^lad^roeifung  beälem^ 
gen,  roaö  bie  SJerfertigung  ber  Oeroel^re  betrifft,  gu  tnüpfen 
fein  wirb.  —  ©er  ®ebraud^  üon  ^anbfeuerroaffen  fd^eint  balb 
nad^  bem  ^al^re  1300  begonnen  gu  l^aben.  9Äan  bebiente  p^ 
gur  entgünbung  ber  ßabung  anfangs  einer  in  bcr  §anb  ge= 
fül^rten  ßuntc,  unb  biefe  rourbe  gum  2:i^eit  bis  gegen  ©nbe  beS 
15.  Sa^r^unbcrtä  beibehalten,  wo  erft  baS  —  bereite  1373  ober 
nad^  2lnbcrcn  groifc^eu  1400  unb  1450  erfunbene  —  Sunteu:: 
fc^lofe  attgemeinerc  2lnroenbung  fanb.  ©cä  tcfetcren  bebiente 
man  fid^  l^in  unb  roieber  nod^  gegen  ba3  3a^r  1700,  ungead^tet 
baä  üiet  beffere  9labfd^IoB  1515  ober  1517  in  Wfirnberg  er» 
funben  roorben  war.  3u  6nbe  be3  16.  ^al^rl^unbcrtS  erfd^ien 
baä  ©d^nappl^al^nfdjlofe  in  gmei  ^obifilationen ,  rocld^c 
fd^on  mit  ^al^n  unb  33attcrie  gum  iJunfcnfd^tagen  loerfe^cn 
waren  glcid^  bem  1640  Don  ^Jranf reid^  ausgegangenen  frangj^ 
fifd^en  ©d^loffc,  roetd^cm  fic  offenbar  gum  SSorbllbc  gebleut 
l^abcn.  aSalb  naä)  ©rfinbung  beS  frangöftfd^en  ©c^loffeS  trat  an 
bie  ©teile  beS  gur  guntcuergeugung  früher  angeroenbeten  ©d^roefel= 
fiefeä  ber  geuerftein.  ©S  ift  befannt,  ba§  baS  frangSPfc^e 
©teinfd^to^  biä  inS  erfte  Viertel  beS  19.  Sal^rl^unbertS  bie 
alleinige  §errfd^aft  ^atte,  ba^  eS  aber  im  Saufe  bcr  3cit  mand^er* 
lei  Slbdnbcrungen  erl^ielt,  meldte  nid^t  ba§  äöefen,  fonbcrn  nur 
(Singel^eiten  betrafen.  @S  gel^ören  bal^tn  Dcrfd^iebene  eigen:: 
t^ümlid^c  Slnorbnungcn  bcr  inneren  SBeftanbtl^cile ,  bic  ©id^cr« 
l^citeu  (SSorrid^tungen  gur  Ser^inbcrung  beä  gufättigen  öo8= 
gc^nä)  IC.  ©ted^er  (©tcd^fd^löffcr),  burd^  iDcld^c  baS  SoS= 
fd^lagen  mittclft  leifer  aäcrül^rung   cincä  groeiten  ©rücferö  tx- 
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reid^t  wirb,  l^attc  man  fd^on  um  bic  ajlittc  bc8  16.  S^l^rl^unbcrta 
an  bcn  3lab[d^Ioffcrn,  uub  fic  mürben  in  mcl^rfad^  ocrbcffertcr 
(Scftalt  aud^  bcm  ftanjofifci^en  ©d^loffc  angefügt.  SDie  gejoge^ 
nen  ©emel^tldufe  merben  von  einigen  alä  eine 3lürn6ergcr 
(Srfinbnng  au§  ber  gmeitcn  §dlfte  beS  16.  ^^^^^unbert^  be= 
geid^net;  Slnbere  ücriegen  beren  Urfprung  in  bie  "iftSi^t  beä 
3a|rcg^  1440,  nnb  in  ber  Il^at  finb  gegogene  ©eroel^re  auä  ben 
legten  Salären  beö  15.  3l<i^^^^w"^^^^  nad^gemiefen.  ©ine  um^^ 
fangretd^e  Slnmenbung  im  Kriege  trat  jjebod^  nid^t  frül^er  aU 
in  ber  erften  §dlfte  bcä  17.  Sal^rl^unbertä  ein.  2(n  ben  ^XL^tn 
ift  nad^  unb  nad^  üiel  t)eranbert  nnb  gum  ai^eil  gefünftelt  mor= 
ben  :  man  mad^te  fie  guerft  gerabe ,  bann  f d^raubengangartig 
mel^r  ober  weniger  gemunben  unb  felbft  mit  ungleid^em  3)raII 
in  Dcrfd^iebenen  Il^eilen  ber  Siol^rlänge  (progreffit)e  3090; 
man  brad^te  fie  in  fel^r  oerfd^iebener  3^^^  ^^f  f^^^  ^^^^  ^^^^t 
unb  tief,  pad^,  breiedtig  ober  auägerunbet  unb'  erf d^öpf te  in  bief en 
Regierungen  faft  alle  a»5gUd^!eiten ;  nod^  im  ^al^re  1862  gab 
gid^tenberger  gu  SDreäben  eine  neue  gorm  ber  ^üit  an. 
9lod^  anbere  ©eftalten  beS  Saufinnern  finb  gu  ermd^nen :  altere 
aäüd^fen  finb  Dorgefommen  mit  elliptifd^em  Querfd^nitt  ber 
©eele  (Ooalbüd^fe),  eine  ©igentl^ümlid^f eit ,  reelle  SSeeoer  in 
SRand^efter  1825  mieber  aufnal^m;  bamit  oermanbt  ift  bie  gmei= 
gugigeSüd^fe  oon  ©erner  in  SBrannf d^meig  (1832),  für  meldte 
man  in  (Snglanb  1835  bie  ©ürtelfugel  unb  fpdter  bie  ^üget 
fuget  in  9lnmenbung  brad^te,  unb  bag  Oüalgeroe^r  oon  61^.  SB. 
Sancafter  in  Sonbon  (1850).  ^ofepl^  SBl^itroort]^  in  gKan= 
d^efter  gab  (1854)  ber  Seele  beä  Saufä  eine  fed^äfeitige  ©eftalt. 
35aä  (von  innen  l^eraug  erweiterte)  tonifd^e  3unblod^  menbete 
guerft  1704  ©ottfrieb  ^anfefd^  in  SJlürnberg  au,  unb  1781 
würbe  baffelbe  bei  ben  ©emel^ren  ber  preußifd^en  2lrmee  einge= 
fül^rt.  J^enrp  9lodt  in  Sonbon  erfanb  17.87  bie  ^atent-Sd^roang^ 
fd^raube;  SDeloigne  in  ^pariä  1828  (oerbeffert  1842)  bie 
Äammerbüd^fe,  in  roeld^er  ber^uloerfadt  enger  iftaläber  übrige 
I^eil  ber  Sauffeele  (eine  ©inrid^tung,  meldte  ber  (Sngldnber 
S)ell  fd^on  1820   fid^  patentiren   lie§);  ber  ^raugofe  2:i^ou= 
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ücniu  1844  baS    S5orn=  ober  ©tiftcjcrocl^r    (blc  5ßirfctfKntc) 
mit  einem  auf  bem  5Bobeu  beä  ^ulcerfacfä   ftel^enbcn  3<^Pf^^^ 
au  roetd^em  bie  mit  ©eroalt  ciugetriebeue  ^ugct  [x^  [tauchte. 
Die  ueuefte  9ßeriobe  tu  ber  ©efd^ici^te  ber  ^aubfeuerroaffen 

—  iu  roetd^e  fd^ou  bie  groei  jule^t  genannten  ©rfinbuugen  fallen 

—  d^arafte'rlfirt  fid^  roefenjtlid^  burd^  bie  ©inffil^rung  neuer  for- 
men für  bie  Heiernen  ©efd^offe,  bie  JE)errfd^aft  beg  *^ertuffiou^= 
fd^loffeS,  unb  bie  gro^e  SSerbrcitung  ber  von  leinten  gu  tabeu= 
ben  ©eroel^re  fo  roie  ber  9icpetitton8=  ober  S^rel^geroel^re. 

aSBenn  fd^on  bie  oben  errod^nte  ©ürteltugel  unb  gtüget 
lugel  oon  ber  l^ergeWrad^ten  reinen  Äugelgeftalt  abroeid^en  ,  fo 
ging  man  nad^l^er  uod^  weiter  unb  fcjjte  an  ©teüe  ber  lefetcrcn 
einen  39tinber  mit  Dtfrbcrcr  fonifd^er  ^^fpife^^ifl  (*>'^  ©pit= 
fugcl).  SDiefer  ©d^ritt  gefdjal^  oon  SDeloigne  1840.  @in 
anbercr  graujofe,  9Rini6,  öerduberte  1849  bie  ©pi<jluget  burd^ 
9luö]^51^lung  beä  l^interu  Z^tiU,  beffen  SBanbung  burd^  bie  ®e= 
loalt  ber  ^utoere^rptofion  au§  einanbcr  getrieben  unb  fomit 
fd^arf  in  bie  3^9^  be§  Saufet  l^ineingeprefet  rourbe.  3)iefe§  beS= 
l^alb  fogenannte  6Tpanfion§gefd^o§  ift  nad^l^er  mel^r  ober  rotnU 
ger  mobifigirt  roorben  oon  bem  preußif d^en  J£)auptmann  9t ein- 
botff  (1852),  in  Selgien  dou  Simmerl^annä  (1853),  in 
©nglanb  DOn  ^ritd^ett  bei  ber  enficlb=93üd^fe,  in  Sapern  bei 
einem  üon  bem  Dbcrft  d.  ^oberoilS  angegebenen  ©eroel^re. 
3)aä  fogenannte  Äompref fionägefd^o^ ,  roeld^eS  1852  gleid^gcitig 
oon  bem  Sfterrcid^ifd^en  SÄrtiUerieoffigier  2oreng  unb  einem 
englif d^eu  (Scroe^rfabvifanten  Sßilfinfon  erfunben  rourbe,  ift 
eine  Spifelugel  mit  eigentpmlid^en  ringgl^erum  laufenben  tiefen 
©interbungen  am  gplinbrifd^en  Sl^eile, 

33 ertl^  öltet  (©.31)  leierte  im  Saläre  1786  bie  d^lor- 
fauren  ©alge  unb  i^re  ©igenfd^aft  !cnnen,  vermöge  welcher  ^\t 
in  SSermengung  mit  brennbaren  Stoffen  allein  burdfi  3)rucl  ober 
©tofe  unter  ^euererf^einuug  ejcplobiren.  ^f)m  bünite  im  Sßt^ 
fonbern  baä  cfjlorfaure  jtali  geeignet,  ben  ©alpeter  bei  ber 
©d^ie^puloerfabrifation  gu  erfefcen  unb  ein  ^uloer  tjou  rocit 
größerer  Jiraft,    alg  baä  geroS^nlic^e',  gu  liefern.    SDiefe  aSer- 
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TOcnbung  ift  nie  praftifd^  gcroorbcn,  bageg'cn  lernte  man  ®e= 
menge  üon  d^Iorfanrem  Äall  mit  ©(^mefet,  Rof)lt  unb  au3= 
na^märoeife  aud^  noc^  anbeten  ©ubftangen,  "at§  34"^^^^^^*  ^^^ 
Feuerwaffen  gebrauchen.  ?)ie  %olQt  l^ieroon  mar  eine  mefent= 
lid^e  SSerdnberung  be§  ®ert)e^rfd^Ioffe§,  roeld^e^  nun  feine  Se^ 
ftimmung  gu  gunfenergeugung  mittelft  ©tal^l  iinb  Stein  oerlor 
unb  nur  bie  Slufgabe  l^atte,  eine-fel^r  fleine  ^ortijon  be8  neuen 
^PutoerS  burd^  benSd^tag  beä  gearteten  ftfil^Iernen  $al^n§  ober 
ben  l^eftigen  ®to§  eineS  ©tal^tftifteS  k.  ju  entgünben.  ©o  ging 
baS  ^erfuffionSfd^Io^  f)txr>ox,  metd^eS man  in 5)eutf d^tanb 
anfangs  eine  3^it  I^ng  unter  bemSRamen  beö  „d^emifd^en"  ®t' 
roe^rfd^toffeä  launte.  ®er  ©rfte,  meld^er  eiitSemel^rfd^to^  biefer 
3lrt  entwarf,  mar  3lleranber  ^o^n  gorf^tl^  gu  Sel^etpic  in 
@(§otttanb,  1807.  SDerfetbe  fd^tug  aud^  fd^on,  an  ©teile  beS 
^lorfauren  Äali,  ben  ©ebraud^  beä  ÄnallquetffilberS  (fnaüfau^ 
ren  QuedtfilberoxpbulS)  x>ox,  roeld^eä  gur  Gntgimbung  nur  eineä 
fc^roSd^ern  ©d^IageS  bebarf  unb  beäl^alb  fpdtcr  in  auögebel^nte 
Slnmenbung,  gumal  bei  S^gb^  unb  ©d^eibengemel^ren,  gefommen 
ift.  %ox\r)tJ)'^  ©d^to|  gel^örte  gur  Ätaffe  berTOagaginfd^loffer 
(f.  unten)   unb  entl^ielt  einen  für  üiele  ©d^üffe    au^reid^enben 

SBorratl^  3fi^^P^^^^i^/  ^^^  ^^^  ^^^^  ^ii^^t  einfad^eai  ^aubgriff 
ein  roenig  in  bie  Meine  oerbedfte  3ii^i>pfcinne  gef^üttet  rourbe, 
um  bort  burd^  beu  ©toß  eineä  oom  J^a^ne  gefd^tagenen  ©tal^t^ 
ftiftg  entgünbet  gu  merben.  S)iefe  ©inrid^tung,  für  meldte  im 
3ai^re  1810  ^reldt  gu  $ariä  ein  6infüt|rung8patent  für 
granfreid^  nal^m,  |at  roenig  ®lüdf  gemad^t;  man  roenbete  fid§ 
fürä  erfte  gu  einfad^eren  Äonftrultionen,  nad^  meldten  baä 
3ünblraut  für  iebcn  ©d^u^  befonberS  eingebrad^t  merben  mufete, 
unb  e§  maren  gundd^ft  in  überrotegenber  ^a^  frangßfifd^e 
Süd^fenmad^er,  meldte  ^erIuffion§fd^l5ffer  Derfd^iebenfter  2lrt  in 
Umlauf  brad^ten,  fo  bafe  allein  in  ben^ö^ren  1810—1823  etroa 
25  fold^e  ©d^lSffer  in  ^^tanfreid^  patentirt  mürben.  5)oc^  fxj^eint 
man  anfangt  ber  neuen  ©rfiitbung  fo  menig  getraut  gu  l^aben, 
bafe  mel^rfad^  3™^tt^^f^^8ffer  gum  aSorfd^ein  lamen,  roeld^e  nad^ 
SBelieben  mit  ^erluffion  ober   mit  ©ta^l  iinb  Stein  gebrandet 
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TOCtbcn  lonnten  (g.  SB.  üon  S)cboaiBcrt  in  ^ariS  1811,  iit^ 
pagc  b.  j.  bafclbft  1821,  ©ampfon  S)at)iä  in  ©nglanb  nod^ 
1822).  3u  bcffcrcrUcficrfid^t  fßnnen  bic  ^cr!uffionS)(^lßffcr  in 
brci  Älaffcn  gctl^cilt  werben,  beten  unterfd^eibenbeä  9WerfmaI 
barin  befielet,  ba|  bei  einigen  baS  3^^^^' ^^nt  unbebedft  liegt,  bei 
anberen  baffelbe  big  jum  2lugenblidte  beS  ©(j^uffeä  Derbetft, 
alfo  t)or  bem  2lbf allen  unb  t)or  9idffe  gefd^üfet  bleibt,  bei  nod^ 
anberen  enblid^  ein  Heiner  Sel^dlter,  ein  9Kagagin  oorl^anben 
ift,  aus  weld^ent  burd^  einen  mit  ber  §aub  auäjufül^renben 
®riff  ober  burd^  ®elbfttl^dtig!eit  beg  §abn§  bie  notl^ige  Meine 
SRenge  aufgefd^üttet  wirb  (aKagaginfd^Iöffer).  33ei  ben  ©d^ISffern 
ber  erften  (unoottlommenften)  ©attung  rourbe  baö  ^ü^i^P^I^^^ 
in  ©eftalt  einer  mit  SBBad^g  gubereiteten  ^ille  angeroenbet,  bie 
man  entroeber  in  eine  aSertiefung  beS  ^al^nlopfä  [tedtte  (6ol= 
Unfon  ^altin  fionbon  1818,  3.  g.  ^r  etat  in  ^ariä  1818, 
1820,  3S.  ffliriere  in  fionbon  1825)  ober  in  bie  ^ünbpfannc 
legte  (6.  Rottet  b.  j.  ju  ^ariä  1818,  21.  3fienette  bafelbft 
1820).  S)en  ©ebraud^  ber  3ö^bpitlen  bel^ielt  man  gum  Z^tiU 
bei,  als  man  gu  ben  Äonftruftionen  ber  groeiten  3lrt  überging, 
udmlid^  baS  3ö^i>^^öiit  ^^^^  ^i^c  SebedCung  fd^üfcte,  roic  na= 
mentlid^  bei  ©d^löfferu  oon  3flenette  (1820),  9Jioreau  in 
$ariS  (1821),  ßartmell  in  ©oncafter  (1824)  ber  gatt  ift; 
aber  l^dupger  bebiente  man  fid§  bann  entroeber  beS  feingefornten 
^uloerS  ober  eines  eingelnen  großen  ^utoerlornS  ol^ne  SQBad^S 
mit  gar  mannid^faltigeu  ©inrid^tungen  beS  ©d^loffeS.  3*  S^- 
page  in  ^ariS  ging  1810  l^ierin  ooran,  unb  fein  bamaligeS 
©d^lo^  erl^ielt  fid^  ungcfd^r  ge^n  ^af)n  lang  auf  ber  S:ageS= 
orbnung;  baneben  fonftruirte  er  1817  ein  ©eme^r  mit  gang 
verborgenem  ©d^loffe,  oon  raeld^em  dufeerlid^  nur  §a^n  unb 
J)rüdEer  gu  feigen  fmb.  @inc  biefcr  lefeteren  ocrmanbte  einrid^t:^ 
ung  brad^te  1825  ber  ©ngldnber  SDoroning  gu  Sibbeforb  in 
SDeoonfl^ire  gum  3Sorfd^ein.  Slnbere  Slnorbnungen,  gleid^  Se- 
page'S  dlterem  ©d^loffe  mit  du^erlid^  angebrad^ter  Pfanne  unb 
3ünblrautbebecfung,  brad^ten  1820  g.  goy  in  2)erbp,  1821303, 
SB.  8lid(|arbS   in    ©irmingl^am  unb  6.  ^id^ereau,  3.  3- 
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Sßland)axh,  3.31-  ^uiforcat,  ©outet,  alle  üier  in 
^ariä.  SBenn  in  allen  t)orgenannten  Raffen  bie  Sebecfung  ober 
ber©d^u|j  beä  3^^^'^^^*^  ^"^^  einen  Seftaubtl^eil  beä  Sd^toffeö 
(nur  bei  goj:  burd^  eine  übergcfd^obene  ^apierl^ütfe)  erlangt 
rourbe,  fo  beftanb  bagegenein  roeilerer  Sd^ritt  gur  93erooflfonim= 
nung  barin,  bafe  man  bie  erforberlid^en  fleinen  3Jiengen  ^mh^ 
puloerä  einjeln  in  eine  metallene  Uml^üßung  einfd^lo^,  rooburd^ 
fte  fclbftcinbig  transportabel,  unoerfel^rbar  unb  bequem  ann)enb= 
bar  würben,  ©o  bilbete  8.  9Ä.  ©offet  gu  gJariä  (1820)  baä 
3üubfraut  in  gorm  einer  fiinfe,  roeld^e  auf  ber  einen  Seite 
mit  Slei,  auf  ber  anbern  mit  Äupfer  beberft  mar.  Sofcp^ 
Danton  in  Sonbon  fd^lofe  (1816,  1818)  baä  ^ultjer  in  ein 
furgeä  unb  engeä  Äupferrol^rd^en  ein ,  morin  ber  ©d^tag  beS 
^al&nä  eä  jum  ©rplobiren  brad^te,  unb  Gonfole  in  TOailanb 
menbete  (1835)  baffelbe  5IRittel  an.  3lber  biefe  nur  oorüber= 
gel^enb  aufgetaud^ten  SSerfud^e  mürben  meit  übertroffen  burd^  bie 
©rfinbung  ber  tupferncn  ^üni^ütäftn,  roel^c  binnen  ment« 
gen  3^^^^^  <itte  anberen  2lrten  ber  ^Perluffionäjünbung  oer= 
brfingten  unb  biä  jum  heutigen  Jage  in  augfd^lie^lid^em  ®e= 
braud^  üerblieben  finb.  2llä  il^r  Grfinber  gilt  .^ofepl^  Ggg  in 
Sonbon,  berfie  1818  juerft  augcroenbet  l^aben  foll;  1820  mürben 
fie  in  ^ariS  oon  Deboubert  unb  oon  ^^retat  eingefül^rt, 
unb  il^re  nun  fd^neß  folgenbe  allgemeine  Verbreitung  gab  33er= 
antaffung,  bafe  bie  3fi^i>^wtd^enfabrifation  ein  anfe^nlid^er  ^n- 
buftriegmeig  rourbe,  für  meldten  tjerfd^iebene  2Kafd^iuen  in  Sin« 
roenbung  gebrad^t  finb.  ^n  SDeutfd^lanb  mürbe  bie  erfte  größere 
3ünbt|ütd§enfabrif  1825  oon  ©ellier  u.  33  e  Hot  in  ^rag  ge:= 
grünbet  unb  1829  legten  biefelben  eine  gmeite  J^^l^vil  gu  (£c^5ne= 
bedt  bei  ^Jiagbeburg  an;  biefe  beiben  gel^ören  nod^  jefet  ju  ben 
bebeutenbften  in  gang  (Suropa.  J)ie  ^rager  J^brif  oerfertigte 
f(^onim3a^rel839;  137,868000  unb  im ^a^re  1844:  193,161000 
3ünb^ütd^en;  beibe  gabrüen  gufammen  im  ^a^n  1851  gegen 
500  gKiHienen  ©tüdf.  3m  ^a^re  1844  fd^dfete  man  bie  ®e= 
fammtprobuftion  oon  ©eutfd^lanb  unb  ^tanfreid^  auf  nal^e  1000 
3KiUionen  ©tüdt.  ©egenmdrtig  befte^en  ^^i^^iitd^^^f^^i^if^"  i^ 

jtarmarfc^,   @ef^i(^te  bei  Xec^nologie.  27 
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J)cut[d^lanb  gu  ©d^önebcdf,  ©ömmcrba  im  9lcgicrung§6cgir!c  (St- 
fürt,  ©üffclborf,  SBarmen,  ^annoucr  (feit  1861),  SWürnbcrg; 
im  öftcrreid^ifd^cn  ©taatc  gu  ^prag;  in  ^xarihtiä)  gu  ^ßariö;  in 
^Belgien  gu  iBrüffcl  unb  Sfittid^;  in  ©nglanb  gu  Sonbon  unb 
SSirmingl^am  ic.  Unter  ben  ©rflnbern,  roeld^e  [td^  um  baä 
9Ila[d^inenn)efen  biefeS  gad^eS  Derbient  gemad^t  l^abcn ,  i[t  oon 
SDeutfd^en  3.  §.  Soften  in  ©üffelborf  gu  nennen. 

9Ji a g a g i n f d^ 1 5 f f er .  (©.  416)  fmb  eingetn rool^I  für S^n\>= 
pillen  eingerid^tet  roorben  (Sartmell  in  ©oncafter  1824, 
SRanton  in  Sonbon  1825),  bcr  Siegel  nad^  aber  für  lofeä 
^uloer,  unb  eö  waren  bergleid^en  ©d^loff er  eine  ^tit  lang  f el^r 
beliebt,  wie  fd^on  bie  oielen  l^ierl^er  gel^örigen  ©rfinbungen  bc« 
roeifen:  gorf^tl^  (©.  415)  1807,  3-  Sepage  in  5ßariä  unb 
S)eletang  in  SBerfaitteg  1810,  Rottet  b.  d.  in  ^ariS  1818 
unb  1820,  »run^el  in  Spon  1819,  SBroutet  in^ariS  1820, 
gJottet  b.  j[.  ebenba,  m  SEBebfter  in  Sonbon  unb  SCß.  SB. 
9iid^arb3  in  Sirmingl^am  1821,  S^fepl^  ©gg  in  Sonbon  unb 
®.g-orrtft  in SebburgH©^otttaub)  1822,  3.3a(ffon  inS«ot= 
tingl^am  1823,  ^.  SJt.  be  Serenger  1824.  SJlad^  bem  2luf^ 
lommen  ber  ^ünbptd^en  l^at  man  oftmals  ben  SBerfud^  gemad^t, 
baä  ©emel^r  mit  einem  9Jiagagine  für  einen  §ütd^em)orrat]^  au«- 
guftatten,  au§  roeld^em  ©tüdf  für  ©tüdt  l^erbeigebrad^t  wirb :  bie 
erften  berartigen  ©inrid^tungen  finb  oon  einem  ®  eutfd^en  5^.  35r  e  9  f  e 
gu  ©ömmerba  (1828)  unb  einem grangofen  gl^aro^  (1831)  an:: 
gegeben  morben,  benen  befonberä  in  ©nglanb  Diele  nad^gefolgt 
finb  (^oucaub  in  Sonbon  1832,  3.  3L  3Äauton  bafelbft 
1834,  gfiid§arb3  in:8irming]^aml835,®.§.  STOanton  inSon^^ 
bon  1839, 1849,  ^.SBillinfon  ebenba  1839,  3. Sft.  600 per  in 
SBirmingl^am  1840  ac.  ac),  iebod^  ol^ne  befonbereä  ®lüdt. 

§  i  n  t  e  r  l  a  b  u  n  g  S  g  e  ro  e  1^  r  e  (§interlaber,  Äammerlabung3= 
geroel^re)  finb  feineSroegS  eine  neue  ©rfinbung ;  benn  man  fennt 
bergleid^en  fd^on  auä  ben  erften  Salären  nad^  1600,  unb  in  eng- 
lanb  l^aben  fid^  1661  ber  3RarquiS  v.  SBBorcefter,  1664  9lbra= 
l^am  §ill,  1721  3faac  be  la  gl^aumette,  1772  2:^.2Brig]^t 
u*  (5^.  aS^rne,  1776  ^atridf  ^Jergufon  bafür  patentiren 
laffen.    3n  SDeutfd^lanb  l^at  g.  33.  SBetfd^gi  gu  SlugSburg  in 
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bcr  crftcit  §dtftc  bc3  18.  ^al^rl^unbcrtä  ^intertabungg^gJiftoten 
uad^  eigener  (Srfinbung  angefertigt.  Slber  unfer  ^al^rl^unbert 
l^at  ftd^  mit  einem  unoergteid^Iid^en  ©ifer  auf  ben  ©egenftanb 
geworfen  unb  eine  auferorbentlici^e  ^a^  von  ^rojeften  juSage 
geförbert,  t)on  benen  ieboij^  manci^e  nie  gu  ernftU(!§er  2luSfiil^r= 
ung  gebiel^en  ftnb,  nur  loenige  nad^l^altig  ]x6)  bemSl^rt  ^aben. 
3)en  Steigen  eröffneten  in  ©ngtanb  ®urä  @gg  unb  3»  ®. 
©earleS,  beibe  1803.  SBlxt  biefem  S^l^re  beginnenb  unb  bis  gu 
enbe  1858,  alfo  in  56  ^al^ren,  finb  niti^t  weniger  at§  124  gJa:= 
tente  für  §interlaber  ertl^eilt  roorben,  rooDon  100  attein  auf  bie 
6  Saläre  1853—1858  faUen;  unb  roäl^renb  ber  9  Saläre  1859 
—1867  fuib  fogar  458  ^atentgefu(!§e  gleid^er  2lrt  eingereicht 
(aUerbingS  nid^t  fSmmtlid^  üerfolgt  ober  gerod^rt)  roorben.  gfaft 
ein  gleid^  großer  Sd^roaÜ  angeblid^er  ©rflnbuugen  berfelben 
®attung  l^at  jid^  in  ben  SWorbamerifanifd^en  SSereinftaaten  l^er^ 
Dorget^an,  too  in  ben  12  Sauren  1855—1866  gerabe  300  5pa= 
tente  für  §interlaber  oerüel^en  mürben.  9?aturgemdj3  ift  bie 
einfül^rung  ber  ^erluffionägünbung  fe^r  fßrberlid^  gemefen  für 
bie  ^interlabung ,  weil  jene  bie  Unterbringung  ber  3ö^i>^>ot* 
ri(!§tung  im  3^i^«t>i  beä  ©emel^rS  geftattet*  Slud^  in  granfreid^ 
fameu  bal^er  fogIei(!§  nad^  bem  ^erfuffionSfd^toffe  bie  -©intern 
laber  gum  aSorfc^ein:  ^auli  in  5pari§  1812  unb  1816,  ^eu:: 
rifeure  in  ©t.  etienne  1817,  Rottet  b.  d.  in  5pari8  1820, 
©utour  bafelbft  182L  ©pdter  mad^ten  bie  §interlaber  dou 
Stöbert  (1831)  unb  Sefaud^euj:  (1832),  beibe  in  «ßariS,  ein 
ui(!§t  geringes  2luf  feigen;  1852  trat  5)  et  eigne  unb  1855  SSRU 
ni6  mit  in  bie  JReil^e.  3n  ber  neueften  ^tit  l^aben  nebft  2ln= 
bereu  Sancafter  in  Sonbon  (1854),  bie  2lmerifaner  ©neiber 
gu  Baltimore  (1860)  unb  SRemington  gu  ^lion  im  ©taate 
Sfleroporl,  fomie  ber  ©(J^otte  Sttejranber  §euri|  gu  ©binburg^ 
(1866)  aHuf  erlangt.  3n  SDeutfd^lanb  erfanben  g.SB.  9»  uff  in  au 
u.  Anode  gu  ^DWind^en  1842  ein  ^interlabungägemel^r.  S)ie 
]^5d^fte  aSerooKfommnung  ber  §interlaber  trat  mit  älnroenbung 
ber  5Rabelgünbung  ein,  meldte  für  baä  ^erfuffionSgeme^r  über- 
haupt eine  neue  ©pod^e   begeid^net.   S)aS  ^ft^^^^^^^Ö^^^^^ 
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ift  eine  beutfd^e  ©rfinbuttg  unb  beten  Url^eBerSllIolauä  Sire^fe 
inSommerba,  xotl6)tx  biefe  SSBaffe  anfangt  (1828)  aU  SSorberlobet; 
bann  (1835)  ate^interlaber  jur  StuSfül^rung  Brad^te.  ©eit  Dom  Saläre 
1849  an  bie  f rül^er  alä  ® el^eimnil  bel^anbelte  ©inrid^tung  bcS  (1841 
in  ber  pren|ijd^en  2lnnee  eingefül^rten)  3ünbnabeIgeroel^rS  belannt 
ift,]§abenfid^  au§erbem@rfinber  felbft  aWel^rere  mit  roal^ren  ober 
eingebilbeten  SSerbeff erungen  be[d(|dftigt,  wie  Ä  n  o  tf  e  in  SJiiincl^en 
1851,  Äufal^l  in  Sonbon  1852,  ©d^lefinger  ebenba  1853, 
3R  i  n  i  6  in  5pari8  1855,  6 1^  a  f  j  e  p  o  t  baf ettft  1857—1866. 

5)er  ©ebanle,  mit  einem  ©erael^re  meistere  ©d^üffe  in 
fd^neQfter  $oIge  baburd^  möglid^  gu  mad^en,  bag  man  eS  gum 
aSorauS  mit  meisteren  getrennten  fiabnngen  Derfal^,  ift  [el^r  frü^ 
gur  Sludfül^rung  gebrad^t  n)orben,  nnb  man  begeid^net  n)o]^I  bie 
l^ierauf  bered^iieten  Sd^iefmaffen  mit  bem  aögemcinen  SJlamen 
Slepetirgeroel^re.  Streng  genommen  gehört  l^iergu  fd^on  bie 
gen)5]^nlid^e  $)oppeIflinte ,  35oppctbüd^[e  unb  ©oppelpiftole  mit 
groei  Saufen  nebft  gmei  ©d^Iöffem.  3^1  engern  ©inne  beä 
SBorteS  aber  red^net  man  gu  ben  Sftepetirgeroel^ren  nur  bie 
auf  t)ier  biä  fed^ä  ober  nod^  mel^r  ©d^üffe  oorgerid^teten  $anb= 
feuerroaffen,  roeld^e  aud&  ©rel^geroel^re  ober  Sleooloer  ge= 
nannt  werben,  weil  burd^  ©rel^ung  eineä  Sl^eitö  ber  SOBaffe  bie 
oerfc^iebenen  Sabungen  fucceffii)  an  bie  gum  Slbfeuem  geeignete 
©teße  gebrad^t  roerbem  9Jian  l^at  rool^I  bieg  baburd^  errcid^t, 
ba^  man  mel^rere  fidufe  vereinigte  unb  burd^  Umbre^ung  biefeS 
©angen  einen  Sauf  nad^  bem  anbern  an  'baS  ©d^lo^  Derfefete, 
TDeld^eä  allen  Sfiufen  gemeinfd§aftüd^  roar.  S)a  aber  l^ierburd^  baä 
©eroe^r  fd^merfdUig  unb  loftbar  wirb,  fo  gog  man  balb  bie 
je^t  attgemein  übüd^e  ©iurid^tung  oor,  nur  einen  Sauf  angu= 
bringen,  bagegen  in  einem  abgetrennten  unb  bre^baren  $inter= 
tl^eile  f 0  Diele  im  Greife  geftettte  Äammern  anguorbnen,  alä  man 
©d^üffe  ol^ne  neuerbingS  notl^igeS  Saben  verlangte ,  alfo  burd^ 
Umbrel^ung  biefeä  Jl^eite  nad^  unb  nad^  jebe  Sabung  vor  baä 
l^intere  offene  ©nbe  beä  Saufä  gu  bringen.  5Daä  dltefte  SDrel^:: 
gemel^r  biefer  2lrt,  oon  bem  Ä^nbe  oorl^anben  ift,  befinbet  fid^ 
im  Zomx  gu  Sonboii,  ftammt  roal^rfd^eiulid^  auä  bem  15.  ^a^r- 
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^unbcrt  unb  toirb  für  eine  orlentaK[(!§e  Slrbeit  gel^alten.  ©8  l^ai 
txmn  Sauf  mit  Suutenfd^lof  unb  oier  Sabungäfammern  in  bet 
brel^Baren  33üd^fe.  ^m  17.  unb  18.  ^^^if^unbert  würben  von 
©ngidnbern  oerfd^iebentlid^  ©rel^geroel^re  erfunbcn  ober  projeftirt, 
fo  üom  aWarquig  von  SBorcefter  1661,  von  Slbral^am  §ill 
1664,  Same«  ^udfle  1717.  ©pdter  würben  «ßatente  für  glei(^= 
artige  ©rfinbungen  ertl^eilt  au  3^me8  2;]^omfon  1814,  6.  §. 
ßottier  1818.  3)ie  ^eriobe  ber  neueften  ditvolvtx  (weld^e  res 
gclma^ig  nur  in  ^iftotenform  l^crgeftellt  werben)  ift  in  Siorb- 
amerifa  begrünbet  unb  batirt  Dom  ^af)xt  1835,  wo  ©amuel 
6olt  ju  ^artforb  in  Connecticut  nad^  eigener  Äonftruftion 
biefe  SCBaffe  gu  fabrijiren  anfing,  ©eitbem  unb  am  meiften  nad^ 
1850  l^aben  Slmerifaner  ,  ßngldnber,  grangofen  unb  ©eutfd^e 
unermüblicj^  in  bem  ©egenftanbe  gearbeitet  unb  eine  faft  gal^Bofc 
3Jlenge  t)on  TOobifllationen  gu  Sage  gebrad^t.  — 

S5ie  93erbefferungen  in  ber  SSerfertigung  ber  ^euergewel^re 
l^aben  mit  jenen  ber  ©eroel^re  felbft  ©d^ritt  gel^alten,  unb  wenn 
bic  ^erfteHung  Don  fiuxuSgewel^ren  eine  fortf(^reiteub  anwad^^ 
fenbe  3^^!  Iteinerer  aSBerfftdtten  befd^dftigte,  fo  mu|te  bie  SScr-- 
mcl^rung  ber  ftel^cuben  §cere  unb  ber  SSBetteifer  in  SBegug  auf 
bereu  Sluärüftung  bie  SEBirlung  l^aben,  ba|  für  bie  3Äilitdrge= 
we^re  mel^r  unb  mel^r  ein  fabrifmd|iger  SSetrieb  unb  bamit  bie 
2(nwenbung  Don  9Kafd^inen  ^la^  griff,  waS  enbttd^  aud^  in 
SBetreff  gcwol^nlid^er  3ögbgewet|re  ftattfanb,  bie  man  für  frül^er 
uncrl^örte  niebrige  greife  gu  tiefern  beftrebt  war.  @8  fanu 
^ier  nur  eine  Heine  SReil^e  furger  Slnbeutungen  in  ^Betreff  biefeg 
(SegenftanbS  gegeben  werben.  3)ie  ©cwel^rldufe,  fonft  auf  mü]^= 
fame  unb  langwierige  SBeife  burd^  Flotten  ber  Platinen  unb 
©d^weifeen  mittclft  ^anbarbcit  l^ergeftellt,  liefe  man  unter  SBaff  er* 
l^dmmern  fd^micben  unb  fpdter  'mit  nod^  mel^r  ^^U^^fP^^^ife 
unter  bem  SBBalgwerte  anfertigen  (oergl.  @.  328  fg.) ;  bicf eä  SSer- 
fal^ren  ging  uon  (Jnglanb  au8,  in  granfreid^  fd^eint  c8  burd^ 
SBoiDin  gu  ©t.  @tieune  1831  eingefül^rt  worben  gu  fein,  ©ie 
^^latinen  felbft  werben  ebenfalls  gewatgt ,  wobei  vermöge  ange= 
meffen  fd^iefer  Stellung  ber  SBatgcn  gu  einanber  o^ne  SEBeitereä 
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bic  nötl^ige  SScrjüngung  bcr  JJidc  von  einem  6nbe  gegen  baä 
anbete  l^in  entfielet.  9Ran  fd^roet^t  raol^l  ani)  eine  ß'ifenftl^iene 
anf  eine  gn)ei=  bis  breimal  f o  bidte  ©tal^tfd^iene  unb  nimmt  beim 
aHoIIen  bie  ©tal^lfeite  inroenbig.  ©argant  in  Sirmingl^am  ^at 
bieg  1844  angegeben,  \mk  bie  SSerfertignng  ganj  ftd^lerner 
SSnfe  entrocber  bnrcj^  [Rotten  unb  ©d^roeifeen  gu|ftd^lerner  ^la= 
tinen  ober  ol^ne  ©d^roeifeung  burd^  2lugbol^ren  eineä  furjenbidEen 
tnaffioen  ®u§fta]^tgt)Iinberä  unb  nad^f olgenbeä  ©tredten  beffetben 
3U  erforberlid^er  Sänge,  ©l^riftopl^  in  ^ariä  unb  Jpan)l3= 
roortl^  ju  Sinlitl^gon)  in  ©d^ottlanb  ftettten  1862  ein  gangeä 
©tiftem  t)on  aWafd^inen  l^er,  um  au8  maffioem  ©tal^l  Sdufc  ju 
bol^ren,  biefelbeu  bann  burd^  3'^^^^  (mittelft  l^pbraulifd^er 
5preffe,  bidfer  3^^^^^^^  ^^^  «"^^^  lurgen  feftliegenben  5)ornd) 
gu  ftredten,  unter  einem  SBaljmerfe  eigener  2lrt  fonifd^  gu  oer^ 
Jungen,  enbtid^  uermSgc  eineä  l^inburd^gegogenen  lurjen  2)ornä 
gerabegurid^ten.  95iel  iBcmill^ung  ift  auf  SFlad^al^mung  ber  orien= 
talifd§en  bamafgirten  ©eroel^rldufe  geroenbet  worben  (ügl.  ©.272); 
gum  SÖBinben  unb  ©d^roei^en  ber  iBanbldufe  l^at  SBeaälep  gu 
Äingäroinforb  in  ©tafforbfl^ire  aRafd^incn  erfunben  (1852),  unb 
bie  SBanbldufe  au3  breifeitigen  iBdnbern  würben  burd^  ^ear* 
fon  in  SQBooIroid^  (1854)  aufgebrad^t.  35ie  Sol^rbdnle  ober 
JBol^rmajd^iuen  gum  Sluäbol^ren  bcr  gefd^miebeten  ober  geroolgten 
Sdufe  finb  oerfd^iebentlid§  oerbeffert  roorben;  für  ^iftolenldufe 
rid^tete  ber  2lmerifaner  ©.  6olt  fie  (1853)  fo  ein,  ba^  —  ent* 
gegengefefet  bem  fonft  üblid^en  SSerfal^ren  —  ber  Sauf  fid^  um 
feine  Sld^fe  bre^t,  ber  Solarer  nur  gerabe  uorrudEt.  2)ie  inu)en= 
bige  ©Idttung  ber  gebol^rten  Sdufe  mittelft  beS  fogenannten 
Sluäfolbenö  t|at  $)iDoir  =  Seclerq  gu  Sitte  groar  nid^t  erfun= 
ben  aber  (1852)  wie  eä  fd^eint  in  granlreid^  guerft  burd^  eine 
med^anifd^e  SBorrid^tung  au^gefül^rt.  ^n  ber  du|ern  SSottcnbung 
bcr  Sdufc  ift  an  ©tette  beS  SefeilenS  attgemein  baö  9lbfd^leifen 
auf  großen  runben  ©teinen  getreten;  eine  fel^r  gcrül^mte  Sauf= 
fd^leifmafd^iuc  l^at  ©te^clin  in  »itf(^n)eiler  (eifafej  1869 
l^crgcfteUt.  SDaä  Slbbrcl^cn  ber  Sdufe  fd^eint  guerft  in  granlreid^ 
t)on3aoelle   gu   ©t.  (Stienne  1792  angcmenbct  roorben  gu 
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fein;  in  englanb  liegen  fid^  §.  S^meä  u.  3.  ^foneä  1811 
bafür  patentiren.  SDie  alte  einfädle  ^i^P^^'  8^^  Stnäarbeitung 
ber  ^n^t  in  ben  ©öd^[en=  unb  Äarabiuerldufen  ift  t)ou  3^^^ 
quet  in  53er[aiUeä  1817  ocrbeffert,  [pdter  in  grau!reic|  oon 
SJianceauj:  (1852),  in  ©nglanb  con  Slbamä  (1854)  unb 
2ß]^itn)ort]^  (1855,  1857),  in  Slmerifa  t)on  60t t  (1854) 
mit  neuen  (Sinrid^tungen  uerfel^en  roorben;  ßl^urd^  in  fionbon 
(1852)  lieg  fte  in  oertilaler  2luf[teüung  arbeiten.  3^  ^^^^  ^^ 
©nglanb  guerft  angeroenbeten  SSraunmad^en  ber  ©eroel^rtdufe 
(roeld^eä  il^nen  ein  fd^oneä  Slnfel^en  gibt  unb  baä  SJloften  Der^ 
l^inbert)  finb  Derfd^iebene  Serfal^rungäarten  erfunben  roorben. — 
3n  ber  SSerfertigung  ber  ©eroel^rfd^loffer  l^at  man  eine  groge 
3eit=:  unb  2lrbeiter[parnife  ju  erreid^en  gemußt  burd^  ©infül^rs 
ung  beg  33erf al^renä ,  t)iete  eingelne  33e[tanbt]^eite,  bie  fon[t  oon 
^anbarbeitem  gefd^miebet  würben,  in  gefenfartigen  Stempeln 
unter  bem  ^rdgwerle  ju  preffen  (SJlounb  u.  SBl^itforb  in 
©irmingl^am  1838),  ober  iJrdämafd^inen  unb  anbere  med^anifd^e 
SSorrid^tungen  gu  gebraud^en  (6olt  1854,  ©radfmap  u. 
61  OD e 8  1855).  ^nm  Solaren  ber  Söd^er  im  ©d^logbled^e  ac, 
foroie  gum  ©d^neiben  ber  fielen  erforberlid^en  ©d^rauben  bebient 
man  p^  Derfd^iebener  9Waf deinen;  u.  bgl.  m.  ©röbere  Zfftilt 
von  9JJiUtdrgen)e]^r5®d^löffern  werben  rool^l  au8  aboucirtem 
eif engug  (©.  299)  l^ergeftefft ,  rooburd^  fte  groar  nid^t  beff er 
aber  oiel  wohlfeiler  ausfallen,  alä  bie  oon  ©tabeifen  gefd^mie= 
beten. 

S.  54. 

gabrilate  aus  ©ral^t, 

SDral^tftifte  (©ral^tndgel,  «ßarifer  ©tifte).  —  SDer  ®e= 
braud^  biefer^Oattung  9^dgel  ^at  in  neuerer  ^tit  eine  frul^er 
nid^t  gefanute  5luäbe]^nung  erlangt;  rodl^renb  man  fie  fonft  nur 
in  Reineren  ©orten  l^erguftetten  pflegte ,  mad^t  man  jefet  f old^e 
bis  gu  24  Zentimeter  fidnge  unb  etwa  8  ?Uiillimeter  SDidfe; 
ferner  [Inb  auger  ben  gewJl&nlid^en  ©tiften  oon  runbem  ©ral^te 
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au6)  bcrglcid^cn  auS  brcilantigcm  unb  üicrtantigcm  5)ra]^tc 
(tc^tcrc  mitunter  fd^rauBcnd^ntid^  gcrounbcn)  gcbrdud^Ud^  gc= 
roorben.  5)ic  aScrfertigung  bcr  5)ra^tfttftc  l^atte  lange  3«it  einen 
^auptfife  in  ^ariä,  rool^er  3.  ©•  SDeutfd^lanb  biä  gegen  ba§ 
Sal^r  1840  betrdd^ttid^e  3Kengen  biefeä  2lrtifetä  begog.  grant- 
reid^  war  aud^  baä  8anb,  roo  man  guerft  unb  mit  großer  S5e= 
l^arrlid^feit  ben  ©ebanfen  verfolgte,  bie  ©tifte  mittelft  einer 
3Kafd^iue  l^erguftellen,  roaS  nun  bereits  feit  etwa  30  3^^^^^  i^ 
bem  Umfange  gelungen  ift,  bafe  faum  irgenbroo  no6)  ein  Heiner 
SRcft  ber  alten  gabrilation  burd^  §anbarbcit  fid^  erl^alten  l^at 
SDie  2lrbeit  einer  fold^eu  SRafd^ine  gerfdttt,  abgefel^en  t)on  ber 
regelmäßigen  ©infü^rung  be§  ©ral^teä  unb  bem  ^erauärocrfen 
ber  fertigen  ©tifte,  in  brei  Operationen:  baS  Slbfd^neiben  ent= 
fpred^enb  langer  ©tüdfe,  bie  SBilbung  ber  ©pifee  unb  baä  2ln= 
ftaud^en  beä  ^opfeä,  meld^eä  leitete  guroeilen  burd^  ben  ©cf|lag 
eineä  fallenben  §ammerä,  meift  aber  burd^  Drudt  ober  ©to§ 
eineä  l^origontal  bewegten  ©tempeB  bemirlt  wirb.  Steuere 
3Jiajd^inen  waren  gum  X'^til  barauf  bered^net,  bie  3wfpife^"fl 
nad^  bem  Slbfd^neiben  gu  Derrid^ten  unb  ber  ©pi^e  burd^  grdfe 
ober  ©d^leifftein  bie  runbe  (fonifd^e)  ©eftalt  gu  geben,  wie  man 
fie  an  ben  mittelft  §anbarbeit  verfertigten,  auf  bem  ©d^leiffteine 
gefpi^ten  ©tiften  gemol^nt  mar.  ©pdter  oerbanb  man  altgemein 
baä  Stbfd^neibeu  unb  bie  ©rgeugung  ber  ©pi^e  in  eine  eingige, 
burd^  biefelbcn  3Kafd^inentl^eile  üottfül^rte  Operation.  S)abei 
mad^te  mau  guerft  meißelartige  breite  ^^f^^rfungen  ftatt  einer 
mirJlid^en  ©pifee;  bieä  aber  mürbe  unDoUIommen  unb  ungtoedf^ 
mdßig  befunben.  5Die  neueren  SOiafd^inenftifte  l^aben  ol^ne  2luö= 
nal^me  (fofern  fie  auS  runbem  ober  t)ierlantigem  35ral^te  be= 
ftel^en)  eine  üierfeitig  ppramibale  3^fpife^^9/  roeld^e  gut  auäge= 
fü^rt  auf  baä  befte  entfprid^t  nnb  burd§  ?5reffen  beö  5)ral^teä 
gmifd^en  ftdl^t erneu  S3atfen  entftcl^t.  2)ie  erfte  ainroenbung  ge= 
preßter  ©pife  en  fd^eint  man  bei  ben  fopflofcn  Älaoierftiften  ge= 
mad^t  gu  l^aben,  unb  groar  angeblid^  inSDBien  f rül&er  atä  anberöroo. 
Irefflid^e  aSorrid^tungen  gur  Stnfertigung  biefer  2trt  ©tifte  er- 
fanben  Pfeiffer  gu  ©roßglogau  in  SSerbinbung  mit  §  artig 
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ju  Wcufalj  in  ©d^Icficn  (1834)  uub  Äcl^lmann  juSabbcrgcn 
im  Oänabtüdifd^cn  (1837).  Ucberciiiftimmenb  bitbcn  bicfc  bcibcii 
SJiafd^incn  auä  einem  in  boppeltcr  ©tiftldngc  vorauf  abgefd^nit- 
tenen  35ra]^tftücfe ,  roeld^eö  [ie  in  ber  3Jiitte  bur(^  ben  5)rnd 
groifd^cn  üicr  ©tal^lbacfen  abquetfd^eu,  gleid^jeitig  ixoti  mit  ben 
Spieen  gegen  einanbcr  gelehrte  ©tifte.  %üx  bie  Slnfertigung  ber 
Äopfftifte  ift  bieä  un^uläffig,  oietmel^r  mu^  l^ier  baä  Slbquetfd^cn 
in  ber  2lrt  gefd^el^en,  bafe  einerfeitä  eine  ©pi^e,  anbererfeitä  ein 
[tumpfeä  @nbe  (an  roeld^em  ber  Äopf  beS  fotgenbcn  ©tifteä  gu 
bitben  ift)  entfte^t.  2)ieä  l^dtte  fd^on  eine  oerdnberte  ©eftalt  ber 
^^refebaden  erforbert;  man  pereinfad^te  aber  gugleid^  bie  ^n^- 
Dorrid^tnng  babnrd^,  ba|  man  bie  ^a^  ber  Sadfen  anf  groei 
Dcrminberte  nnb  fie  in  einer  2i>ei[e  roirfen  üe^,  roetd^e  fie  njeni= 
ger  ber  ©efal^r  einer  SBefd^dbignng  au8[e^te.  hierbei  ging  nun 
atterbingä    bie  aSolHommenl^eit  ber  Spifeen  mel^r  ober  weniger 

oerloren,  inbem  roeber  bie  3"fpife^^9^^  f^  W^^'f/  ^^^^  i^^^ 
Äantcn  fo  rein  ausfallen,  wie  fie  bur(^  oier  SSaden  gu  erreid^en 
finb.  —  5)ie  erfte  J)ra^tftiftenmaf(^ine  ift  jene  geroefen,  rooffir 
Sameg  2B^ite  gu  ^ariä  1811  ein  franiöfifd^eä  patent  erhielt; 
ein  unooBfommener  unb  ol^ne  praftifd^eä  SRefuttat  gebliebener 
SSerfud^.  .^m  3<^l^re  1816  folgte  3)aguet  in  ^ariä,  üon  beffen 
3Kafc|ine  nur  eine  unbefriebigenbe  Sefd^reibung  betannt  gen)or== 
ben  ift.  aWalliot  in  Spon  gab  (1821)  ben  ©tiften  uod^  eine 
breite  ^ufd^ftrfung  ftatt  ber  ©pifce.  3n  ben  Salären  1822—1854 
finb  in  granfreid§  roenigftenS  40  ©rfinbungäpatente  für  J)ra]^t= 
ftiftenmafd^inen  ertl^eilt  roorben.  35ie  gepreßten  oierfautigen 
©pifeen  l^at  TOal^rfd^cinlid^  ©aint=9lmanb  in  ^ariä  (1829) 
guerft  gemad^t,  aber  oorgügüd^er  xoax  bie  gu  titn  fotd^en  ©tiften 
beftimmte  2Rafd^ine  oon  JJiantS  in  ^ariä  (1836).  ©ro^en 
3luf  l^atten  gu  i^rer  ^txt  aud^  bie  DOn  ©  t  o  l  fe  in  ^^ariä  (1838) 
unb  ^l^i tippe  bafelbft  (1832)  erfunbenen  3Kaf deinen.  3im 
Sfterreid^ifd^en  ©taate  entftanb  1842  gu  Siffi^  in  2Rd^reu  bie 
erfte  gabril,  roeld^e  ©tifte  mit  gepreßten  oierfeitigen  ©pifeen 
unb  groar  oon  auSgegeid^neter  ©d^onl^eit  lieferte.  3^^^  5Würn= 
berger  gabvifen  (SBerber    unb  3<^tt^^  ii»    ©reife)  erl^iet 
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tcn  1846  bapcrifd^c  ^atenle  für  ÜJiaf deinen  gu  [old^cn  Stiften; 
unb  3«^P  (\^  Äotn?)  louftriiirtc  gegen  1860  eine  gleici^artigc 
ajiafd^ine  nad^  eigenem  Spiane, 

©tecfnabeliu  —  gä  ift  mel^r  aB  roal^rfd^einlid^,  baft  bie 
fitteften  ©tedf nabeln  il^ren  Äopf  burd^  ©tanci^en    beg.  ftnmpfen 
SRabclenbeS  mittetft  beä  §ammerä,    aßenfaKä    unter  SSei^fc 
eineä  Iteinen  punjenartigen  ©tcmpetg,  erl^ielten :  baS  SSorbilb  ju 
biefem  SSerfa^ren  l^atte  man  in  ber  Verfertigung  ber  gefc^mic- 
beten  9ldgcl,  roie  man  bennaud^  bei  Slnfertiguug  ber  SDral^tftifte, 
fo  lange  fie  burd^  §anbarbelt  gefd^al^,  bie  nfimlid^e  SJiet^obe  be« 
folgte,  ©pdter  unb  jroar  roie  e3  fd^eint  im  16.  ^al^rl^unbert  fing 
man  an,  ben  Äopf  au3  groei  fd^rauBenartigen  SBinbungen  eine« 
©ral^teä  gu  bilben,  ber  etroaä  feiner  ift  aU  ber  Slabelbra^t 
felbft;   unb    groifd^en  1680  unb  1690  rourbe  in  Slümberg  bie 
unter  bem  Flamen  ber  SBippe  Belannte  Keine  ÜÄaf(§ine  erfun« 
ben,  roeld^e    bie  3lu8Bitbung  biefer  Ä5pfe  gur  Äugelgejlalt  gu- 
fammt  beren  SBefeftigung  auf  ben  SWabeln  ungemein  erleiti^terte, 
aSon  ba  an  ftnb  rodl^renb  langer  ^dt  feine  SJerbeffcrungen  ge- 
mad^t   roorben,   roeld^e   bie  l^ergebrac^te   ^^abrilationdroeife  im 
®angen  unb  SQBefentlid^en  oerdnbert  l^dtten,  obfd^on  eS  nid^t  an 
eingelnen  SSemül^ungen  fel^lte,  biefe   ober  jene  Operation  oor^ 
tl^eill^aft  abgufürgen  ober  gduglid^  gu  erfparen.  ©o  gab  ingranl- 
reid^  aJioud^el  (1806)  einen  2lpparat  gum  ®eraberi(§ten  beä 
S)ra]^teS  an,  roeld^er  bag  gerool^nlid^e  Stid^tl^olg  erfe^t;  (Soateä 
in  Sonbon    t)ereinigte  (1848)    brei  ober  oier  ©piferinge    iwn 
ftufenroeife  fteigenber  ^Jeinl^eit  be3  ^eilenl^iebeS  in  (Seftalt  einer 
aOBalge,  um  ben  3^[pifei^"9^'^  ^^^  S)rdl^te  mit  größter  aSequem- 
lid^feit   eine  ooHlommenere  ©Idtte  gu  ertl^eilen;   Sirlbp   in 
Seebä  baute  (1836)  eine  Wafd^ine  gum  Bufpifeen  ber  Srtobelbrd^te 
an  beiben  ©nben,  roonad^  burd^  3^^W^^^^^^  ^^ä  V^^^  ©ra^te 
roie  geroo^nlid^  jroeiSJlabeln  gemad^t  roerben;  SRacine  in^riä 
erfanb  (1834)  eine  9?orrid^tung  gum  SQBinben  be8  Änopfbral^te«, 
roeld^eeineoielfd^nellere  ^robuftion  geftattet  atä  baä  flblid^e  Änopf - 
rab;  ber   ©nglduber  gunningl^am    crfefete   gum   SlnWpfeu 
bie  SBippe  burd^  eine  mittelft  ©d^raubenfpinbel  roirfenbe  3Rafd^inc 
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(1827);  «ttttb^  itt  fionbon  l^attc  fd^on  1809  einen  Slpparat 
crboc^t,  mittelft  beffcn  auf  25  Srtabetu  jugtcid^,  burd^  beu  ®to| 
einer  ©dpraubenpreffe,  bie  Ä5pfe  befeftigt  werben  !onnten;  uod^ 
loeüer  gingen  (1812)  SBrabburg  u.  aSBeat)er  in  ©loucefter 
mit  i^rer  felbfttl^dtigen  SWafd^ine,  roeld^e  bie  ©ral^tlöpfe  ftcrfte 
unb  fertig  mad^te ;  man  oerfud^te  f elbft ,  bie  von  ©ral^t  gcbit 
beten  SRabellöpfe  gu  befeitigeu  unb  ftatt  il^rer  Ä5pfe  auä  auti= 
mon^altigem  Slei  ober  dl^nlid^er  3Retaümifd^ung  auf  bieSlabelu 
ju  gießen,  ein  SSerf al^ren ,  welches  juerft  von  I.  §  a  r  r  i  ä  ju 
Solt^am  «bbe?  in  ber  ©raffd^aft  effej:  1797,  bann  von  m  U 
geon  u.  ©d^ eruier  in  Stadien  1813  ausgeübt  unb  1829  von 
ältmütter  in  äBien  geleiert  rourbe,  aber  nid§t  bauernb  @in* 
gang  gefunben  l^ai 

(Jine  roirflid^  neue  ^eriobe  begann  für  bie  ®tedfnabelfabri= 
lation  mit  bem  9luftau(^en  ber  erften  SSerfud^e,  bie  DoUftdubige 
^erfteKung  ber  SWabeln  (meldte  ba§  3^f^^^ii>^^^  ^^^  35ral^teä, 
baS  gpifeen  unb  bie  ÄopfbHbung  begreift)  in  unmittelbarer 
golge  burd§  eine  einzige  felbfttl^dtige  aWafd^ine  juberoertftelligen. 
3roar  fonntc  bieö  unter  SBeibel^altung  ber  auS  S)ra^t  geroun= 
benen  Äipfc  —  roie  eä  nad^-  einem  in  ©ngtanb  1833  ertl^eilten 
patente  beabjid^tigt  mar  —  nid^t  rool^I  gelingen;  baä  5proj[eIt 
würbe  aber  au^fül^rbar,  inbem  man  gu  ber  uralten  3Jietl^obe, 
ben  Äopf  burd^  ©taud^en  be§  SRabetenbeä  felbft  gu  bilben,  gu^ 
rucffe^rte,  wobei  bie  Äopfe  geroö^nlid^  eine  gebrüdtt=birnformige 
©eftalt  crl^ietten.  J)ie  erfte  in  bicfer  SOöeife  arbeitenbe  StedC:= 
ttobelmafd^ine  war  eine  Grfinbung  be§  S^orbamerilanerö  ©etl^ 
^unt  1817;  nad^l^er  folgten  1824  S.  3».  äßrig^t  in  Sonbon, 
1835  et  oc um  baf elbft,  1840  6oate  ä  ebenba,  1844  SRcuaub 
in  ^pariä,  1852  S  u  ft  9  in  öirmingl^am ,  1859  SR  a  u  f  d^  e  n  b  a  d^ 
in  Sd^affl^aufen ,  1860  gomler  gu  Slortl^forb  im  uorbameri- 
fauifc^cn  ©taate  ßonnecticut,  u*  nu  21.  Snbefe  muffen  bie  fel^r 
gerühmten  Seiftungen  fold^er  3Jiafc^inen  bod^  nid^t  ootUg  ent= 
fprec^enb  aufgefallen  fein,  ba  man  tl^atfdd^lid^  in  (Jnglaub  gu 
einer  auberen  JJabrifationämeife  micbcr  übergegangen  ift.  ©d^on 
gebfam  u.  Soneä  in  »irmingl^am  (1831,  1833)  fanben  eg 
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grocdfmdfeigcr,  bic  2(rbcit  unter  gn)ci  3Jfafcl^incn  gu  tl^citcn,  t)on 
Tocld^en  bic  cr[tc  ba§  2lbfd^ncibcu  bcr  Jiral^tftutfc  uitb  baä  Wx- 
ftaud^cn  ber  Ä5pfc,  bic  grocitc  baä  3^fpife^i^  i^  Dcrrid^tcn  l^atte. 
3n  bcr  gotgc  l^at  man  baäSd^ncibcn  unb  ©pifeen  gdnglicj^  nad^ 
alter  2lrt  burd^  Jpanbarbeit  auSgefül^rt  unb  nur  [d§tic|lid^  baä 
Slnftaud^cn  bcr  Äopfc  für  bic  (nun  fcl^r  Dcrcinfaci^tc)  SKafd^ine 
aufbcl^altcn ;  bicfeä  Scrfal^rcn,  roeld^cS  gcgeniodrtig  in  cngUfd^cn 
unb  anbercn  ©tccfnabclfabrifen  baS  üblid^e  ift,  rcd^tfcrtigt  fid^ 
burd^  bic  Scobad^tung ,  bafe  gcrabc  bic  Verfertigung  unb  baö 
9Iuffc^cn  bcr  Äopfc  nad^  alter  9lrt  ben  größten  3^Waufn)aub 
oerurfad^t,  inbem  bicfc  ©cfd^dftc  für  fid^  aUcin  71  ^rogent  ber 
gcfammtcn  Slrbcitägcit  für  bic  ^erfteßung  bcr  SWabclu  in  3ln= 
fprud^  ncl^men  unb  l^ierburd^  üorgugäroeife  gu  bcr  3lnn)enbung 
einer  fd^nctt  arbeitenbcn  3Wafd^ine  l^crauäforbcrn.  3^  ber  Il^at 
mad^t  1  SWafd^inc  in  1  ©tunbc  ungeftSrter  Slrbcit  7000  biä 
9000  Äöpfe,  rodl^rcnb  nad^  bem  alten  SScrfal^rcn  baä  SEBinben 
unb  ©d^neiben  bcr  Änopfbrd^te  nebft  bem  2luffefecn  ber  Ä5pfe 
unter  ber  SBippc  für  100,000  Jiabcln  98  ©tunben  (auf  1 5per= 
Jon  bered^net)  erforbert,  roonad^  ftünblid^  nur  wenig  über  1000 
ÄSpfe  gu  ©taube  fommen.  —  9lud^  gum  einfted^cn  ber  fertigen 
Jlabcln  in  Rapier  finb  3Rafd^incn  in  9lnroenbung  gebrad^t ;  ber= 
glcid^cn  finb  befannt  oon  3Jiigeon  u.  ©d^eroier  in  Stadien 
(1813),  Soateg  in Sonbon  (1840),  3cnfinägu?)arble9  inber 
©raffd^af t ihJorccftcr  (1841),  §uetu.®cplerinipari^(l848)  k. 
SJldl^nabcln.  —  2öenn  man  bic  ted^nifd^c  aSetricbäroclfc 
ber  3id^nabelfabrifatiou ,  roie  fie  jcfet  ift,  mit  bem  ^^f^^^^^^ 
berfetben  DOr  ^unbert  S^^^^i^  ucrglcid^t,  fo  finben  fid^  nid^t  nur 
SScrbefferungen  in  eingelnen  Jl^cilcn  berfclben,  fonbern  eine  toc^ 
fentlid^c  SScrfd^icbcnl^eit  in  itn  ©runblagcn  biefeS  roid^tigcn  3n= 
buftriegmeigä.  35ie  93erdnberungcn  bcgicl^en  fid^  oorgugäroeife 
tl^eilä  auf  bic  Slnmcnbung  von  3Jiafd^incn  gum  Dort^cill^aften 
(Srfafe  bcr  §anbarbeit,  tl^eiB  auf  aScrfal^rungäartcn ,  meldte  bic 
©d^neUigfeit  ber  Slrbcit  befSrbern.  3n  erfterer  §infid^t  fmb 
g.  S.  bic  fclbfttptigen  ^Jiafd^inen  gum  ©pifeen  ber  ©d^ad^te, 
baä  gallroerf   unb  anbere  a3orrid^tungcn  gum  93orprdgcn  unb 
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bcr  SDur(^[(!§mtt  gum  3luäftofecn  bcr  Oel^re,  blc  Slpparatc  junt 
mc(l|aTiifdf|cii  einjdl^Icii  bcr  3taidn  in  bic  ^apicrumfd^ldgc  ju 
errodl^ncn.  353a3  bcn  jrociten  ^unft  betrifft,  befielt  blc  roid^tigftc 
Steuerung  barin,  ba|  man  nid^t  mcl^r  wie  früher  bic  in  boppct 
ter  SlabcUdnge  üorbcrciteten  SDral^tftütf c  (Sd^ad^tc)  dox  ber®ilb= 
nng  bcr  Oe^te  in  groei  Jl^cUc  fd^ncibct  unb  an  jeber  cingctncn 
SRabel  baä  Ocl^r  ücrfcrtigt,  fonbcrn  auf  bcr  aWittc  jebcä  (B6)a^^ 
teä  grocl  Oe^rc  nal^c  neben  cinanbcr  anbringt  unb  nad^  bcm 
hierauf  erfolgcnbcn  Scfcilcn  bicjcr  ©tcße  (wobei  80  biä  100 
©d^at^tc,  b.  ^.  160  biä  200  5«abeln  gugteid^  in  2lrbeit  gcnom= 
inen  werben)  bic  SJrdl^te  groifd^en  bcn  beiben  Ocl^rcn  burd^bric^t. 
35icfc  SWctl^obe  —  rocld^e  in  ©nglanb  guerft  angeroenbet  würbe, 
von  bcr  aber  nid^t  ermittelt  ift  wann  fic  auffam  —  erfpart 
nic^t  nur  uiet  3eit  unb  3Rül|c ,  fonbcrn  tjcrminbcrt  aud^  bcn 
Slbgang  an  3Jiatcrial  um  5  big  10  ^rogent  beä  ®efammtgc= 
wi^teS. 

Ueber  ©inget^citen  mag  golgcnbcä  angeführt  werben:  bic 
in  fcul^erer  3^^*  Dorwiegenbe  STtet^obe,  bic  Jiabcln  auä  eifen= 
bral^t  gu  fertigen  unb  erft  burd^  baä  fogenannte  ©infefeen  in 
©tal^t  gu  pcrwanbctn  (wobei  ftetä  ein  fd^Ic^teä  gabrifat  ent= 
fte^t)  ift  gegenwärtig  auf  bic  geringfte,  gu  unglaubtid^  niebrigen 
greifen  Dcrf aufte  SBBaarc  bef d^rdnlt ;  alle  befferen  Jlabcln  werben 
auä  ©ta^lbral^t,  bic  beften  auä  ©u^ftal^lbral^t,  gemacht.  SDaä 
©eraberid^ten  bcr  rollen  ©d^ad^tc  l^at  ^aftor  in  iBurtf^eib  bei 
3lad^cn  gegen  baä  Sal^r  1835  baburd^  Dcrbcffcrt,  bafe  er  bag 
]§icrgu  angcwenbcte  ©treid^eifen  (wcld^cS  fonft  unmittelbar  dou 
Slrbeitcrl^dubcn  bewegt  werben  mugte)  an  einer  penbetartigen 
SSorrid^tung  auffing,  wobei  baä  ©inat^men  abgeriebener  feiner 
0]cpbt^cild^cn  faft  gang  oermieben  wirb»  SDaä  ^^fP^t^^^  ^^^ 
©d^ad^tc  auf  bcm  ©d^lcifftcine  (weld^cg  beä  SRofteng  l^albcr 
trodEen  gefd^c^en  mu|)  ift  oon  jcl^er  eine  bcr  ©cfunbl^cit  l^od^ft 
fd^dblid^cDpcrationgcwcfcn,  weil  babei  ciueSDienge  ©ta^U  unb 
©teinftdubd^en  in  bcr  Suft  fid^  ocrbrciten,  bereu  (äinat^mung 
fd^wer  Dcrmiebcn  werben  lann.  2Jian  l^at  inbe|  Dcrfd^icbcnc 
Ginrid^tungen  erbad^t,  weld^c  baö  Uebcl  wenigfteng  ücrminbcrn. 
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3n  (Sngtanb  namcnttid^  bcabflci^tigtc  ^rior(1813)  bcn  ©d^lcif= 
ftaub  burd^  einen  Slaäbalg  roeg jutreibcn ;  SGBeftcott  (1817) 
unb  nad^  il^in  (1821)  3lBra]^am  in  ©l^effielb  rooüten  bcn 
©ta^Iftanb  burd^  ^Kagnetc  auffangen;  (Sil i Ott  in  ©l^effielb 
betrat  (1823)  ben  naturgemdfeeften  SBeg,  inbem  er  ben  ©d^Icif= 
ftein  faft  gfinglid^  in  einen  Äaften  einfd^lofe  unb  ben  huxä)  bic 
fd^nelle  Umbre^ung  beä  ©teiuä  erzeugten  ableitenben  Suftftrom 
jur  ©ntfeniung  beä  ©taubcä  benu|.te.  ©pdter  ^at  man  biefe 
©inrid^tung  baburd^  nod^  roirifamer  gemad§t,  ba|  man  bcn  3lb= 
jugäfanat  in  einen  gut  jieöenben  ©d^ornftein  fül^rte  ober  einen 
faugenben  iBentitator  l^injufügte.  SDagegen  tritt  baS  ^rojeft 
t)on  Jp.  2B aller  in  Sonbon  (1848),  ben  Sd^leifftein  mit  einem 
naß  erl^altenen  SRantel  auä  SEßolIengeug  gu  umgeben,  an  bem 
bie  ©tdubd^en  ^dngen  bleiben  foUen,  fel^r  jurüdf.  ©tatt  auf- 
bem  ©teine  eine  größere  ^a^  ©d^ad^te  jugleid^  ju  [pifeen,  l^at 
man  me^rfad^  3Kafd^inen  erfunben,  meldte  einen  einjelnen  J)ra]^t 
felbfttl^dtig  einfül^ren,  in  ©tüdfe  fd^neiben  unb  biefe  fofort  an 
beiben  ©nben  mit  ber  ©pi^e  Derfel^en  (j.  93.  Sebfam  u.  ^o^^^ä 
in  »irming^am  1833,  SSirfb^  in  Seebö  1836).  ©ic  ©d^teif= 
mafd^ine  üon  Ä.  ©d^leid^er  ju  ©d^ontl^at  unweit  Stadien 
(1858)  üerrid^tet  nur  baö  ©pifeen  ber  bereits  gugefd^nittenen 
©d^ad^te,  t)on  benen  ftc  240  ober  mel^r  gugleid^  bearbeitet.  — 
5Die  Slnmenbung  beä  ©tofemerK  (eines  Keinen  ©d^raubenprdg= 
rotxU)  gum  ©inpreffen  ber  fogenannten  gul^ren  an  im  3la- 
beln,  —  b.  ^,  ber  rinnenartigen  Äerben  unterl^alb  unb  oberl^alb 
beS  Oel^rä  —  fomie  gum  5)urd^fto|en  ber  Oel^re  tourbe  gu 
ß'Sligle  im  frangöfifd^en  Orne=35epartement  nad^  ber  ©rfinbung 
eines  JpoUdnberS  Dan  §outenS  1822  eingefül^rt.  ©elbft= 
tl^dtige  3Jlafd^inen  gum  93orprdgen  unb  ©urd^ftofeen  ber  Ocl^re 
erfanben  SRitroarb  gu  SÄebbitd^  in  ber  ©raffd^aft  SBorccfter 
1853  unb  Suft^  in  Sirmingl^am  1865.  ©ine  aJiafd^iue  dou 
©.  6 oder  in  ©l^effielb  (1837)  madftt  nebft  ben  Oel^ren  aud^ 
bie  ijul^ren  unb  nimmt  gugleid^  ben  l^ierbei  entftcl^enben  ftarfen 
iäxati)  ab.  3^  ^^^  lefetgenannten  3wedfe  allein  beabfid^tigtc 
2BolterS  in  2lad^en  (1864)  eine  ©c^leifmafd^ine  angurocuben. 
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dagegen  mrrid^tct  eine  gWafd^inc  von  3.  8fl.  Srtid^olfoit  in 
Sftcbbitc^  (1869)  fclbfttptig  [orool^I  ba§  ©pifecn  bcr  ©d^ad^tc 
roie  ba§  ©inprcffcn  bcr  Ocl^re  unb  gul^vcn.  2lm  raeite[tcn  ging 
(1865)  bcr  9lmcrifancr  ßroäbp  ju  S^crol^aoctt  im  ©taatc 
(Sonnccticut ,  atö  er  eine  9Jia[d^inc  cntroarf,  bie  auä  bcm  rollen 
35ra]^tc  in  einer  gufammen^ngenben  golge  von  ^Bearbeitungen 
fogleid^  ganj  fertige  9?abetn  l^crftcHcn  foIL  —  ^nm  2luSgldtlen 
bcr  Ocl^re  bicnt  oortrefflicl^  bie  burd^  2lbeI9JtorralI  inStublc^ 
(aBBarroidff^ire)  1839  crfunbene  SBorrid^tuug ,  in  roeld^er  bie  auf 
raul^cu  ©ta^tbrdl^tcn  in  großer  SWenge  angefdbetten  SJiabcIn  in 
fd^roingenbe  unb  brcl^cnbe  Seroegung  gefegt  werben;  unb  gu 
gleiddcm  ^rvtttt  roenbete  S.  ^ebert  in  SSirmingl^am  (1840)  baä 
§in=  unb  §ergie]^en  oon  ©rdl^tcn  burd^  bie  Cel^re  bcr  unberoeg:: 
fidlen  SJiabeln;  unter  ^u^ülf^iitil^me  von  OeI=  unb  3i^i^^<^f^^r  ^^^ 
S)aö  SRad^bol^ren  bcr  Del^rc  erfanb  fd^on  1775  SB3.  ©I^croarb 
in  SRebbitd^,  unb  ba§  aSergolbcn  bcr  $JiabeIti  au  ben  Äopfcnben 
roenbete  juerft  (1812)  ©cambler  in  ©iriningl^am  an.  JDaä 
ßinjdl^ten  bcr  Slabeln  in  bie  gum  23cr!auf  bereiteten  ^ddCd^cn 
roirb  burd^  einen  von  ^aftor  in  Surtfd^eib  (gegen  1835)  an= 
gegebenen  einfad^en  Slpparat  erteid^tert,  nod^  ntcl^r  aber  bui^ 
eine  Keine  SDlafd^ine  von  %,  ^amt^  in  SRebbitd^  (1853)  bc^ 
fd^leunigt,  bei  roetd^er  bie  ganje  ^l^dtigfeit  bcr  ajicnfd^enl^anb 
fid^  auf  Jg)ins  unb  SBeglegen  ber  ^Papiere  unb  5Drel^en  einer 
Äurbet  rcbujirt. 

Älcibcr^fd^cn  (§af en  unb Oef en).  —  ©ief er  unf d^ein^ 
bare  aber  burd^  feinen  ^maffenl^aften  Serbraud^  bcbeutfame  Slr^ 
tifel  ift  von  jel^cr  ba§  5ßrobuft  einer ^fel^r  einfad^en  ^anbarbeit 
geroefen,  inbem  man  bie  gu  erforbertid^er  Sdnge  abgefd^nittenen 
©ral^tftüdte  mittelft  einer  ^an^t  bog  unb  l^iernad^  allenfalls 
mit  bem  Jammer  plattfd^lug.  2lud^  l^icr  inbeffen  ^at  baä  SBe* 
ftreben,  9Jiafd^inen  anguroenben,  mit  ©rfolg  eingegriffen,  inbem 
babur^  eine  größere  9iegelmdBigIeit  unb  ©leid^förmigleit  ber 
©eftalt  errcid^t  wirb.  S)ie  erfte  SRafd^ine  gu  Slnfertigung  ber 
§afcn  unb  Oefen  rourbe  von  Jp  0  p  a  u  in  ^ariä  1827  erfunben ; 
nad^l^er  folgten  3Jioifelet  inSpon  1830,  20.  S^urd^  in  SBir^ 
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mingl^aTn  1840,  1842,  »od  in  Slürnbcrg  1841,  ©ingcmbrc 
in  ^ariS  1843,  ^c^rouae  bafclbft  1844,  ©engl  gu  ZUj  in 
Sägern.  @ine  von  ^umpl^rcp  in  »irmingl^atn  1840  angc= 
gcbcuc  ?D?afd^ine  l^at  nid^t  bie  2lnf ertigung ,  fonbern  nnr  baä 
^lattbrücfen  ber  §alcn  unb  Ocfcn  jum  ^votät.  Slnfeev  einigen 
SSerdnbcriingcn  in  ber  gorm  biefer  t)on  5)ra]^t  gefertigten  SSBaate, 
roeld^e  jnnt  Zf)til  aK  roirflic^e  SSerbefferungen  gelten  fonnen, 
finb  bie  von  (3Jief[ing=)  Sßitä)  unter  einem  5)urd^[d^nitte  ge^ 
mad^ten  §afen  unb  Oefen  gu  errod^nen,  gu  beren  SBerfertigung 
^nt  in  ^ariS  1845  eine  3Jiafc^ine  fonftruirte,  roel^e  1853 
t)on  Sorffen  inSerlin  mit  einigen  aJiobipfationen  nad^gebaut 
roorben  i[t. 

gifd^ angeln.  —  %\iä)  gur  ©arftettung  ber  Slnget^afen 
werben  in  neuefter  ^tit  med^anifd^e  23orrid^tungen  mit  (Srfolg 
gebraucht  ©o  erfanb  aJiilroarb  in  3lebbitd^  1853  eine  9Jta= 
fd^iue,  welche  in  ben  i^r  üorgetegten  gu  gcl^origer  Sänge  ge= 
fd^nittenen  unb  an  einem  @nbe  bereite  gugefpifeten  J)ral|t[tiicfen 
ben  einfd^nitt  für  ben  äöiberl^afen  mad^t  unb  l^iernad^  biefelben 
XDit  erforberlic^  biegt.  9Serfd^ieben  l^ierDon  ift  eine  anbere  in 
fönglanb  guerft  angerocnbete  2Jiafd^ine,  roeld^e  einen  i^r  guge- 
führten  SDraljt  in  gel^öriger  fidnge  abfd^neibet,  ben  fd^rdgen  @in= 
fd^nitt  gur  Silbung  beä  SBiberl^afenä  mad^t  unb  baä  J)ral^tertbe 
aufeer^alb  beg  SÖBiber^afenä  pkttfd^tdgt.  SRittelft  ^anbarbeit 
roirb  fobann  ein  Sl^eil  biefer  2lbplattung  mit  einer  ©d^eere  fo 
roeggefd^nitten,  ba|  eine  ©pifee  entftel^t ;  enblid^  ©pi^e  unb  SEBis 
berl^afen  fertig  gefeilt  unb  bie  Siegung  gegeben.  3)ie  SKafd^iue 
foC  in  einem  Stage  15000  ©tüdf  vorbereiten,  unb  ein  Slrbeiter 
biä  an  3000  ©tücf  üoaenben. 

Ärafeenbefc^Idge.  —  SDtit  bem  Sluffommen  ber  SRa- 
fd^inenfpinnerei  unb  ber  bemfelbcn  gefotgten  ungemeinen  2luä= 
bel^nung  beä  ©pinnereibetriebeä  ift  bie  Slnfertigung  ber  ©ifen= 
bra^t^fd^en  für  bie  SSefd^tdge  ber  3BolI  =  ,  SaumrooU^  unb 
SBBcrg^Ära^mafd^inen  eine  fel^r  wichtige  gabrifation  geworben, 
gu  beren  2luöfü§rung  bie  früher  angeroenbeten  einfad^en  SSor« 
rid^tungen  nid^t  me^r  ^inreid^ten,  mitl^iu  fd^neller  unb  gugteic^ 
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genauer  arbcitenbc  3Rafd^inctt  unentbc|rKd^  rourbcn.  SSon  bcm 
ungcl^eutctt  ®ebarfc  an  biefcm  3lrtifel  mag  golgcnbcS  einen 
SBegriff  geben,  (?ine  eingige  Saumraoöfrafemafd^ine  einfad^fter 
3lrt,  0,9  SRetcr  im  »cfd&lage  breit,  entpft  a.  ®.  mit  einer 
Trommel  uon  1  SWeter  SDurd^meffer ,  einer  Äammbatge  »on 
0,37  ajJeter  SDurd^meffer  unb  16  Ärafebedfeln  oon  j[e  0,069»eter 
©rette  eine  mit  §fild^en  bcfefete  ©efammtoberfldd^e  von  5  Oua= 
bratmeter,  S5ci  einem  ©efd^tage  mittlerer  J^einl^eit  ftel^en  in 
bem  Seber,  roelt^eS  biefe  gtdd^e  Belleibet,  auf  jebem  Quabrat:: 
centimeter  etwa  60  einfädle  5)ral^tfpifeen  ober  —  ba  beren  je 
groei  in  einem  ©tfidfe  gebogen  finb,  80  ©tüdf:  bie3  mad^t  für 
5  Ouabratmeter  IV2  3RiÜionen  ©tüdf.  ©ine  Keine  ©pinnerei 
oon  nur  9800  ©pinbcln,  rocld^ie  roöd^entUd^  4500  $funb  @arn 
mittlerer  ^Jeinl^eit  ergeugt,  brandet  ungefähr  56  Ärafemaf deinen, 
auf  benen  mitl^in  84  3ÄiÖionen  ©tüdt  ©oppell^dfd^en  arbeiten, 
bie  von  3^it  S^  3^^^  (geroöl^nlid^  nad^  wenigen  3^^^^^)  ^^^ 
ßrneuerung  bebürfen,  @ä  mufe  ^aber  bemerft  werben,  ba§ 
Ära^mafd^inen  Dorl^anben  finb,  weld^e  mol^l  2  biä  3  3Äilliouen 
J)oppel]^dfd^en  entl^alten.  3)ie  .9Raft^inen  gur  aSerfertigung  ber 
^rafeenbefd^ldge  fmb  tl^eilä  fold^e,  weld^e  nur  bie  ©ra^tl^dld^en 
biegen,  tl^eilä  fold^e,  roetd^e  biefelben  fofort  aud^  in  baS  fieber 
einfefeen:  te^tere  fommen  in  neuefter  ^tit  auöfd^lie^lld^  Dor. 
eine  nod^  fel^r  unDOIIfommene  SKafd^ine  gur  §erftellung  ber 
Ärafeenl^dfd^en  war  bie  von  SÄ  0  p  ft  0  n  gu  ^alifaj:  in  2)ortfl^ire 
(1806) ;  bie  fpdtgen  befferen  (Sinrid^tungen  finb  uon  bem  eng= 
länber  »earb  (gegenl812),  ©critjein  Sitte  C1813J,  Stumpf 
in  ©Ottingen  (um  1830),  u.  21.  ©a  beim  ©ebraud^  biefer 
ÜRafd^inen  neben  il^nen  no^  eine  SSorrid^tung  gum  ©ted^cn  beS 
SeberS  unb  baä  ©infc^en  ber  5)rd]^te  auä  freier  §anb  nötl^ig 
war,  fo  l^atte  man  fd^on  giemtid^  frül^  fid^  bemül^t,  fdmmtlidfte 
Operationen  ber  Ära^enfabrifation  —  2lbfd^neiben  unb  erfteä 
Siegen  beS  ©ra^tcS,  SSorftcd^en  be§  Seberä,  einfd^ieben  ber 
SDrdl^te  unb  fd^tiefelid^eö  Siegen  il^rer  ©nben  —  in  unmittel:: 
barer  golge  auf  einer  unb  berfelben  9Äafd^ine  oor  fld^  gelten  gu 
laffen.    ©er  dttefte  befannte  aSerfud^  biefer  3lrt  batirt  au3  bem 
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jrPP  "'^^  ^t^r  f^^^f^  "^^  ^^^  aScrbcffcrungctt ,  rocld^c 
^^IsfriTr  f*"'"^  !  Se6b  in  Sonbon  1809  unb  1810  bamit 
^a///  '^'■^^,.„,„  «i#iebenen  evfotg  gehabt  ju  l^afien.    ®e= 
pffriti^"""'  j^atgeii  bit  ^Wofd^ine  eineä  9lorbamerifanerS  6 1 1  i  ä, 
r»«.f''"  '^'^a-)9erauä  ©ofton  im  ©toate  «IRoffod^ufettä  1811 
«"''*'    r.„i,  CaWand^efter)  oerpflanjt,  für  SDegranb  im  felben 
j„  g^ranfrcid^  patentirt  rourbc,    unb  1814,    1826  noäf 
^\f^effernnstn  empfing,     ©ic  bilbctc  bic  ©runblagc  aUcr  fpä= 
teven  ^rftnbnngcn  bicfcö  ^Ciä)t^ ,    TOcld^c  mcift  nur  33crdnbcr= 
jiiigen  einjctncr  Il^eilc  waren  unb  TOomit  namenttit^  in  @ngtaub 
2:^ornton    ju    ©tedfl^eaton  (?)orff^ire)  1841,    3Wafon   u. 
göffier  gu  SRod^bale  unb  ^alifar  1850,    in  granfreid^  3Jia= 
t^ieu  u.    ®o^in   gu  ^ariä   1817,    6aUa  bafelbft  1821, 
fiolot  gu  ei^arleoiae  1822,    2ld^eg  gu  gRou?  1829,    ^apa= 
t)oine  u.  Sl^atel  gu  SRouen  1840,    ©rojat  u-  8a^e  gu 
OuHinS  1850,  aWo  re  l  gu  Sarare  1854  auftraten.    3n  ©eutfd^^ 
lanb  rourbc  bie  erfte  (nod^  jefet  rü^mlici^  befte^enbe)  Ära^en^ 
fabrif  mit  berartigen  3Waf deinen    von  Ul^Il^ornO   1815  gu 
©reoenbroici^  bei  2)üffelborf  angelegt.     S)ie  Ärafeen  gu  SBoÜe 
unb  Saumrooüe  beftel^en  aug  bftnnen  eifenbrdl^ten,  roeld^e  erft 
bann,  wann  ber  Sefd^lag  auf  bie  äöalgen  unb  SDecfel  ber  Ärafe= 
mafcj^ine  aufgegogen  ift,   burd^  ©d^teifen  gefd^drft  werben;  bo= 
gegen  pnb  gu  ben  SBergfrafeen  bidfere  S)rdl^te  erforberlid^,  roeld^en 
fd^on  cor  bem  Siegen  ber  §dfd^en  eine  runbe  nabeldl^nlid^e  ^n- 
fpi^ung  gegeben  werben  mu§:  biefe  2lrt  Äraren  fd^einen  guerji 
DOn  ©teob   in  ©binburgl^  1809  augeroenbet  roorben  gu  fein, 
unb  felbftt^dtige  3Kafd^inen   gum  ©pi^en   biefer  Drd^te   ^\nh 
unter  Slubern  üon  »irfbp  in  Seebg  (1835)  unb  ^arbing 
*>öfelbft  (1861)  erfunben, 

1)  i)ietn(^  U^l^otn,  HRec^anifer  ju  IBocf^om  im  £)Q>enburgi{(^ 
(1794—1802),  bann  in  ber  @tabt  Olbcnburg  (1802—1810),  üon  bo 
an  in  öreöenbroic^ ,  wo  er  bi«  1820  eine  «amntooIHpinnerei  leitete  nnb 
f»>&tfr  eine  SRaft^tnentoerfftätte  grünbete;  geb.  1764  ju  »o<!^om,  ge^. 
1837  au  Öreöenbtoic^. 
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Äcttcn  au3  SDtol^t  —  SBon  bcn  ücrfd^icbenartigen  ou3 
©ifcn=  unb  SRcffingbral^t  ücrfcrtigtcn  uub  allgemein  befannten 
Äettd^cn  ift  l^ier  abjufel^cn.  3)agegen  uerbienen  bie  dou  aSau= 
conjon  (©.  161)  erfunbeuen,  für  ^Äafd^inentriebroerfe  be* 
ftimmten  SBanblctten  errod^nt  ju  roerbeu.  35om  ©rfinber 
felbft  rourbe  eine  3J?afd^inc  gu  beven  SSerfertigung  erbad^t; 
©eiber  in  SEBien  brad^te  1822  eine  anbere  jelbftdnbig  l^croor, 
unb  eine  britte  non  god^ot  in  ^ari§  ift  1829  befannt  geworben, 
©ine  eigentl^umlid^e  2lrt  ftarfer  Äetten  unb  bie  gu  beren  ^er= 
ftcHung  bienUc^e  3Jtafd|ine  erfanb  äörigl^t  in  ®taSgon)  1839: 
er  bilbet  jjebeä  ber  ooalen  ringförmigen  ©lieber  burd^  oielfod^eö 
^erumroinben  eineg  ©ifenbral^ieö  in  ber  Slrt,  ba§  eS  mit  einem 
geöffneten  ©arnftre^ne  Slel^nlid^feit  l^at;  bie  ©lieber  entfielen 
in  einanber  bdng^nb  unb  gulejjt  toirb  bie  ganje  Äette  in  fd^meU 
genbeä  Tupfer  getoud^t,  roeld^eä  bie  ©ro^troinbungen  gu  einem 
feften  ®anjen  uerlötl^et. 

©ral^tfeite.  -:-  2)ie  erfte  Slnmeubung,  roetd^e  mau  von 
SDral^tf eilen  in  größerem  aWaMtabe  gcmad^t  ^at,  ift  mobl  bie 
jur  Äonftruftion  leidster  ^dngebrüdfeu  geroefen;  aber  biefe 
©eile  beftanbcn  nur  auö  einer  Slnga^l  parallel  neben  einanber 
liegenber  (Sifenbrdl^te,  bie  man  inögefammt  mit  bid^t  gcfd^loffe= 
neu  Sd^raubenminbungen  eineä  anbern  ß-ifcnbral^tä  umfleibete, 
um  fie  ju  einem  feilartigen  ©angen  gu  vereinigen,  ©ebrel^te 
S)ra^tfeile  —  auS  (Jifenbrd^ten  in  berfelben  SEBeife  gufammen= 
gefegt  wie  gen)öl^nlidpc  ©eile  auö  gefponnenen  jpanffdben  — 
l^at  guerft  SllbertO,  in  Älauät^al  auf  bem  §arge,  1834  gur 
©rubcnförberung  angemenbet;  21.  ©mit^  gu  ßonbon  filierte  fie 
1839  in  englaub  ein;  §irn«)  lehrte  (1854)  fie  gum  ma\ä)u 
nenbetriebc,  namentlid^  gur  gortleitung  ber  Seroegung  auf  gro^e 
Entfernungen^  gebraud^en.   Slel^nlid^e  bünne  ©eile  t)on  SKeffing- 


1)  SBill^clm  «luguft   3ultug  atbert,    l^onnotjer{c^er  Dberbergrotl^, 
geb.  1787  gu  ^anmt>ex,  geft.  1846  gu  ßlaudtl^al. 

2)  iS^ufta«)  $lbolf  ^irn,  Bi^ilingenieur  gu  ßogelbac^  im  (Slfag;  geb. 
ebenba  1815. 

28* 


438  §•  64.  ^ral^tgetoeBe. 

bral^t  i)at  man  oftcrS  alä  Sü^ablcitcr  bcnu^t.  5)ic  3:ctcgra= 
pl^cnlabcl  gu  bcn  untcrfcci[d^cit  tclcgrapl^ifd^cn  Scitungcu  (©.  141) 
fittb  auä  ftaricn  ©ifenbrdl^tcn  unter  2l?itanrt)cubung  von  ®utta- 
pcrtfd^a  gcbilbct  unb  bicncn  nur  aU  ©d^ufemittcl  für  bie  in  il^rcm 
Snncrn  cingcfd^loffcncn  fupfcrncn  ScitungSbrdl^tc»  —  2116 er t 
tte§  bie  ©eile  burd^  ßanbarbeit  mit  fel^r  elnfad^en  aSBerfgeugen 
anfertigen;  bie  f Quelle  ^Verbreitung  ber  ©ral^tfeile  fül^rte  aber 
balb  gu  TOafd^inen,  mit  bencn  fie  fd^ueller  unb  beffer  bargeftellt 
werben  fonnten.  ©otd^e  SJiafd^inen  l^aben  g.  So.  erfunben: 
^rang  Sßurm  in  SBien  (f  1860)  1837;  S^emall  gu  2)unbee 
in  ©d^otttanb,  bann  gu  ©ateäl^eab  in  ber  @raffd(iaft  Surinam, 
1840,  1843;  §e  im  an  in  Sonbon  1841;  91.  ©mit  1^  inSonbon 
1849;  3.  S3.  SGBilfon  gu  ^e^bod  in  Sancaf^ire  1849.  3m 
3a]^re  1844  beftanben  im  preuftifd^en  Staate  bereits  mehrere  mit 
SRafd^inen  arbeitenbe  ©ral^tfeilfabrilen ,  unter  weld^en  bie  von 
gelten  u.  ©uillaume  gu  Min  guerft  großen  8luf  erlangte. 
J)er  erfte  SSerfud^  mit  einem  ©rubenfeile  auä  ©ußftal^lbral^t 
würbe  1852  gu  Sod^um  burd^  SSennemann  gemad^t.  3n  Sele^^ 
grapl^enlabeln  l^at  ©nglanb  feit  1852  ©roßartigeS  geleiftet. 

Siral^tgeroebe.  —  35ie (Seroebe auS SReffing^  unb  ©ifen* 
bral^t ,  n)eld^e  J^auptffid^lid^  alä  ©iebe  gebrandet  werben ,  l^aben 
in  neuerer  3^^*  ^^t  nur  in  biefer  ©igenfd^aft  einen  auäges 
be^ntern  ©ebraud^  gefunben  (al§  enblofe  gormen  gur  ©rgeugung 
beS  ÜKafd^inenpapierS ,  bei  ben  Äornreinigungä  -  unb  "Skt^- 
mafd^inen  ber  oerbefferten  ©etreibemül^len  jc),  fonbern  aud^ 
mand^erlei  anbere  nü^lid^e  93ermenbungen  erl^alten,  wie  gu  ^a« 
loufien  an  genftern,  ©d^üffelglodfen,  Äorbd^en,  Sampenfd^irmen, 
Il^eefieben,  Saroen  u.  f.  m.  3Äan  t)erfertigt  fic  je^t  in  oiel  gal^t 
reid^eren  ©orten  unb  befonberä  aud^  oon  üiel  größerer  gein^eit 
(40  bis  115  ©rS^te  auf  1  (Sentimeter,  alfo  1600  bis  über 
13000  Oeffnungen  in  1  Quabratcentimeter) ;  banebcn  nid^t  mel^r 
bloß  in  ©eftalt  runber  ©iebböben  ober  hirger  unb  fd^maler 
©tüdfe  wie  el^emalS,  fonbern  in  Sdngen  bis  gu  30  unb  mel^r 
ajlcter  bei  einer  oft  auf  1,5  aJJeter  fteigenben  ©reite,  S)em= 
gemdß  mußten  bie  SSBebftü^le  für  SDral^t  ipefentUd^  gednbert  unb 
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rcrDoDfommnct  werben»  Sieben  bem  alten  oufred^tftel^enben 
Siebmad^crral^men  unb  l^fiufig  an  ©teile  beffelben  würbe  ber 
fogenannte  enblofe  SBirlral^meu  etngefül^rt,  uflb  enblid^  ging  man 
gum  ©ebraud^  eigentl^er  SBebftül^Ie  mit  l^origontal  aufgefpannter 
Äette  über,  bie  man  einjeln  fogar  jum  Setriebe  mittelft  J)ampf 
folS  Äraftftul^Ie)  einrid^tete.  —  SDaS  ^reffen  ber  ©ral^tgcioebe 
in  formen,  um  bie  oben  genannten  unb  dl^nlid^e  §o]^lI6rper 
barauS  ju  bilben,  ift  eine  ©rfinbung  t)on  2111  arb  in  ^arig 
(1821,  1824),  metd^e  üon  ®  off  et  in  gonbon  (1823)  unb 
^^ilippi  in  SBien  (1825)  juerft  nad^geal^mt  rourbe. 


§.  65. 
3Jlctallene  Äleiberfnöpfe. 

S5ie  aSerdnberungen ;  meldte  biefer  atä  ®eHeibungäjuge^ör 
Toid^tige  ©egenftanb  erfal^ren  l^at,  betreffen  tl^eilä  bie  Sefd^affens 
^eit  ber  Änöpfe,  tl^eilä  bie  3Rittel  gur  SSerfertigunq  berfelben. 
9lad^  naturgemSfeer  ©intl^eilung  finb  bie  TOetallfnopfe  in  ge= 
goffene  unb  a3Ied^=Än6pfe,  erftere  mieber  in  jinnerue'unb  fold^e 
auö  3Jteffing  ober  überl^aupt  ftrengflüffigen  3)ictat(mifd^ungen  gu 
unterfd^ciben.  J)ie  3i^^^'n5pfc  mit  Oel^r  —  meldte  in  meffin- 
genen  ober  eifernen  ^Jormcn  aU  ©anjeä  gegoffen  ober  (bei 
l^od^fonoejcer  ©eftalt)  ^ol^l  gemad^t,  ndmlid^  auä  groei  eingeln 
gegoffenen  Steilen  (Ober=  unb  Unterboben)  gufammengelot^ct 
rocrben,  gel^Sren  gu  ben  dtteften  9lrtcnO;  fpdteren  Urfprungä 
fmb  biejenigen,  roetd^e  ftatt  beä  Oe^rd  in  ber  SJiitte  il^reä  fd^ci= 
benförmigen  Äorperä  groei  biä  oier  f leine  beim  ®u§  entftel^eube 
ßöd^er  l^aben  unb  bie  ebenfo  befd^affenen  auä  Änod^en  gebred^= 
fetten  Änopfe  oort^eill^aft  erfefeen.  ®u§!u5pfe  auä  hartem 
3Retaü,  in  ©anbformen  gegoffen,  fd^einen  guerft  in  Sirmingl^am 


1)  3n(£ngtanb  erl^ieltena^aunbreUu.  ^illtamd  1683  ein  $atent 
für  alleinige  9[nferttgung  ber  gegoffenen  l^o^Ien  ßinnfnöpfe,  atö  beren 
^erftc  ©rfinber"  pe  fi^  (ob  mit  Stecht?)  begei^neten. 
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angefertigt  roorben  gu  fein;  man  mad^te  fie  bort  auä  mit  ^inf 
fel^r  ftarf  überfefetem  3Jieffing,  mooon  man  eine  gelbe  ©orte 
unter  bem  SHamen  SSatJ^metall  unb  eine  wei^  (befonberS 
jinfreid^e)  unter  bem  Flamen  ^tatina  unterfd^ieb ;  e§  rooren 
jroei  (Sngldnber  9?amenä  ^idman,  meldte  biefe  ^abrifation 
i.  3.  1780  nad^  Oefterreid^  oerpflanjten ,  roo  fie  ju  Sßien  fid^ 
nlebertiefeen.  Söenn  bei  fold^cn  ÄnSpfen  bie  Oe^re  mitgegoffen 
werben  follten,  fo  fonnten  fie  nur  bie  ©cftatt  Don  Sdppd^en 
erl^alten,  roeld^e  man  nad^l^er  burd^bobren  mu^te.  SDe^l^atb 
crfanb  älf^ton  in  Sorbette?  bei  Sirming^am  1786  baä  SSer* 
fal^ren,  bie  Oe^re  in  il^rer  üollenbeten  ©eftalt  abgcfonbert  burd^ 
Wu6  l^erjuftcden  unb  bann  auf  biefetben  bie  Änopfptatten  auf- 
jugiejjen.  —  Sted^tnöpfe  ftnb  Don  fel^r  Derfd^iebener  2lrt  unb 
l^aben  bcjonberä  im  2aufe  bcr  tefetoerflo ff ehen  fünf j ig  Saläre 
ja^treid^e  TOobifitationen  erlitten.  (Sine  SBefd^reibung  bicfer 
Snbuftrie  auö  bem  ^a\)xt  1770  gibt  ju  erlennen,  ba|  bamafö 
in  J)eutfd)(aub  nur  brei  ©attnngen  t)on  SBtcd^Iuöpfen  befannt 
roaren:  fotdje  auS  einer  einfad^en  ©d^eibe  mit  angelötl^ctem 
Del^re  befte^cub;  §o]^t!nopfe,  au§  lon^ejcem  Oberboben  unb 
flad^erem  Unterboben,  beibe  üon  3Wetaü  unb  burd^  Sotl^ung  mit 
einanber  uerbunben;  enbtid^  Änipfe  mit  metallenem  Ober*,  ^U 
jeruem  Unterboben  unb  einer  ÄittfüUung.  S)ie  groeite  %xi  ifi 
Ifiugft  gönjtid^  oerfd^munben;  bie  britte  l^at  [\ä)  in  bem  gad^e 
ber  Uniform^  unb  2iorecfn5pfe  tl^citmeife  nod^  erl^alten;  bie  erfte 
3lrt  rourbc  fflr  ^ioilflcibung  ^errfd^enb  unb  behauptete  fid^  bi3 
etwa  um  baö  ^al^r  1825,  roo  bie  jefet  übtid^e  beffere  «rt  ^of^U 
fuöpfe  an  bie  v2tcüe  trat.  (Siner  ber  erften ,  ber  biefe  verfertigte, 
roar  (Jl^  auf  fönet  in  ^^?ariö  (1826),  ber  ben  Änopf  auäOber^ 
unb  Unterboben  oon  ®led^  gufammenfe^te ,  aber  groifd^en  beibe 
eine  '^Jappfdöeibe  einlegte  unb  bie  ^Bereinigung  ol^ne  fiStben  burc^ 
einfadbcfS  Umfrempen  beö  Cbevbobcnranbcä  l^inter  beu  Uiitcr= 
bobeu  beroirfte.  :^iad^ber  ift  man  weiter  gegangen  unb  ^at  eine 
grofee  ßrfparung  baburd§  eingefübrt,  bag  mon  ben  Cberbobcn 
au«  fcbr  büuuem  golb=  ober  illbcrplattirtem  ^upferble^c  bit= 
bete  (baburtb  alfo  bie  fonft   geroobnlid^e  3>ergolbung  befeitigte). 
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jur  SBcrftdtJung  biefer  jarteit  a)ctfc  eine  ©d^cibe  3^^^^!^^)  un= 
tericgte  unb  ben  JRaum  jtüifd^en  ^inl  unb  Uuterboben  mit 
$appe  ausfällte. 

Sluf  eine  Bequeme  unb  l^alftare  Sefeftigung  ber  ÄnSpfe  an 
ben  Äteibungäpütfen  i[t  me^rfad^  baS  Seftreben  gerici^tet  geroefen. 
©oä  Slnndl^en  mittetft  ber  auä  S5ral^t  gebilbeten  Oe^re  fe^t 
Biete  ^Arbeit  burd^  bie  9lnfertigung  unb  bag  Sluflot^en  ber  lefc= 
teren  t)orauä.  9Kan  l^at  beäl^atb  banad^  getrad^tet,  baä  Ocl^r 
auä  bem  Unterboben  felbft  ju  bitben,  inbem  man  ben  mittleren 
I^eil  beffelben  in  ©eftalt  eineä  jiemtid^  l^o^cn  93udet§  l^erauä= 
trieb  unb  biegen  bann  quer  burd^töd^erte  (J^otmeö  in  ®ir= 
ming^am  1833).  2lnbere  roottten  baä  Oel^r  erfefeen  burd^  einen 
©tiel  mit  Sd^raubengeminbe,  ber  in  ein-  Sod^  beä  Äleibungä= 
ftoffä  geftecft  unb  l^interl^atb  beffelben  burd^  ein  angefd^raubteä 
^tdttc^en  üerfid^ert  mürbe,  roonad^  baä  2lnndl^en  roegfiel;  ber= 
gteid^en  ©d^raubfnöpfe  Derfd^iebener  3lrt  brad^ten  SBibral 
in  SBien  (1822),  SRobgerS  in  ©HMb  (1833),  ^eltetier 
in  ^ariä  (1840J,  ß^ampatJÄre  ebenbafelbft  (1841)  gum 
aSorfd^ein.  ßl^riftopl^er  in  Sonbon  (1831)  mad^te  fogar 
Änöpfe,  meldte  an  ben  Äleibern  feftgenietet  mürben,  unb  fanb 
I|ierin  iJiad^al^mung  mit  Derfd^iebenen  Slbdnberungen, 

SRid^tmetattene  Änöpfe  l^at  man  lange  ^dt  burd^  Ueber= 
jiel^cn  ber  l^oljernen  ober  fnöd^ernen  Änopfformen  mit  Jud^ 
ober  anberen  gewebten  ©toffen  auf  bie  belannte  SBeife  mittelft 
^anbarbeit  l^ergefteUt.  ©ottten  biefelben  ein  SWufter  barbieten, 
fo  Derfertigte  man  jte  mü^fam  burd^  Ueberlegen  ber  Änopfform 
mit  SRdl^feibe,  meiere  unter  Slnmenbung  ber  SRabel  regelmdpig 
Derfd^lungen  rourbe.  ©pdter  mürben  bie  iBanbfnöpfe  erfun* 
ben,  ju  meldten  man  feibene  93dnber  mit  eutf pred^enbem  SRufter 
TOcbte;  aus  fold^em  a3anbe  rourbe  ein  baä  aWufter  ent^altenbeä 
runbeä  ©tüd  auSgefd^nitten  ober  auägefd^fagen,  roomit  man  bie 
Änopfform  auf  alte  SBeife  überjog.  ©ine  med^anifd^e  SSerfcrtig^ 
ung  ber  überjogenen  Äuopfe  gab  guerft  ©anberä  in  Sonbon 
1813  an,  ber  atä  ©inlage  ^ergament=  unb  ^apierf^eiben  ge= 
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braud^te.  ©cl^r  aJ^nlid^c  Änöpfe  ocrfertigtcn  §artl  u,  ©d^ucU 
in  SDBicn  1824.  3u  bic  ditif)t  bcr  aRctallroaarcn  traten  bic 
überzogenen  Änöpfe  feit  man  aU  Einlage  »(ed^fd^eibci^en 
anroenbete  unb  nad^l^er  [ogar  ben  Änopf  au§  einer  großem  5ln= 
jal^t  oon  J^eilen  jufammenfefete,  beren  5We]^r]^eit  auö  SSled^  be^ 
ftel^t.  ©tatt  ber  metallenen  Oel^re  ronrben  nun  balb  bie  jum 
2lnnä]^en  oiel  bequemeren  biegfamen  Oel^re  eingefül^rt,  bie  man 
onfangä  aug  einer  ©d^nurfd^lcife,  fpdter  alä  ein  auä  bem  Änopf= 
innern  l^eroorragenbeä  SBeuteld^en  von  Seinroanb  bilbete.  2)ie 
erften  biegfamen  Oel^re  mad^te  ber  fd^on  errodl^nte  (nad^  Sromäs 
grooe  in  SBorcefterfl^ire  uberricbelte)  ©anberä  1825;  nad^  il^m 
finb  bie  übergogenen  fogenannten  3Kafd^inenIn5pfe  befonberä  in 
Sirmingl^am  oiclfad^.abgednbert  unb  oerbeffert  roorben,  n)0  na^^ 
mentlid^  2B.  (Sl^urd^  1827,  3lingn)ort^  1831,  3ifton  1834, 
eiliott  1837,  1844,  61^ atroin  1842,  1845,  in  bem  gad^e 
arbeiteten,  rodl^renb  auc^  granfreid^  unb  SDeutfd^tanb  fd^neH  bie[e 
fe^r  bebeutfam  geworbene  3iiibu[trie  fid^  aneigneten. 

2)ie  9lrbeit§mittel  ber  Änopff abrilation  waren  in  ber  aRitlc 
be§  18.  3tt)^^i^unbertä  fel^r  einfad^.  aRciftentl^eiB  bebiente  man 
ftd^,  gumal  in  S)eutf d^lanb ,  jum  2lu§fd^neiben  ber  Slcd^fd^eibcn 
ber  fd^neibigen  §auer  unb  beä  §ammerS,  gum  ^ol^lftampfen 
berfelben  unb  gum  5lufprdgen  oon  SJiuftern  ber  ©taugen  unb 
§anbftempe[  gleid^faflä  unter  3lnn)enbung  bcS  §ammer§; 
SDurd^fd^nitt,  gallroerl  unb  ©dpraubenprdgroer!  fanben  nur  oer^ 
eingett  Slnwenbung;  bie  Oel^re  würben  auäSDral^t  mit, ber ^^^S^ 
ober  anberen  einfad^en  unooHfommenen  SBerfgeugen  gemad^t 
unb  bie  aSerfertigung  ber  knöpfe  war  überl^anpt  mel)r  ^axih- 
wer!  als  gabrifation,  wdl^renb  fie  in  ©nglanb  bei  weitem 
größere  ^ortfd^ritte  gemad^t  l^atte,  fo  baß  oiele  englifd^e  Änopfe 
nad^  ©eutfd^lanb  gingen,  ©eit  »eginn  beg  19.  Sal^r^unbcrtS 
t[t  l^ierin  ein  außerorbenttid^  bebeutenber  unb  gün[tiger  Um= 
jd^wung  eingetreten,  fo  baß  [d^on  feit  geraumer  3.eit  bie  beutfd^en 
Änopffabrifen  in  großer  Scbeutung  felbftdnbig  bafte^en;  in  ben 
preußifd^en  ^^rooingen  Sftl^einlanb   unb   SBeftpl^alcn    namenttid^ 
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batirt  bic  ©infül^rung  einer  umfangreid^en  ÄnopffabrÜation  Dom 
3ö^re  1812,  in  Oeftetreid^  ungefähr  von  bemfelbeu  3^itpu^tt^- 
Unter  ben  ber  Änopffabritation  eigentl^ümlid^en  ^Rafcl^inen  ift 
jene  jur  95erfcrtigung  ber  Oe^re  auä  5)ral^t  von  befonberem 
3utereffe.  35ie  erfte  braud^bare  berartige  aWafd^ine  war  oon 
J^eaton  gu  SBirming^am  1794  erfunben;  1811  ober  1812 
fül^rte  ber  .^nopffabrifant  SBilba  eine  Oel^rmafd^ine  in  SEBien 
ein.  (Sine  eigentl^ümlid^e  unb  fd^5ne,  jebod^  als  SRobefad^  nur 
»orübergel^enb  angewenbete  Slrt  oon  knöpfen  waren  bie  3^^^= 
fnöpfe,  wetd^e  in  l^eßem  Sid^te  mit  prad^tooSen  9iegenbogen= 
färben  prangten.  a)iefer  ©ffelt  entftanb  burd^  prägen  ber  Der? 
golbeten  Änöpfe  mit  einem  ©tal^lftempel ,  auf  bem  man  in  re= 
gelmä^igen  breiedfigen  gelbern  aufeerorbentlid^  feine  unb  bid^te 
©d^raffirungen  mittelft  beö  S)iamant8  eingerifct  l^atte.  2)ie  @r= 
finbung  rührte  t)on  ®artouO  l^er,  roetd^er  bis  ju  10,000 
paxattele  Sinien  auf  bem  9laume  eineg  englifd^en  ^oM  (faft400 
auf  1  aJtillimeter)  gog.  (5r  würbe  1822  bafür  in  @nglanb  pa= 
tcutirt.  ^n  2Bien  würben  bie  3^i8fn5pfe  wn  SBilba  1823,  in 
^atiä  üon  Salouel-^Puiffan  1824  verfertigt;  ßoUaä  in 
^üriö  tonftruirte  1825  eine  eigene  9Rafd§ine  gur  SBerfertigung 
ber  l^ierbei  bienftd^en  ©d^raffirungen,  ^ux  Slnfertigung  ber 
übergogenen  ^lopfe,  nfimlid^  gur  ^erftellung  fowol^l  alä  gur 
Bereinigung  il^rer  iBeftanbtl^eile  gebrandet  man  gewS^nlid^  ben 
SDurd^fc^nitt  unb  mand^erlei  ©taugen  ober  ftangend^nlid^e  aSor^^ 
cid^tungen  unter  einer  ©d^raubenpreff e ;  inbeffen  ift  aud§  ber 
aSerfud^  gemad^t,  biefe  Änöpfe  von  ®runb  aug  ooflftänbig  burd^ 
eine  eingige  fetbfttl^ätige  9Kafd^ine  gu  ergeugen:  il^r  (Srfinber 
war  SB3.  gl^urd^  in  SBirmingl^am,  ber  fie  1827  auf  benSlamen 
St 9 nb all  patentiren  .liefe  unb  1829  nod^  aSerbefferungen  an= 
brad^te;  bod§  fd^eint  fie  nid^t  in  bauernbem  ®ebraud^  geblieben 
3u  fein. 


l)  3o^n  IBarton,  ^ontroteur  bei  ber  föntgltc^en  SRünge  inSonbon; 
geb.  1771  gu  ^l^mout^,  gcft.  1834  gu  SBinbfor. 
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§.  56. 

3Äüngcn. 

S)ic  aWünglunft  umfaßt  jroei  nol^e  pcrroanbtc  unb  bod^ 
tl^cilroeifc  fcl^r  Dcrfd^icbeiicn  ?lnforbcrungcu  imtcrliegcnbc  3'^^^S^ 
ndmlidi  bic  ajcrfcrtigung  bcr  ©clbmüugcn  unb  jene  ber  3)culs 
münjcn  (5RcbailIcti  unb  ,3cton§).  ©aä  tcd^uifd^c  aScrfal^rcn  ^abcn 
bcibc  rocfcntlid^  mit  cinanbcr  gemein;  j|ebod^  mufe  bie  ©etbmünge 
mel^rcren  Sebingungen  genügen  ,  roeld^e  bei  ber  3)eufmünje 
aufier  Setrad^tung  bleiben  (wie  bie  l^öd^fte  ©enauigfeit  in  bcm 
iJeingelialte  be§  legirten  eblen  ^Wetall«  unb  im  ©eroid^te  ber 
einjetnen  ©tüdfe),  wogegen  anbererfeitä  bie  ©enfmünge  ben 
ßl^aratter  eineö  erjeugniffeä  ber  f d^önen  Äunft  trdgt  unb  bem= 
gemd§  Dorgugöroeife  ben  Äunftforberungeu  entf prcd^en  [oU,  loeld^c 
ftd^  l^auplfdd^tid^  auf  bie  ßeiftung  beä  ©tempelfd^neiberä  bejiel^em 
3n  bie[en  aSerl^dttniff en  liegt  ber  ©runb,  roeöl^atb  eine  ©efd^id^te 
ber  Sexuologie  il^rer  Slufgabe  ©enüge  teiftet,  roenn  fie  fid^  ein^ 
gel^enb  nur  mit  ber  ©elbmüngenprdgung  befd^dftigt,  vo\t  c§  im 
i^olgenben  gefd^etien  n)irb. 

3JJit  ben  ©elbmxmgen  ift,  forool^l  roaS  il^re  SBefd^affenl^eit 
aB  bie  3Rittel  unb  SSerfal^runggarten  ju  il^rer  ^erfteHung  be=^ 
trifft,  feit  ber  Witte  beä  18.  ^al^rl^unbertä  in  aUen  Äulturftaaten 
eine  grünblid^e  aSerdnberung  oorgegangen,  bereu  einjelne  ^^af en 
fid^  am  leid^teften  unb  überfid^tüd^ften  barfteüen  taffen  rocnn  man 
bem  @ange  ber  J^abrifation  ©^ritt  nad^  ©d^ritt  folgt. 

SOBaö  jundd^ft  bo^  9KateriaI  ber  SRünjen  angelet,  fo  ftnb 
®olb,  Silber  unb  Äupfer  jefet  roie  dou  jel^er  bieienigenaJietalle, 
auä  meldten  ®clb  geprdgt  wirb,  statin  ift  nur  furge  ^i\i  unb 
auäfd^iIiefeUd^  in  9fiufelanb  gu  biefem  ^roetfe  angemenbet  roorbcn 
(S.  237).  SDie  in  frül^crer  3cit  l^dufig  geübte  SSermüngung  beö 
©otbeä  unb  ©ilberä  in  reinem  ober  faft  reinem  3^Pönbe  ift 
l^eut  gu  läge  auf  einen  fel^r  geringen  Umfang  befd^rdnft,  unb 
nad^bem  im  18.  unb  nod^  weit  herein  in  baä  19.  ^^^^^i^nbert, 
nameuttid^  in  ^Betreff  be8  ©ilberä,    eine  faft  ungd^lige  3Äenge 
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Dcrfd^iebcncr  ficgirungäocrpüniffc  mit  Äupfcr  $ta^  gegriffen 
l^attcn,  iDirb  gegenwärtig  bie  SKel^rga^l  ber  golbcncn  unb  fil= 
bcrncn  @elbf orten  au^  einer  für  praftifd^  erad^teten  SRifd^nng 
Don  neun  ^e^nteln  eblen  9JietaUö  unb  einem  ^e^^tel  Äupfer 
gefertigt  (®.  292,  294).  gür  ©ilberfd^eibemünje  ift  tl^eitroeife 
eine  fiegirung  mit  Äupfer,  ^int  unb  Stiefel  in  9lnn)enbung  ge= 
brad^t  n)orben(©.  287).  5Dem  Äupfer  wirb  neuerlich  jurSBermunjung 
melerrodrtä  ^^nnunb  ^inl  (©.286),  fettener  SRirfel  (©.  287)  guge= 
fe^t,  rooÄurd^  bie  ©clbftiirfe  eine  Diel  größere  §ärte  erlangen,  fo  bafi 
i^r  ©epräge  fid^  minber  fd^uett  abnufct  *).  95ci  ®olb  unb  Silber 
ift  eä  inxä)  9lu8übung  [trengerer  Äontrote  unb  burd^  gort^ 
f^ritte  ber  ^robirlunft  bal^in  gelomnien,  bafe  in  Staaten  mit 
georbnetem  SRünjroefen  ber  gefefetid^  oorgefc^riebeue  geingel^alt 
unter  nur  l^öd^ft  unbebeutenben  ©d^TOantungen  fcftgel^alten  mirb. 
3m  ©d^melgen  ber  ÜJiungmetalle  ift  burd^  ©erbefferten  33au 
ber  Oefen  unb  Sluroeubung  von  Äole  gur  Neigung  ein  nid^t 
unerl^eblid^er  aSortl^eil  gewonnen;  ber  ©ebraud^  fd^miebeiferner 
Siegel  gum  ©itberfd^melgen,  roeld^er  in  granfreid^  guerft  unb 
groar  um  baä  ^af)x  1800  eingefül^rt  rourbe ,  ift  ebenfalls  alä 
ein  gortfd^ritt  angumerfen.  3^^  ®ie|en  ber  ^aint  au3  feinem 
©ilber  bebiente  man  fid^  nod^  1763  gu  ^etterfclb  auf  bem  C)ber= 
l^arg  ber  fogeuannten  ^lanenbogen,  ndmlid^  einer  9lrt  offe= 
ncn  einguffeä,  wcfentlid^  au^  mel^rfad^er  grober  fieinroanb  it= 
ftcl^enb,  bie  tüd^tig  burd^ndfet  waren,  rodl^renb  bort  für  legirteä 
©ilber  unb  für  Äupfer,  anbermdrtä  für  alle  9Jictalle,  ba3®ie§en 
in  ©anb  gebrdud^lid^  mar.  2lud&  eiferne  3<ii^eingüffe  waren  gu 
jener  ^tit  t^cilweife  f(^on  gebrdud^lid^ ,  finb  aber  etft  fpdter 
faft  allgemein  in  Slnwenbung  ge!onimen.  ^n  ^ariä  unb  fionbon 
werben  gur  ©rleic^terung  bc§  ©ie^enS  Derfd^iebcne  med^anifdie 
aSorrid^tungen  (©iefemaf deinen)  benufet,  bereu  ©infü^rung  auä 
bem  19.  2<^\)x^vin\>txt  batirt ;   aud^  giegt    man   bort   ftatt  ber 


1)  SRün^en  aud  jtoet  t)erf(^tebenen  äl^etatten  ^ufammengef e^t ,  n&m^ 
lt(^  golbene  in  filberner  unb  filbetne  in  fu^ferner  ^nfaffung,  finb  nur 
loerfuc^^meife  1858  in  Snglanb  geprägt  »orben. 
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fd^malen  ^ainc  breite  platten,  bie  mä)  bem  äuäroalaen  mittelft 
einer  Äreiäfd^eere  in  Streifen  gefd^nitten  werben,  unb  erfpart 
auf  bicfe  SBeife  ^eit  bei  ber  SSBalaarbeit. 

3)ie  gegoltenen  ^aint  würben  tfftmaU  burd^  jammern 
(^lugfd^mieben)  geftredt  unb  uerbünnt.  3u  3eaerfelb  war  noc^ 
1763  biefeg  langwierige  unb  unponiommene  aSerfal^ren  üblid^, 
uugead^tet  man  fd^on  Idngft  baä  SBalgroerf  fannte.  J)iefe8  fott 
in  granlreid^  in  ber  aRitte  beä  16.  ^al^r^unbertg  von  einem 
©tempelft^neiber  Slntoine  93  mit  er,  nad^  Slnberen  ü^n  einem 
Stifd^ler  2lubert  OÜDier  erfunben  roorben  fein ,  würbe  bort 
guerft  im  ^al^re  1552  gebrandet,  jebod^  1585  wegen  ungenügem 
ber  SQBirfung  wieber  abgefd^afft  unb  1639,  DOn  SBarinO  oer= 
beffcrt,  DOn  Sicuem  eingefül^rt;  nid^tä  befto  weniger  1^5rte  erft 
1695  baä  ©tredfen  unter  bem  Jammer  in  granfreid^  gängUd^ 
auf.  ^n  neuerer  3^it  ift  ba8  ^öinwatjwerf  guerft  in  ^xanU 
reid^  t)on2)rog  (©.351)  !urg  DorlSOO,  bannnon  ©engembre 
gegen  1808  oerooU!ommnet  worben,  unb  feitbem  l^at  man  nod^ 
oieler  Orten  üortl^eill^afte  SSerduberungen  baran  angebrad^t.  — 
3um  2lbgteid^en  ber  geftredften  S^int  (um  il^nen  bie  t)onge]|ler= 
^aftigteit  ber  SQBalgen  entftanbenen  Ungleid^^eiten  ber  5)idte  gu 
benehmen)  ift  el^emalä  unb  aud^  neuerlich  wieber  eine  %xt^iti)' 
werf,  ber  fogeuannte  J)urd^la|,  angewenbet  worben;  ber  6r= 
finber  biefer  3Kafd()hie  ift  unbelannt,  fie  würbe  in  ber  3Äünge 
gu  Jllauät^al  1674  (uietteid^t  gugleid^  mit  bem  SBalgwerfe, 
fld^erlid^  nid^t  früher  alä  biefeä)  eingefül^rt  unb  war  wenigftenä 
im  3a]^re  1763  bort  noc^  gebrfiud^Iid^ ;  neuere  aSerbeffcrungcn 
berfelben  finb  von  a3arton  (©.  441)  um  1820  unb  aReömer 
gu  ©raffenftabcn  im  eifa^  gegen  1848  angegeben. 

S)aä  ©tüdfetn,  b.  1^.  bie  ^erfteUung  ber  platten,  au« 
weld^en  fobann  burd^  baä  ^rdgen  bie  SWüngftüdfe  entftel^en,  ge= 
fd^al^  in  dltcrer  ^eit  burd^  ^ert^eilung  ber  3aine  unter  einer 


1)  Scan  «Botin,  <Stcm^)elfd^ucibcr,  geb.   gu  ßüttit^  1604,  gcft.  gn 
$arid  1672. 
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©torffd^ccrc,  JBcfd^neibctt  bcr  eingclncn  ©türfc  mit  einer  aubcren 
Speere  unb  fd^Iiefeüci^eS  3^^^^^^^^  ^^^^  J^fimmern.  5)iefe 
dufeerft  unüoBIommene  3Jietl^obe  erl^ictt  fid^  an  melen  Orten  biä 
über  bie  aJiitte  beS  18.  3<*5^^iiiibertä  l^inauä,  roie  benn  j.  JB. 
größere  SRüngforten,  on  roetd^en  bie  »^ammerfpuren  jld^  jeigen, 
Don  §annoi)ern)enigftenS  bis  1763,  t)on  Sraunfd^roeig  fogar  biö 
1774  oorl^anben  finb.  5)ie  Slnroenbung  beS  SDurd^fd^nittö 
(©.  350),  tnittelft  beffen  bie  platten  in  tjoöfommen  runber  ©e* 
ftalt  birelt  anö  ben  ^ai^«»  gefd^nitten  werben,  fd^eint  fld^  fofort 
an  ben  ®ebrau^  beä  SBatgroerlS  gum  ©treden  ber  ^amt  ge* 
Inüpf t  gu  l^oben,  unb  rourbe  für  Keine  aWüngf orten  frül^er  aDge= 
mein  olä  für  grofee.  3Äan  fd^reibt  bie  ©rfinbung  be8  S)nrd^= 
f d^nittä  ben  t?rangof en  gn  unb  f efet  fie  in  baä  16.  ^al^rl^unbert ; 
aber  man  erlennt  aug  oorl^anbenen  awüngen,  ba^  berfelbe  1660 
in  Oefterreid^,  1689  in  ®ranbenburg,  1694  in  Hamburg,  1723 
in  aSremen,  1763  in  ^annoDer,  1774  in  Sraunfd^roeig  entmeber 
nod^  gar  nid^t  ober  nur  tl^eilroeife  im  ®ebraud^  mar.  Slbnorme' 
etfd^einungen  im  9Rüngmejen  finb  bie  fc^rocbif d^en  Äupferplatten 
(©.  181)  gemefen,  meldte  in  Dieredfiger  ©eftalt  gugef d^nitten  unb 
nur  an  einigen  ©teilen  geftempelt  waren ;  ferner  bie  fpanifd^en 
©d^iffpiafter  (oor  unb  nad^  ber  SRitte  beä  18.  ^al^rl^unbertS), 
TDctd^e,  mdl^renb  ber  Ueberfal^rt  ber  ©itberflotte  oon  Slmerifa 
nad^  (äuropa  auf  ben  ©d^iffen  geprägt,  auä  unregelmäßig  edfi^ 
gen  ^lattenftüdfen  beftanben  unb  t)om  öeprdge  fo  oiel  geigten 
aB  eben  barauf  pa^  fanb;  enblid^  bie  kuppen,  meift  alS 
aflotl^müngen  in  belagerten  geftungen  zc  geprdgte  Dieredige 
3]ftüngftüde*  S)aneben  bietet  aUerbingS  aud^  bie  ©egenmart  nod^ 
abmeid^enb  geformte  SKüngen  in  einigen  ber  europdifd^en  Äultur 
ferner  fte^enben  Sdnbern  bar,  wie  fold^e  oon  Idnglid^  »ieredtiger 
unb  ODaler  ®eftalt  in  S^pan,  runbe  mit  einem  meredfigen  8od^e 
in  ber  aJiitte  (au8  3Reffing  gegoffenj  in  6^ina*),  zc 


1)  9n  Snbequemung  an  bie  d^ineftf(^e  @itte  ^at  (Sngtanb  für  $ong' 
!ong  feit  1863  Iteine  Itiipfermilngen  mit  einem  runben  £oc^e  geprägt. 
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®aS  S^ftircn  ber  9Rütyctt  (bic  Scrid^tiguitg  il^rcS  ©croid^tö) 
l^at  in  neuerer  ^tii  einen  l^o^en  ®rab  ©on  ©enauigleit  crreid^t, 
fo  bafe  bie  3)iünggefete  ber  ©cgenroart  für  bie  roertl^üoDeren 
©orten  ungemein  niebrige  Jolerangen  Dorfd^reiben  fonnten, 
roeld^e  von  gefd^idfteu  unb  gcroiffenl^aften  SKünjmeiftern  lange 
nid^t  noUftdnbig  Beuu^t  werben.  2llö  SBeifpiel  niog  angefül^rt 
werben,  bafe  beutfd^e  SSereinötl^aler,  für  weld^e  burd^  baä  ©efe^ 
eine  ©eroid^tötoteranj  von  0,4  ^rojent  gerod^rt  ift,  feiten  me^r 
ate  0,03  bis  0,1  gJrogent  Untergeroid^t  gu  geigen  pflegen,  ©ds 
Suftiren  ber  platten  gefd^al^  früher  allgemein  mit  ber  ^eile, 
roeld^e  nid^t  feiten  fo  ftarfe  ©puren  l^intcrliefi,  ba§  biefe  burd^ 
ba3  nad^folgenbeSp  ragen  nid^t  gang  befeitigt  würben,  ©ine  fc^on 
gu  Slnfang  beä  19.  3o^^^w^*>^rtS  l^in  unb  wiebcr  eingefül^rte 
aSerbefferung  beftanb  in  bem  ©ebraud^  einl^iebiger  Suftirfeiten, 
weil  biefe  nid^t  einen  eigentlid^en  geilftrid^  erjeugen,  fonbem  bie 
gtdd^e  gemiffermafien  nad^  2lrt  eineä  ^obeleifenö  abfd^abenb  an^: 
greifen,  ©pdter  ging  man  gur  Slnmenbung  eines  roirflid^n 
§Dbeleifcn§  über,  meld^eä  t)om  Slrbeiter  an  einem  Jpebcl  bewegt 
bie  güngegldd^e  gleid^mdfeig  unb  glatt  befd^abt.  ©nblid^  ift  aud^ 
üielfac^  Derfud^t,  bag  ^uftiren  burd^  eine  felbfttptige  3Äafd^ine 
Derrid^ten  gu  laffen,  fo  ba|  ber  üKenfd^enl^anb  nur  baS  9lad^= 
wdgeu  übrig  bleibt.  S)ie  erfte  S^fti^n^^f^ä^ittc  l^at  1808 
©engembre  fonftruirt.  ©ine  l^ier^er  gcl^orige  intereffante  ©r-- 
flubung  ift  bie  automatifd^e  ^uftirwage,  weld^e  mit  einem 
3Äed^aniSmuä  Derfe^en  ift  um  ol^ne  ^^^'^^^i  ^^^  9Jienfd^enl^anb 
platte  nad^  ^^^latte  auf  bie  SBagfd^ale  gu  legen,  biefelbe  wieber 
weggufd^nellen  unb  gugleid^  bie  platten  gu  fortiren,  ndmlid^  bie 
rid^tigen,  bie  gu  leidsten  unb  bie  gu  fd^weren  in  gefonberte  Se* 
l^dltniffe  gu  werfen;  eine  fold^e  SSBage  l^at  ©eguier*)  1850 
gu  ©taube  gebrad^t,  eineanbere  SQSurm  inSßienfd^on  um  1843, 
unb  in  ber  Sonboner  S3an(  bebient  man  fid^  feit  Idngerer  ^tit 


1)  9ltmanb  $iene  ®eguiet,  IBaron,  9lat^  an  ber  Cour  royale 
in  ^ri« ;  geb.  1803  }u  SRontpeEiec. 
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einer  alönlid^eu  SDSage  oon  SEBiUiam  u.  (Sotton  um  bie  burd^ 
bcn  Umlauf  ju  leidet  gcmorbencn  ©ülbftfidfe  ©on  bcn  nod^  ge* 
mid^tigeu  ju  fd^eiben. 

©eu  beiben  gldd^cn  ber  ©elbftüdfc  mirb  baö  ©cprdgc  mit:: 
tclft  groeier  graüirter  ftäl^lcrner  ^rdgftcmpel  gegeben,  inbem  man 
jroifd^cu  biefeu  bie  platte  einem  fraftooKen  ©to^e  ober  ©rucfe 
auSfe^jt.  5)ie  alte  SRetl^obe,  im  untern  ©tempel  auf  einem 
Slotfe  feftguftelten  unb  auf  ben  mit  ber  §anb  gel^altenen  Ober= 
ftempel  mit  einem  großen  Jammer  gu  fd^tagen,  mar  l^öd^ft  man= 
gell^aft,  meil  [xt  Diel  3«Wo^rf^P  »erurfad^te  unb  eine  fd^led^te 
5ßrdgung  lieferte.  Slamentlid^  erforberten  grofee  3)tüngen  mel^r 
ate  einen  ©d^lag,  moburd^  ^ufig  ein  boppelter  ober  gang  un^ 
beutUd^er  Slbbrucf  entftanb.  S)a^  man  aud^  mol^t  ben  Oberftem= 
pel  mit  feinem  (Stiele  fd^ieberartig  in  einer  gül^rung  auf=  unb 
nieberge^en  lle^  (bei  bem  fogenannten  Älipproerte)  fonnte 
gmar  baS  (Sefd^dft  etroaS  bequemer  mad^en,  aber  jenen  gel^ler 
nid^t  Derl^inbenu 

$)ie  aRaf d^ine  gum  5Diftngprdgen ,  baä  f ogenannte  ©  1 0  fe^ 
roerf  mit  einer  ftarfen  eifernen  ©d^raubenfpinbet,  meld^eö  t)on 
mei^reren  9Kenfd^en  bemegt  felbft  bie  größten  ©elbftudfe  mit 
einem  eingigen  ©to|e  DoDenbet  unb  eine  weit  größere  ©d^neßig= 
leit  in  bie  Operation  beä  ^rdgenä  brad^te,  foK  nad^  ©inigen 
bereits  1558  in  gtanfreid^  gebrandet,  nad^  5lnberen  erft  amßnbe 
beS  17.  3ö^tl^unbertS  erfunben  roorben  fein*  Sefetere  2lngabe 
mu§  aber  irrig  fein,  ba  man  mit  SSeftimmtl^eit  mei^,  ba| 
SQBarinin  ^ariö  (©.  444)  fd^on  gegen  bieSRitte  beä  n.^a^x^. 
aSerbefferungen  an  biefer  9Rafd^inc  angebrad^t  l^at,  aud^  imßaufebeä 
17.  ^a'f)xf).  gu  ©algburg  mit  bem  ©to^roerle  geprdgt  morben 
ift.  eine  britte  Eingabe  begeid^net  33riot*)  alö  ben  ©rfinber 
beS  ©to^erlS,  monad^  ber  3«itp^"'t  ^^  ^^^  ^4*^  ajiertel  beä 
17.  Sal^rl^unbertS  (fpdteftenS  1616)  f aßen  mü^te.  ©eine  SRafd^ine 
foU  in  $ariä  ni(|t  gut  aufgenommen  morben,  er  beSl^alb  nad^ 


1)  9Hcotad  IBrtot,  ©tempelfc^neiber ;  geb.  in  Sot^nngen,  1608  hxS 
1616  in  ^ari»,  bann  bid  1646  in  Sonbon,  enblic^  »ieber  in  $aniS. 
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@nglanb  gegangen  fein,  roo  man  il^n  beffer  gu  roürbigen  ©er^ 
ftanb.  aSie  bem  aud^  fei,  fo  ift  geroi^,  ba^  ba3  §ammerprdgen 
in  graufreid^  1645  gdnglid^  aufl^Srte.  ^n  ©eutfd^Ianb  würbe 
biefe  alte  SSltff)oit  bagegen  Diel  Ifinger  —  wenn  aud^  neben  bem 
©to^merle  —  beibel^alten ,  ba  eine  SKenge  ©tdbte  unb  unbe= 
beutenbe  SD^naften  baä  gRüngred^t  ausübten,  meldte  bie  gu  bef- 
ferem  Setriebe  erforberlid^en  foftfpieligen  9ßafd^inen  nid^t  an= 
fd^affen  wollten  ober  fonnten.  SBunberlid^  erfd^eint  eä  babei, 
ba^  bie  ben  ^Regierungen  t)on  §annot)er  unb  iBraunfd^roeig  in 
©emeinfd^aft  gugel^örige  ^Jifinje  in  ^^öcrfelb  baä  ^rdgen  mit 
bem  Jammer  fogar  big  inä  ^al^r  1788  trieb,  ungead^tet  1743 
einStoferoer!  bal^in  gelommen  fein  foK.  ©ie  benad^bartc  SRiinje 
in  ÄlauStl^al  erl^ielt  ein  ©toferoer!  1674,  prdgte  aber  Heine 
3Rüngen  fortrod^renb  mit  bem  Älippmerl,  menigfteuS  nod| 
1763.  3n  SBreälau  bebiente  man  fld^  beg  ©tofemcrl«  feit  1717, 
in  SSenebig  feit  1755.  ©ingelne  SSerbefferungäoerfud^e  unge^ 
red^net,  unb  abgef el^en  DOn  ber  nad^  unb  nad^  ublid|  geworbenen 
ftdrferen  SBauart,  blieb  baS  ©to^roerf  big  gegen  2lnfang  beä 
19.  S^^tl^unbertS  fo,  wie-  eS  feit  feiner  ©rfinbung  gewefen  war. 
3u  jenen  aSerfud^en  gel^orte  namentlid^  ba§  ^rojelt  beä  gran- 
gofen  SDubuiffon  (1731),  eine Sßorrid^tung  angubringen,  burd^ 
weld^e  vermöge  eineS  felbfttl^dtigen  3^*i^inger3,  ol^ne  ÜRltwir!- 
ung  ber  SWenfd^enl^anb,  bie  platten  auf  ben  Unterftempet  gelegt 
wie  aud^  bie  geprdgten  ©tüdfe  weggenommen  werben  foHten.  63 
fd^eint  nid^t,  bafe  J)ubuiffon  feine  ^tt  praftifd^  auägeful^rt 
l^abe,  wenigftenä  gelangte  fie  nid^t  gur  Slnweubung.  @rft  weit 
fpdter,  als  man  in  ber  aSerooÖfommnung  ber  SRafd^ine  über^ 
l^aupt  wefentlid^e  ©d^ritte  tl^at,  würben  3ubringer  beffererÄon= 
ftrultion  mit  @rfolg  gu  ©taube  gebrad^t:  t)on  S)rog  (©.  351) 
gegen  1800,  ©engembre  gegen  1808,  u.  f.  w. 

5Die  ©inrid^tung  beä  ©togwerlS  ift  il^rer  gangen  ©runblagc 
nad^  auf  ben  SBetrieb  burd^  SRenfd^enl^dnbe  bered^net.  SDcr  Sbt- 
wegung  mittelft  ©lementarlraft  fteDten  fid^  erl^eblid^e  med^anifd^e 
©d^wierigletten  entgegen,  fo  bafe  Sßerfud^e  in  biefer  aiid^tung 
lange  3^it   l^inburd^   entweber  gang  unterlaffen   würben    ober 
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nid^t  gu  einem  ©öllig  genügenbeu  Sflefuttate  filierten.    8cfetere§ 
ift  ol^ne  3™^if^l  ^^^  %^^  geiDefcu  l^lnfid^tUd^  ber    fel^r  umoU- 
f ommcnen 3Jiafd^inerie,  burd^  rt)tlä)t  gteifd^er  in  S3rauufc^n)eig 
(1776)  eittStoferoer!  mittet[t  SBafferf raft  in  (Saug  fefete.  ©pater= 
l^iu  gelang  cä  atterbingS,    mit  gutem  ©rfolge  bie  SDampffraft 
alä  ißetriebäötittet  anjuroenben,  nSmlid^  burd^  (Sinfd^attung  einer 
Suftpumpe  gwif^en  bie  $)ampfmafd^ine  unb  baS  5prdgn)er!,  roo* 
bei  ber  Suftbrud  bcn  §in=  unb  Hergang    eineä  Äotbenä   unb 
burd^  biefen  baS  ©piel  ber  ©d^raubenfpinbcl  ergeugte;  aber  eä 
blieb  biefeä  aSerfal^ren  auf  wenige  9Äüng[tdtten  befd^rdnft.   SRa^ 
menttid^  ift  1808   von  »out ton   (©.  204)  in  (Sngtanb   eine 
fotd^e  9lnorbnung    erfunben   worben;    eine    d^nlid^e   erhielten 
fpdter  bie  SJtüngen    in  Äopen^agen,  Petersburg   unb  Utred^t. 
©ine  neuere  Slnorbnung,  beftel^enb  im  ^Betriebe  beä  StoferoerK 
burd^  55^iftionäf Reiben,  rül^rt  oon  6 leeret  in ißarig (1860)  l^er. 
Seoor  gu   ben  neueften  6rfinbungen  im  ^Jad^e  ber  5prdg= 
mafd^inen  übergegangen  roirb,  finb  ein  paar  oon  bem  ®togn>erI 
roefenttid^  t)erfd^icbene  3Jorrid^tungen  ber  l^iftorifd^en  SBoUftdubig^ 
feit  wegen  gu  errodl^nen.  35ie  erfte  berfelben  ift  baä  l^^brauüfd^e 
^rdgroerl,   wetd^eä  t)on  ^errier   in   ^ariä  1797  angegeben 
würbe,  fid^  auf  eine  Jlnroenbung  ber  l^^braulifd^en  treffe  grün- 
bete, aber  wol^t  nie  in  ernftlid^en  ®ebraud^  !am ;  bie  gweite  baö 
el^ebem  oiel  gebraud^te  nnn  aber   oeraltete  ^Jiüngwalgroerl  ober 
Jafd^enroert.    Sefetereg  bcftanb  auS  gmei  mit  ben  ®raoir= 
ungen  oerfel^enen  ©tal^lroatgen,  wetd^e  ben  groifd^en  il^nen  burd^^ 
gefül^rten  Rainen  ober  Sftüngptatten   baä  ©eprdge  aufbrüdften» 
(Sinfad^l^eit  berÄonftruftion  unb  Sei^tigfeit  beg  Setriebcg  burd^ 
SCBafferfraft  finb  SSorgügc  biefer  3Äafd^ine,  fie  gerftört  aber  bie 
rid^tig  runbe  ©eftalt  ber  5Diüngen,  mad^l  biefelben  Irumm  unb 
eignet   flc^  nur    für  feid^teS  ©eprdge.    9lad^  ber  geroö^nlid^en 
aWeinung  ift  baä  Saf d^enmerl ,    gu  einer  nid^t  ermittelten  ^üt, 
in  ^stalien  erfunben  worben;  1575  mürbe  e3  fd^on  gu  §all  in 
lirol  gebrandet  ©ie  (Srfinbung  bcS  ©to^merJä  Dermod^te  baf= 
felbe  nid^t  fobalb    gu  Derbrdngen ,    im  ©egentl^eil   bel^ielt  man 
baä  Jafd^enmerl  an  Dielen  Orten,  namentlid^  gur  aSerfertigung 
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Heiner  üRüngforten  Biä  in  unb  über  bic  üKitte  bc3  18»  3al^r= 
l^unbertä  bei,  in  Oefterreid^  j.  SB.  roenigftcnS  Biä  1744,  in 
SGBürtembcrg  nod^  1759,  in  33aben  nod^  1745,  in  SBaireutl^  nod^ 
1753,  in  SRegenäburg  nod^  1754,  in  SBapern  nod^  1752,  u.  f.  ro. 
©iefc  ganj  Derfd^oUenc  Slrbeitämetl^obe  l^at  ^.  SBot)?  in  (Senf 
(1842),  freilid^  fel^r  mobifijitt,  roicber  aufgenoniiiien ;  biefem 
aScrfud^c  ift  jebod^,  fo  üiel  belannt,  eine  weitere  golgc  nid^t 
gegeben  roorben* 

©elbft  in  feinem  Dottfommenften  3wft<iwi>^/  ^^f  it)eld^en  e3 
Don  SRed^anilem  beS  19.  S^^^i^^^nbertS  fd^lie|lid^  erlauben  vdox- 
ben  ift,  l^at  baä  ©to^roerl  fül^Ibare  SRcingel:   e3  nimmt  wegen 
ber  ÄreiSbemegung  feineä  langen  ©d^roengeB  einen  großen  Sfiaum 
in  Slnfprud^,  erforbert  Diele  SÄenfd^enl^dnbe  (je  nad^  ®r6^e  2 
big  12  2Rann)  jum  betriebe,    ift  nid^t  ol^ne  roeitlfiuftge  nnb 
loftfpielige  aSorfel^rung  jur  Seroegung  burc^  ©ampfiroft  eingu= 
rid^ten,   unb  ergeugt  bei  feinem  ®ange  fo  crfd^ütternbc  ©töfee, 
ba§  eS  nid^t  anberö  ate  in  ÄeKern  ober  fel^r  feft  gegrunbeten 
Grbgcfd^offen  aufgeftcUt  werben  f ann,  aud^  l^dufigen  ^Reparaturen 
unterliegt,    hierin  liegen  ber  ©rünbe  genug,  um  nad^  ^rctg- 
werfen  ju  ftrebcn,  weld^e  bei  geringerem  JRaumbebarfe  leidet  in 
birefte  3Serbinbung  mit   einer    ©ampfmafd^ine   gefegt  werben 
f onnten  unb  burd^  S)rudC  (nid^t  ©tog)  baä  9lu8prdgen  bewirkten, 
mitl^iu  faft  aßer  Orten  unb  felbft  in  obere  ©todtwerle  ]^inju= 
fteöen  wdren.     9Jian  entbedfte  ein  ju  biefem  ^idt  fül^reubeä 
3Rafd^inenetement  in  bem  Äniel^ebel,    ber  wegen  feiner  unge= 
meinen  SQBirffamleit  belanntlid^  ju  ^reffen  ber  maunid^faltigften 
2lrtett,   aud^  gu  ©urd^fd^nitten  (©.  352)  oortl^eill^afte  Slnwen« 
bung  finbet.    SDaä   erfte  3D?ungprdgwerI  nad^  bem  Äniel^ebet 
prinjip   ift   von  Sleüebomätp  gu  Petersburg  1811  erfunben 
unb  in,$lnwenbung  gebrad^t  worben,  l^at  aber  leine  SSerbreitung 
aufeerl^alb  9iu§lanb8   erlangt,     ©rofeern  ©rfolgS  erfreute  fid^ 
bie  feit  1817  t)on  ©ietrid^  Ul^ll^orn  (©•  434)  nod^  eigenem 
Entwürfe  auögefül^rte  ^rdgmafd^ine,  weld^e,  uad^bem  baä  erfte 
©yemplar  im  3uli   1818  nad^  S)üffelborf  geliefert  war,  big 
1827  aujerbem  fd^on  in  Berlin,   Utred^t,  SBien  unb  SRüud^en 
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Eingang  irnb  Stncrfcnnung  fanb.      5)cr  ©rjtnbcr  fclbft,   roic 

naäjlf)tx  beffcTi ©ol^n  ^cmrid^  Ul^l  1^ o r u  brad^tcn  nad^  unb  nad^ 

(1822,  1836,  1846,  1847,  1863,  1857, 1862,  1869J  fc^r  n)cfcnt= 

Ud^c  SScrbcffcrungen  au  uiib  lieferten  il^re  ^rdjroerfe  faft  aUen  \ 

europdifd^eii  unb  einigen  au^ereuropdifd^en  Staaten  (inägefammt 

big  1851  bereits  75,  biS  ©nbe  1862  nid^t  roeniger  atä  143  unb 

bis  gnbe  beä  S^^reä  1870  fogar  171  ©tüdf,  roeld^e  tefctere  fid^ 

auf  38  'tKüujftdtten  uert^eitten).     ^n  granlreld^  l^at  Il^on^ 

neuer  feit  1834  bie  altere  unb  feit  1847  eine  neuere  Vi^= 

^orn'fd^e  SJiafd^ine  berartig  nad^gebaut,    bap  ungead^tet  einiger 

aibdnberungen  baä  SOBefentlid^e  berfclben  üoüftdnbig  beibel^alten 

roorben  ifi  —  3^  ©uglanb  traten  gegen  1851  SKaubSlap  u. 

$ielb  3U  fionbon  mit  einer  ^rdgmafc^ine  auf,  bei  n)e(d^er  bie 

Seroegung  beS  OberftempelS  burd^  ein  (Sjccentril  bewirft  wirb, 

unb  Don  gleid^er  2lrt  ift  biejenige  3Wafd^ine,  roofür  3Ji.  2.  S  o  u  p 

gu  8a=(J^au):=be=55onb3  in  ber  ©d^roeij  1852   ein  patent  für 

ijranfreid^  nal^m, 

©inen  ©egenftanb  Don  l^ol^er  SQBid^tigteit  an  ben  ©elbftüdten 
bitbet  bie  S3efd^affenl^eit  ber  SRanbfldd^e,  weil  auf  bem  SRanbe 
baS  betrüglid^e  3lbf eilen,  Slbfd^aben  :c.  ftattfinben  fann,  roenn 
nid^t  bagegen  ein  ©d^u^,  gumal  bei  3Äünjen  oon  einigem  SSertl^e, 
gerod^rt  wirb.  Slufeerbem  bleibt  eS  fd^on  allgemein  ein  @rfor= 
bcrni^  ber  ©d^önl^eit,  ba^  ber  uom  2tuöfd^nciben  ber  platten 
l^er  allemal  raul^e  unb  unanfel^nlid^e  9ianb  regelmdgig  guge^ 
rid^tet  ober  uergiert  roerbe.  SDieS  gefd^iel^t  in  einigen  JJdllen 
vox  ber  ^rdgung,  in  anberen  mit  bem  ^rdgen  felbft  gugleid^. 
33iä  ans  ©übe  beS  17.  S^^^^^ii^^^i^tä  unb  tl^eilroeife  nod^  fpdter 
rourbe  ber  9lanb  an  ben  SJiüngen  in  ber  Siegel  gang  Dernad^:: 
Idf figt ;  bann  rid^tete  man  guroeilen  ben  35urd^f d^nitt  f o  ein,  bafe 
bie  platten  am  SRanbe  fein  gegadft  ausfielen,  maS  g.  93.  an 
braunfd^meigifd^en  9Jiüngen  nod^  1733,  an  ^amburgifd^en  bis 
1758  Dorfommt,  aber  eine  gar  leidet  nad^gumad^enbe  alfo  nid^t- 
fd^ü|jeube  SSergierung  ift.  3Jiittlere  unb  größere  ©elbftutfe  mit 
gdnglid^  unbearbeitetem  Glaube  (roie  er  DOm  Jpammer  ober  oom 

5)urd^fc^nitte  l^cr  roar)  finbcn  fid^  nod^  1734  oon  Oefterreid^  unb 

29* 
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SBürtcmbcrg,  1742  von  ©ad^fcu  (3tt)MftcU]^aIcr  fogar  biä  1836), 
1748  t)on  bcn  SRicbcTianbcu,  1762  Don  JBraunfd^rocig,  1788  von 
§annot)cr  (l^icr  ^wölfteltl^alcr  biö  1824).    Sluänal^märoclfe  Dcr= 
jicrtc  man  feit  Sliifang  bcS  17.  ^al^rl^unbcrtS  bcn  Slanb   mit 
SRetteffd^tift;  baä  crfte  33cifpiel  gab  granfrcid^  1607;  bann  folgte 
engtaib  1651  (l^albc  Ätonc  bcr  giepnbüf) ,  1656,  1658  (gange 
unb  l^albe  Äroncn  von  6rommcU),    1662  btä  1685  (biefelben 
©orten  DonÄarl  IL);  ©dnemarl  1668,  ©darneben. 1670.  9Ran 
l^at  ülettetd^t  guerft  bie  33ud^ftaben  eingetn  auä  freier  §anb  anf= 
gef dalagen,  bebiente  fld^  aber  geroöl^nlid^  beim  ^rdgen  cineä  fo- 
genannten  geberringeg,  b.  1^. eineä  elaftifd^en an  einer  ©teile 
beS  UmfreifeS  offenen  ©tal^IreifS,  beffen  ^^nenfeite  bie  ©d^rift 
Dertieft  entl^iett.     5)ie[er  würbe  in  bie  Oeffnnng  eineS  anbern 
SRingcS  eingegrodngt,  ber  il^n  gefd^toffen  l^iett,  man  legte  bie  2Rung= 
platte  l^inein  nnb  oerrid^tete  fo  bie  ^rdgung  unter  bem  ©toferoerle, 
wobei  ber  ©tempetbrudt  bie  platte  bergeftalt  auSeinanber  trieb, 
ba^  fie  bie  erl^abenen  Slbbrüdfe  ber  SBud^ftaben  annal^m.  SSBurbe 
l^ierauf  ber  iJeberring  auä  bem  du^ern  SJlinge  l^erauägefd^lagen, 
[o  öffnete  er  ftd^  üon  felbft  weit  genug  um  bie  2)liinge  lo3gu= 
lafjen.    S)ie  SBeitldufigleit  biefeä  gangen  SSerfal^renS  fd^rdnfte 
beffen  Slnmenbung  bebeutenb  ein.    Slnberä  mürbe  bie  ©ad^e  ate 
oon  bem  frangofifd^en  ^i^genieur  Saftaing  baäSRdnbelmerl 
erfunben  mar,  meld^eS  berfelbe  (ber  gemol^nlid^en  Slngabe  nad^) 
guerft  1685  in  ^ariS  gur  3lnn)enbung  brad^te,    S)iefe  SRafd^ine, 
meldte  im  Saufe  ber  ^dt  oielfad^e  2lbdnberungen  erfal^reu  l^at, 
befielet  roefentlid^   au3   gmei  geraben  ober    frei§bogenf5rmigen 
3^dnbeleifen,  groifd^en  meldten  bie  (nod^  ungeprdgte)  5Diüngplatte 
mit  rollenber  Seroegung  l^inburd^gegmdngt  wirb,    um  bie  beab= 
fid^tigten  Ginbrüdfe  oon  il^rer  ©raoirung;  gu  empfangen.    3Ran 
fonnte  nun  nad^  23elieben  erl^abene  ober  t)ertiefte  ©d^rift,   aud^ 
mannid^faltige  anberc  SSergierungen  auf  bem  SRanbe  ber  3Röngen 
leidet  unb  fd^neU  anbringen.     5Da§  SRdnbelmerl  verbreitete  jld^ 
oon  ^ranfreid^  au§  giemlid^  fd^nell;  ja  in  ©nglanb  —  wo  man 
für  Äroneu  unb  §albfronen  bie  5lnmenbung  be8    ^JeberringeS 
gu  aUelieffd^rift  fortbauemb   beibel^iclt  —  trugen  bie  ©d^itting:: 
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ftilcfe  aus  bcm  ^al^tc  1685  [d^on  eine  SRdnbelung,  btc  nur  im 
gUdnbctoerle  gcmad^t  fein  (ann,    rooburd^  bic  obige  Singabc 
wegen  ßaftaing'ä  ©rftnbung,  roenigftcnä  bie  bafür  genannte 
Sal^rjal^t,   groeifel^ft    mxh.     Äommt  nun  l^ingu,  bafe   oon 
Älauötl^al  auf  bem  Jparge  bereits  lß84  Il^aler  mit  (n)a]^rfd^ein= 
lid^  gerdnbelter)  [Jieliefranbfd^rift  ausgegangen  fmb ,  f o  barf  man 
ftd^  gu  ber  SSermutl^ung  bered^tlgt  l^alten,    ba^  überl^aupt  nid^t 
in  granlreid^  ber  erfte  ©rfinber  beS  SRdnbelraerfS  gu  fud^en  fei. 
Unter  ben  fpdteren  Url^ebern  üerfd^iebeuer  J^onftruftionen  beS 
SRdnbclTOerlS  fmb  namentlid^  nur  befannt  ©engembre  (gegen 
1808),  Ul^Il^orn,  galla  in^ariS  foroieSRatpl^  u.  §eaton 
in  englanb  (oor  1855),    SoneS  in  Sonbon  (1860).    2lbra= 
l^am  in  iBirmingl^am  (1864)  l^at   baS  [Rdnbelroerf  mit  einem 
eigentpmlid^  gebauten  S)urd^fd^nitte  berartig  perbunben,  ba§ 
bie  von  Unterem  faUenben  platten  fofort  in  baS  aidnbetoerf 
l^inabgleiten:  für  ftüdt roeife  gu  j[uftirenbe  50iungen  eine  unbraud^^ 
bare  ©inrid^tuug.     3n  ber  SÄünge  gu  ^tUtx\tü  auf  bem  ^arg 
lam  baS  9idnbeln)erl  feit  1743  gur  Slnroenbung;  SÄdnbelung  mit 
aflelieffd^rift  finbet  man  ferner  bereits  1707  in  Oefterreid^,  1709 
in  (Spanien,   1759  in  Sapern;    9letieft)ergierung  o^ne  ©d^rift 
1695  auf  Sranbenburgifd^en  3Äüngen,  1706  auf  fpanifd^en  SBra^ 
banter  I^alern,  1716  in  ©d^roeben,  1723  in  Sdnemarf,  1725 
in  aiufelanb ,  1734  in  Oefterreid^,   1735  in  Hamburg,  1736  in 
SBraunfd^roeig ,   1743  in  Satjern,  1744  in  Söürtcmberg,   1749 
in  ben  SRieberlanbeu ,    1760  in  ©ad^fen,  1766  in  ©aben,  ol^ne 
ia%  jebod^  biefe  ^^^l^rgal^Ien  mit  ©id^erl^eit  als  jene  ber  erften 
©infül^rung  begeid^net  werben  lönnen.     2)ie  in  9lu^lanb  unter 
^eter  L  (1718  bis  1725)  geprdgten  gangen  unb  l^alben  SRubel 
Derbanf eu  il^re  3fleliefranbfd^rift  fid^tlid^  bem  geberringe  unb  nid^t 
ber  SÄdubelmafd^ine.  —  SSertieft  eingebrüdfte  Sftanbfd^riften  unb 
3ianbt)ergierungen  finb  weit  fpdter  aufgefommen  als  bie3ielief= 
rdnbelungen,    roal^rfd^einlid^  weil  ber  jundd^ft  fid^  barbietenbe 
@ebanf e  bal^in  fül^rte,  bie  8idnbelung  bem  §auptgeprdge  analog 
gu  bitben  unb  weil  bie  JRdnbeleifen  gu  3%elief  leidster  l^ergufteUen 
fmb;  gugteid^  mirlt  oertiefte  Sldnbelung  meulger  fd^üfeenb  gegen 
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ein  Slbiiel^mcn  Don  TOctalltl^cilcn  auf  bcm  SRaubc  bcr  9)liinjcn, 
3ucrft  f^cinen  t)crtieftc  Slanbfd^riftcn  in  9lorbamcriIa  angc= 
roenbet  gu  fein,  roo  man  1792—1836  bic  gangen  unb  l^atben 
3)oUar8  bamit  oerfal^.  S)em  SSeifpietc  folgten  granlreid^  1795^ 
SRu^tanb  1807,  bie  Slieberlanbe  (bamaligeä  Äonigreid^  ^oKanb) 
unb  ©apern  (für  bie  jtrontl^alcr)  1809,  SBürtemberg  1810, 
^reufeen  unb  ©ad^fen  1816,  ©d^roeben  unb  SSaben  1821,  Oefter^ 
teid^l831,  §annot)er  1834,  ©raunfd^roeig  1837,  eugtanb 
1844,  3n  ber  ^Kel^rgal^t  biefer  ^dlle  trifft  ber  Beitpuntt  mit 
bemjlenigen  jufammen,  roo  man  ft^  ber  SÄingprdgung  ju 
bebienen  anfing. 

68  ift  ein  gemeinfamer  gcl^Ier  aller  auf  bem  (Stempel  frei= 
liegenb  geprägten  '3Rilnjen,  baß  fie  mel^r  ober  weniger  unrunb, 
jum  Sl^eil  aud^  üon  berfelben  ©orte  nid^t  ftreng  Don  einerlei 
&vi%t  finb.  S)ie8  iDirb  befeitigt  wenn  rodl^reub  beö  ^rfigeuS 
bie  platte  in  einem  beu  ttnterftempel  umfd^liefeenben  ©tal^lringe 
liegt,  in  roeld^en  ber  Oberftempel  eintritt,  weil  atebann  ber 
JRing  bem  unter  bem  5pr4gebrudt  ftattftnbenben  Sluäbrcitcn  ber 
5ßlatte  eine  ftetä  gleid^e  ©renje  fefet  unb  fo  ©eftalt  wie  ^rofee 
ber  ^Jiünje  genau  beftimmt.  $)er  J^eberring  (©.  452)  erfüllt 
groar  biefen  ^^ecf,  aber  feine  geitraubenbe  ^anb^abung  machte 
il^n  für  Heinere  ÜÄüngen  Don  geringem  SBert^e  Dotlig  unan= 
loenbbar,  unb  fofern  e8  nur  auf  bie  ^erDOrbringung  einer 
9ianbfd^rift  aufam,  mürbe  er  burd^  ba8  Stdnbelmerf  Dort^eil^aft 
erfe^t.  SßoUte  man  aber  unter  Beibehaltung  ber  SRelicffd^rift 
aud^  bie  übrigen  9>or3üge  ber  9^ingprdgung  nid^t  miffcn  unb 
babei  geitfparenb  arbeiten,  fo  mußte  ein  Sitng  an  bie  ©teOe 
treten,  beffen  v2d§liepung  unb  Oeffnung  o^ne  3^^^"^  ^^  ^^"^^ 
f(beu^anb  burd^  ben  ^D^d^anidmuS  ber  ^rdgmafd^ine  feTbfl  }u 
beroirten  mar.  ^ied  ift  ein  ^auptgegenftanb  an  bem  oon 
5)ro3  gegen  ©d^lug  bed  18.  ^o^rbunbertä  erfunbcuen  Sto§= 
werft.  J>er  i?enannte  fonftruirte  einen  au§  brei  Ibeilen  be= 
ftebenben  (ben  (ogenannten  gebrod^enen)  ^j^rdgring ,  loeldber 
inntrlidb  oertiefte  3?u(fiftabeu  enthielt  ^  fanb  in  Sranfrci*, 
u)0  er  feine  ß'rfiubung  einjumbren  ftrebte,    nicbt  bie  eno&ufcbte 
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aiufnal^mc;  bicfelbc  Bticb  üficrl^aupt  ol^nc  Slnrocnbung  auf  baä 
fragen  bcr  ©clbmünicn  bis  gum  ^f^l^rc  1818,  feit  rocld^cm  in 
(Jnglaitb  bic  Äroncn  mit  erl^abcncr  9ftanbfd^rift  im  breitl^ciligcn 
SRingc  geprägt  rourben.  S)affelbe  gefd^iel^t  feit  1830  in  ^xanh 
nii)  mit  ben  gönffranfftücfcn  unb  ben  ©olbmüngen  (bic  Heinften 
aufgenommen) ,  feit  1835  in  (Spanien  mit  großen  Silberftürfen, 
feit  1847  ober  oieüeid^t  etroaä  frfil^er  in  ^Belgien  mit  ben^Jünfs 
franfen.  Slnbere  Staaten  l^aben  biefe  2lrt  ber  9ftanbbilbung  mit 
©d^rift  gur  ^tit  nid^t  eingefül^rt ;  mo^l  aber  mürben  balb  nad^ 
1830  in  ^reuBen(mit  ben  üonÄteinftuber  l^iergu  getroffenen 
ginrid^tungen)  unb  feit  1849  in  ^annooer  bie  ©olbmüngen  im 
gebrochenen  SRinge  mit  SHellefranboergierung  geprdgt  —  Salb 
nad^  SDroj  trat  in  granfreid^  ©engembre  mit  feinem  vn- 
befferten  ©togroerle  auf,  roeld^eä  er  gur  SRingprdgung  in  ber 
roefentfid^  abmeid^enben  2lrt  eingerid^tet  l^atte,  ba§  ber  Sfting 
nic^t  getl^eilt,  fonbern  aU  ein  gangeS  ©tüdf  gemad^t  unb  im 
3nnern  oöllig  gtatt  mar.  SBirb  in  einem  fotd^en  SRinge  eine 
SKunjpIatte  ol^ne  SSorbereitung  geprdgt,  fo  er^tt  fie  einen 
fc^tid^ten  aber  fel^r  regetmd^igeu  SRanb.  SBirb  jebod^  bie  platte 
oorl^er  auf  bem  SRdnbelmerle  mit  vertiefter  ©d^rift  ober  aSer^ 
gierung  oerfel^en,  fo  bleiben  biefe  aud^  nad^  bem  ^rdgen  fid^tbar, 
rodl^renb  SleUefrdnbelung  unter  biefen  Umftdnben  fid^  nieber- 
brudCen  unb  nur  eine  fd^mad^e  ©pur  il^rer  Umriffe  gurüdttaffen 
mürbe,  kleine  ©itbermüngen  unb  Äupfergelb  pflegt  man  jefet 
meiftentl^eilä  ol^ne  Ädnbelung  im  glatten  SRinge  gu  prdgen.  ©aä 
gemö^rilid^fte  SSerfa^ren  unter  Slnmenbung  eineä  glatten  ^rdg= 
ringö  beftel^t  in  Dorldufigem  9ldnbeln  mit  vertiefter  ©d^rift  ober 
(bei  ben  l^iergu  nid^t  genügenb  bidten  ©orten)  vertiefter  35er = 
gierung.  5)aS  prdgen  im  glatten  SRinge  fanb  guerft  Eingang 
1797  in  ©nglanb  (bamalS  nur  für  Äupfergelb,  beffen  ^Jabrif dtion 
SSoulton  gu  Sirmingl^am  übernal^m),  1807  in  ^Jranfreid^ 
unb  SRufelanb,  1809  §ollanb  unb  ©dnemarl,  1816  ^ßreugen  unb 
©ad^fen,  1821  SBaben,  iBraunfd^meig,  Hannover  unb  ©d^meben, 
1823  aOBürtemberg,  1825  8at)ern,  1831  Oefterreid^  (roo  aber 
SRailanb  unb  SSenebig  feit   1822  vorangegangen  roaren),  — 
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eine  Befonbere  Slrt  beä  ooCen  (nid^t  getl^cilten)  ^rdgringä  i[t 
ber  Äcrbving,  rocld^er  bem  dianht  ber  9Bürtgcn  eine  gcrabe 
gcftreiftc  ober  feingerippte  Sefd^affenl^eit  ertl^eilt.  ©infa^^eit 
ber  §er[tellung  l^at.biefer  2lrt  SRanboerjierung  fd^nell  unb  att^ 
gemein  bie  Steigung  ber  SDlünjteci^nifer  jugeroenbct ,  obfd^on  bic- 
fclbe  wenig  [deiner  i[t  atö  bie  im  SDurd^fd^nitte  erlangte  %\ii^ 
aacfung  (©.  451)  unb  als  ©d^ufemittel  beä  SJlaubeä  l^öd^ft  ge= 
ringen  SEßertl^  l^at,  bal^er  il^re  Slnroenbung  auf  grofee  ®ilber= 
münjen  unb  ©olbftüde  unbebiugt  gemifebitligt  werben  mu^. 
©er  Äerbring  fd^eint  auä  Slorbamerifa  gu  ftammen ,  wo  er 
[d^on  3u  2lnfaug  beä  19.  ^a^rl^unbertä  gebrandet  worben  ift; 
er  fanb  aläbann  Eingang  1816  in  englanb ,  1820  SDdnemarf , 
1821  ^annoDer  (nur  biö  1828),  1824  SDBürtemberg  (biö  1837), 
1825  »a^ern  (biä  1837),  1828  »aben  (biä  1837),  1829  Sraun^ 
jd^roeig  (fd^nett  oorübergel^enb) ,  1831  gran!reid^,  Oefterreid^, 
©d^weben,  1832  ©ried^enlanb,  1836  Belgien,  1835  ©panien, 
jn)i[(^en  1840  unb  1848  in  ben  SRieb erlauben,  1844  in  ber 
Jürfei,  1850  in  ber  ©(^weij,  1867  in  SKufelanb. 

§.  57. 

*  ®otb=  uni  ©ilberarbeiten. 

S)a  bei  ber  aSerfertigung  gleid^artiger  ©egenftanbe  mit 
fteigenbtr  Äoftbarfeit  beä  aJiaterialä  aud^  ein  größerer  aiufroanb 
an  §erfteUungäIoften  julaffig  mirb,  fo  [xni  bie  eblen  ai^ietatte 
üorgugämeife  geeignet  gur  entmitfelung  ted^nifd^er  wie  lün[t= 
lerifd^er  SSoIMommenl^eit  an  ben  auS  i^nen  gearbeiteten  @rjeug= 
niffen;  beäl^alb  ift  bie  »efd^affen^eit  ber  ©ilbergerdtl^e  unb  ber 
golbenen  ©d^mudffad^en  eines  SSolfeS  ober  eineä  3«^^^^^^  ^^^ 
jel^er  ein  rebenbeä  3eugni^  über  feine  Äunftbilbung  unb  ben 
e^aralter  feiner  3Jietaated^ni!  geroefen.  ^ruft  man,  mit  biefem 
3Ra^ftabe  in  ber  §anb,  bie  Seiftungen  ber  ©olbfd^miebStunft 
namentUd^  in  üDeutfd^lanb  rodl^renb  beä  18.  ^al^r^unbertS ,  fo  . 
ift  man  genStl^igt,  biefeä  lefetere  alä  eine  Sßeriobe  f ortfd^reitenben 
aSerfattä  ju  begeid^uen.    SRod^  um  1700  [tauben  j.  33.  bie  ®otb== 
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[d^micbc  2tugäBurg3  in  l^ol^cm  9iufc  fctb[t  weit  au§crl^al6  J)cutfd|= 
lanbä;  aber  balb  nad^l^er  begann  ber  Stillftanb  in  biefem  ^n- 
buftric3n)eige,  3ltUn  bem  ©erfd^rolnben  beä  redeten  Äunftfinnä 
trugen  poUtifd^e  unb  !riegcrifd^e  aSerroidetungen  bie  ©d^ulb 
baran:  ber  fpanifd^e  ©rbfolgefrieg ,  bie  SJleligiouäl^dnbel  unb 
^rote[tanten=aSerfoIgungcn,  ber  ^üliS)  ^  ^Uu  ^  SdtxQi\(S)t  (Sri- 
[d^aftäftreit,  bie  öfterreid^ijd^en  ß^rbfolgefriege  unb  ber  fieben- 
idl^rlge  Ärieg  füllten  alä  eine  faft  ununterbrod^eiie  9fleil^e  von 
SBiberrodrtigfeiten  groei  S)rittel  beä  3^^^^^^*^^^^^^  ^^^/  ^^ 
gegen  ©nbe  beffetben  trat  bie  franjoflfd^e  Sleoolution  mit  ben 
ftd^  baran  fnüpfenbeU;  erft  1815  gum  2lb[d^lu^  gefommenen 
golgcn  ein.  5Jiur  von  le^tgenanntem  ^a^xt  an  batirt  eine 
beffere  SBenbung  wie  ber  beutfd^en  ^i^buftrie  überl^aupt,  fo  aud^ 
ber  ©olb^d^miebSfunft,  unb  l^ier  dufeerte  [id^  biefelbe  nad^  groei 
Siid^tungen  ^in.  ginerfeitä  war  ber  Eintritt  eineä  tdngern 
griebenä  an  fid^  ber  ^pflege  ber  Äunft  günftig  unb  gerodl^rtc 
mannld^faltige  ©etegenl^eit  gu  ©ntraurf  unb  Sluäfül^rung  foft- 
barer  SBerte,  in  roeld^en  ben  gorberungen  ber  fünftlerifd^en 
n)ie  ber  ted^nifd^en  SSoUenbung  glcid^enna^en  ©enüge  geleiftet 
werben  lonnte»  Slnbererfeitä  entroidtelte  ftd^  nun  baä  Streben, 
burd^  fabrifmd^ige  von  ÜKafd^inen  unterftü^te  Sßerfcrtigung 
maffenl^aft  leidste  unb  rool^lfeile  SOBaare  auf  ben  2Rar!t  ju 
bringen,  fomit  bie  ©olb-  unb  ©itberarbeiten  aud^  ben  weniger 
bemittelten  Äreifeu  ber  JBeooUcrung  in  fel^r  erl^öfitem  9Jia|c 
gugdngtid^  gu  ma^tn.  Sefonberä  biefer  ^^^^9  if*  ^^/  ^^^  ^^^ 
unfere  Slufmerffamteit  guguroenbcn  l^abcn,  ba  il^m  bie  größere 
DoHäroirtl^fd^afftid^e  S3ebeutung  inrool^nt. 

35ie  el^emalS  fel^r  gewöl^nlid^e  SSereinigung  ber  ®olb?  unb 
©itberarbeit  in  einem  unb  bemfelbcn  ©efd^dfte  l^at  an  ben 
meijien  Orten  einer  Trennung  in  ber  äBeife  ^la^  gemad^t,  ba| 
©olbarbeit  unb  ©itberarbeit  gefonbert  betrieben  werben ;  ja  auf 
bem  ®ebietc  ber  erftern  ^at  fid^,  Dorgüglid^  in  großen  ©tdbten, 
eine  weitergel^enbe  ©pegiatifirung  eingebürgert,  inbem  eingelne 
SCBerlftdtten  [id^  au^fd^Üe^tid^  mit  beftimmten  SBaarengattungen 
befaffen ,  wie  Jliugen,  Äetten,  3)o)eu,  ic.    5)ie  Slrbeitämctl^obeu 


Tfl 


458  §.  57.  ®oIb*  unb  ©überarbeiten. 

betreffenb  i[t  baä  ©icfeen,  roeld^eä  nur  fd^roererc  unb  bälget 
tl^eurerc  ©egenftdnbc  liefern  fann,  foroie  bic  langroierige  §er= 
ftcUunö  gcfd^Iagencr  (gcfc^micbeter)  Slrbeit  au^erorbcntüd^  cin= 
gefci^rduft  unb  bur(j^  ble  Silbung  bcr  SBaaren  auä  geroaljtcm 
®led^e  erfe^t  roorben,  roogu  anftatt  beä  SreibenS  burd^  §am= 
mer  unb  ^unjeu  in  größter  9lu8bc]^nung  ba§  SDriicfen  auf  bcr 
5)rc]^banl  (©.  374)  für  glatte  runbc  ©ad^cn,  für  anbere  baä 
^reffen  ober  ^rdgen  in  ©taugen  unter  bem  ^^ööroerfc  (©.  371) 
ober  ^rdgftodfe,  gum  5:i^eil  mittelft  ©crfd^icbenartiger  aSalj- 
roeric,  in  Slnrocnbung  lomntt,  3)a  SBer!ftdtten  geringeren  Um= 
fangS  nid^t  in  ber  Sage  fmb,  bie  gu  ben  ^rcffungen  erforber= 
lid^en  mannid^f altigen  §ülfämittel  unb  SJiufter  anguf d^affen ,  fo 
entftanben  eigene  ^Jö^i^if^^/  roeld^e  eine  rcid^e  Slu^roal^t  ro^er 
^reffungen  gu  liefern  tjermögeu;  burd^  bereu  Senu^ung  baä 
©cfd^dft  ber  Keinen  SBcrfftdtten  ftd6  l^duflg  auf  baS  3^1^"^' 
menf efeen  unb  gertiginad^en  befd^rdnf t ;  unb  bie  natürlid^c  ^olge 
l^ierüon  ift  geroefen,  ba^  fd^liefelid^  bie  fogenannten  ®olb=  unb 
©llberarbeiter  oft  t)ort5eil^aft  fanbcn,  baä  ©elbftarbciten  gr6&ten= 
tl^eilS  aufgugeben  unb  il^re  Äaufldben  mit  fertig  auä  gabrifen 
begogenen  Slrtifelu  augguftatten.  ÜRit  ben  allgemein  gdngigen 
SBBaaren,  roie  Äetten,  SRingen,  5)ofen,  O^rgel^dngen,  ©d^nallen, 
SöffclU;  ®abeln,  ^Kefferl^eften,  SCfieetöpfen,  SWild^fannen,  ^xidtx^ 
bofcn  K.  ift  bieS  jefet  faft  ol^ne  Sluäna^me  bcr  %a\i.  ^u.  ben 
burd^  Umfang  unb  Seiftungen  bebeutenbften  beutfd^en  ®otb=  unb 
©ilberroaarcnfabrifen  gd^len  iene  gu  Serlin,  SBicn,  §anau  unb 
^forgl^cim.  J)ic  Hanauer  gabrifcn,  gu  meldten  bcr  ®runb  am 
©übe  beä  17.  ^al^rl^unbertä  burd^  eingeroanberte  frangöfifd^c 
^roteftanten  gelegt  rourbe,  ]u\\)  al§  bic  dlteftc  ©d^ule  bcr 
©d^mudfroaarenfabrilation  in  5)cutfd^lanb  gu  bcgeid^ncn,  ®ie 
®olb=  unb  Silberinbuftric  ^forgl^cimä  nal^m  i^rcn  Urfprung 
gegen  ©übe  beä  18.  ^fo^^^J^^bert^ ,  mo  guerft  in  groei  Itcinen 
gabrifen  30  biä  40  3lrbciter  bamit  befd^dftigt  mürben;  ftc  ^ob 
ftd^  langtam  unb  i.  3.  1826  betrug  bie  3^^^  bcr  arbcitcnbcn 
^crfonen  erft  247.  3)cr  Sctricb  gewann  bagegen  rafc§  an8[u§= 
bc^nuug,    nad^bem  1827  erleid^terungen   in  ben   aSorfd^riften 
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über  iJ^ingcl^alt  unb  ©tcmpclung  bcr  SBSaarcn  clutjctretcu  roarcn 
uttb  1835  baä  ®ro|]^cr30gtl^um  SBabcn  [id^  bcm  beutfd^crt  ^oU^ 
Dcrcinc  angcfd^loffcn  ^attc.  ©er  ®ejianb  oon  1853  mar  bereite 
63  gabrifcn,  TDorunter  12  gro^e  mit  mel^r  ate  100,  unb  20 
mittlere  mit  mel^r  alä  50  Slrbeiteru;  i.  3-  1862  jd^lte  mau 
160  gabrileu,  von  roeld^eu  nal^e  an  7000  ^crfonen  bcfd^dftigt 
würben  (bei  einer  iBcüöIferung  ber  Stabt  oon  pd)[tenä  15000 
©eelen).  3^^  biefem  le^teru  3^^*?^^^*^  betrug  ber  jd^rüd^e 
»ebarf  an  ®otb  etma  4,100000  9lt^Ir.,  an  Silber  85000  SRt^tr., 
an  ebetfteinen  140000  8fit^tr.  —  3n  2öien ,  bem  bebeutenbften 
gabrilationäorte  biefeä  gad^e§  im  ofterreid^ifd^en  Staate,  ^at 
man  erft  feit  1800  angefangen,  ©d^mucfroaaren  oon  befferem 
©efd^madE  unb  nad^  ben  gorberungen  ber  3Jiobe  gu  oerfertigen, 
unb  bie  fabrifmdj^ige  Grjeugung  oon  ©itberroaaren  erhielt  i^re 
©egrünbung  burd§  ©tepl^an  ^Jiaprl^ofer  1823  unb  Sl^lob 
SCBei^  1832  (roeld^er  tefeterc  ebenba  bie  gabrüation  ber  oergoU 
beten  SBronjesSd^mucffad^en  nad^  ^^arifer  3lrt  1822  einfieimifdö 
gemacht  l^atte). 

33on  einjrtnen  ©egenftdnben ,  meldte  bie  aSerarbeitung  beg 
@olbeS  unb  ©itbcrä  betreffen,  mögen  fotgenbe  enod^nt  werben* 
{yerb.  Oed^Sle  in '^forjl^eim  |at  1838  eine  @otbIegirung3= 
xoüQt  erfunben,  burd^  meldte  auf  med^anifd^em  SJege  ol^ne  5Red^= 
nung  bie  Sßenge  ®olb  ober  Äupfer  ermittelt  wirb,  meldte  gu 
einer  gegebenen  9Jienge  legirten  ®olbeä  l^ingugef ugt  werben  mufe, 
um  eä  auf  einen  gemünfd^ten  l^Jl^ern  ober  niebrigern  geinge^alt 
ju  bringen;  ferner  1840  eine  aUed^enmafd^ine  gur  median i* 
{d^en  fiöfung  berartigcr  ?(ufgaben  bei  gemifd^ter  Äaratirung. 
SSBaljwerfe  oerfd^iebener  3lrt  gur  ^^ttbrifation  filberner  Söffel  unb 
®abeln  finb  l^ergeftellt  oon  ®arinet  in  gJari^  1813,  3ata= 
bcrt  bafelbft  1817,  gerrp  in  (Spinal  1834,  Sllfreb  Ä:rupp 
in  effen  (©.  268)  1843,  ®offe  be  »illp  in  ^ariä  1844, 
SBeguin  ebenba  1845,  Slotofa  ebenba  1846.  eine  SSrifur^ 
fd^neibmafd^ine  gum  ©infdgen  beö  ©palteä  unb  iBol^ren  beä 
f leinen  Sod^eg  gu  ben  ©d^arniereu  ber  Ol^rgel^dnge  mad^te  Sieger 
in  ei^emnitj    1846  befauut.     SBon  ^aviä   ging  bag  SSerfa^ren 
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auä,  gcroiffc  Ilcinc  ©olbwaarcn,  rütl^t  man  fonft  maffit)  Dcr- 
fertigen  tnu^te,  mit  bebcutcuber  (Srfparuug  l^ol^l  barjuftcffen, 
inbem  man  dtif)xä)tn  au§  ©olbMed^  auf  einem  lupfernen  ober 
eifernen  2)orne  jiel^t  unb  nad^  ber  SScrarbeitung  biefeä  frembe 
SJietaU  burd^  ©dure  auflöfet*  JieuerUd^  werben  tjiele  rool^lfeile 
(Sd^mutfroaaren  auä  glolbplattirtem  Äupferbled^,  auf  meld^em 
bie  ©olbfd^id^t  l^o^ftenä  ein  3w>olftel  ber  ©efammtbidte  betrdgt, 
fo  lunftpott  gearbeitet,  bafi  nid^tä  im  Slnfel^en  bie  ©egenroart 
beä  ÄupferS  argrool^nen  Idfet.  .  ^ofjH  l^ergeftellte  Heine  ©olb^ 
fd^mudfad^en,  toeld^e  bed  ^reifeg  l^alber  auS  fe^r  bünnem  Siedle 
gcmad^t  finb,  pflegt  mau,  um  fie  gegen  Einbiegen  ju  fd^üfeen, 
mit  einem  Äitt  auäiufutten,  jU  beffen ©inbringung  Sleltingcr 
in  Spforjl^eim  (1846)  eine  2lrt  ©prifee  angegeben  l^at.  Ueber 
baä  gdrben  ber  (Öolbmaaren  ift  ©•  382  gefprod^en  roorben. 
9lud^  im  Ärd^mad^en,  b.  1^.  bem  3^gutemad^en  ber  oer= 
fd^iebenen  2lbgduge  von  aSerarbeitung  beä  ©olbeä  unb  ©ilberä, 
flnb  mehrere  SSerbefferungen  eingefül^rt  morbcn.  —  S)er  naiven 
aSermanbtfd^aft  wegen  lann  fd^lie^li(|  in  Erinnerung  gebrad^t 
werben,  meldte  gewaltige  Äonlurreng  ben  ©ilbergerdtl^en  neue- 
ftenä  erwad^fen  ift  burd^  bie  gatoanifd^  oerfilberten  ^Jabrifate, 
bereu  ®runbI5rper  au8  2lrgentan  (©♦  286)  ober  auä  einer 
mef fingartigen  gelben  3Jietallmifd^ung  beftel^t;  lefctereS  war  biä 
gauj  fürglid^  ber  galt  bei  ben  äBaaren,  weld^e  oon  Sl^riftoflc 
in  ^-pariä  (feit  1842)  unb  einer  gilialfabril  berfelben  girma  in 
Äarlärul^e  (feit  1856)  geliefert  würben. 

§.58. 
U  1^  r  e  n. 

5)ie  dltefte  ©efd^id^te  ber  Sldberul^ren'  (—  nur  oon  biefen 
fann  l^ier  bie  SÄebe  fein—)  fd^webt  in  unauffldrbarem  5Dun!et. 
aWanwei^  nid^t  wann,  wo  unb  oon  wem  bie  erfte  mittelftS^d- 
berwerf  wirfenbe  Ul^r  lonftruirt  worben  ift.  ßä  ftel^t  aber 
aufeer  äxod\tl,  bafe  bie  dtteften  berartigen  Ul^ren  großen  Äali^ 
berä  gewefen  unb  auf  Äird^t^ürmen  ober  anberen  öffentlid^en 
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©cbdubcn  augcBrad^t  roorbcn  fmb.  ©iitigc  loollcn  ©puren  uom 
aSotl^anbcnf ein  bcr  Ul^rcn  im  11. 3^^^^^^^^^^*  ^^^^  ^^^  frül^eT 
entbcrft  l^aben,  2lu§  einer  ©teUe  in  S)ante'ä  göttlid^er  Äo= 
möbic  0  ift  gu  f(]^Iie§en,  ba§  Sd^lagul^ren  in  ber  groeiten  §dlfte 
be§  13.  S^^^^w^^^^t^  f^ö"  ^^t  ^^^^  f^tt^«  waren ;  ©nglanb 
foll  bie  erfte  i.  3.  1288  auf  2Beftminfter=§aae  gu  gonbon  er= 
galten  l^aben.  3Äit  DOÜer  Seftimmtl^eit  finb  SRdberul^ren ,  vtx- 
fe^cn  mit  Hemmung  (Steigrab  nebft  fiappenfpinbel)  unb  Un- 
ruhe (Sd^roungrab  ober  guerft  nur  gmei  ©d^rounglotben)  gegen 
bie  SRitte  beS  14  3^^^^^^^^^*^  nad^guroeifen,  unb  eS  ift  nid^t 
unroal^rfd^einlid^,  bafe  fte  am  frül^eften  in  J)eutfd|Ianb  verfertigt 
würben,  ©in  SDeutf d^er  3lamenä  ^ünxiä)  ü.  SB  i  df  würbe  burd^ 
Äarl  V,  von  gtanfreid^  nad^  ^ariö  berufen  um  bort  1364— 
1370  eine  fotd^e  aud^  mit  (Sd^tagmer!  auägeftattete,  mittelft  ®t^ 
wid^tä  betriebene  Ul^r  gu  bauen^  S)od^  verbreiteten  ftd^  Ul^r* 
werfe  in  jener  ^tit  nur  langfam;  bie  erfte  Jl^urmu^r  belam 
«ugöburg  J364,  »reälau  1368,  Strasburg  auf  bem  ?l)iünfter 
1370,  ©peier  1395,  ©eoitta  1400,  S«ürnberg  1462,  SSenebig 
1497,  Oj:forb  1523.  ©altl^erO  lonftruirte  unb  gebraud^te 
guerft  eine  -{Rdberul^r  gu  aftronomifd^en  93eobad^tungen  i.  % 
1484.  ©egen  bie3Jiitte  be§  16.  S^^^^^^i^^^*^  ^^^^^  ^tin  ©tu^ 
benu^ren  mit  ©d^lagwerJ  unb  SBedfer;  aud^  lafd^euul^ren  fmb 
•bamaB  f^on  giemli^  verbreitet. gewefen,  unb  eS  ift  immerl^in 
glaublid^,  ba|  ein  nad^  1540  oerftorbener  9?ürnberger  ^eter 
$ele  i.  3.  1500  bie  erfte  2:afd^enul^r  verfertigt  ^abe. 

SlCe  Ul^rwerle  aber  mußten  an  großer  UnvoIIfommenl^eit 
leiben  folange  fie  wefentlid^  nid^tä  weiter  waren  aB  eine  SBer- 
binbung  von  Sldbem,  bereu  ^Bewegung  man  burd^  bie  S^tm- 
mung  eine  gemd^igte  ©efd^winbigfeit  aufgwang.  SDer  not^s 
wenbigfte  ©d^ritt  gum  Jöeffern  batirt  von  bem  ^^itP^^^Ke,  wo 


1)  3)a8  $arabic«,  10.  eJcfang,  «er«  139:  „3)er  U^r  gtett^,  bie  bo 
toedt  gut  ST^orgenftunbe.'' 

.  2)  »ernl^arb  SBalt^cr,    ein  rcid^er  $atrigier  in  g^ümberg;    geb. 
(1430)  unb  geß.  (1504)  bafelbft. 
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man  mit  bcr  ^cmmung  ein  rcgulirenbcS  Organ  in  ^^j^wimcn- 
l^ang  brad^tc,  mcld^eä  burd^  bic  i^m  eigene  ©d^roingungSbauer 
in  S5?a]^r]^cit  ein  3^^^^^^^  barbot,  [o  baß  bem  SÄdbermerf  pon 
nun  on  bie  2lufgabe  gufiel,  biefeS  Meine  ^^^tw^^^  ju  BerDiel- 
faltigen,  beffen  SGBicberl^olungen  gu  jdl^Ien  unb  fie  auf  bem 
3ifferblatte  gu  regiftriren.  35ieä  gefd^al^,  ate  man  ber  Unrul^e 
bie  ©piralfeber  beigab  ober  erftere  ganj  befeitigte  unb  burd^  baS 
^enbet  erfe^te.  35er  Urfprung  biefer  beiben  ©rfinbungen  ift 
nid^t  ooüig  ungmeifell^aft  feftgeftellt.  S)ie  (Jinfül^rung  ber  ©pt= 
ralfeber  mirb  gemol^nlid^  §oote  (©,  341)  jugefd^rieben,  ber  fte 
1658  ober  1660  gemad^t  l^abe,  unb  nad^  beffen  Eingabe  ber 
Sonboner  Ul^rmad^er  2:ompion  1671  bie  erfte  Safd^enul^r  mit 
©piralfeber  angefertigt  l^aben  foll.  S5agegen  bel^aupten  SInbere, 
§ooIe'8  geber  fei  eine  gerabe  geroefen  unb  bie  ©piralform 

rül^re  Don  ^uiigl^enöO  ^"^  ^^^  ^^"^  3^^^^  1674  ober  1675 
l^er.  35ie  ©efefce  ber  ^enbelfd^roingungen  l^atte  ©alilei*) 
i.  3.  1582  entbecft,  unb  biefer  felbft  fott  fd^on  ben  ©ebanfen 
gel^abt  l^aben,  ba§  ^enbel  bei  Ul^ren  angumenben,  bod^  ^abe 
bieg  erft  fein  ©ol^n  1649  in  SSenebig  auSgefül^rt.  SDie  eng= 
Idnber  nennen  einen  Sanbämann  Siid^arb  §arri8  aß  aSer^ 
fertiger  ber  erften  ^4?enbelu^r  (1641>  3m  3a]^re  1657  fon= 
ftruirte^upgl^enä  (f.  oorftel^enb)  ^enbelul^ren  entmeber  aU 
erfter  ©rfinber  berfelben  ober  menigftenä  ol^ne  t)on  etwaigen 
aSorgdngern  Äenntnife  gu  ^aben.  35on  ^upgl^enä  rül^ren 
aud^  gmei  baä  Ul^renpenbel  betreff enbe  ©rfinbungen  l^er,  welche 
feinen  er^eblid^en  @ingang  gefunben  l^aben,  ndmlic^  bag  in 
(Spitoibenbögen   fc^roingenbe  ^enbel   unb   baä  ^tntxi^UQaU 


1)  (S^rtftian  ^u^g^end  (^ugeniud)  l^ielt  [\^  nad^  me^rfat^en 
9leifen  in  gfranfreid^  auf,  lehrte  1681  naö)  ^oHanb  gurüdf,  »o  er  ald 
$nt)atmann  lebte;  geb.  1629  im  ^aa%,  gcft.  1695  ebenba. 

2)  Galileo  Galilei,  ber  berühmte  l^erfed^ter  bed  (^bumlaufiS  um 
bie  @onnc  gegen  bie  römifd^e  ^ierard^te,  ?Profeffor  ber  SRat^emati!  in 
$ifo  unb  ^abua,  ^ofßele^rter  gweier  ^^roS^ergogc  bon  %o^tana;  geb. 
1564  gu  $ifa,  geft.  1642  gu  «rcetri  in  %o»tana. 
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p c  11  b  c l  (bcibe  1673  bei annt  gctnad^t),  (Sin  Sonboncr  Ul^rmad^cr 
Element  (d^cint,  im  lefetcti  SSicrtel  be^  17.  ^a^x^unitrti, 
ber  erfte  gemefen  gu  [ein,  ber  baö  ^enbcl  au  einer  ©tal^lfeber 
ftatt  on  einem  gaben  aufl^dngte. 

aSon  anbeten  bic  Ulkten  betreffenben  (grfinbungen  beä  17. 
Sal^rl^nnbertä  i[t  golgcnbeg  gu  bemerfen.  S)ie  ©d^necfe,  meldte 
in  geberul^ren  bie  abnel^menbe  B^fl^^^^f*  ^^^  g^i>c^  auggleid^t, 
f Ott  guerft  üon  Jp  o  o  f  e  augeroenbet  roorben  fein ;  bo^  befagen 
anbete  Slad^rid^ten ,  ba§  man  biefetbe  f^on  Dor  beffen  ®eburt 
in  ben  erften  ^affxtn  beS  17.  ^^^i^l^unbertä  gefannt  l^abe, 
namentlid^  gebenit  i^ter  ber  (Sngldnber  glubb  0-  SRepetir^^ 
ul^ren  ftnb  eine  ©rfinbung  eines  ©ngldnberä  SBarlom  (1676J^ 
SDie  erfte  Steqnationäul^r,  meldte  ©onnengeit  unb  mittlere  ^tit 
burd^  oerfd^iebene  ^ti^tx  gugleid^  angab ,  mürbe  gegen  1699  in 
fionbon  verfertigt;  balb  nad^l^er  (1717)  bauten  in  ^ariS^^lien 
Se  SÄop*)  unb  £e  Son  bergleid^en  SBerle.  ©ebol^rte  9lubine 
um  bie  Släbergapfen  barin  laufen  gu  laffen  (fogenannte  Stein* 
IJdjier)  gebraud^te  guerft  (gegen  1700)  ein  ©d^meiger  auä  @enf, 
Slamenä  gacio  (gatio  ober  gaccio),  ber  in  Sonbon  lebte  unb 
fid^  ber  §iilfe  eineS  bort  anfd^igen  frangöftfd^en  Ul§rmad^er8 
35e  iBaufre  bebiente, 

a3i8  gur  aKitte  be§  18.  ^^^i^^^^^^t^  ^<^^  i^  Ul^renfad^e 
Don  gal^lreid^en  lunftfertigen  SWeiftern  atterbingä  fel^r  a3ebeuten= 
beS  geleiftet,  aber  oorl^er  mie  gum  Il^eil  nod^  fpdter  trug  bie 
U^rmad^erei  einen  ©l^arafter,  ber  au^erorbentlid^  üon  bcmjenigen 
oerfd^ieben  mar,  meldten  fie  feitbem  angenommen  unb  im  19. 
Sal^rl^unbert  gur  3lu§bilbung  gebrad^t  l^at.  ^n  ber  frül^crn 
^eriobe  ging  baä  l^öd^fte  Streben  ber  Äünftler  auf  ben  iöau 
oon  Äunftul^ren,  an  benen  nid^t  feiten  Spielereien  ber  fonber= 
barften  unb  frembartigften  5ßatur  gur  Sluäfül^ruug  famen,  roooon 


1)  »obert  fjlubb,    Är^t  in  ßonbon  unb  mijftifd^er  (Sd^nftficttcr; 
geb.  1574  gu  SRügate  in  ber  ©roffc^aft  Sttnt,  geft.  1637  gu  Sonbon. 

2)  Julien  2e  ffiot),  3Red)axdhx  unb  U^rmac^er;    geboren  1686  in 
%omi,  geftorben  1759  in  $arid. 
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cin§  bcr  Bclanntcftcn  33cifpiclc  bic  (1572—1574  bur(i^  Sfaal 
^abrcd^t  aug  ©d^affl^aufcn  l^crgeftclltc,  1842  burd^  ^d^roitguö 
erneuerte)  Ul^r  beä  ©tra|burger  9RünfterS  ift  S)ie  Sleugeit 
bagegeu  \a^  eine  groeifad^e  SRid^tung  \iä)  entroideln:  einerfeitä 
auf  Äouftruftion  Don  Ul^ren,  roctd^e  bie  p^fte  erreid^bare  ®tc 
nauig!eit  beg  ©angeä  üoraüglid^  geeignet  mac^t  für  beu  ©e- 
brau^  auf  aftronomifd^en  ObferDatorien,  bei  ber  ©d^ifffal^rt  ac; 
anbererfeltä  auf  Sieferung  uon  guten  ober  roenigftenä  braud^:: 
baren  U^ren  für  itw  allgemeinen  ©ebraud^  ju  fold^  mäßigen 
greifen,  ia^  bie  Slnfd^affung  aud^  ben  roenig  bemittelten  SBoHä* 
«äffen  leidet  wirb.  3n  erfterer  ^infid^t  l^at  fid^  bie  ^^o^ere'' 
U^rmad^erfunft  alä  befonberer  S^tiq  l^erangebtlbet;  in  ber  anbern 
§infid^t  trat  bie  „m^ren^gabritation"  inS  Seben,  roeld^c  burd^ 
auägebel^nte  Stnroenbung  von  aWafd^inen  unb  burd^  weit  gel^enbe 
Il^eilung  ber  9lrbeit  il^r  S>^tl  erreid^te^  5Die  l^ol&ere  Ul^rmad^er= 
fünft  feiert  il^re  Iriump^e  burd^  ^erfteßung  ber  aftronomifd^cn 
Sßenbelu^ren  unb  bcr  (Sl^ronometer  unb  @ee=  ober  Sdngenul^ren, 
auf  meldte  weiter  unten  gurüdEjutommen  fein  wirb»  2Uä  mefent^ 
lid^e  gorberungämittei  ber  U^rmad^erei  im  SlUgemeinen  roixtttn, 
nebft  ber  Grfiubung  unb  3Serbreitung  gal^lreic^er  neuer  SGBerls 
jeuge  unb  Keiner  3JJafd^inen  gur  Sluäarbeitung  aller  eingelnen 
Ul^rtl^eile,  aud^  bie  Ul^rmad^er^S^ulen  (@.  79,  81,  84)  unb  bie 
^Bereinigungen  ber  Ul^rmad^er  gu  gad^bilbungggroedfen ,  wie  bie 
©efettfd^aft  ber  englifd^en  Ul^rmad^er  (British  horological  In- 
stitution) unb  bie  1856  gegrünbete  Societe  des  horlogers  in 
granfreid^. 

englanb  unb  granlreid^  waren  eS,  roeld^e  am  frül^eften  bic 
Ul^rmad^erei  auf  ben  SDBeg  ber  Sßeroolltommnung  führten; 
erftereä  l^at  ben  Siul^m,  bie  SBiege  ber  l^ö^ern  Ul^rmad^erfunft 
geroefen  gu  fein,  wie  eg  nod^  j[e^t  bie  ßl^ronometer  —  ein  Se= 
bürfniß  für  feine  gal^lreid^c  SDiarine  —  in  ber  größten  3^^^ 
unb  üon  Dorgüglid^er  ©üte  liefert.  3ln  ®tut=,  S03anb=  unb 
lafd^enu^ren  begiel^t  eä  weit  mel^r  oon  auöroärtö  ate  eS  in 
frembe  Sdnber  ejcportirt,  Jg)auptfifee  ber  englifd^en  Ul^rmad^erei 
finb  £onbon,  Sooentr^  (in  SBarroirff^ire),  Sioerpool  unb  SÄan^ 


§.  58.  Ufyctn.  465 

d^eftcr.  !Da8  ©tabtd^cn  ^rcäcot  in  Sancaf^irc  ift  bcr  aKittct 
punft  einer  in  bortiger  ©cgenb  weit  verbreiteten  Slnfcrtigung 
Bon  Ul^rbeftanbtl^eilen  burc^  Keine  gabritanten.  —  granfreid^ 
unb  im  ©efonbern  gJariä  rid^tet  [eine  fabrikmäßige  U^ren= 
erjcugung  vorroiegenb  auf  ©tufe=  unb  SReifeul^ren;  bod^  l^at 
neuerlid^  (etwa  feit  1850)  in  ben  ber  ®d^n)eig  bena^barten  3)e= 
partementä  au(]^  bie  2:afd^enu^renfabriIation  einen  bebeutenben 
Sluffd^n)ung  genommen. 

^ie  ^^mtii  bel^auptet  unbeftritten  ben  SSorrang  in  maffen- 
^after  93erfertigung  tl^eiB  fe^r  guter,  tl^eild  ungemein  n)0]^I= 
feiler  2:afd^enu^ren,  roeld^e  il^ren  ©ife  ^auptfdd^lid^  in  ben  Äan= 
tonen  (^enf  uub  S^eud^atel  (l^ier  namentlid^  Socte  unb  2a=S^au]c= 
be-gonbS)^  aber  aud^  in  ben  Äantonen  äBaabt  unb  Sern  (3im= 
mertl^al  im  3^^^)  l^at.  @ä  war  in  ®enf,  n)0  bie  U^rmad^er- 
lunft  guerft  (am  Slnfange  beg  17.  3<^^>^^ii^i>^^t^)  5"B  föfe*^/ 
nod^bem  (Snglanb,  ijranlreid^  unb  SDeutfd^lanb  fd^on  gortfd^ritte 
barin  gemad^t  Ratten.  21B  iöegrünber  biefer  3^i>uftrie  im  Äanton 
Slcuc^atel  wirb  2)aniel  S^l^ann'SRid^arb,  genannt  Sreffel, 
begeid^net;  ber  1665  gu  ®agne  unfern  (S^aujc^be-^^onb^  geboren 
mar  unb  ol^ne  Se^rmeifter  Ul^rmad^er  gemorben  fein,  ja  bie 
nöt^igen  ^^ftnimente  felbft  angefertigt  l^aben  foö.  ^n  9Jer= 
binbung  mit  einem  burd^  i^n  l^erangebilbeten  @enoffen  ^^^^^^^ 
Sranbt,  genannt  ©ruperin,  legte  er  ein  fleiueä  Ui^rens 
fabrilgefd^dft  an,  roeld^eä  in  ben  erftcn  3^^^^^  ^^^  18-  3^^^- 
^unbertd  auS  Sagne  naä)  Sode  oerje^t  unb  nad^  Stid^arbd 
lobe  (1741  ober  1745)  oon  beffen  fünf  ^if)nt}x  nid^t  nur  fort^ 
gefegt  fonbern  aud^  betrdd^tlid^  erweitert  mürbe. 

S)eutf d^lanb ,  obwohl  oieUeid^t  i^m  bie  SRdberul^ren  il^ren 
Urfprung  oerbanten,  ^at  fid^  in  bereu  ooUlommenerer  2lnfertig= 
ung  lange  3«it  l^inburc^  oon  G'nglanb  uub  graufreid^  überl^olen 
laffen;  bcbeutenbe  gortfd^ritte  in  Il^urm^  unb  ©tubenul^ren  ba= 
tiren  fogar  erft  DOm  anfange  beä  l^^ig^tt  3^^^^^^i^^^t^  /  ^^^ 
loaä  bie  gabrilation  ber  Safd^enul^ren  betrifft,  fo  mürbe  ber 
erfte  JBerfud^  bamit  burd^  ben  3)iar!grafen  Äarl  griebrid^  oon 
Soben  1767  gu  ^forgl^eim  gemad^t,  mo  aber  baä  Unternel^men 
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nid^t  gcbcil^cn  roottte  unb  nad^  1801  aHmdl^nd^   einging;  gegen 
1850  grfinbctc  3lbolf  Sänge  eine  berartige gabtif  gu®la3]^ütte 
in  ©ad^fen,  unb  balb  nad^l^er  (joox  1854)  SutiuS  Sl^mann 
eine  gleite  am  felben  Orte,  dagegen    beftanb  fd^on  fel^r  frfil^ 
bic  berül^mte  Ul^rcninbuftrie  auf  bem  babifd^en  ©d^roargroalbe, 
TOeld^e  urfprünglid^  atterbingS  jel^r  einfädle  unb  unöoDfommene, 
faft  ganj  au§  §olg   gearbeitete  Unrul^^Ul^ren  lieferte ,  aber  bei 
il^rer  weiteren  SluSbilbung  einen  3fiuf  über  ©uropa  l^inauä  er* 
warb.    5)ie  erften  unbebeutenben  2lnfdnge  ber  ©d^roargrodtber 
Ul^ren  fmb  biä  in  bie  jroeite  §dlfte  beS  17.  ^o^tl^unbertS  (n)e= 
nigftenä  1667)  ju  t)erfoIgen.  Unter  ungünftigen  ^«toerl^dltniffeu 
faft  gdnglid^  roieber  Derfd^rounben,  Jebte  bie  tH^rmad^erei  imÄn:: 
fange  beä  18.  Sa^rl^unbertS  roieber  auf  um  nun  balb  eine  fel^r 
betrdd^tlid^e  SluSbel^nung  gu   gewinnen.     5)ie  eigentüd^en   SBe- 
grünber  biefer  ©pod^e   waren  ein  S5red^§Ier  ©imon  5)ilger 
aus  ©d^oUad^  unb  ^xaui  Äetterer  auS  ©d^onroalb.  ©in  ©o^n 
be8  le^tgenannten ,    Slnton  Äctterer,  brad^te  1730  guerft  ben 
Haffifd^en  Älidfudt  auf  ber  Ul^r  an.    Um  1740  ging  man  Don 
ben  Unrul^^Ul^ren  gu  beu^ßenbelul^ren  über;  um  1750  erfd^ienen 
ftatt   ber    ^olgernen  ©etriebe  fold^e  oon  ©ral^t,  unb  metallene 
3fidber  folgten  batb  nad^;  groifd^en  1770  unb  1780  fing  man  an, 
Sld^ttageul^ren  gu  ma^en.  3Äit  biefen  SSerbefferungen  beS  SEBerleS 
felbft  l^ielt  bie  oerbefferte  dufeere  SluSftattung    beS  Ul^rlafteng 
©d^ritt ;  aud^  ein  DoDftdnbigeS  ©ortiment  ber  ©röfeenab^fungen 
ber  U^ren  bitbete  pd^  aUmd^Iid^  au§.    3m  Saläre  1808  beftan^ 
ben  etwa  1000  Ul^rmad^er,  300  Siebenarbeiter  unb  900  Ul^ren^ 
l^dnbter ;  im  Saläre  1847  gdl^lte  man  1167  Ul^rmad^er  mit  1936 
©el^filfen,    16  ©pielu^renmad^er  mit  42,  unb  385  SBerfertiger 
üon  Ul^rbeftanbt^eilen  mit  589  ©el^ülfen,  gufammen  4134  ^ßer« 
fönen,  ol^ne  grauen  unb  Äinber   gu  red^nen ,  weld^e  tl^ellmeife 
ebenfaHö  §ülfe  leiften.    S5ie  gldngenbften  Reiten  ber  ©d^marg- 
mdlber  Ul^renfabrilation  fieten  in  bie  20  ^a^xt  DOr  1830.  Um 
ben  aläbann  eingetretenen  gebrüdtten  ^wftdnben  abgul^elfen,  würbe 
1850  in  gurtwangen   eine    oom  ©taate  gegrünbete  Ul^rmad^er* 
fd^ule  eröffnet,  wetd^e  1868  eine  neue  Organifation  erl^ielt.  Diel 


\ 
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Shi^en  gegiftet  unb  tiamcutüd^  auf  tiicd^anifd^  t)oflfoTnmcnctc 
Äonftrultion  bcr  UJ^Tcn  l^ingcroirft  l^at;  baä  bamit  Dcrbuubcue 
gabrifatbnögcfd^aft  ift  aß  ^riDatwnterucl^mcn  1867  nad^  grcU 
bürg  ©erlegt  luorben.  —  3u  Anfang  beS  19.  Sö^rl^unbcrtS  ift 
bie  Ul^renmad|crei  vom  babif<j§en  €d^roargn)dtb  au^  aud^  in  bcm 
benacj^barten  iDürtembcrgif^en  Ort  ©^roenniitgen  Berpflatigt 
loorben. 

3n  Oefterreid^  iDor  bi3  1780  bie  Ul^rmaci^erei  grofeentl^cilä 
auf  bie  ^Reparatur  auöldnbifd^er  Ätciu=  unb  ©rofeul^ren  be« 
f^rdnft;  erft  feit  bem  genannten  ^a^xt  begann  bie  Äunft,  na- 
mentU(]^  gunäd^ft  in  SCBien,  einen  l^Sl^ern  ®rab  üDnaSoIlIommen-s 
l^eit  anjuftreben,  3m  3al^re  1789  begrünbete  ^öfep^I.  bie  ga« 
brifation  ber  Jafd^enul^reu  unb  Ubrbeftanbtl^eite  burd^  §erbei= 
gie^ung  einer  ©enfer  Äolonie  auä  Äonftang ,  roeld^e  aber  1800 
fid^  auflSfete,  atterbingg  nid^t  ol^ne  roertl^DoUe  ©puren  in  einem 
beffem  ^wftanbe  ber  inldnbifd^en  Ul^rmad^erei  gu  ^interlaffen. 
5)ie  geiftungen  im  gad^e  ber  Safd^enul^ren  blieben  jjebod^  fel^r 
befd^rdnft;  bagegen  entroirfelte  fid^  in  SBBien,  ^ßrag  unb  ®rag 
eine  fel^r  erl^eblid^e  3"i>wftrie  in  ^enbelul^ren  (©tut=  unb 
SQBanbul^rcn).  (Sine  bebeutenbe  §auäinbuftrie  für  ^enbelul^ren 
nad^  ©d^roargrodtber  2lrt  befa^  ber  SRarftflecfen  Äarlftein  nebft 
Umgegenb  in  Unterfifterreid^,  wo  groifd^en  1840  unb  1850  id^r- 
lid^  130000  biä  140000  berartige  SBerfe  gemad^t  mürben ;  fpdter 
ift  ber  Umfong  biefeö  SBetriebeg  fel^r  l^erabgegangen  unb  gegen- 
mdrtig  lann  berfelbc  ate  beinal^e  erlofd^en  angcfel^en  werben. — 

35iefem  gebrdngten  allgemeinen  Ueberblidfe  mögen  gefd^id^t* 
lid^e  Slotigen  über  einige  befonberS  mistige  bag  Ul^renfad^  be^^ 
treffenbe  ©egcnftdnbe  folgen. 

Hemmungen.  -—  S)ie  Hemmung  —  in  93erbinbung  mit 
Unrul^e  ober  ^enbel  ber  roici^tigfte  Ul^rbeftanbtl^eil  —  l^at  üon 
jel^er  bie  ä3emül^ungen  ber  ^^ad^Iünftler  ungemein  in  9lnfprud^ 
genommen,  unb  bie  Slngal^l  ber  l^ierl^er  gel^Jrigen  ©rfinbungen 
ift  fel^r  gro§,  eine  tl^eoretifd^e  Äritif  il^reä  SSSertl^eä  im  SlUge^ 
meinen  fel^r  fd^roer,  unb  faft  ebenfo  fd^roierig  in  mand^en  gdUen 
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bic  Scurtl^cilung  bcr  ©igcntl^ütnlid^fcit,  ba  nid^t  fcltcti  bei  faft 
glcid^cr  einrid^tung  anfd^cincttb  geringfügige  aSerfd^iebenl^eiteii 
oon  großer  praltifd^er  Scbeutung  fein  fonnen*  ÜRan  unterfd^ei« 
bet  belanntüd^  bie  Ul^renl^cmniungcn  in  brel  ©attungen :  gurüdf^^ 
faUenbe,  rul^enbe  unb  freie;  gu  (enteren  gdl^Ien  aud^  bie  $em« 
THungen  mit  fonftanter  Äraft. 

©ie  dlteftc  Hemmung,  über  beren  Urfprung  eine  Slad^riij^t 
burd^auä  ni^t  vorliegt,  toar  bie  (gurüdtfaßenbe)  ©pin^ 
bell^emmung  mit  Ironrab&l^nlid^em  fd^rdg  geja^ntem 
©teigrab  unb  jmeilappiger  ©pinbel,  »eld^e  man  nod^  je^t  in 
ben  gemeinftcn  2:afd^enu]^ren  antrifft  ©ie  war  urfprunglidj 
für  Unru]^=U]^ren  erbac^t,  rourbe  jundd^ft  nad&  einfül^rung  ber 
^Penbelul^ren  aud^  für  biefe  beibel^alten ,  ba  mau  !eine  beffere 
lanute;  l^atte  aber  bei  biefer  9lumenbung  ben  großen  ^lad^tl^eit, 
bag  fie  gu  fe^r  großen  ^eubelfd^mingungen  notJ^igte,  mdl^renb 
ju  gleici^fßrmigem  ®ange  ber  Ul^r  gerabe  umgetcl^rt  fel^r  Heine 
©d^mingungen  beS  ^penbelä  eine  ©ruubbebingung  finb.  (53  mar 
bal^er  ein  großer  gortfd^ritt,  ba^  SBittiam  (51  erneut  inßonbon 
gegen  1680  für  ^enbclul^ren  bie  §alen=  ober  Slnlerl^ems 
mung  erfaub,  von  meld^er  inbeffen  §oofe  (©.  341)  be^aup^ 
tetc,  er  l^abe  fie  bereits  balb  nad^  1666  angeroenbet.  ©er  6Ie= 
mentfd^e  ^afen  (roeld^er  bei  Ul^ren  geringer  2lrt  aud^  iefet  nod^ 
gefunbeu  wirb)  ift  gmar  ebenfalls  gurüdffaKenb ,  geftattet  jebod^ 
Heine  ^enbelfd^mingungen.  3Äit  biefen  beiben  Jg)emmungett  ftnb 
feine  3Serdnberungen  T)orgenommeu  morben ,  ba  jie  in  befferen 
Ul^ren  balb  ben  rul^enben  Hemmungen  $ta^  mad^teu.  3^^^ 
mobifigirte  Jpupgl^enS  (©•  462)  bie  ©pinbetl^cniniung  fürUn^ 
rul^ul^ren  im  Saläre  1676  berart,  ba§  bie  mit  ©piralfeber  t)er= 
fel^ene  Unrul^e  bei  jeber  ©d^roingung  eine  gange  Umbrel^ung  ober 
fogar  mel^rere  Umbrel^ungeu  machen  lonnte,  unb'^oole 
(©.  341)  mad^te  1658  eine  §emmung  mit  gmei  eintappigen 
©pinbelu,  einem  gemeinf d^af ttid^en  ©teigrabe  unb  groei  Unrul^en ; 
aber  biefe  ge!ünftelten  Äonftruftionen  fanbeu  feinen  ueunenS=^ 
roert^en  Eingang.  (Sleid^eö ©c^idfat  batte  eine  oon  3)  e  Setl^unc 
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in  granlrcid^   gegen  1727  angegebene    gurfirffaflenbe  3)Dppel= 
^ebell^enintung  für  ^enbelul^ren. 

S)ie  erften  rul^enben  Jg^emmungcn  waren  Jene  Don  Zom^ 
plon  in  Sonbon  gegen  1695  unb  S)e  JBaufre  (einem  in  8ott= 
bon  anfdfeigen    granjofen)  1704;  bcibe  für  Unrul^sUl^ren  be= 
ftimntt   unb    in-il^rcr  SQBirfungäwcife  auf  bie  3bec  gegrünbet, 
roeld^e  ©ral^am  (@.  341)  mit  feiner  berül^mten  unbnod^^eute 
bei  Safd^enu^ren  fe^r  gebrdud^Iid^en  ^xflinhtxfftmmnn^  gu 
erfolgreid^er  Sttuäfül^rung  brad^te,  5)en  3^itp^^'t,  meld^em  biefe 
mid^tige  Srfinbung  angel^ört,  finbet  man  nid^t  ndl^er  begeid^net, 
er  mu§  iebenfaöS  Dor  1728  fallen,  ba  in  biefem  ^al^re  bie 
äpliuberl^emmung  (t)erfpdtct)   ben  ^Jrangofen    befannt  mürbe. 
aSon  Sepine  in  ^oriS  ift  biefelbe  etmaö  mobifigirt  morben  in 
berÄbfid^t,  bie  ^Reibungen  guuerminbern  (bie  fogenannte  Äamm= 
Hemmung).    Um  baS  ^a^x  1727   verfertigte  man  in  (Sngtanb 
2:afd^enu]^ren,  in  meldten  bie  ©pinbell^emmung  (@.  468)  in  ab- 
gednberter  ©eftalt  gu  einer  rul^enben  Hemmung   gemad^t  mar; 
mag  jebod^  leinen  bauemben  Seifall   fanb.    S)agegen  l^at  bie 
1770   gleid^foHä    in  ©nglanb  aufgefommene    ©upte?:*    ober 
^oppelrabs §emmung  aß  rul^enbe Jpemmung  für Unrul^ulfren 
bcbeutenbe  Verbreitung  erlangt.  —   ©Icid^roie  in  ber  ^rßnitx- 
Hemmung  für  Unrul^=Ul^ren,  fo  l^at  ©ral^am  aud^  für^enbefc 
ul^ren  in  ber  Slnferl^emmung  eine  bis  gum   l^eutigen  5£age 
oiel  gebraud^te  rul^enbe  Hemmung  gu  @tanbe  gebrad^t,  unb  er 
ift  —  inbem  er  biefe  mefcnttid^e  ©erbefferung  beä  ßtemenf fd^en 
änlerä  erfann  —  l^ieriu  mol^l  ber  @rfte  gemefen;  benn  bie  non 
1753  botirenbe  ©tiftenl^emmung  bed  SepauteO  M^  i^^^ 
eine  SSerbefferung  berjenigen,    meldte  ein  anberer  ^arifer  Ul^r:: 
mad^er  3lmant  angegeben  l^atte,    aber  über  le^tere  liegt  feine 
3eitangabe  Dor.    Steuere  l^aben  bie  ©ral^am^fd^e  Slnfer^emmung 
in  eingelnen  Singen  mobifigirt,  fo  g.  S.  SSulliamti  in  ßon= 
bon  1822  unb  SB  inner l  (ein  ©teiermarfer  t)on®eburt)  ebenba 

1)  3ean  Saptifte  Sepaute,  U^rmad^er  in  $artd;   1802  in  ^ol^em 
weiter  bafetbft  oerftorben. 
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1842.  %vi^  mit  bcm  Slnfer  bc3  Scpautc*fd^cn  ©tiftcngangcS  l^at 
33  u  I U  a  m  r|  eine  Dortl^eill^afte  aSerdnberung  Dorgenommeiu  (Sine 
eigentl^ümlid^e  tu^enbe  Hemmung  befonberä  für  5:i§urmu]^reu 
geeignet  erfanb  SRobertä  f©.  363)  in  SRand^efter  1848. 

3n  neuerer  ^tit  finb  bic  JBemü^ungen  ber  Ul^rettfünftler, 
foroeit  [ie  Hemmungen  betrafen,  faft  burd^auä  auf  bie  Äon= 
ftruftion  freier  Hemmungen  (atä  ber  oorgügtid^ften)  gerietet 
geroefen,  loel^e  beäl^alb  in  fo  großer  3^^^  erfd^ienen  fmb,  ba| 
eine  ooüftdnbige  Stufjdl^tung  titn  fo  fd^roierig  olä  ermübenb  fein 
roürbe.  J)en  erften  SSerfud^  einer  freien  §emmung  für  Unru^^ 
Ul^ren  f d^eint  ^ierre  8  e  3i  o  9  0  1748  gemad^t  gu  l^aben ;  i^m 
folgte  nod^  im  18.  ^^^rl^unbert  ÜJtubgeO  S^S^ti  1^733  unb 
lieber  1794,  »ert^oub  (©.  340)  1765,  Slrnolb')  1772, 
SBreguet*)/  Gl^arleö  iQaltr)  in  ßonbon  1796,  8,  ^errou 
in  »efan^on  1798;  bann  ^ürgenfen*)  1804,  ©cott  in 
2)ublin  1820,  1825,  Utrid^  in  Sonbon  1825,  1837,  ©am:: 
f^aw  bafetbft,  Slicole  bafelbft  1844,  Sliorton  in  ^eig^tep 
(2)orff^ire)  1856,  ÜRartenS«)  gegen  1857,  u.  21.  —  greie 
Hemmungen  für  ^enbelul^ren  erfanben  3.  SB.  3Äubge,  a5er= 
tl^oub  gegen  1787,    ©regnet,  ^arb?   in  Sonbon  1821, 


1)  gierte  Se  9lo^  (Sol^n  öon  3utien  8e  fftot^  —  @.  463  — ), 
Ul^rmac^er  in  $and;  geb.  1717  bafelbft,  geft.  1785  au  Sitr^  bei  $arid. 

2)  Xl^omad  SRubge ,  U^rmad^er  in  8onbon;  geb.  1714  ober  1715 
an  (^eter,  geft.  1794  p  8onbon. 

3)  3o^n  Strnolb,  Wttd^aniltt  unb  (E^ronometecnuKl^er  in  Sonbon; 
geb.  1744  ju  SBobmin  in  (lommaXif  geft.  1799  ^n  SSeH^fl  in  ber  ^hntf' 
f<!^aft  ftent. 

4)  9[bra(am  Bouid  8reguet,  U^rmad^er  in  $arid;  geb.  1747 
ober  1749  au  9leud^atel,  geft.  1823  au  $and. 

5)  Urban  3ürg^nfen,  ald  U^r matter  in  9leu(^atel,  ®enf,  ^orid 
unb  Bonbon  gebilbet ,  etabltrte  ftc^  in  biefer  (5igenf(^aft  1809  au  Stopai' 
^agen;  geb.  1776  unb  geft  1830  ebenba. 

6)  3.  ^.  kartend,  Beßrer  on  ber  grog^eraogltc^  babtfc^en  U^' 
nuu^erf<!^ule  in  Surttoangen,  feit  1867  Sn^ober  einer  U^renfabrtf  unb 
$nt)at«U^rma(^ec{(^uIe  au  Srceiburg  im  Sreidgau. 
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®ctfl  in  ®roj  1824,  ©crit6  in  iBcautjoiS  1840,'  ^o^x  in 
^oMena  1843,  aBSinncrl  in  gJariä  nad^  1853,  5Kann]^arbt 
in  SKünd^cn  1863,  ^  all  er  in  ©tnttgart  1866. 

ÄompcnfationäsipcnbeL  —  S)ic  ©inflfiffc,  wcld^c 
XemperatunDedlfet  auf  ben  @ang  ber  U^ren  l^al&en,  inbem 
aSBdrmc  bcnfelbcn  Dcrlangfamt  unb  ÄSltc  il^n  befd^lcunigt,  riil^rcn 
Don  entfpred^enben  93erdnberungen  bev  ©d^roiugung^bauer  beä 
9legulatord  (beS  ^enbelg  ober  ber  Uurul^e)  l^er  unb  lönnen  bei 
aUen  jenen  Ul^ren,  an  welche  mel^r  afö  bie  gewöl^nUd^ften  2ln= 
fprüd^e  gemad^t  n)erben,  nid^t  auger  %ä)t  bleiben.  Wlan  nennt 
eine  mit  bem  Sflegulator  Derbunbene  SBorrid^tung ,  weld^c  jene 
3lbn)eid^ungen  von  bem  gleid^mdgigen  @ange  audjugleid^en  be- 
ftimmt  ift,  foroie  ben  SBorgang  ber  9luägteid^ung  felbft,  bie 
^ompenfation,  unb  eä  entftel^en  fonad^  ^ompenfationd-^enbel 
fowie  Äompenfation8=Unrul^en.  S)ie  Äompenfation  i[t  bei  5pen- 
betul^ren  geitiger  alä  bei  Unrul^-Ul^ren  gur  ^nn)enbung  gebrad^t 
njorben,  weil  jene,  obrool^l  neuern  UrfprungS,  gum  aftronomi- 
fd^en  @ebraud^e  frül^er  eineä  m5glid^ft  genauen  ©anged  beburf- 
ten,  rodl^renb  bei  Unrul^^^Ul^ren  bief e8  JBeb&rf nig  in  bringenbjler 
SDBei[e  erft  oon  ber  ^dt  an  \i6)  einfteUte,  mo  man  fie  alg  Sdn- 
genul^ren  gu  gebraud^en  anfing;  aud^  weit  eine  rid^tige  Äom= 
penfation  bei  bem  grogen  ^enbel  leidster  l^ergufteQen  ift,  alä 
bei  ber  Meinen  unb  empfinblid^en  Unrul^e  mit  ©piralfeber. 
Uebrigenä  berul^t  in  beiben  gdllen  baä  aWittel  gur  §erbeifü]^r* 
ung  ber  ^ompenfation  auf  einer  gmedCmdgigen  iBenu^ung  ber 
äuäbel^nuug  unb  ^^fö^^^^^ji^^^^^Ö  gcmiffer  metallener  Zf)tilt 
hnx6)  Steigen  ober  ©inlen  ber  Temperatur,  am  ofteften  ber 
ungleichen  ^uSbel^nung  unb  ^uf^i^^^^ji^^u^^O  gmeier  oer^: 
fd^iebener  in  33erbinbung  mit  einanber  angemenbeten  SRetaUe. 

SBad  gundd^ft  bie  ^enbel  angelet,  fo  glaubte  ®ra^am 
(®.  341)  ben  ftörenben  ©inmirfungen  ber  SEemperaturmed^fcl 
baburd^  gu  entgegen,  ba^  er  bie  ^eubelftange  oon  ^olg  mad^te, 
weil  biefeä  feine  Sauge  unter  bem  ©influffe  ocrduberlid^er  lem^ 
peratur  augerorbentlid^  menig  dnbert;  unb  man  l^at  aud^  nad^ 
feiner  3^^^  öfters  l^olgerne  ^enbelftangen  angemenbet,  n)eld^e 
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burd^  iJirniffcn  ober  burd^  Octtrdnfung  t)or  bcn  6inn)irlungcn 
bcr  atmofpl^drifd^ctt  gcud^ttglcit  gefd^üfet  würben.  9lUeln  für 
fel^r  genaue  Ul^ren  lann  bieä  nid^t  genügen,  unb  bal^er  fptelen 
bie  Äompenfation§=^enbeI  eine  roid^tigc  SRolIe.  ©ral^am  felbft 
fafete  bie  erftc  3^ee  gu  einer  Äompenfation  oermittelft  ber  un= 
gleid^en  2lu3be]^nung  üerjd^iebener  TOetaUe  i.  3-  1715,  führte 
aber  erft  1721  fein  Quedffilberpenbel  ouä,  atä  bie  erfte 
©rfd^einung  in  biefem  ^aä)t.  ^m  S^^re  1725  erfaub  §arri= 
f on  0  i>ttä  SÄoftpenbct,  mit  roeld^em  fpdter  aud^  (Sra^am 
auftrat,  beffen  Äenntni^  ftd^  aber  fo  langfam  oerbreltete ,  bafe 
man  in  granfreid^  erft  1763  bamit  befannt  rourbe.  S)ie  meifteu 
ber  fpdter  jum  aSorfd^ein  gelommenen  Äompenfation§penbeI  finb 
entweber  bem  SÄoftpenbel  im  SBefentüd^en  nac^gebilbet  ober  be= 
rul^en  roenigftenä  auf  gleid^em  ^ringipe  mit  biefem.  S)er  roid^* 
tigfte  gortfd^ritt  Beftanb  in  (finrid^tungen ,  moburd^  bie  Äom- 
penfation  regulirt  werben  lonnte,  unb  l^ierDon  gab  Surgenfcn 
(®.  470)  baä  erfte  »eifplel.  2ltä  erfinber  oon  Äompenfationä^ 
penbeln  finb  aufeerbem  in  d^ronologifd^er  g^Ige  gu  nennen: 
aiegnaulb  ein  Ul^rmad^er  gu  ß^alonö  1733,  Sitten  ge  3*09 
(©.  463)  1738,  eUicottO  1738  (bie  ©inrid^tung  befannt 
gemad^t  1752),  Deparcieuj:  (@.  195)  1739,  gaffini») 
1741,  SRioag*)  1749,  »ertl^oub  (@.  340)  1760,  I^omad 
SBrigl^t  in gonbon  1783,  ißengenberg  *)  1802,  Irougl^ton 


1)  So^n  ^arrifon,  (am  1728  nad^  gonbon,  »0  er  um  1735  di 
Ul^rmad^er  ft(^  nieberlteg;  geb.  1693  gu  groulb^  in  ^orff^tre,  geft  1776 
gu  gonbon. 

2)  Sol^n  (Slltcott,  U^rma^er  in  gonbon,  geft.  bafelbft  1772. 

3)  SacqueiS  Saffini,  SRitglieb  ber  9tfabemie  ber  S^ffenfc^aften  in 
^otid  unb  fett  1712  ^ireftor  ber  bortigen  ©temtoarte;  geb.  1677  gn 
^arid,  geft.  1756  gu  %f)Vixt)  im  ie|igeit  Dtfe«3)epartement. 

4)  ^ierrc  3ofep^  be  Äiöag,  1748—1760  aRc(^anifcr  unb  U^* 
mad^er  in  $and,  bann  2)ireItor  ber  ©aline  gu  aJloutierd  in  @at)OQen; 
geb.  1711  gu  @aint'®ingouIp]^e  im  ^ergogt^um  SSaloid,    geft.    1772  p 

5)  Sodann   3friebri(^  »engenberg,    1805—1810  frofeffoi  in 


J 
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(@.  342)  1804  Äatcr*)  18Ö8,  SBctUngcr^),  ©uc^cmiii 
in  ^arig  1823,  ^crron  mgSefauQOu  1823,  3acob  in  ^ariä 
1832,  Utrid^  in  gonbon  ia37,  S)cnt')1840,  «outbin 
in  ^ariS  1849. 

ÄompcnfationäsUnru^cn.  —  35ic  Unrul^c  mit  Äom= 
pcnfation  rourbc  jucrft  Don  §arrifon  (®.  472)  in  bcn  1735 
unb  fpdtcr  Don  il^m  Dcrfcrtigtcn  Sdngcnul^rcn  angcbrad^t. 
»crtl^oub  (©.340)  bcf^fiftigtc  fld^  gegen  1763  mit  Unter= 
fu(]^ungen  ü6er  beu  @egenftanb  unb  mad^te  Sßorfd^Idge  gur  %vii^ 
fül^rung  fompenfirter  Unrul^-U^ren,  bie  er  in  [einen  Sdngenul^ten 
Dertoitnid^te.  ÜWan  mufe  6ei  Unrul^en  überl^aupt  jmei  Der[d^ie= 
bene  ^auptfgfteme  unterf d^eiben :  einige  6inti(]^tungen  flnb  ber 
Xrt,  ba§  burd^  ben  ©influ^  ber  Jemperaturdnberuugcn  mittelst 
geeigneten  SRed^aniämuä  eine  aSerldngerung  ober  SSerfürjung 
be§  fd^roingenben  %f)txU  ber  ©piralfeber  bewirft  wirb  (d^ntid^ 
wie  bieS  burd^  ben  dtMtx  gefd^iel^t,  xomn  man  eine  Ul^r  auf 
©d^neüer*  ober  Sangfamerge^en  [teilt) ;  anbere  taffen  bie  Spiral 
feber  unberul^rt  unb  ©erfefeen  bagegen  bie  Unrul^sSd^roungmaffe 
in  großem  ober  geringern  9lbftanb  von  ber  Unru]^-?ld^fe.  3"^ 
erften  ©attung  gel^oren  bie  Äompenfationen  oon  ^arrifon, 
»crt^oub  1763,  ^ßeter  Sitl^erlanb  in  Sioerpool  1792, 
SRid^arb  Sit^crlanb  bafetbft  1817,  »regnet  (©.  470),  SDe^: 
ftign?  in  Stouen  1820,  ^Perron  in  aefangon  1820,  (£ole 
in  fionbon  1821,  Ulrid^  ebenba  1837,  SRaffeij  ebenba  1841, 
qjl^ilcoj:  ebenba  1846;  tieften  ebenba  1848,  1852;'  jur 
jroeiten  ©attung  jene  oon  8e  »io^  (©.470)  1770,  3.  9lrno» 


5DiifFetborf,  bor-  unb  nac^^er  aU  $nt)atmann  ))tel  auf  Steifen;  geb.  1777 
^u  Spötter  umoett  ^üffelborf,  geft.  1846  ^u  Sil!  bei  berfelben  ©tobt. 

1)  ^enr9  J^ater,  üopitän  in  ber  brttifc^en  Slrmee,  lange  3eit  in 
DfKnbien;  geb.  1777  ju  »riftol  (bon  beutfc^em  «ater),  geft.  1836  au 
Sonbon. 

^)  Sgnaa  IBerlinger,  U^rmac^er  in  ^ien,  geb.  in  %m{,  geft. 
1825  au  fBten. 

3)  dbmatb  3o^n  3)ent,  U^rma^er  in  Bonbon,  geft.  1853  bafelbfl. 


'-'^ 
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(©•470)1775,1782,  Qmtxxf^)  1782,  «ert^oub  1787, 
3.  dt.  airnolb»)  1821,  ®cnt  (©.  473)  1842,  ßunb 
in  Sonbon  1843,  eiffc  ba[clb[t  1847,  SRobcrtg  (©.  363) 
1848,  ^artttup  in  Siocrpool  1848,  Sofcbp  in  Sonbon  1851, 
Ulri^  ebenba  1856. 

ßl^ronomctcr,  —  Unter  bicfem  SWamcn  fafet  man  eine 
©attung  oon  Unrul^sUl^ren  jufammen,  roeld^e  oermöge  il^rer 
einrid^tung  nnb  l^od^ft  fotgfältigen  Sluäfül^rung  ben  du^erften 
®rab  oon  ategclmd^igfeit  im  ®ange  bejtfcen;  bie  gri|eren  in 
einem  Ädftd^en  jn  oerroal^renben  l^eifeen  83oj:  =  6;i^ronometer, 
bie  Heineren  gleid^  einer  gemöl^nlid^en  Safd^enul^r  gn  tragenben 
S: a f d^ e n=6 l^ronometer,  @ine  ©orte  oor gügüd^  guter  %a\^t\u 
ufjxtn  begeid^net  man  rool^l  atä  ^albd^ronometer.  ©ofern 
bie  ©^ronometer  für  ©eefal^rer  gur  SSeftimmung  ber  geograpl^i* 
f(|en  Sdnge  bienen,  fül^ren  fie  ben  SÄamen  © e e  =  ober  gdngen- 
ul^ren. 

®emma=grifiu8  8)  ^pxaiS)  in  einem  1547  erfd^ienenen 
SEßerle  guerft  bie  ^itt  auä,  geograpl^ifc^e  Sdngenunterfd^iebe 
oermitteljl  Ul^ren  gu  beftimmen;  aber  e8  bauerte  oon  ba  on 
über  gmei  ^al^rl^unberte  bi8  bie  Slufgabe  mit  ooQfommenem 
Erfolge  gelöfet  mürbe,  roeil  erft  md^renb  biefer  langen  3^H 
bie  Ul^ren  gu  ber  l^ierbei  erforberlici^en  ©enauigfeit  beä  ©anged 
audgebilbet  merben  lonnten.  ^upgl^enä  (©.  462)  befd^dftigtc 
fid^  bamit  uub  lonftruirte  1660  eine  burd^  J^berlroft  bewegte 
^enbelu^r,  me^e  1664  gur  ©ee  (auf  einer  gal^rt  nad^  ©t. 
af^omaö  uub  gurüdf)  geprüft  mürbe.  SRan  erlannte  aber 
balb,  baß  nur  Uurul^=U]^ren  geeignet  flub  ben  Iranäport  unbe^ 
fd^abet  il^re§  richtigen  @ange8  gu  vertragen ,  unb  ^u^gl^end 


1)  3ofta]^  (ober  3ofep^)  (Emer^,   berül^mter  (S^ronometermad^ei  in 
Sonbon;  geb.  gu  S^eu^atel,  geft.  1794  gu  Sonbon. 

2)  Sol^n  9ioger  iSrnotb  (@o^n   unb  d^efc^ftftdnad^fotgec  oon  ^ol^n 
9(moIb) ,  geft.  1843  gu  Sonbon. 

3)  9iainer  (Kentma'gftifiud,  9(rgt  unb  $rofe{for  guSOioen;  g^. 
1508  gu  ^odum  in  gfrieSlanb,  geft.  1555  gu  ^ixatn. 
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fcl6ft  mad^tc  1676  einen  auf  bereu  ©ebraud^  gerid^teteu  93or= 
fd^Iag,  nad^bem  bie  l^ierju  unerld^Ud^e  @piralfeber  erfunben 
mar  (®.  462).  Seit  1703  bef^dftigte  [i^  ©uUpO  w^it  2ln= 
fertigung  dou  fifingcnul^reu  mit  Uurul^e,  oottenbcte  aud^  eine 
fold^c  1721  unb  eine  jTOeite  1726,  ol^ne  aber  bag  3^^^  ^^  8^= 
nügcnber  SSBeife  ju  erreid^en.  ^m  ^af)xt  1720  mad^te  ein  l^oEdn* 
bifd^er  Ul^rmad^er  ajiaffp  SSorfd^ldge  jur  Äonftruftion  oon 
Sdngenul^ren  unb  lofete  bamit  eine  dou  ber  ^arifer  ?lfabcmie 
ber  SBiffenfd^af ten  gefteUte  ^reiäaufgabe ;  bod^  blieb  biefe  Slrbeit 
ol^ne  praftifc^e  golge.  ^n  (gngtanb  war  ^arrifon  (©,472) 
Don  1729  an  um  ^erftettung  fotd^er  Ul^rcu  bcmül^t  ©eine 
erfte  Sdngenul^r  würbe  1736  auf  einer  gal^rt  nad^  Siffabon  ge= 
prüft;  eine  jroeite  poßenbete  er  1739,  eine  brüte  1741.  @ine 
oierte  mad^te  1761  bie  9leife  nad^  3^^^^^^  wiit-  3"^  ^^^^^ 
1764  fc^iffte  fid^  §arrifon'ä  ©ol^n  mit  ber  Ul^r  feineS  93aterä 
in  ^ortämoutl^  ein,  mad^te  bie  SReife  na^  ©arbaboä  unb  lam 
uad^  b%  aKonaten  jurücf,  S)aä  fionboner  2dngen=SBureau  er= 
Härte  bie  Äeiftungen  biefer  U^r  für  befriebigenb,  l^ielt  aber  ben 
1714  burd^  baä  qjarlament  auägefefcten  ^reiä  oon  20000  ^funb 
Sterling  jurüdf,  biö  ber  SSerfertiger  bie  Äonftruftion  ber  U^r 
befannt  gemad|t  unb  3lnn)eifung  jum  ^lad^bauen  gegeben  l^aben 
ipürbe-  ©iejer  gorberung  njurbe  1767  genügt,  unb  l^iernad^ 
mad^te  Sarfum  Äenball  eine  Ul^r,  roel^e  1772  bie  jroeite 
(Srbumfcgelung  Soof  ä  gur  ^uf^i^benl^eit  mitmachte.  3^uu  eublid^ 
crl^iett  ^arrifon  ben  ^reiö,  jebod^  (roeil  feine  Ul^r  fpdter 
an  SÄegelmdfeigleit  beä  ©angeg  perloren  l^atte)  nid^t  loottftdnbig, 
fonbern  nur  jur  §dlfte  mit  10000  ^funb  Sterling  unb  erft 
na^  oielen  SSerl^anblungen  unb  ©d^mierigfeiten. 

3nnerl^alb  ber  langen  ^leil^e  dou  Salären ,  über  weld^e  bie 
Slrbeltcn  ^arrifon'd  fid^  erftredften,  ndmlid^  1747,  fteUte  SDaniel 
aSernoulli  grünblid^e  Unterfud^ungen  über  bie  SSebingungen 
ber  2dngenu^ren  an  nnb  gemann  bamit  einen  ^^Jreig  ber  ^arifer 


1)  ^em^  ©uUq,   (Sngl6nber   Don  @lebitrt,  gegen  1716  ald  Ui^t^ 
ntac^er  in  $attd  anfdgtg,  geft.  I^iet  ober  in  SSerfaiUei»  1728. 
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Äfabcmic.  S)cr  praltifd^en  JBcfd^fiftigung  mit  fold^cn  Ul^rcu 
l^attcn  fid^  in  i^ranlrcid^  feit  1754,  fllcid^jcitig  unb  r>on  cinanber 
unabl^angig,  5B  c  r  1 1^  o  u  b  (©.  340)  unb  gierte  8  c  8fi  o  9  (©.  470) 
l^ingcgeben.    ^tntx  Doffcnbctc  feine  erftc  ©ecul^r  1761,   anbete 

1763,  1765,  1766  unb  1784;   biefer  bie  erfte  1763,  bie  groeite 

1764,  il^m  würbe  groeimal  ein  ^reiS  oon  ber  ^arifer  Slfabemie 
ertl^eilt.  S)urd§  Jparrifon  unb  bie  bciben  eben  genannten  fran= 
göfifd^en  Äinftlet  roar  bie  S3al^n  in  Sßerfertigung  roirlUd^  braud^- 
barer  ßl^ronometer  gebrod^eu;  batbfanben  fid^  in  größerer  3^^l 
9iad^foIger,  burd^  roeld^e  biefer  ^voti^  ber  l^öl^ern  U^rmad^er* 
fünft  ausgebreitet  unb  weiter  üerDoHfommnet  würbe.  3^  ©ng- 
lanb  flnb  namentlid^  (Smtxr)  (©.  474),  3Jiubge  (®.  470) 
unb  beffen  ©ol^n  Il^omaS  (Unterer  nad^  1771),  3^  Sltnolb 
(©.  470) ,  weld^er  juerft  ©l^ronometer  fabrif md^ig  verfertigte, 
3.  SR.  amolb  (©.  474),  SDent  (®.  473),  aug  neuerer  3eit 
§arb9,  @arnf]^aw,  ^ennington,  grobf^am,  ßofeb^, 
ffimmtlid^  gu  Sonbon,  angufül^ren;  ingranfreid^  8.  SBertl^oubO 
feit  1798,  21.  8.  »regnet  (®.  470),  8.  g.  6*  SBreguet^/ 
©ud^emin,  aSinnerl,  fdmmtüd^  gu^ariö.  Slu^erl^alb  eng= 
tanbä  unb  granlreid^ä  finb  S^^fl^^if^^i  (®-  470)  in  Äopen* 
l^agen  unb  beffen  ©öl^ne^/  f^^i^  Äeffelö*)  in  Slltoua  be^ 
fonberä  berül^mt  geworben.  Slbgefel^en  von  Slltona  ift  bie  95er« 
fertigung  ber  ßl^ronometer  in  5)eutfd^lanb,  wo  fte  burd^auö  ber 
neueften  ^tit  angcl^Jrt,  nid^t  eben  erl^cbüd^ ;  rül^mlid^e  8eiftungen 
liegen  inbeffen  loon  liebe  in  Serliu,  SRid^arb  bafetbft  {^u 
liale  einer   9lnftalt  gu  8octe  in  ber  ©d^weig),    ©ppner  in 


1)  Soui»  »crtl^oub  (9leffe  oon  gerb,  »ert^oub),  U^rmad^cr  in 
$atid ;  ge6.  1753  gu  92eu(^atel,  geft.  1813  gu  SlrgenteuU  hex  $ani». 

2)i8outi»  Srran9oid  @:ieinent  SBceguet  (Chilel  üon  9(.  8.  9c.)»  ^> 
mottet  in  ^ati«;  geb.  bafelbft  1804. 

3)  8oui3  Urban  gfürgcnfen,  geb.  1806,  unb  3ule«  grcber« 
gütgenfen,  geb.  1808,  führen  ba«  Oefd^äft  fett  M  «oterÄ  Xobe. 

4)  feetnric^  Sol^onnc»  ftcffct«,  gcb,  1781  gu  iRoeftric^t ,  gejt. 
1849  au  C^tat^ec^am  bei  IBtiftol. 


r 
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J^atte  a.  b.  ©.  Dor.  ^n  Ocftcrrcid^  mürbe  bic  erftc  ©ccul^r 
1839  ©on  S)orcr  ju  äßien  geliefert;  um  1844^at  fid^  SSor^ 
auer- bafettfl  in  ©l^ronometern  Stuf  ertoorben. 

eteltrifd^e  U^ren.  —  5Die  eieltrigitat ,  im  »efonbern 
ber  ©leltrömagnetiämuS ,  t[t  auf  Ul^reu  in  gmeierlei  aSBeife  an? 
gen^enbet  n)orben:  einerfeiid  um  üon  einer  ?lormaIul^r  oud  bie 
3«tattjeiflc  ubcreinftimmenb  auf  eine  beliebige  Slngal^l  ^ti^tx^ 
werfe  unb  ^iff^^Mdtter  fortjupflangen  (ß.  28),  anbererfeitä 
um  bei  einem  einjelnen  felbftdnbigen  U^rroerle  bie  fonft  burd^ 
©eroid^t  ober  geber  ausgeübte  bemegenbe  Äraft  mittelft  beg 
eteltrifd^en  ©tromä  gu  ergeugen.  S)ie  frül^efte  ©inrid^tung  ber 
erften  2lrt  ift  1839  von  ©teinl^eil  (©.  28)  augegeben  n)or= 
ben;  il^m  folgte  gundd^ft  SBl^eatftone*),  ferner  u.  31.  ©ar^ 
nicr  in  5parig  1848,  ©tö^rer  (©.  215)  1849,  iBain  in 
Sonbon  vor  1853,  8.5-6.  »regnet  (©.  476)  in  ^ariäl857, 
§ipp  in  SReud^atel  1863,  §  eilmann  gu  SJiul^ll^aufen  im 
eifa^  1864.  Ul^ren  ber  gmeiten  2lrt,  meldte  man  alä  eleltrifd^e 
im  eigentlid^en  ober  engern  ©inue  begeid^nen  barf,  lonftruirten 
garbelp  in  aWann^eim  1845,  SBain  in  Sonbon  1845, 
SEBabl^am,  5ßarneU,  beibe  gegen  1846,  ©Idfener  in  fiüt- 
ti(^  1847,  Sacobi  (©.  29)  in  Petersburg  1853,  ißröll  in 
etbing  1858,  gifd^er  in  ffiien  1866,  §ipp  in  SReud&atel 
1867 ;  IC  S)ie  burd^  ben  eleltrifd^en  .©trom  betriebenen  Ul^ren 
finb  ^enbelul^ren ;  bie  eingige  befannte  SluSnal^me  mad^te 
ffleare  gu  Sirlen^eab  in  ber  ©raffd^aft  ß^efter,  meld^er  1847 
eine  Unru]^:=Ul^r  burd^  baffelbe  9Rittel  in  @ang  fefcen  leierte. 

aSBdd^tersÄontrolul^ren.  —  ^n  ©nglanb  fing  man 
um  baS  2a^x  1808  an,  bie  pünftlid^e  ^flic^terfüttung  ber  9lad^t= 
wdd^ter  in  ©trafen,  gabrilen  jc  burd^  Ul^rroerfe  gu  fontroliren. 
S)ie  erfte  SRetl^obe  bieg  ju  bemeriftettigen  beftanb  barin,  ba| 


1)  (^J*  :;c§  SBl^catftone,  juerft  «crfcrttger  mufifalifd^er  3nfttu* 
nicnte,  bann  ^rofeffot  ber  $l^)^ftf  in  Sonbon,  fd^Ueglic^  $tit)atmann; 
jon  großen  IBetbienßen  im  gra^e  ber  eldttnfc^en  Xelegrop^ie;  geb.  1802 
iiU  <S^(oucefter. 
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au  jebcr  ©teile,  roeld^e  bcr  SOSfid^ter  regcltiftl|ig  lüieberl^olt  be- 
treten fottte,  eine  Ul^r  aufgefteHt  mar ,  Don  ber  innerl^alb  eine« 
®c]^dufc3  eine  ©d^eibe  ober  Srommel  binnen  12  ©tunben  ein- 
mal umgebrel^t  würbe;  bie  Irommel  entl^ielt  runbum  eine  ber 
©tunbencint^eilung  entfpred^enbe  2ln3al^I  ^ad^er,  baä  ©el^dufe 
eine  eingige  Heine  Ceffnung,  burd^  weld^e  ber  bei  bem  Slpparate 
anfommenbe  SBdd^ter  eine  Äuget  einwarf;  bie  gdd^er,  in  weld^en 
mau  nad^l^er  bie  Äugeln  uorfaub,  bejeid^ueten  bie  3^itpiiJiW« 
ber  ?lnn)efeu^eit  beä  SBdd^tcrä.  5)ie  Sluäfül^rung  biefe«  cin^ 
fad^en  ^ringipä  ift  fpdter  auf  mannid^fattige  SBeife  abgednbcrt 
unb  ©erbeffert  morben,  inbem  man  j.  S.  burd^  eine  ©pifee  am 
U^rjeiger  einen  ©tid^  in  ein  au^gefpannt  bagegen  angebrüdfteö 
^apierblatt  mad^eu,  ober  in  bem  SRanbe  einer  ©d^eibe  oor* 
ftel^enbe,  mit  ber^iffctblatt^Il^eilung  !orrefponbirenbe,  ©tifte  burd^ 
ben  SBdd^ter  mittelft  einer  Ilingelgugdl^nlid^en  iBorrid^tuug  l^er« 
auSfd^iebeu  liefe,  jc.  5)a§  3SBefentlid^fte  l^ierbei  bleibt  ftetä,  bafe 
bcr  ?lpparat  ben  §duben  unb  ?lugen  beS  SBdd^tcrä  infofern 
entjogen  fei,  alä  nöt^ig  ift  um  benfetben  gu  l^inbern,  millfurlid^ 
gu  anberer  ^tit  ^tiä)tn  gu  mad^eu,  meldte  an  eine  nid^t  ftatt= 
gefunbene  Slnmefen^eit  glauben  mad^en  lönnten.  ©old^e  ©m 
rid^tungen,  meldte  auf  jebem  ©tationöpla^e  eine  Ul^r  erforbern, 
flnb  angegeben  oon  ßifgt  in  SBien  1838  unb  1840,  SDotlfu8= 
Sluffet  gu  aWül^l^aufen im  eifafe  1842,  (Sinti  in  ©rag  1843, 
St  1^  e  0  b  0  r  in  ÄonigSberg  gegen  1847,  3»  ü  n ft  e  r  in  »erlin  1858, 
§  e  i  l  m  a  tt  n  in  ^Rül^ll^auf en  1868.  8  u  fe  in  SBien  l^at  (gegen  1847) 
eine  fd^öne  Slnroenbung  ber  Äontrolul^r  erbad^t,  um  bei  (Sifen* 
l^od^öfen  bie  regelmdfeige  Seforberung  ber  mittelft  beS  @id^t= 
aufgugeS  gu  l^ebenben  ©rg-  unb  Äo]^len=Ä5rbe ,  foioie  beren 
Jluälcerung  in  ben  Ofenfd^ad^t  gu  überroad^en.  —  3leuerUd^  ^t 
man  für  fold^e  i^dtte,  roo  gal^lreid^e  ©tationen  Don  einem 
SBdd^ter  ber  Sfici^e  nad^  befud^t  werben  muffen,  gu  ©rfparung 
ber  vielen  ftel^enben  U^ren  ben  9Beg  eingefd^lagen,  b^^n  äBdd^ter 
eine  rool^loerfd^loffene  tragbare  U^r  mitgugebeu  unb  auf  jebem 
©tationdpla^e  einen  anberd  geformten  f leinen  ©c^lüffel  gefid^ei^ 
aufgu^dngen,    burd^  beffcn  ©infiil^rung  in  bie  U^r  auf  einem 
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in  bcrfcttcn  imfiii^tbar  angcbrad^ten  ^ßapicrftrcifcn  ein  ber 
Station  cigcnt^ümüd^cö  3^^^^^  gcnmd^t  wirb,  bcffen  SSorl^an* 
benfein  an  irjcnb  einer  ©teile  ben  ®en)eig  gibt,  baß  ber  SJlann 
jur  entfpred^enben  ^tit  [16)  qxa  Orte  befnnben  l^at  S)ie[er  Slrt 
ift  bie  Äontrolul^r  ©on  3.  ©ürf  gu  ©d^roenningen  in  SBür= 
temberg  (1858),  foroie  eine  dl^nlid^e  ©on  Ungerer  in  ^re§= 
bürg;  Derroanbt  and^  jene  Don  (So Hin  in  ißarid  (1859). 

m^rmad^ersSEBerfgeuge*  —  SBBol^t  wenige  nur  unter 
ben  ®en)erben  finb,  oottftftnbig  au^geftattet,  mit  einem  fo  reid^n 
SGBerfgeugapparate  oerfel^en  roie  bie  U^rmad^erei,  meldte  jur 
Bearbeitung  faft  Jebeg  SBeftanbtl^eilS  befonberg  ber  Meinen  unb 
mittleren  Ul^ren  eigene  auf  ben  fpegieQen  ^rotd  bered^nete  3n= 
ftrumente  ober  Sl'tafd^inen  aufmeifet.  ©el^r  Dielet  baoon  gel^Srt 
ber  neuem  unb  neueften  ^üt  an;  bie  ©d^meig  l^at  bagu  bie 
gal^treid^ften  SBeitrdge  geliefert,  gar  mand^eS  aber  aud^  graut 
reid^  ober  ©nglanb,  S)eutfd^lanb  ein  fe^r  ©eringeö,  »ie  nad^ 
bem  3wP<*^^^  ^^^  Ul^rmad^erfunft  in  biefen  oerfd^iebenen  8dn= 
bem  nid^t  anberä  erwartet  werben  lann.  Seiber  lennt  man  nur 
Don  einer  geringen  ^a^  l^ier^er  bcgüglid^er  ©egenftdnbe  mit 
Seftimmtl^eit  bie@rfinber  ober  bie  erfte  ^tit  i^xtx  SinfÄl^rung. 
SDad  Slad^folgenbe  !ann  beSl^alb  nur  einige  gerftreute  9lotigen 
entl^alten. 

p-  ^an  weil  nid^t  wann,  wo  unb  oon  wem  eind  ber  notl^« 
roenbigften  ©erdtl^  beä  Ul^rmad^erä,  bag  JÄdberfd^neibgeug, 
erfunben  würbe.  SÄan  l^dlt  für  wal^rfd^einlid^,  ba§  eä  in  9lürn= 
berg  aufgefommen  fei,  ®ewi|  ift,  baft  man  fd^on  im  Slnfangc 
be8  17.  S^'^l^rl^unbertä  Ul^ren  oon  einer  Äleinl^eit  anfertigte, 
welt^e  gur  Silbung  ber  garten  Sldbergdl^ue  ein  guteä  ©d^neib= 
geug  unb  namentlid^  eine  Sl^eilfd^eibe  ©orauöfefet.  ©pdtere 
3citen  l^aben  aHerbingS  mand^erlei  SScrbefferungcn  l^erbcigeful^rt, 
unb  im  SBefonbern  ftattete  man  bie  ÜRafd^ine  mit  5Uebenoor= 
rid^f\naf'v  auä  um  ©teigrdber  gu  fd^neiben  unb  bie  39Knber= 
räbr.alr.^c  gu  formiren.  SSei  ber  in  neuerer  ^tit  erfolgten 
'Snobilbung  beS  SRafd^inenbaueg  wanberte  baS  JRdberfd^neibgeug 
U4,»  ben  U^rmad^erwerfftdtten  in  bie  9Äaf d^inenf abrif en ,  wo  eS 


I'^ 


480  §-  58.  Ul§nnad^er«fBerf^ge. 

oft  in  fcl^r  ücrgrolcrtcm  3Ka§ftabe  auögefül^rt,  mand^mat  ol^rtc 
Il^cilfd^cibc  fonftruirt  unb  gum  ©d^neiben  bcfonbcrcr  Slrtcn  oon 
JRäbcrn,  toic  bcr  Äcgclrdbcr  unb  ©d^raubcnrdber ,  angcwcnbet 
wirb.  (*in  ^arifcr  Ul^rmad^cr  SJamcnä  ijarboil  dnbertc  in 
bcr  erftcn  §dlftc  bc8  18.  S^i^rl^unbcrtä  baä  ©d^ncibgcug  in  bcr 
aSBcifc  ab,  ba|  er  bic  I^citf reife  auf  ber  ©d^cibe  roeglicfi,  ba= 
gegen  ben  9ianb  ber  le^tern  mit  3&^^^^  oerfal^  unb  in  biefe 
eine  ©d^raube  ol^ne  @ube  eingreifen  liefe,  roaS  il^n  in  ©tanb 
fe^te,  jjebe  beliebige  B^f)ntiaf)l  ju  fd^neiben.  ©affelbe  3Äittel 
gebraud^te  1799  greberic  S^p?  ju  Seaucourt  im  ©Ifafe  bei 
einer  t)on  il^m  erfunbenen  aSorrid^tung,  mittelft  weld^er  »iele 
gleid^  grofee  unb  gleid^e  S^^^^^  entl^altenbe  Stdber  auf  einmal 
gefd^nitten  werben.  (SaftiUe  in  ^ari§  (1823)  unb  «Itmiitter 
in  SBBien  (1827)  l^aben  aJletl^oben  angegeben,  um  ^a\)ntia^tn 
ju  fd^neiben,  roeld^e  mit  ben  auf  ber  gemo^nlid^en  X^eilfd^eibe 
Dorl^anbeuen  Sl^eiltreifen  birelt  ober  burd^  £)iDifion  nid^t  gu 
erl^alten  finb. 

S)ie  2ödlg-  ober  ^inirmafd^ine  (älrronbirmafd^ine), 
auf  meld^er  bie  ätdbergdl^ne  mittelft  einer  augemeffen  geformten 
geraben  §eile  bie  rid^tige  ^^runbung  empfangen,  ift  oon  a9cr= 
t^oub  fc^on  1773  befd^rieben  roorben.  SDaä  Slrronbiren  mit= 
•telft  einer  umtauf enbeu  fd^eibenformigcn  grdfe  l^at  ^  raffe  in 
3ittau  furg  Dor  ßnbe  beä  18»  3^^^^w^i>^rtS  angegeben.  3lt\itx^ 
tid^  l^at  mau  in  ^^ranlreid^  (gu  Wtacon  gegen  1846)  unb  auf 
bem  babifd^en  ©d^roargroalbe  (3-  ^f  äff  unb  9t.  Äiengler  in 
Iriberg  oor  1839)  biefed  ^ringip  fe^r  oortl^eitl^aft  in  ber  Art 
benu^t,  bafe  bie  grdfe  gugteid^  fetbftt^dtig  baS  SÄab  3a^n  um 
3al^n  weiter  brel^t,  fo  bafe  bem  Slrbeiter  —  nad^bem  er  baä 
9lab  rid^tig  eingefpannt  ^at  —  nid^td  gu  tl^un  bleibt  aU  eine 
§anbfurbel  gu  bewegen.  —  ®ä  gerodl^rt  eine  große  3^it^'^fPtt^= 
nife,  wenn  baä  Sffidtgen  ber  S^^^  utit  bem  ©infd^neiben  oer- 
bunben,  b.  1^.  ben  ^d^nen.  burd^  bad  6infd^neiben  [cTbft  fogteid^ 
bie  3urunbung  gegeben  wirb.  35ieä  fann  mittelft  einet. grdfe 
(eineä  ©d^netbröbd^end)  oon  entfpred^enber  ^rpfilgeftalt  gefd^e^«a> 
man  giel^t  ed  aber  aud  mehreren  (^rünben  oor,    bogu  eiien 


pr»' 


§.  69.  @teinberar6ettung.  481 

cingctncn  mci^dartigen  ^a^xi  gu  gcbraud^cn,  bcr,  quev  burd^ 
eine  Keine  SBcffe  geftedt,  auBerorbentlid^  fd^neff  im  Äreifc  nm= 
läuft;  gd^neibgeuge  fold^er  2lrt  finb  gegenrodrtig  üielfad^  in 
©ebraud^.  ^um  ©infd^neiben  unb  SB&tgen  größerer  ©ctriebe, 
rocld^e  nid^t  auä  Stricbftol^t  gemad^t  werben  fßnnen,  l^at  man  in 
ber  ©d§n)cig  eine  eigene  ©etriebmafd^ine/  älltmötter  in 
SBien  tiefe  1826  eine  SKafd^ine  gum  Sorten  ber  Söd^er  in  ben 
Sd^eiben  ber  Saternengctriebe  nad^  feiner  Slngabe  auöfül^ren. 

9U§  (Srfinber  beä  eingriffjirlelö,  burd^  rocld^en  man 
ben  Eingriff  ber  SRdber  in  il^re  ©etriebe  prüft,  wirb  2lbral^am 
SRobert  genannt;  bie  ©erabl^dngmafd^ine  (^lantir= 
mafd^ine),  mit  ber  man  bie  gcrabe  Stellung  ber  Sldberad^fen 
jwifd^en  ben  Ul^rplattcn  fid^ert ,  ift  uon  einem  franjofifd^en  Ul^r^ 
matter  ©aniel  ^  e  r  r  e  t  e  t  erf unben.  Ginä  ber  beften  ©  d§  n  c  cf  e  n* 
fd^neibgeuge  üerbanf t  man  einem  granjofen  £ e t i e d r e 
(üor  1763J,  ein  d^nlid^eä  bem  engtdnber  ^inble?  (©.  342); 
oerfd^iebene  anbere  finb  üor  1740  belannt  geroefen.  5Die  21  b= 
gteid^ftange  gebraud^te  man  gur  Äontrole  für  bie  rid^tige 
©eftalt  ber  ©d^nedfe  fd^ön  Dor  1763  unb  roal^rfd^cinlid^  feit 
33eginn  beä  18.  3^^!^^^^^^^*^  >  i^^  Urfprung  wirb  mit  SBa]^r= 
fd^eintidöfeit  nad^  ber  ©d^roeig  loerlegt.  @ine  ©teigrab^ 
abgleid^mafd^ine  erfanb  Srcoolficr  in  ber  erften  §dlfte 
beä  18»  3a]^rl^unbertä. 


IV.  iStein-IJcrorbfitttttg  unlr  ^Jermanbtee. 

§.  59. 
Bearbeitung  ber  natürtid^en  Steine. 

S)ie  in  neuerer  3eit  ga^treid^  burd^gefü^rtcn  ober  roenig« 
ftenä  ücrfud^teu  fieiftungcn  biefeä  gad^eä  bcgicl^en  fid^  faft  auä* 
fd^licf|lid§  auf  bie  gu  3n)ecfcn  ber  IbnftruftiDen  unb  ornamenta:= 
ten  Saufunft  bienenben  ©teinarten  (alfo  l^auptfdd^üc^  %%ox^^ 
fd^iefer,  ©anbftein,  JlaHftcin  unb  3Rarmor)  unb  gieten  mcfeut* 
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lid^  auf  ©rfc^ung  ber  ^anbarbcit  burd^  ajjafd^incu.  ©ofcru 
bicfc  mittclft  fpi^igcr  ober  fd^uctbigcr  ^nftrumcntc  il^rc  SGBirlung 
auäüficn  follcn;  l^abeu  [ic  alle  mit  bcm  großen  Ucbclftanbc  ju 
Idmpfcn,  ba§  nid^t  nur  blc  §drte  unb  9iaul^cit  bcr  ©tcinc  an 
ftd^  eine  fd^nelle  Slbftumpfung  ber  ©d^drfen  l^erbeifü^rt,  foubcrn 
nod^  im  S3e[onbern  bie  abgetrennten  gröberen  ober  feineren 
©teinforner  ungemein  abnufeenb  auf  bie  arbeitenben  ftdl^leruen 
Zf)tiU  einroirlen.  §ierin  liegt  ber  Jpauptgrunb  ber  ©rfd^einung, 
ba§  bie  aSerfud^e,  analoge  SBerf jeugmaf^inen  auä  bem  (gebiete 
ber  9ÄetalI=  unb  §olgDerarbeitung  uncerdubert  auf  bie  ©tein= 
Bearbeitung  gu  übertragen,  fo  pufig  oon  9Ri§erfolg  begleitet 
gemefen  fmb. 

S)ie  Operationen,  roeld^e  l^ier  befonberä  inä  9luge  gefaxt 
werben  muffen,  finb  jene  be§  3^rfdgenS  ber  ©teine,  beä  2tb= 
rid^tenä  größerer  ebener  Oberfldd^en  an  SBerlftücf en ,  be§  gor- 
menä  tiergierter  Oberfldd^en  (©efimäroerf,  9?eliefornamente)  unb 
ber  Jg)erfteltung  fteinerner  SRol^rem 

©dgen  ber  ©teine.  —  5Wur  bie  meid^ften  ber  l^ier  in 
Setrad^t  lommenben  ©teingattungen  (namentlid^  mand^e  ©anb= 
ftcine  unb  Äalffteine  foroie  weid^e  Sl^onfd^iefer)  lonnen  mit 
3a]^nfdgen  —  meldte  ben  §olgfdgen  dl^nlid^  ober  gang  gleid^ 
finb  —  gef d^nitten  roerben ;  aKein  fetbft  in  biefengdtten  ftumpfen 
fid^  bie  ©dgengdl^ne  fo  fd^neUab,  ba^  fie  ungemein  oftuon  neuem 
gefd^drft  werben  muffen ;  ^drtere  ©teine  finb  gar  nid^t  auf  fold^e 
SBeife  gu  fdgen,  fonberu  erforbern  unbebingt  bie  älnroenbung 
einer  fogenanntcn  ©d^mertfdge,  b.  1^.  eines  eiferneu  ober 
hipfernen  Slatteä  ol^ne  S>^f)nt,  roeld^eä  burd^  §ülfe  barauf  ge= 
ftreuten  fd^arfen  QuargfanbeS  (mand^mal  fogar  gepuloerten 
©d^mirgelä)  unter  SGBafferguflu^  wirft,  alfo  eigentlid^  fd^leift 
unb  uid^t  fd^neibet.  ^ierauä  gel^t  fd^on  l^eroor,  ba§  [©d^rocrt= 
fdgen  nid^t  anberS  aU  in  ^origontaler  ober  aKeufaDö  in  fd^iefer 
Sage  arbeiten  fönnen,  um  ©anb  unb  SBaffer  fo  Diel  not^ig  in 
ber  ©d^nittfurd^e  gu  l^alten.  ©ergleid^en  ©dgen  burd^  Glcmentar* 
fraft  betrieben,  alfo  ©tcinfdgemül^len,  finb  fe^r  alte  3Ra= 
fd^inen  unb  foUen  bereite  im  mergel^nten  ^ö^r^unbert  inSDeutfd^- 
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lanb  Dorl^aiibcn  gciocfcn  fein;  neuerer  ^txt  l^at  man  fie  j[ebod^ 
^in  unb  njieber  mit  einjelnen  SSerbefferungen  üerfel^en,  wie 
g.  ».  in  engtanb  Stultocf  1824,  ^utd^ifon  1843  unb  in 
graulreid^  ßoutan  1810,  J)crDitt6  u.  SJourguignon 
1845.  Steinfdgemafd^inen  mit  gegal^nten  Sdgbidttern  fonnen 
ganj  nad^  9lrt  bcr  ©rettfdgemül^Ieu  gebaut  [ein;  l^ierbei  i[t  bie 
oertifale  ©tellnug  ber  Sdge  nid^t  nur  guldffig,  fonberu  fogar 
mefentlid^,  weil  fie  baS  §erau§faKen  beö  entftel|cnben  ©teiu=  ■ 
mel^fö  geftottet,  meld^eö  fonft  nur  l^inbcrlid^  fein  mürbe.  J)aniel 
Stifter  in  ^üxii)  f)at  (1842  unb  mit  oerbefferter  ©iurid^tung 
1845)  baä  ^rinjip  ber  3ö^"fSgen  in  ber  Stugful^rung  feiner 
eteinfd^neibmafd^inen  auf  finnreid^e  SEBeife  mobifigirt,  jugleid^ 
aud^  für  3JJarmor  (ber  fonft  nur  mit  Sd^roertfdgen  gefd^nitten 
werben  !ann)  anmenbbar  gemacht,  inbem  er  bie  B^^^^^^^S  ^^^ 
©dgen  eigeutl^ümtid^  f onftruirte.  ^n  ©uglanb  ift  biefe  ©rfinbung 
1843  für  ^amt^  aCBoUafton  patentirt  roorben;  eg  fd^eiut  iu= 
bcfe  alä  ob  bie  ®ebred^tid^feit  ber  (beweglichen)  Sdgenjdl^ue  bo^ 
einer  grö^rn  aSerbreituug  ber  ^fifter^fd^en  5Rafd^ine  l^inberlid^ 
geroefen  fei.  —  ÄreiSfdgen  finb  jum  ©dgen  ber®teine  nur 
roenig  in  2lnroenbung  gebrad^t;  gejal^nter  fold^er  ©dgen  bebient 
man  fic^  in  beu  2:]^onfd^ieferbtüc^en  üon  SBaleä,  in  ^^^anfrcid^ 
^at  JaDier  1845  fie  in  Slufnal^me  bringen  roolleu;  eine 
3Wafd^ine  mit  jal^ntofen  ÄreiSfdgen,  meldte  glattranbige  eiferne 
burd§  ©anb  roirfenbe  ©d^eiben  finb,  liefe  fid^  5Jöitbeö  gu  fion= 
bon  1833  patentiren,  unb  ber  ^rangofe  ©ap  Derbefferte  1865 
biefe  2lrt  ©dgen  burd§  Umgiefeen  beä  Staubet  mit  33tei,  in 
roetd^em  ber  babei  angemenbete  ©d^mirgel  fic^  fidlerer  ptt  aU 
auf  bem  @ifen. 

3ur  3^^i^t^^9  größerer  ebener  ©teinfldd^en 
finb,  alg  ®rfa^  be§  Sel^auenä  auä  freier  §anb  mit  TOeifeeln, 
9)Jafd^inen  üerfd^iebener  2Crt  Derfud^t  roorben ,  bie  man  fügtid^ 
unter  brei  —  alS  ©tein^aumafd^inen,  ©teinl^obctmafd^inen  unb 
©teinfrdämaf deinen  gu  bcgeid^nenbe  —  Oruppen  bringen  fann. 
Die  ©teiul^aumafc^inen  roirfen  burd^  9ReipeI mitte tftSd^tag 

ober  ©tofe  unb  bieten  infofern  bie   einfad^fte,  bireltefte  5Rad^bilb= 
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ung  bcr  §aiibartcit  bar.  3)ic.  crftc  nod^  fcl^r  rol^c  9Wafd^inc 
bicfcr  Slrt  crfanb  S)anaä  in  Sonbon  1824;  fic  Bcftanb  auä 
einem  mit  ©pi^en  ober  9Rei§cln  befefeten,  übrigens  in 
®au  unb  SSetriebSroeife  mit  bem  ©d^roanjl^ammer  ber  ©fen* 
werfe  übereinftimmenben  großen  Jammer,  unter  roeld^em  ber 
©teinblod  langsam  fortbewegt  würbe.  @ine  fel^r  dl^ntid^e  @in= 
rid^tung  gab  Äeeper  in  SRorbamerifa  (^ennfploanien)  1832 
an.  ©pdter  (1844)  roottte  Siaäm^tl^  ben  dou  il^m  erfunbenen 
S)ampf^ammer  (©.  263)  auf  gteid^e  SBeife  anroenben,  inbem  er 
au  bem  eif erneu  gaßttofee  eine  2lngal^(  9JIeifeel  befeftigte;  unb 
ber  grangofe  35elices®ueuoin  gu  8afert64ou8=3ouarrc  ge= 
brandete  1838  gum  ^^^i^ten  ber  SRü^lfteine  eine  aSorrid^tung, 
bei  meld^er  Diete  in  groei  SReil^en  angeorbnete  unb  eingetn  au 
[enfred^ten  ©taugen  (Stampfern)  fi^eube  3Äei§et  bur(|  3)dum= 
linge  einer  SEBeUe  gel^oben  mürben  um  bann  frei  burd^  einen 
genau  begrengten  9iaum  gu  fallen,  ©ine  3Jiafc^ine,  roetc^e  baä 
§auen  mit  §anbroerfgeugen  getreuer  unb  bal^er  groectmäfeigcr 
nad^al^mt,  inbem  fie  mel^rere  SReil^en  auf  bem  ©teinblqcf e  ftel^en^ 
ber  3Rei§el  unb  für  jeben  berfelben  einen  barauf  fd^tagenben 
Jammer  entl^dlt,  mürbe  1832  burd^  Sarman,  ^arle  u. 
lörernfter  (im  Staate  SWewpor!)  fonftruirt.  —  S)ie  ©tein* 
l^obelmafd^inen  d^arafterifiren  fid^  baburd^,  ba^  il|re©d^neib= 
roerfgeuge  eine  geroiffermafeen  abfd^abenbe  äBirfung  ausüben 
unb  biefe  mittelft  einer  33emegung  in  ber  ßbene  ber  barguftet 
lenben  ©teinfldd^e  Dottfü^ren.  9Äan  ^at  fic^  bei  benfelben  meift 
bie  .3)fctafll^obeImafd^inen  gum  8Sorbilbe  genommen.  S5ie  giemlic!^ 
berül^mt geworbene ©tein]^obetmafd^inet)on§ unter  gu  2lrbroat^ 
in  ©d^ottlanb  (1835)  gebort  l^ierl^er;  ein  auf  JriltionäroUcu 
taufenber  ©d^Utten  trdgt  nad^  unten  gefeiert  ein  ^aar  l^obeleifen^ 
artige  ÜRei^et  unb  fü^rt  biefelben  über  ben  ©tein  in  beffeu 
Sdngenrid^tung  l^in,  wdl^renb  ber  ©tein  felbft  nad^  jebem  jo  ge= 
mad^ten  ©d^nitte  ein  wenig  in  ber  Querrid^tung  oerfd^oben 
wirb,  »erri  in  S3afel  ftettte  1839  in  aSerbinbung  mit  bem?Die- 
d^anifer  üJterian  gu  §6ttftein  im  ©rofe^ergogt^um  iöaben  eine 
©teinl^obelmafc^ine  gufammen,  wel^e  wefentüc^    ben    aRetatt* 
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l^obelmafd^incn  nad^gcbaut  war;  eine  cil^nüd^e  benufet  man  in 
bcn  Jl^onfd^ieferbrüd^en  ju  ©angor  in  SBalcä  bei  ^urid^tung  bet 
SiUatbtafeln,  Äamineinfaffungen  k.  au8  ©d^iefer;  aud^   ©j^e^ 
0  0 tot    in  ^ariä  wanbte  (1844)    bie  ©ifenl^obelmafd^ine,  nad^ 
©l^itroortl^^S  ©^ftem,  jum  ©teinl^obeln  an.    S)agegen  liefi 
ÜRpcrä    in  gonbon  (1845)  40  biö  54    Sd^abmei^el   gugleid^ 
loirfen,  inbem  er  einen  ©ufeeifenbtodf,  woran  biefelben  befeftigt 
waren,  an  ber  feulred^ten  ©eitenfläd^e   beä  feftUegenben  ©tein». 
blocfä  l^inabbeioegte.  ^n  ber  SKafd^ine,  roetd^c^  (1868)  §olmeS 
gu  Siuabon  in  Sffiateä  erbaute,  roirlt  eine  Slnjal^I  fd^rdgftel^enber 
,    9Äeifeel   mit  fd^abenber  Semegung  in   furgen  (Bti^tn  anf  bie 
obere  l^origontale  ©teinfldd^e ,   über  meldte   fie  gugleid^  in  ber 
nämlid^en  SRid^tung  fortrüdfen.  Sel^r  abmeid^enb  ift  bie  2lrbeit3= 
roeife  bei  einer  oon'2lrd^ibalb    in  Sonbon  (1852)  erfunbenen 
SJlafd^ine ;  bie  ©d^neibroerlgeuge  fmb  l^ier  runbum  mei§eld|^nlidj 
gugefd^ärfte  freiäförmige  ©d^ciben ,  meldte  in  Äreiäbogengügen 
über  bie  ©teinfldci^e  (mit  geneigter  Stellung    gegen    biefelbe) 
fortfd^reiten    unb  pd^  babei   oon  'f^^'&ft  ^^  ^^^^  eigene  Sld^fe 
breiten,  rodl^renb  ber  Stein  in  einer  bie  ffleroegung   ber  SEBer!= 
geuge   Ireugenben  9tid^tung  langsam  n)eiterrüd(t.     @nblid^   l^at 
^fifter  in  ^iini)  ber  Don  i^m  entworfenen §obelmafd^ine  ein 
eigcnt^ümlid^eä  ^Pringip  gu  ©runbe  gelegt,  inbem  er  baSSbnen 
ber  ©teinoberpdd^en  burd^  fdgblattd^nlid^e  aSorrid^tungen  mit 
3d^nen  beroirfte,  gleid^fam  eine  bünne    (aber  nur  au§  Srud^- 
[tüdfd^en    beftel^enbe)  Patte    baoon    ab[dgte    unb    gu    biefem 
SBe^uf    feine  ©dgmafc^ine  (S.  483)  angemeffen  mobifigirte.  — 
®teinfrd*ämafd^inen  lann  man,    nad^  5lnalogie  ber  3Re= 
taU=  unb  §olgfrdämafd^inen,  biejenigen  SSorrid^tungen   nennen, 
bcren  ©d^neibroerfgeuge  oermittclft  einer  brel^enben  ^Bewegung 
roirlen.  ©iel^iergu  bieuUd^en  9tnorbnungen  ftnb  wieber  maunid^- 
faltig,  m ilne  in  ebinburg^  (1829),  8  ancafter  in  ^^itabelp^ia 
(1832)  unb  Jpol^eberger   in  ^ari§    (1839)    wenbeten   einen 
umlaufenben  ringg^erum  mit  3JleifeeIn  ober  §obeleifen  befefeten 
3plinber  an,  unter  weld^em  ber  ©tein  fid^  ooriiber  bewegt; 
J)aniea  gu  Simpl^e^  ©torfe  in  ©iltf^ire  (1837)   fe^te  einen 
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mcl^r  uac^  9flafpclart  rDirfcubcn  3?^^^^^  ^^^  frciäfägcndl^ttUd^cn 
gejal^ntcu  ©ta^lfd^cibcu  gufammcu,  ober  legte  in  Sdngcnfurd^cn 
einer  glatten  Söalje  eine  2lnga]^l  geraber  nad^  ©dgenroeife  gc= 
galanter  ©tal^lfd^ienen.  ^m  Saläre  1851  würbe  bnrd^  bie  grofie 
2onboner  2luäfteIIung  bie  3Äafd^ine  eincä  5Jlorbamcrifanerä 
eaftman  ftefannt,  beren  arbeitenber  S^eit  eine  [el^r  fd^nett  um- 
lanfenbe  S:rommel  ift,  runbum  mit  Dielen  Keinen  gefcrbten, 
eingetn  um  il^re  3ld^[en  brel^baren  äP^i^^^^^i^  ^^n  l^artem  ©ifcn:: 
gufe  Derfel^en. 

®ibt  man  in  einer  nad^  bem  ^ringip  ber  2ÄetaIll^obet= 
mafd^inen  gebauten  ©teinl^obelmofd^ine  bem  ÜJiei^et  an  feiner 
©d^neibe  eine  Ärümmung  ober  ©d^roeifung,  fo  f d^ncibet  er  burd^ 
ben  auf  berfelben  SBal^n  uieCmal  roieberl^olten  SGBeg  attmd^üd^ 
entfpred^enb  geftaltete  ijurd^en  ober  erhabene  Streifen  (SÄippen) : 
bie  Slnrocnbung  biefeS  3ÄitteIä  gur  ^DarfteUung  Don  ©efimfen 
ergibt  fid^  o^ne  SEBeitereä  unb  ift  »ielfad^  gu  S^infee  gemad^t  mor^ 
ben.  ©benfo  [inb  bei  SWafd^iuen  mit  rotirenben  ©d^neibroerf- 
geugen  (iJrdämaf deinen ,  f.  oben)  bie  ©d^neiben  berfelben  leidet 
fo  gu  formen,  ba^  fte  ©efimfe  ober  gefimSdl^nlid^e  ©lieberungen 
ergeugen;  oon  biefer  2lrt  ift  g.  33.  eine  SJiafd^ine  oon  ^^rban 
in  Sonbon  (1847).  2)agegen  gebrandet  ©l^eoolot  in  ^ari3 
(1846)  ein  oertifalftel^enbeä  fd^neU  umlaufenbeä  ©d^neibn)erl= 
geug  oon  geeigneter  ^rofilgeftalt ,  an  roeld^em  ber  ©tcin  feit- 
n)drtä  oorubergefül^rt  wirb.  SBo  bie  auäguarbeltenben  9fielief= 
ücrgierungen  nid^t  in  geraben  ftreifenartigen  ©rl^ö^ungcn  be- 
fielen, mag  baS  oon  bem  Ofrangofen  3Äoreau  (1839)  gur 
Sttuäfül^rung  gebrad^te  ^ringip  oortl^eill^afte  Slnroenbixng  flnben. 
5)er  ©enannte  ftellte  ndmlid^  eine  aJiafd^ine  gur  SScrfertigung 
fteinerner  SSilbl^auerarbeiten  bar,  in  roeld^er  eine  gufeeifcrne  oer* 
tiefte  gorm  fort  unb  fort  mit  leidsten  aber  fel^r  rafd^  fic^  fol= 
genben©t5§en  gegen  einen 9KarmorbtodC  getrieben  mirb,  rod^renb 
ftetig  ©anb  unb  3Baffer  groifd^en  beibe  l^ineinlduft.  3)ie  erbol^= 
ungen  ber  gorm  fprengen  unb  reiben,  unter  93ermittelung  beä 
©anbcä,  immergu  Heine  ©teintl^eile  ab  unb  e§  ergeugt  fic^ 
fd^UepUd^  ein  mit  ben  gormoertiefungen  übereinftimmenbcä  dit- 
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lief,  rocld^cö  im  günftigcn  ^aUt  nur  rocnig  JUad^arbcit  gu  feiner 
93ottcubung  bebarf. 

©teincrne  JÄöl^ren*  —  So(i^cr  in  ©tein  invä)  brel^enbe 
93en)egung  eineS  fd^neibenben  SBcrfjeugä  unb  ^txtltintxunq  beä 
gefammten  ju  befeitigenben  ÜÄatcrialä  gu  mad^en  ift  ein  nur 
mit  du^erfter  ©infd^rdnfung  guldffigcö  SSerfal^ren,  weil  bie  Säti^x^ 
fd^ueibcn  fid^  gar  gu  fd^nell  abftumpfen  unb  boS  9?ad§fd^drfen 
bcrfclbcn  fd^roicrig,  bcr  Solarer  überl^aupt  (bei  ber  l^ier  ein- 
trcteuben  geringen  ©auer^aftigleit)  ein  gu  foftfpieligeä  SDSerfc 
jcug  ift.  5)ie  nblid^e  §erfteKungäart  von  Södiern  in  (Steinen 
mittlerer  §drte  befielet  beöl^alb  im  Sluäl^auen  mittelft  beä 
^Keifeelä.  3)aä  (Sefagte  finbct  naturgemäß  feine  Slnwenbung  auf 
bic  aScrfertigung  berSRol^ren  auS  Stein;  bod§  l^at  fid§  für  biefen 
gaU  nod§  ein  groeitc^  SSerfal^rcn  ©eltung  üerfd^afft,  roeld^eä  eine 
geroiffe  9lnaIogie  mit  bem  ®dgen  ber  ©teine  barbietet,  ^n  ben 
dtteren  ÜJiafd^incn  gum  Solaren  fteinerner  SSBafferleitungSröl^ren 
ift  ber  fogcnanntc  Solarer  nid^tä  weiter  alä  ein  großer  an  einer 
fd^weren  Stange  angebrad^ter  3JJeißel,  mcld^er  immergu  gehoben 
roirb  unb  Beim  SliebcrfaUen  ©teintrümmerd^en  abfprengt.  SWac^ 
icbem  ©toße,  njd^renb  bcS  ndd^ftfolgenben  ^ubeä,  wirb  bic 
©tange  nebft  bem  3JicißeI  ein  wenig  um  fid^  fetbft  gebrel^t,  um 
fo  bie  rid^tige  Siunbung  beö  Sod^ö  gu  ergeugen.  S5ercitä  im 
^al^re  1798  mürben  Don^p  e  f  d^  e  I  in  5)reäbeu  ©teinröl^ren  mit  einer 
nad^  bicfem  ^ringtpe  eiagerid^tcten  aber  im  ©ingelneu  anberä 
gebauten  3Jiafd^ine  (bei  mctd^er  ber  SSol^rer  fd^rdg  ober  oertital 
aufrodrts  fd^tug  um  baä  ©elbftentleeren  beä  Säo^xtUin^  gu  ge* 
ftatten) gebol^rt.  Slel^nlid^  fd^eint  eine  3Äaf§ine  von  Sataroffi 
gu  Ubine  (1822)  gemefen  gu  fein,  ©enaucr  befannt  ift  bic  um 
1840  oon  astod^mann*)  in  5)re§ben  l^ergcfteHte  bcrartige 
SSol^rmafd^inc,  mit  mcld^er  fanbftcincrne  Dlol^ren   oon  5  biä  23 


1)  afiubolf  ©lod^mann,  3nfpe!tor  beiJ  mat^cmattfc^cn  ©alonS  in 
Bresben  (1806—1817  SÄed^anifer  in  ö.  »Icid^cnbad^Ä  SBcrtftättc  gu 
Vtünd^tn);  geb.  1784  gu  9ieid^ft&bt  bei  2)tppotbti»toaIbe  in  Sad^fen,  geft. 
1871  gu  S)te8ben.      • 
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(Zentimeter  iunern  5)urd^me[fer3  untabetl^aft  J^crgefteüt  rourbeu. 
3nbeffen  bringt  bie  Slotl^roenbigleit,  bic  ganje  ben  Sflaum  bcr 
geforberten  ^öl^tung  einncl^menbe  ©teinmaffe  jn  gerfleinern 
einen  fold^en  Slufroanb  an  Slrbeit  unb  eine  fo  grofee  Wenge 
^roertl^lofen  SlbfaUä  l^eroor,  bafe  man  auf  9Äittet  gefonnen  l^at, 
bie  fftol^rl^öl^tung  burd^  ßoätrennung  eineä  maffiDen  ^ptinberS 
gu  bUben,  roeld^er  beliebig  gu  anberer  Sßerarbeitung ,  felbft  ge= 
rabeju  aU  ©dutenfd^aft,  benu^t  werben  fann.  @in  (Sngidnber 
SSrigl^t  l^at  fd^on  im  2ai)vt  1805  bie§  mittetft  einer  ®dge  gu 
erreid^en  gefud^t;  allein  eä  war  l^ierbei  nStl^ig,  t)orau^  groei 
fiöd^er  burd^  bie  gange  Sdnge  beS  ©teinä  l^inburd^  gu  bohren: 
eins  um  bie  ©dge  eingufd^leben ,  baS  anbere  in  ber  WxHt,  um 
ber  ®dge  bie  rid^tige  gul^rung  bei  il^rem  ÄreiSgange  gu  Der- 
fd^affen*  SBeit  praftifd^er  l^at  ftd^  bie  Slnroenbung  röhrenförmiger 
SSol^rer  gegeigt,  meldte  entroeber  ftumpffantig  finb  unb  mittelft 
naffen  ©anbeä  [d^Ieifenb  mxttn  (dl^nlid^  ben  ©d^mertfdgen 
®,  482),  ober  einen  Ärang  ron  mei^etartigen  ©d^neibgdl^nen 
tragen  (alfo  nad^  3lrt  ber  3ttft»f^9^»  roirfen).  SSon  erfterer 
©attung  ift  bie »ol^rmafd^ine  be3  gngldnbergSRurbod^  (1801), 
Don  roeld^er  eine  Slngal^t  ©jremplare  gebrandet  rourbe,  um  auä 
l^artem  Äalfftein  bie  SBafferleitungSrö^ren  ber  Stabt  3Rand^efter 
l^ergufteHen ;  ferner  bie  von  ©d^era  in  Xrieft  (1822).  3Rit  ge= 
galantem  röhrenförmigen  ©ol^rer  arbeitet  bie  oon  Ä  rann  er  in 
'^rag  1842  erfunbene  unb  gu  Äalffteinröl^ren  mit  beftem  erfolg 
angewenbete  TOafd^ine,  roeld^e  burd^  SSödtf)  in  .3flegenäburg 
1845  einige  93erbefferungen  empfing. 

§.  60. 

Äünftlid^e  ©t^ine, 

J)urd^  Äunft  bargeftellte  fteinartige  unb  gum  ©rfa^  natiir- 
lid^er  Steine  beftimmte  3Jiaffen  werben  gu  mand^crlei  ^xotdtn 
bereitet,  ©d  gel^ören  ba^in  bie  im  2iagemeinen  aB  farbige« 
(Staö  gu  begeid^nenben  funftUc^en  (Sbelfteine  unb  bie  |"5abrifatc 
aufgebranntem  I^on,  raetd^e  beibe  befonberen «bfd^nitten unfercr 
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5)arftcIIung  jufatten^  ferner  bie  lünftlld^en  ©d^teiffteine ,  von 
»Citizen  bercitä  (©.  382)  bie  SRebe  ßeroefeu  ift.  2^n  Ucbrigen 
l^anbclt  c3  ftd^  l^ier  um  fünftUd^e  Saufteine  unb  jotd^er  fteiits 
artiger  Äompofitionen,  rooraug  ®efim[e,  ard^iteftoiüfd^e  C)rna= 
meute,  äöafferro^ren  unb  9iinnen,  ®üften,  ©tatueii  jc.  gemad^t 
werben*  $)ie  neuere  ^tit  ift  fe^r  reid^  an  l^ierlier  bejüglid^en 
(Srfinbungen,  bei  roeld^en  rool^I  oft,  aber  feineäroegä  immer  bie 
Slbfid^t  roar,  beftimmte  naturlid^e  ©teinarten  in  aUen  il^ren 
eigcnfd^aften  nad^ jual^men ,  oielmel^r  in  ber  SÄegel  als  ^aupt^ 
jrocd  im  3luge  gel^alten  würbe,  ein  SJiaterial  ju  liefern,  weld^eä 
bei  fteinartiger  SBefd^affenl^eit  beu  aSort^eil  barbietet,  fid^  burd^, 
©iefeen  ober  ^reffen  in  ^yormen  alle  beliebigen  ©cftalten  geben 
ju  laffen,  alfo  bie  piele  Slrbeit  unb  ben  großen  JlbfaU,  roeld^ 
baä  feel^auen  ber  natürlid^en  ©teine  mit  fid§  fü^tt,  ju  befei= 
tigcn. 

S)er  gebrannte,  gemal^lene  unb  in  35ermifd^ung  mit  SBaffer 
burd^®ie^cn  ©erarbeitete  ®ppä  ifttdngft  befannt  unb  gebräud§= 
lid^  aU  ein  ©teinfurrogat  in  bem  eben  angebeuteteu  ©inne,  na^ 
mentlid^  ju  Iünftli(^er  Slad^bilbung  beä  ajiarmorä.  9lber  er  l^at 
in  biefer  SSermeubung  einen  erl^o^ten  äSertl^  erlangt,  feitbem 
man  SKittel  entbedfte  il^m  eine  größere  §drte  ju  ©erleiden  unb 
i^n  ber  9?dffe  miberftel^enb  gu  mad^en.  3^^  evfterer  ©ejiel^ung 
gaben  ©reenmoob  u.  Äeene  ju  Sonbon  1838  baä  a5er= 
fal^ren  an,  gebrannten  Ö^pg  mit  Sllaunauflofung  gu  trdnfen, 
nad^  bem  3:rodfnen  nod^  einmal  ju  brennen,  bann  gu  mal^len 
unb  fo  erft  gu  Slbgüffen  gu  Dermenben,  wobei  er  —  nad6 
eUner'ä  (©.  391)  »eobad^tung  (1844,  1847)  —  bie  größte 
^drte  erlangt,  wenn  man  gum  3lnmad^en  ftatt  reinen  SSJafferä 
3llaunaup5fung  gebrandet.  ®o  ^ergefteUte  ©ppSabgüffe  l^alten 
bie  SBBitterung  aller  3iÄl§reägeiten  auä  unb  leiben  felbft  burd^ 
längeres  fciegen  im  aOBaffer  nid^t;  wogegen  gewöl^ulid^e  ©gpä- 
güffe,  bie  man  erft  nad^  i^rer  SSoUenbung  mit  3llaunauflofung 
getrdnft  unb  in  ber  SJBdrme  wieber  getrodfnet  l^at,  gwar  an 
§drte  gewinnen  aber  ber  Dldffe  nid^t  wiberftcl^en.  ^mn  eS 
blo^  barauf  antommt,    gewo^nlid^e  ®t|pSfad^en    gegen    ©taub 
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unb  naffeä  5lbn)ifd^eii  unempfiixblid^  ju  xaai^m,  fo  wirft  bic 
neuerlid^  jcl^r  in  9lufna]^me  gefommene  Jrdniung  mit  gefd^mot 
jener  ©tearinfdurc  oortreffUd^,  tDeld^e  gugteid^  einen  fanften 
©lang  unb  einen  warmen  gcltlid^roei^cn  garbenton  crjcugt.  aWan 
l^at  aud^  mit  gutem  ©rfolg  bcm  gcmal^tcncn  ®9pä  eine  S3ci= 
mengung  Don  3l?agncfia  ober  ron  grobtid^  gepuloertem  weisen 
3Jiarmor  gegeben  unb  bic  mit  SQBafferbarauSgcgoffcncniJifluren  ic 
mit  ©tearin[dure  getrdnft 

S)ie  l^pbraulifd^en  3Äortel,  meldte  unter  bcm  Flamen 
3cm cnt  gu  3Jiauerungcn  unter  SSaff er  unb  gum  du|crn2lbpu^ 
ber  ©ebdubc  bicnen,  eignen  fld^  oortreffüd^  gum  Oicßcn  oon 
(Scfimfcn,  Ornamenten,  33üften,  ©tatuen  jc.  unb  geben  in 
biefer  Senufeung  ein  oortrcff{id^e§  ©tcinfurrogat  ab.  @3  finb 
l^icröon  l^auptfdd^lid^  gmei  5lrtcn  gu  untcrfd^eibcn :  ber  romifd^e 
3cmcnt  (Roman  Cement  ber  ©ngldnbcr)  unb  ^orttanb=3cnient. 
©mcaton  (@.  196)  m'ad^tc  1759  bic  fotgcnrcidöc  öcobad^tung, 
bafe  ber  au^  t^onl^attigen  Äalf ftcincn  gebrannte  Äatt  bic  eigcn= 
fd^aft  bcfifet  unter  SBaffer  gu  crl^drtcn,  unb  er  gebraud^te  fpdter 
(1774)  einen  fold^en  Äalf  in  33ermengung  mit  ©anb  unb  gcr= 
pod^ten  6-ifenfd^Iadfen  at^  Mörtel  beim  33au  beä  mcrfroürbigcn 
(Sbb9ftone=ficud^tt^urm§  im  Äanal.  2luf  ©meaton'ä  ent= 
becfung  geftüfet  erfanb  1796  3amc§  ^arfer  dou  Slort^flcct  in 
ber  ©raffc^aft  Äent  feinen  feitbem  [o  bcrül^mt  geroorbcnen 
romifd^en  ^tmtx^i,  beffen  Statur  unb  2öirfungän)cifc  guerft 
(1830)  burd^fjud^ä  0  roiffcnfd^aftUdfi  aufgcüdrt  rourbe,  roonad^ 
bic  gabrilation  beffelben  fid^  fd^nett  über  anbere  Sdnbcr  Dcr= 
breitete,  roeil  man  jefet  erft  baä  geeignete  3flol^materiaI  mit 
oid^erl^eit  erfennen  unb  auämd^lcn  lernte,  ißerfud^c ,  um  bcn 
natürtid^  oorfommenben  t^onigen  Äadftein  (roeld^er  bic  @runb= 
läge  beä  ^arfer'fc^en  ^^mentö  bilbct)  burd^  funftUd^e  ®emcngc 


1)  3o^ann  gud^ö,  ^rofcffor  ber  Q^^emtc  in  Sanbd^ut,  bann  in 
SJlünc^en,  Dbetbergrat^  unb  SÄitglicb  ber  ba^erift^cn  Slfabemic  ber 
SBiffcnfd^aften ;  geb.  1774  au  aRattcngctt  in  ©a^em,  gcft,  1856  ju 
äRünd^en. 
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oou  ^atf  uub  Sl^on  gu  crfc^cu,  mad^tc  jucrft  5Bicat  0  i^ 
^ari§  1818;  l^icrburd^  rourbcn  in  englanb  m^^rcrc  TOctl^obcn 
bcr  3^'^^^^tbcveitung  l^crDorgcrufcn  (Scbgcr  1818,  5^*^^^ 
1820,  gl^ambcrä  1821,  J^roft  1822),  Mä  1824  clnSÄaurcr 
in  ßccbä,  3o[cpl^  Släpbin,  mit  feinem  nad^  bcrfelben  3^ee 
bargcftcHten  ^ortlanb  =  3^^'i^^t  auftrat,  VDtl6)tx  inbefe  erft 
Don  bcm  cugüfd^en  ©eneratmajor  iß  aale  9  feit  1830  jur  a3oU=' 
fommen^eit  gebraij^t  würbe.  J)er  römifd^e  wie  ber  ^^ortlaub= 
3ement  werben  jur  SBerroenbung  (fei  eä  als  SWörlel ,  aU  ^u^ 
ober  für  (Sufewerl)  mit  ©anb  oermengt  unb  mit  äl^affer  ange- 
macht. 3)amit  oerroaubte  itompofitionen  gibt  eS  mehrere.  ©0 
gab  in  ^J^anfreic^  gleuret  1804  baS  aSerfal^ren  an,  SRofiren 
aus  einem  ®emenge  von  ©anb,  ^i^Ö^I^^^^^t  ober  Steiufol^len^ 
afd^e  unb  Äall  ju  formen;  Srian  u.  ©aiut^fieger  aber 
(1829)  brannten  eine  SWenguug  oon  Äveibe,  Z^on  unb  ge= 
mal^tenem  Quarg,  putoerten  biefelbe  bann  unbmadjten  fie  mit 
aSBaffer  an,  ba§  fie  gleid^  ®i)pg  gegoffen  werben  fonnte.  3^"^ 
gormen  oon  ©efimfen  u.  bergt,  bereitete  ein  Gngldnber  SBiI= 
fon  (1826)  eine  f netbare  SKaffe  au3  ©anb,  ungelofc^tem  Äalf, 
Ö9P§,  ©tdrfefleifter  unb  9ltaunauflofung, 

SDaä  Don  gud^ä  (@.  490)  1825  entbcdftc  ©affergUä 
—  eine  im  iffiaffer  töätid^e  ikrbinbung  auä  Äiefeterbe  unb  Äali 
ober  SRatron  -—  ift  mel^rfad^  aU  Sinbemittel  gur  35arftettung 
fünftlic^er  ©teinma||eu  benufet  roorben,  inbem  mau  mit  ber 
2luflöfung  beffelben  Äreibe  (Äul^Imann^)  1840),  ober  ge= 
ma^tenen  Quargfanb   (93rüber  ©iemen^O   ^^  Scrtin  1845), 


1)  SouiiJ  Sofep^  Sicat,  ©trafienbau-Snöenicur;  geb.  1786  gu 
3ltt}ct^,  geft.  1861  gu  ^renoble. 

2)  Äarl  gfricbric^  ßul^Imann  (eigentlich  Äü^Imann),  ^rofcffor  bcr 
(Steinte  unb  ST^üngbireftor  gu  Side,  IBcfiger  c^emtfc^er  Sfabrifen;  geb. 
1803  gtt  ßotmar  im  (Slfag. 

3)  C^nft ferner  (B lernend,  biente  1834—1849  in  ber  preugtfc^en 
Artillerie,  grfinbete  bann  mit  bem  ST^ed^anifer  3.  ®.  ^aUfe  bte  be» 
rühmte  Xelegrapl^enbauanftalt  in  lOexItn;    geb.  1816  gu  £ent^e  bti  ^an* 
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ober  gcpubcrtcn  Äalfftcin  anmad^t.  5DaS  Icfetcrc  SScrfal^rcn 
mxh  üon  SRanfomc  gu  ^päroid^  feit  1861  Befolgt,  njeld^er  bie 
au8  ber  3Ka[fe  geformten  ©egenftdnbc  fd^lie^Ud^  mit  6^Ior^ 
faljiumlofung  bel^anbelt.  SDerfelbe  l^atte  üorl^er  (1856)  für  eine 
nubere  Äompofitiou  ein  patent  genommen:  ©anb,  ^Jeuerftcins 
mel^l,  95im8ftein,  S^on  unb  aSBaffergtaäauflöfnng ;  bie  ^ierauä 
geformten  Steine  (im  SBcfonbern  9Jiül^Ifteine)  mürben  fd^Uefetid^ 
gebrannt. 

Unter  bem  SWamen  C)el=3^i"^iit  fommt  eine  Strt  fünft= 
lid^en  ©anbfteinä  oor,  meldte  au8  fleinlörnigem  Cuarjfanb, 
pepufoertem  Äalfftein,  l^Sd^ft  fein  gemal^tener  Sleigldtte  unb 
wenig  Seinßt  gebilbet  unb  in  g^ormen  gepreßt  wirb,  ©er  Ur= 
fprung  biefer  fel^r  braud^baren  3Äa[fc  ift  nid^t  anzugeben;  in 
i]franfreid^  rourbe  fie  1821  oon  Jeiffier  gu  ^ariä  eingeführt 
(bamalS  nod^  ol^ne  ben  3^f^^  ^^^  Äa(fftein);  fte  wirb  alfo  ju 
jener  ^tit  nod^  giemlid^  neu  geroefen  fein.  —  SBie  in  biefem 
Präparat  baä  mittelft  ber  Sleigtätte  eingetrodfnete  unb  l^arj= 
fi^nlid^  geworbene  Seinot  atä  SBinbemittel  auftritt,  fo  l^ot  mon 
ju  glcid^em  ^wtdt  in  bem  fogenonnten  §arg=3«^«^t  wii^'= 
Udbe8  i^arg  gur  Jlnroenbung  gebrad^t.  SDie  Äompofition ,  für 
welche  A^^arcourt  in  Soubon  1839  patentirt  rourbe,  befte^t 
aud  .^^arg  (Kolophonium  ober  gelbem  §arj),  etroaä  geinol,  ge= 
puloerter  Äreibe  ober  .^alfftcinme^l ,  >£anb  unb  hirgge^adften 
Jaufaben;  man  fanu  barauS  {vufebobenplatten ,  ©afferrinnen, 
SBaorelief  >c.  gießen.  5)ic  Slfpbaltmaffe,  roomit  (feit  bem 
in  Jvranfreicb  1832  gegebenen  Seifpiete)  fo  l^Sufig  bie  ^uferoege 
ber  v^ti-afeen  bureb  Uebergiefeen  befleibet  werben,  unb  meldte 
ou8  (Jrbbarj,  ©rbtbeer,  J^altfanb  ober  Äalffteinme^l  unb  ftein^ 
lörnigem  Äie8  befte^t,  ift  al8  '^>fIafterfteinfurrogat  ebeiifaO§ 
bierber  ju  reebnen. 


nooer.  —  ^axl  IBillirlnt  Sternen^,  ooi^  3ivilii<9^ntr  in  Sonbon, 
bann  ^orftanb  ber  emäbnten  XnftaU  für  Xelegropbcnbau ;  geb.  1822 
$n  $embe.  —  9<ibe  trüber  baben  ungemein  grofte  9erbtenj^  nm  bie 
drftTt)d)e  ^elegropbte. 
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eine  rocfcntlid^  auä  Ärcibc  unb  Seim  gufammengefefete, 
burd^  üerfd^iebeue  miueralifd^e  garbftoffe  marmorartig  »bunt  gc= 
färbte,  in  bünne  Sldtter  gerfagte  3Kaffe  ift  jum  Uebertleiben 
^oljerner  ©egenftdnbc  ftatt  ber  ^oljfurnüre  angeroenbet  roor? 
ben;  fold^c  ®tein  =  ,  3Äaffe=  ober  lünftlid^e  3)iarmor-i5nr= 
nürc  l^at  feit  1819  ein  lifd^ter  g?eter  q3faff  in  SEBien,  fpäter 
(iebenfaUS  Dor  1837)  ©rabmaier  in  2Ründ^en  Derfertigt  unb 
verarbeitet. 


y.   Si)onDrrarbettun9. 

§.  61. 
Stllgem einer   Ueberblirf. 

35er  ?lnfang  beä  18.  ^o^rl^unbertä  ift  aB  ein  3citpiiii^t 
ju  bejeid^nen,  oon  roetd^em  an  bie  europdifd^e  Il^onroaaren^ 
inbuftrie  allmdl^Ud^  neue  Salinen  einfd^lug,  nad^bem  burc^  bie 
©rfinbung  beä  Sßorjellaug  ein  bis  babin  nur  auä  bem  fernen 
Often  in  geringer  aRenge  bejogeneä  neueä  ^robult  alä  doII= 
lonnnenfteS  9Kufter  unb  ^kl  für  il^re  33efirebungen  bargeboten 
n)or.  aSerfd^iebene  burd^  Äunft  gujammengefe^jte  3Jlaffen  (aJieng= 
ungen  t)on  3Rateriaüen)  traten  nun  ine^r  ober  weniger  an  bie 
eteUe  beä  wefentlid^  ungemifd^ten  Sl^onä ;  mannid^faltige  med^a= 
nifc^e  aRittet  gur  gjörmung  ber  ®efd|e  famen  in  3lnroenbung; 
©lafuren  oietfad^er  ^Ärt  würben  gebrdud^Ud^;  baä  Sebürfniß 
^o^erer  ^ifegrabe  gum  ^Brennen  ber  SBaare  ergeugte  Derbefferte 
Ofeneinrid^tungen ;  ber  ©eforation  beä  ©efd^irrä  roibmete  man 
erneute  2tufmerlfamfeit,  wobei  bie  ^ortfd^ritte  ber  ß^emie  me]^r= 
feitig  §ülfe  gerodl^rten:  alleä  bieä  l^atte  gur  ^Jolge,  bie  2:i^on= 
rooare  im  roeiteften  Sinne  biefeä  SBorleä  eincrfeitS  gu  einem 
©toff  ber  fd^5nen  Äunft  (in  33itbnerei  unb  SRalerei)  gu  crl^eben, 
anbererfeitä  gu  einem  ©egenftanbe  beä  allgemeinen  ©ebraud^S 
gu  machen,  burd&  wetd^en  metallene  ©erdtl^e  in  großer  2iu8» 
be^nung  oerbrdngt  unb  erfe^t  würben. 
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SBir  feigen  in  bicfcr  Icfctcrn  ©rfd^cinung  ba3  t)oHftSnbige 
©egcntl^cU  bc^icmgen  aSorgangcö,  roctd^cr  ungcfdl^r  im  crften 
Sal^rl^unbcrt  unfercr  3^iti^^^^^i^^^9  ^^  ^^^  bamalä  rocttbe- 
]^crr[d^cubcn  romifd|cu  9lcid^c  [tattfanb,  inbcm  bcr  ]^0(i^gcfticgcnc 
$?u]cuä  [\ä)  bcm  SRarmor  imb  anbeten  f oftbaren  ©teinen,  bcm 
®rj  unb  ben  eblcn  3Äetaüen  guroanbte,  rodl^renb  er  bic  fo  bilb- 
ungäfdl^ige  J^oninbuftric  auf  bie  geroö^ntid^ften  ©ebraud^ä- 
^gegenftdnbe  befd^rdnfte  unb  baburd^  Derfummern  liefi.  S3on  bo 
an  biä  inä  8.  ^^^^^^u^^i^^rt  Ut  oon  einer  lünftterifd^en  SRid^tung 
in  ben  SE^ongebilben  nid^tö  roal^rjunel^men.  5Ra(!^n)eiälid^  roarcn 
bie  2Jiauren  in  Spanien  baä  35olf,  Bei  roetd^em  na^  bem  Un- 
tergange  ber  ©otl^enl^errfd^aft  juerft  roieber  33eftrebungen  einer 
beffern  2lrt  l^ero ortrate n ,  bie  fid^  fpdter  (im  13.  ^^^^^^i^i^^i^) 
nad^  Stauen  oerpflansten  unb  bort  in  ber  ^^^^^'^^^^^^  ^^^ 
aJittjolifa  Dom  15.  ^^^^l^^nbert  an  bie  fd^önften  SBlüten 
trieben,  ©an,;^  gu  ©nbe  beä  15.  ^al^rl^unbertä  begann,  guerft 
in  ijaenga  unb  gtorcng,  bie  gabrifation  ber  3:]^ongefd^irrc, 
roefd^e  üon  erfterer  ©tabt  ben  9^amen  gapance  erl^ietten  unb 
mit  ber  burd^  Suca  bella  SRobbia  (f  1481)  erfunbenen  unb 
gel^eim  gel^altenen  unburd^fid^tig  meinen  3^^"0jr9bgla|ur  übcr= 
gogen  waren,  ytaä)  ber  9)?itte  beä  16.  Sal^r^unbert^  fing  bie 
3Kaj[otifafabrifation  an  in  SScrfall  gu  gerat^en  unb  ba3  Sc= 
fanntn)erben  be§  d^inefifd^en ,  fomie  fpdter  bie  Verbreitung  bcä 
europdifd^en  ^^orgellanä  ootteiibeten  benfelben,  fo  ba§  bic  ga= 
brifen  gu  Urbania  (1754)  unb  ^efaro  (1763)  aB  bie  lefetcn 
fd^road^en  Dlefte  angufel^en  finb. 

5ran!reid|  l^atte  im  14.  unb  15.  ^al^r^unbert  berül^mte 
gabrifen,  meldte  ein  ber  TOaioIifa  ober  ^apance  dl^nlid^e  SBSaare 
oerfertigten ,  gu  Seauoaiö  unb  SSalence.  Um  bie  SWittc  be§ 
16.  ^a^r^unbertä,  roo  SSernarb  be^aliffp  (f  1589)  gtdnjte, 
mürben  bie  J^pancefabrilen  ju  Slcoerg  unb  8louen  errid^tet; 
fpdter  folgten  jene  gu  ©aint  ßloub  unb  9lgen  im  17.,  gu 
©ceauy  bei  ^^ari^  im  18.  3!ö^rfiunbert.  5lber  aud^  ^ier  roonbtc 
fid^,  afö  man  (feit  1722)  ^orgellan  gu  fabrijiren  anfing,  bie 
Äunft  faft  auöfd^Ue^Iid^  biefcm  gu.  —  ^w  ©ngtanb  ~  roo  üon 
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jcl^cr  bic  2:opfcrci  oorgugärocifc  in  bcm  ^ottcrp=i8cgirfc  t)on 
Siafforbf^iTC  fid^  fonjcntrittc  —  tourbc  biä  gum  Einfang  bcä 
18.  Sö^T^^unbertä  faft  nur  geringe  SBaare  oerfertigt,  jumJl^cit 
nad^  2lrt  bcr  ^Rajolifa;  ble  9ScrfertigUng  beö  ©teingeugg  xoax 
in  ber  gleiten  ^älfte  beä  16.  S^^^^i^^^i^^i^*^  ^o^i  flanbrifd^cn 
3:öpfcrn  naä)  ©nglanb  gebrad^t  roorben;  Sfiomag  9JliIl  in 
®f|cIton  ftellte  1685  gnerft  ein  roei^eS  ©cfd^irr  biefer  Strt  bar; 
äiüci  Srüber  ßlcrS  au§  5Rürnberg  legten  1690  bei  fflrabroell 
in  2)erbpf^ire  eine  gabrif  an,  in  roeld^er  fie  bie  rotten  iapani= 
fd^en  ©cfd^irre  nad^bilbeten ;  bie  SSerfefeung  be§  5:]^on§  mit  i5euer= 
fteinmel^l  unb  neue  burd^  SKetaHojcpbe  gefärbte  Il^onmaffen  wen- 
bete  um  1720  ein  gabrifant  2lftbur9  in  ber  ©raffd^aft  Seb= 
forb  an.  ©inen  energifd^en^Sluffd^roung  aber  na^m  bie  engli= 
fd^e  Il^onroaarenfabrifation  erft  burd^SBebgrooob  0  feit  1759. 
^n  biefem  ^af)xt  eröffnete  berfelbe  (2:opfer  wie  fein  S?ater)  gu 
®urätem  ein  felbftdnbigeä  ©efd^dft,  roel^eä  fold^e  9lu§be^nung 
gewann,  bafe  auä  ben  gu  bemfelben  gel^origen  ©ebdubeu  feit  1771 
eine  eigene  Crtfd^aft,  ©truria  genannt,  entftanb.  J)urd^  3^= 
fammenfefeung  eigentl^ümlid^er  SRaffenmifd^ungen,  2tuäfü^rung 
bcr  gefd^madfpoflften  formen  unb  DoUenbete  Ornamentirung 
TOufete  er,  unter  fflenu^ung  ber  fd^onften  3lntifeu  unb  .3ugie^ung 
berodl^rter  Äünftler  ben  ijöbrifaten  eben  fo  in  tcd^nifd^er  n)ie  in 
artiftif(^er  S3egieliuug  eine  folc^c  ffioUfommeu^eit  gu  geben,  ba| 
feine  Seiftungen  epod^emad^enb  mürben  unb  belebenb  auf  ben 
gangen  ^nbuftriegmeig  in  unb  au^erl^atb  ©uglanb  einroirlten. 
SDie  gabrif  beftel^t  nod^  jefet  in  rül^mtid^er  SBeife ;  iitbtn  x^x  ift, 
aU  bie  üerfd^iebenften  ©attungen  feinerer  2:]§oncrgeugniffe  um= 
faffenb,  jene  üon  ajiinton  gu  Sto!e=upou=J:reut  in  ©tafforb= 
f^irc  mit  9luggei^nung  gu  nennen. 

3n  2)eutfd^tanb  fam  bie  Verfertigung  ber  ^Jiajoüfa  nad^ 
italienifd^er  2lrt  in  2lufna]^me,  nadEibem  ber  Silbl^auer  §irfd^= 
poget  au§  SRürnberg  biefelbe  1503  gu  Urbino   fennen  gelernt 


J)  Sofio^  Söcbgtooob,    (jeb.  1730   gu  S3urglcm  in  ©tafforbf^ire, 
geft.  1795  gu  (Struria. 


^ 
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unb  barauf  in  feiner  SSaterftabt  eine  ^aixit  angelegt  l^atte; 
fpdter  entftanben  d^ntid^e  Unternehmungen  gu  ©trafeburg, 
i^ranfcnt^al  in  ber  Unterpfalg ,  §od^ft  im  91affauifd^en,  ÄMn, 
5yiiebcrfad^fen,  ©d^Iefieu  iC.  9leuerer3cit  l^aben  fxä)  u.  %.  %tiU 
ner  in  33erlin,  3Jiard^  inS^artottenburg  beiSerlin,  aSitlerop 
u.  93  0  d^  gu  3)ietttad^  in  ber  9^dl^e  oon  Srier  um  ted^nifd^e  unb 
fünftlerifd^e  95ert)oflfommnung  ber  Sl^onroaarenfabrifation  ]^od^= 
oerbient  gemad^t.  —  ^m  5fterreid^ifd§en  ©taate  entftanb  bie 
erfte  ^Jiajotifa^  unb  ga^ancefabrif  um  bie  SRitte  beä  18. 3^^^- 
^unbertö  ju  §oIit[d^  unfern  ^reSburg  in  Oberungam;  bie  in 
aSien  von  ^ofep^  ^arbtmutl^  (t  1816)  1798  begrünbetc, 
1847  nad^  SSubroeiä  in  Sol^men  Derfefete  ^a^ance=  unb  Stein- 
gutfabrif  erroarb  fic^  ausgebreiteten  SRuf.  2luä  ber  neucften 
^eriobc  finb  roegeu  il^rer  Seiftungen  in  35auornamenten  unb 
Äunftarbeiten  in  lerracotta  ajrauferoetter  ju  SBogrom  unb 
©rafd^e  gu  3»jeräborf  (beibe  in  ber  Sidl^e  von  SDBien)  ^er= 
üorgul^eben. 

§.  62. 
©attungen  ber  J^l^onmaaren. 

5)ie  gortfd^ritte  beä  18.  unb  19.  ^a^r^unbertg  in  ber 
2:^oninbuftrie  betreffen  ju  nid^t  unbetrdd^ttid^em  %f)tiU  bie  J)ar= 
fteHung  neuer  2lrtiM,  meldte  ben  Umfang  beä  ^ad^eä  foroo^t  in 
2tnfe^ung  ber  ©ebraud^ägegenftdnbe  aB  ber  eigenttid^en  Äunft= 
ergeugniffe  ungemein  erroeiterten,  fo  roie  bie  SSeroottlommnung 
fd^on  oorl^er  befannter  ©rgeugniffe  unb  SSBieberaufual^me  fold^er, 
bie  in  frü^ereu^eitengebrdud^tid^  aber  cntrocberDernad^tdffigt  ober 
gang  oergeffen  roaren.  ©äbarf  inbiefenaSegie^ungen  ^ingeroiefen 
werben  auf  bie  mannidifaltigen  neuen  formen  ber  aJiauer=  unb 
35a^gieget,  bie  ^ol^len  3Wauergieget ,  bie  feuerfeften  Cfeugiegel 
(Sd^amottfteine),  bie  ^flaftergieget  mit  eingelegten  farbigen  aSer= 
gierungen,  bie  unter  bem  Flamen  SCerracotta  ober  tünftlic^c 
©teinmaffe  auö  X^on  bargefteüten  SSauornamente  (®eftni§ftücfe, 
Äonfoten,  9fiofetten,  Jriefe,  u.  a.  Steliefä),  aSüften,  ©tatueu  ic, 
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bic  feuctfcftcn  ©d^meljticgcl  gut  ©u^al^lbereituttg  unb  dl^ntid^en 
^Tütdtn,  bic  tl^öncrncn  SRöl^rcu  ju  ©(i^ornftcinen ,  SBaffcrleits 
ungen  unb  SBobcnentrodffcruug  (5)rainirung),  bic  feine  galante 
•ober  baS  foflcuannte  cnglifd^c  ©teingut,  Dcrjd^icbcnc  anbcrc  bcr 
gapance  uub  3Äajolifa  fid&  aurci|cnbe  feinere  lopfcrwaarcn, 
baS  gemeine  ©teingeug  unb  baä  feine  ©teinjeug  obcräBcbgrooob, 
eublid^  ba§  ^orjcQan.  Ueber  einige  biefer  ©cgenftdnbc,  tqe^c 
^ier  nid^t  nod^  ^iftorifd^er  fonbern  nad^  ted^nifd^er  ^leil^cnfolgc 
aufgejfil^U  finb,  mögen  nad^ftel^cnbc  5Rotijen  $lafe  finben. 

^ol^lc  ÜÄauctjicg  el  finb,  gundd^ft  jnr  §er[tellung  von 
SuftleitungSf andien,  1813  burd^  S)eacon  in  Sonbon  angeregt; 
Don  1818  bis  1825  votnhtU  man  l^o^Ie  S^t^tl  anberer  ^rt  bei 
ben  §af enbanien  in  Joulon  an ;  in  ben  Icfetoerfloff enen  30  3^^^^ 
enblid^  ftnb  bergteic^en  oon  mel^rfad^  Dcrdnbcrter  @eftaU  für 
@eiDö(bIonftmftionen,  leidste  ©d^eibemanern  ic.  gicmlid^  l^dufig 
gebrandet. 

generfefte  Ofenjlegel  flnb  guerft  in  ©ngtanb  T)er= 
fertigt  roorben,  mo  nod^  jc^t  ber  Ort  ©tourbribge  in  ber 
©raffd^aft  SBorcefter  mcgen  beg  bortigen  portreffUd^en  Il^oncä 
eine  ^auptftette  für  beren  gabrifation  ift;  and^  gu  ©arnfirf 
in  ©d^ottlanb  merben  auSgegeid^nete  feuerfefte  ©teine  gemad^t, 
Toeld^e  gleid^  benen  üon  ©tonrbribge  bebeutenben  Slbfa^  felbft 
nad^  bem  kontinente  ^aben,  ungead^tet  man  l^ier  nnb  namentlid^ 
aud^  in  ^eutfd^Ianb  (^Berlin  ic.)  mit  gutem  @rfoIge  baS  nü^Ud^e 
gübrüat  nad^bilbet.  Sel^rrcid^e  33erfu^e  über  bie  3wfö^wieu:= 
fe^ung  von  Jl^onmifd^ungen,  bie  fld§  gu  feuerfeften  ^i^fl^I^  unb 
©c^melggcfd^en  eignen ,  l^at  Sefd^en  (bamalS  ^ircltor  bcr 
gürftenberger  ^orgettanfabril)  im  Saläre  1823  angefteUt. 

2:^onrö^ren  merben  für SBafferleitungen  auä  ©teingeug= 
maffe,  für  J)rain8  (n)0,pe  poröd  fein  muffen)  auä  3i^9^tt^on 
gemad^t,  gu  Ic^terem  ^rotät  ftetä  in  lurgen  ©tüdfen.  ©ie 
SBafferleitungärol^ren  l^aben  erft  feit  ber  3^^*  einigermaßen  er= 
l^cbüd^en  Eingang  finben  f önnen,  reo  man  fie  mittelft  SRafc^inen 
anfertigen  lernte;  bie  35rainr5^ren  tonnten  ol^ne  ^Kafd^ine  gar 
nid^t  JU  einem  erfc^mingbaren  greife  l^ergefteüt  werben.    2)a8 


1 


498  §•  62-  ®otttingeii  bec  t:^oinoaaren. 

©rainircn  übcrl^aupt  ift  eine  erftnbuug  ber  englfinber  au3  bcr 
legten  ^tit  beä  18.  Sal^r^unbertä ;  bie  SluSfül^rung  beffelbcn 
mittelft  3fl5^rcn  rourbc  gucrft  burd^  ©mitl^  oou  ©eanfton  1833 
atiflewenbet,  unb  feit  ber  ^tit  ift  bie  Slnfertigung  bcr  l^ierju 
bienenben  3fl5^ren  ein  roid^tigcr  3i^i>w[trie3n)cig  geroorben. 

S)a8  meift  ald  „engli[d^eä  ©teingut"  betannte  feine 
i^a^ancegefd^irr,  auS  n)ei|6rennenber  2:^onmQffe  befte^enb  unb 
mit  burd^p^tiger  Meior^bl^altiger  ®lafur  bcbetft;  begeugt  feine 
Slbftammung  burd^  ben  eben  angefül^rten  9lamen;  bie  gabri= 
fation  beffelben  rourbe  angebal^nt  burd^  SlftburijL'ö  (®.  495) 
95ern)enbung  beS  gemal^lenen  ^euerfteind  unb  t^at  einen  roeitern 
©d^ritt  burd^  bie  gegen  1760  erfolgte  ©infül^rung  bcr  no(^  jefet 
gebrdud^lic^en  beffern  ®Iafur,  fie  ^at  fi^  aber  feit  Anfang  beS 
19.  3^^^^^^^^^^^  i^i  ^o^em  @rabe  audgebilbet  unb  neuerlich 
aud^  in  3)eutfc^(anb  giemlid^  verbreitet.  SBefcntlid^  baoon  oer- 
fd^ieben  unb  me^r  aU  eine  Dcrfeinerte  Söpferroaarc  ju  betrad^ten 
finb  bie^robufte  groeier  bi^mifd^en  g^brilcn,  roetc^e  unter  bem 
Flamen  ^^brotitl^  (1829)  unb  ©ibcrotiti^  oon  ©d^illcr 
in  Sobenbad^,  Xerralitl^  von  ^uffjf^  in  ^ol^enftein  bei 
XepU^  in  Umlauf  gebrad^t  rourben  unb  großen  93eifaU  fanbeu. 

^ie  l^artgebrannte  ^albglaSartig  bid^te  Wtai\t,  rotl^t  ben 
ä^amenSteingeug  (gen>5^ntid^  aud^  ©teingut)  fü^rt,  niurbe 
in  SDeutfd^Ianb  fd^on  frül^geitig  verfertigt  unb  roenigftenä  bereite 
um  bad  ^af)x  1400  gu  einer  gen)iffen  SSoUtommcnl^eit  gebrad^t, 
nameiitlid^  in  ben  9%]^eingegenben  um  ^obleng,  in  Slugdburg, 
aWlrnberg,  SRegenäburg  2C;  eä  beftanb  meiftentl^eilä  in  Ärügeii 
aUer  Art,  fc^lid^t  ober  oergiert.  ^n  fpdtcren  S^vttn  be^ntc 
man  bie  SSenoenbung  biefed  fd^d^baren  SJtateriald  auf  vielerlei 
anbere  ®efdge  gu  pu3lid^cn  unb  ted^nifd^en  3^^^^^^  <^ud,  unb 
gegenrodrtig  Ion!urriren  mit  @nglanb,  rotlä)t^  biefen  aud  ben 
SRieberlanben  (©..495)  i^m  gugelommenen  S^^^ftriegiocig  mit 
großer  aSorliebc  auögebilbet  l^at,  mehrere  beutfd^c  gabrifcn  in 
c^renooUfter  äBcifc.  3)ie  93emul^ungen  ber  6ngldnber  in  biefem 
$ad^e  f ül^rten  im  93efonbern  aud^  gur  @rftnbung  bcr  eblen  feinen 
©teingeugroaare,    n>eld^e   unter  bem  Flamen  i^red    ©d^öpferd 
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SSßcbgrooob  (©.  495)  bcrül^int  geioorben  ift  uiib  SKaffcu  bou 
öcrfd^icbeneu  gavbcn  (lücife,  gelb,  braun,  rotl^,  grün,  Mau, 
fd^marj),  t^cifö  mit  tl^eiB  o^nc  ©lafiir,  begreift.  5Daä  aBcbg= 
loooÄgef^irr  ift  nad^l^er  in  onbercn  SSnbern,  mitunter  nid^t 
o^ne  ®tücf ,  nad^gebilbet  roorbeu,  jum  Seifpiet  t)Ou  einer  ga= 
brit  ju  grain  in  SWa^ren  (feit  1820  uub  befonberg  nad^  1827). 
SDie  europdifd^e  gabrifation  beä  ^orgelt and  ging  burd^ 
merfipürbige  ©d^idtfaläfügung  auä  iBeftrebuugen  l^erDor,  bie 
urfprünglid^  nad^  einem  gang  t)erfd|icbenartigen  ^itlt  gerid^tet 
roareu*  Sei  ald^emiftifd^en  3lrbeiten  erhielt  ndmlid^  33  0 1 1 g  er  0, 
aU  er  einen  rotl^en  Sl^on  gu  @d^melggefdgen  benu^en  tDoUte, 
i.  3-  1704  eine  braunrotl^e  fteingeugartige  3Raffe,  auä  roeld^er 
©cfd^irre  verfertigt  würben;  1709  gelang  e3  il^m  mittelft  beö 
Äaoliuä  von  Stue'bei  ©d^neeberg  roei^eö  ^orgellan  bargufteUen. 
5)cr  Äurfürft  errid^tete  nun  1710  bie  ^orjeUar^fabrif  in  2Rei|en, 
bereit  erfter  35ireItor  SSottger  rourbe  unb  toeld^e  neben  bem 
weisen  nod^  einige  ^tit  (biä  1730)  baä  braune  ^orgeUan  per= 
fertigte.  Gin  gebeil^tid^er  iöetrieb  trat  ytioä)  erft  unter  SBottgerd 
9iad^f olger  in  ber  S)ireftion,  Jg)örolbt,  ein.  Ungead^tet  mon 
in  3Jieifeen  ba§  tieffte  ©el^eimni^  gu  beroal^ren  beftrcbt  ipar, 
bauerte  eS  bod^  uid^t  fel^r  lange  bis  anbere  ^orgeüanfabrifen 
entftanben,  n)eld^e  unmittelbar  ober  mittelbar  auS  ber  fdd^fifd^en 
i^ren  Urfprung  nahmen.  3^^^f*  oerfü^rte  ein  ofterreic^ifd^er 
^TtegSagent  92amenS  ^u  ^aSquier  einen  äBertmeifter  auä 
SKei^cn  gur  Ueberfiebelung  nad^  SBien,  mo  1718  atö  Unter= 
nel^mung  einer  ^riDatgefeQjd^aft  bie  ^orgeUanfabrit  gegrünbet 


1)  Sodann  gfricbrid^  ööttgcr,  geb.  1682  gu  ©c^tetg  in  3:^ürin- 
gen,  auerft  ^ot^elerlel^irling  in  Stettin,  too  er  in  alc^emiftifc^eiS  betreibe 
üeiiDicfelt  tourbe  unb  fic^  k)eranlat)t  fal^  (1701)  nac^  ^redben  gu  ent< 
ftiel^en.  ^tet  »urbe  er  nid^t  menigec,  aU  man  in  ^Berlin  getooQt  l^atte, 
}mit  (Stotbmac^en  angel^alten,  bad  er  gu  fönnen  bel^auptete.  (£r  fanb 
inbeffen  hei  fortgefe|ten  Strbeiten  etwa«  befferc»  —  ha»  ^ßorgeHan,  unb 
mürbe  gum  £ol^n  1705  in  ben  grrei^errnftanb  erhoben,  ftarb  aber  fd^on 
1719. 

32* 


""^^ 
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xouxht,  tüeld^c  fpdtcr  (1744)  bcr  Staat  an  fid^  laufte*  SSBicner 
arbeitet  il^rerfeit«  rid^teten  1740  eine  ^Jabrif  gu  §5d^ft  unroeit 
granlfurt  a.  9R.  ein  (roeW^e  nur  biä  1795  beftanb);  ein  2lr= 
beiter  anS  §öd^ft  grünbete  1743  bie  gabrif  gu  g^^ftenberg  im 
aSrauufd^roeigifd^em  Sluf  fold^e  ober  dl^nlid^e  ®ei[e  entftanben 
nad^  unb  nad^  ^orgeOanfabriten :  1747  gu  Tleubad^  in  IBa^ern 
(1758  nad^  S^mpl^enburg  bei  3Ründ^en  Derlegt),  1750  gu  Serlin 
(1763  oon  ber  Regierung  übernommen,  in  neuerer  ^tii  befon= 
berö  unter  ^^i^^'ä  *)  fieitung  fel^r  gel^oben),  1755  gu  granfen= 
tl^at  in  ber  SRl^einpfatg  (1799  eingegangen),  1758  gu  Subroig«- 
bürg  bei  Stuttgart  (1824  aufgel^oben),  1759  gu  Srutfberg 
unweit  SCndbad^-  3^  ^nlba  beftanb  eine  gabrif  nur  furge  ^tit 
(1758—1780).  eine  intereffante  unb  felbftdnbige  (nid^t  oon 
Steigen,  SBien  ober  $5d§ft  aud  ind  Seben  gebrad^te)  ©nippe 
bitten  bie  ^orgeDanfabrilen  in  il^üringen,  too  ein  ©l^emifer 
TOad^eleib  bie  erfte  Mnlage  biefer  «rt  i.  3.  1758  bei  SRuboU 
ftabt  begrünbete.  SDiefe  ift  1762  nad^  bem  na^en  SSoIfftebt  oer- 
legt  roorben;  il^r  folgten  bie  gabrifen  gu  SBBaHenborf  im  Äo* 
burgifd^en  (1762) ,  ßimbad^  (1780) ,  »auenflein  (1783),  ®ro§= 
brettenbad^  unb  SSeildborf  in  Sad^fen-Weiningen,  ©otl^a  (1780), 
»lan!en^ain  im  ©eimarfd^en  (1790),  Slmenau,  ®era,  O^rbruff 
(1837)  u:  %.  ©egenmfirtig  gd^tt  bad  ^ergogt^um  Sad^fen- 
£oburg«@otl^a  8,  Sa(^fen=^einingen  11,  Sad^fen-SBeimar  2, 
9ieu^  1,  @(6n)argburg  11  ^orgeHanfabrifen.  ^m  preufiift^n 
Staate  entftanben  ^rioatfabrilen  —  je^t  22  an  ber  3^^!  — 
nad^  1830  bei  Serlin  (ÜRoabit  1835),  in  Sc^teften  (SBalben^- 
bürg,  ^irfd^berg,  Sleid^enftein)  2c 

3m  ofterreid^ifd^en  Staate  ift  bie  laiferlid^e  ^orgeOanfabrit 
gu  SSBien  oor  einigen  3^^^n  aufgetaffen  morben;  ed  beftanben 
aber  ^iemad^  1867  nid^t  loeniger  ald  18  ^rioatf obrUen ,  baoon 
12  in  So^men  (Umgegenb  oon  ßarldbab).  Unter  biefen  ift  bie 
dttefte  gu  Si^laggenmalb  1791  errid^tet,  feit  1808  unb  befonberd 

1)  Qkorg  3nd>n4  (T^rt^p^  Sfrid,  eifl  «rfantfi,  bami  1822— 
1848  S)ntttor;  geb.  1781  gn  8alin,  gefk.  1848  bafrib^ 
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feit  1812  fel^r  verbeffert;  eine  ^abrit  gu Prlenl^ammer  entftanb 
1803,  eine  gu  (SIbogen  1816. 

Sie  ©efd^id^te  ber  ^orgeUanfabrüation  in  i^ranlreid^  unb 
@nglanb  er^&tt  einen  eigentl^ümlid^en  (S^arolter  baburd^,  bag 
man  in  biefen  Sdnbern  bei  ben  SBeftrebungen  gur  S^ad^a^mung 
bed  d^ineftfd^en  ^orgeQanä  auf  ^robutte  geriet^,  toetd^e  oon 
bem  ed^ten^  l^arten  ober  ©tein-^orgeUan  ber  Seutf^en  n)efent' 
Ud^  üerfd^ieben  finb.  ^n  granlreid^  würbe  baS  in  feiner  9latur 
$  bem  ®(afe  nal^eftel^enbe  i^rittenporgellan  guerft  oon  ber  in 

©aint-6loub  1695  errid^teten  gabril  oerfertigt;  biefer  folgte 
1735  eine  anbere  gu  Sl^antiQ^  unb  1740  jene  gu  SSincenned; 
n)e(d^e  1756  nad^  ©eored  oerlegt  rourbe  unb  1760  gang  in 
©taatäbeftjj  überging,  ^m  ^a^re  1765  entbedfte  man  baö  DOr= 
treffUd^e  Äaolin  bei  ©aint=3)rieij:  (im  Jefeigen  J)epartement 
^aute::a3ienne) ,  n)aä  SSeranlaffung  gab,  allmd^Ud^  gur  i^abri- 
lation  bed  ed^ten  ^orgeQanS  übergugel^en,  nad^bem  man  fld^  bie 
notl^igen  Slnmeifungen  oon  bem  beutfd^en  ^abrüanten  ^anung 
aud  i^ranlentl^al  l^atte  geben  laffeu.  9Ran  begann  bamit  i.  3* 
1769;  unb  feit  1804  mxh  in  @eoreg  augfd^liepd^  ed^ted  ^or^^ 
jettan  oerfertigt  gleid^mie  in  ben  anberen  fel^r  gal^lreid^en  fran* 
gSfifd^en  ^orgellonfabrifen  (oieffeid^t  mit  Sluänal^me  einer  eingi- 
gen  gu  ©aint=2lmanb  im  3lorb=5)epartement ,  weld^e  »enigftenä 
bis  in  bie  neuefte  ^tit  grittenporgettan  mad^te)  ^).  5)ie  gabril 
in  Seoreö  ^ob  fid^  gang  befonberö  feit  1800  unter  ber  geitung 
bed  berühmten  iBrongniart*).  Äufeer  ben  fd^on  genannten 
tamen  nad^  unb  nad^  fotgenbe  jjabrilen  für  grittenporgellan 
auf:  ÜJienecp  im  ^Departement  ©eine^et=Oife  1735,  S^ourna? 
1750  (1815  nad^  ©t.  Slmanb  übertragen,  f.  oben),  ©ceauj:^ 
^ent^ieore  bei  Sßariä  1751,  Orlean«  1753,  etiotteä  1766;  »ourg^ 


1)  3n  ben  legieren  3a^ren  ift  audj  gu  ©eöre«  bie  »erfcrtigung  be« 
3frittenporgettaii3  »ieber  aufgenommen  »orben,  jebod^  nur  für  ÄunfU 
gegenftftnbe  mit  ben  feinften  aRoIereten. 

2)  Xlej^anbet  »rongniart,  SKineratog  unb  d^eognoft;  geb.  1770 
gu  $artö,  geft.  1847  ebenba. 
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la=9icinc  1773  unb  Sügnancour  1775,  bcibe  in  bcr  Vta\)t  »on 
^ariS,  2lrra§  1782.  pr  cc^tcä  ^orjeaan  entftanben  Don  1773 
an  DicIc  Gabrilen  in  ^ariS  felbft,  ferner  1785  in  Sitte  unb 
jp&ter  }u  Simoged,  ^ontainebleau,  @aen,  SSiergon  unb  SEftt^un 
im  6]^er=3)epartement,  foroic  an  anberen  Orten. 

S)ad  g$orjettan,  n)eld^ed  in  @ngtanb  noäf  gegenmdrtig  ad- 
gemein  fabrijirt  wirb,  ift  roeid^eä  ^orjettan,  in  ^^[ttwi'^^wfcfe^ 
ung  unb  ©efd^affenl^eit  groifd^en  bem  drittens  unb  bem  ©tein- 
porjcCan  ftel^eub,  35er  erfte  gabrifant  biefeS  3(rtifetö  voar 
ailid^arb  ©l^afferä  in  Siperpool  nad^  1752.  5Jieuerttd^  ift  jur 
Slrtfertigung  t)on  Äunftwerlen  eine  SWaffe  etmaS  abroeic^enbcr 
Slrt  gebraud^Ud^  geworben, baSStatuenporgellan  (statuary) 
in  groei  SSarietdten:  ©arrara  oon  roeiper  unb  ^arian  oon 
etroaä  gelbUd^er  garbe. 

©elgien  l^at  einige  ^orjettanfabrifen,  roeld^e  aber  meift  nur 
grittenporgettan  tiefern.  —  ^n  ben  SRieberlanben  ^at  bie  ''^ox^ 
gettanfabritation  nie  feften  §u6  gefaxt:  brei  Unternehmungen, 
meldte  nad^  ber  3Jiitte  beS  18.  ^al^rl^unbertä  entftanben  (1757 
bei  2lmfterbam ,  1778  im  Jpaag  unb  bann  nod^  gu  Slrn^eim) 
finb  fdmmtlid^  oor  1800  fd^ou  roieber  eingegangen.  —  J)änes 
mart  l^at  eine  gabrit  für  ed^teä  ^orgcttan  gu  Äopenl^agen, 
meldte  1772  gegrünbet  ift  unb  feit  1775  für  ©taatSred^nung 
betrieben  roirb.  —  $)ie  gabrif  in  ©t.  Speteräburg  entftanb  1756, 
unb  au^crbem  finb  in  9lu§lanb  nod^  mehrere  Heinere  berartige 
Slnftalten,  roeld^e  fdmmtlid^  gleid^  bcr  Petersburger  ed^teä  ^or- 
gettan  mad^en. 

3talitn  fabrigirt,  bi8  auf  eine  nad^l^er  angufü^rcnbe  äuä- 
nal^me,  üon  Je^er  nur  ein  bem  dttcrn  frangSjtfd^en  dl^nlid^eä 
roeid^eg  (gritten^)  ^orjettan.  S)en  9lnfang  bamit  mad^te  bie  I. 
gabril  in  SJleapet,  meldte  Don  1736  biä  1821  beftanb ;  fpdter 
entftanben  ^^^rifen  gu  SScnebig  (1812  eingegangen),  Saffano, 
^IJlaitanb,  aSicenga,  Jurin  jc.  $)ie  gabrif  gu  ^toreng  ift  bie  ein- 
gige  in  Stalien,  roeld^e  ed^teä  ober  Steinporgellan  oerfertigt,  fie 
rourbc  im  Saläre  1737  mit  §ftlfe  eine«  au«  SBien  ^erbcigegoge^ 
neu  gad^manneä  gegrünbet  unb  ift  ein  ^riootunternel^men.  — 
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©panicn  erl^iclt  1759  bic  fönlglid^c  ^orjcüanfabril  ju  iBucn 
SÄctlro  bei  3Äabrib,  roclci^c  mit  älrbcitern  aug  SJicapcl  bcfcfet 
lourbc;  im  Äricgc  1812  tourbc  bicfctbc  gerftört,  fpdtcr  aber  in 
to  SKand^a  neu  errichtet,  rodl^renb  eine  ^riüatfabril  ju  3Äons 
cloa  bei  SWabrib  in  iBetrieb  fam. 

^ie  neuefte  3^it  f)ai  einige  eigentl^ämUd^e  ^abrilate  au8 
^orjettan  ober  porjetlanartiger  ^Raffe  jum  SBorfd^ein  gebrad^t, 
meldte Srmd^nung  oerbienen:  bie  Sitl^op^anien  (Sid^tbitber), 
burd^fc^einenbe  platten  unglafirten  ^orgeUanS;  roilä)t  t)erm5ge 
ber  ungleid^en  J)icfe  an  oerfd^iebenen  ©teilen  bei  burd^fallenbem 
Si(^te  gid^ter  unb  ©d^atten  einer  gemdtbeartigen  5)arfteUung 
geigen  (guerft  von  33 our going  in  ^ariä  1827  oerfertigt) ; 
@(^reibtafeln  aud  mattgefd^Uffenem ^rittenporgeUan,  n)orauf 
man  mit  äileiftift  fd^reiben  unb  baä  ®e[d^riebene  nag  abn^ifd^en 
fann;  bie  ^orgellanfnöpfe  (fd^eibenfJrmig,  mit  göd^ern 
gum  Slnndl^en),  meldte  oon  ^roffer  in  ©nglanb  1840  erfun= 
ben,  gegen  1850  DOn  ^^ranlreid^  ouS  fid^  fel^r  verbreiteten;  bie 
'42orgellanblumen  Don  i^abrifen  in  unb  um  ^arid  feit  ttwa 
1865  mit  bemunberungäroürbiger  3<^^^^^t  ^^^  Slaturtreue  an« 
gefertigt.  5)ag  in  SSerlin  (feit  1790)  fabrigirte  ©anitdtä:= 
ober  @efunb^eitSgefd^irr,  melc^eS  fpdter  an  einigen  an^^ 
beren  Orten  nad^gea^mt  rourbe,  ift  eine  2lrt  ^albporgelUn, 
in  ber  ÜRaffemifd^ung  groifd^en  ©teinporgeHan  unb  feiner  %a^ 
pance  fte^enb,  mit  ^^orgeUanglafur. 


§.  63. 

Vorbereitung  beä  ÜWateriaU* 

J)aö  auftreten  feinerer  Il^onroaaren  feit  bem  Seginn  beä 
18.  Sal^r^unbertö  unb  ber  Umftaub,  ba§  ein  großer  Streit  biefer 
aSaaren  nid^t  auä  S^on  allein,  fonbern  auä  gemifd^ten  ÜJlaffen 
befielet,  l^at  not^roenbig  mand^ertei  ^ülfämittel  gur  [Reinigung, 
3erlleinerung  unb  9Rengung  ber  5Jiaterialicn  l&eroorgerufen. 
SDie  Idngft  befannte  S^onmul^le  (I^onfd^neibmafd^ine), 
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Beftel^enb  auö  einem  gglinbrifd^cn  ober  abgeftu^t   Icflelförmigcn 
®efä§c  imb  einer  barin  fid^  brel^enben  mit  3Jlef[cm  bcfc^ten 
SBettc,  ift  in   üerfd^icbenen  ^ingetl^eiten  mobijtgirt  roorbcn;  fo 
fül^rte  Sonbon  be  Saint^Slmanb    gn  ^aff?  eine  engüfd^c 
Äonftrultion  berfelben  1822  ein,  unb  ©d^lidfe^fen  in  Scrlin 
brad^te  eine  mel^r  abmeid^enbe  @inrid^tnng  old  f ogenannte  2;  1^  o  n= 
fd^raube  1855  ju  ©tanbe.  8eblanc=^aroiffien  in  %onv^ 
liefe  1823  9Reffer  fd^Iagenb  roirlen,  mdl^renb  ber  Jl^on  auf  einer 
langfam  umgebrel^ten  l^orijontalen  ©d^eibe  lag.    ©el^r  roirffam 
aber  fraftüerje^renb  ift  bie  Sl^onp reffe  (ein  in  aOBduben  unb 
®oben  !lein  burd^lod^erter  ober  oon  ©ifengitter  gebilbeter  8e= 
l^dlter,  aus  roeld^em  burd^  Äolbenbrucf  ber  Sl^on  l^erauägeprefet 
mirb,  rodl^renb  Steine  unb  SBurgcln  jurüdCbleiben) ,  roie  fie  ju= 
erft  1820  oon  §ague  in  Sonbon  angegeben ,  bann  in   mobi= 
figirter  ©eftalt  1825    Don  8eblanc=$aroiffien    in  lourS 
unb  gegen  1848  oon  ©uljer  in  SBintertl^ur  angeorbnet  rourbe. 
^aäqua?  in  Strasburg  (1853)  bearbeitete  benll^on  gwifd^en 
mel^reren    Söaljcn     Don     ungleid^er    Umfangägefd^roinbigfeit, 
©d^  5 1 1  le  in  Stuttgart  (1861)  gmifd^en  gmei  ringförmig  gefur^teu 
in  einanber  eiugreifenben  SSBalgen,  ^ofmann  inSBerlin  (1852) 
burd^  aSalgeu,  au§  roeld^en  ©ifenbled^fd^eiben  ringsum  miti^rem 
Slanbe    l^eroorragten.    —    SBdl^renb    aUe    biäl^er    errodl^ntcn 
üßafd^inen  bic  SÄeinigung  beä  2:]^onä    ober  baä  3Rengen  einer 
jufammengefefeten  9Jiaffe   im  naffen   teigartigen  3wftttnbe   be= 
roirlen,  l^at  man  anbererfeitä  baä  SJial^len  im  trodfenen^uftanbe 
unb  nad^folgenbeS  ©ieben  gu  gleid^em  3wedte  eingefül^rt  Oefter 
nod^  bebient  man  ftd^  be8  ©d^ldmmenä,  moju  oerfd^iebene  Slp= 
parate  gur  2lnroenbung   lommen,  wie  bergleid^en   g.  33.  t)on 
geilner  in  Serlin  1823,  ©eorge  gu  S^on  1829,  ©(^licf= 
e^fen  tn  SBerlin  1855  angegeben  roorben  finb.  ©tatt  ber  flad^en 
©iebc,  burd§  roeld^e  man  ben  ©d^tamm  laufen  Idfet  um  gröbere 
Äorner  baoon  gu  trennen,  leierte  ©entele  1865  einen  ©ieb- 
g^linber  gebraud^en.    'S&tnn  burd^  baä  Slbfe^en  beä  ©d^lammeS 
fid^  bic  fefte  5Raffe  aU  bidfer  ©rei  gu  a3oben  begeben  l^at,  mufe 
biefer  le^terc  mogtid^ft   fd^uell  fo  weit  entrodffert  werben,  bafe 
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bic  aur  aSerarbeitunft  geeignete  Seigloupfteuj  J^croorgci^t.  SRou 
l^at  ^iergu  bie  Irocfnung  burd^  ?lbforption  beä  SBafferä  in  bid= 
toanbigen  ©ppätdften  nnb  baä.  ^bbampfen  in  gel^eijten  Don 
Riegeln  gemauerten  Sel^dttem  cingefül^rt ;  magere  2Waffen  (ju 
iporjcUan,  ©teingut  it)  löunen  burd^  2luSpreffen  entrodffert 
werben,  n)a8  eine  Don  §onor6  u.  ©rouoelle  inipariäl833 
gemad^te  ©rfinbung  ift;  1834  leierte  S:  atabot  in  ^aris  gu 
gteid^em  ^xotdt  bie  {Filtration  unter  SWitroirlung  eine^  Iuft= 
Derbfmnten  SRaumeS  anroenben;  unb  enblid^  gaben  in  Gnglanb 
(1853,  1856)  SReeb^am  u.  Äite  bie  9Äet^obe  an,  ben  ^TOaffe:: 
brei  in  ftad^en  ©dtfen  burd^  bie  SOBirlung  einer  ©rurfpumpe 
fd^nell  ju  entrodffern. 

3um  geinmal^Ien  beS  Quargeä,  |?euerftein§ ,  ®t)p§[tein8 
unb  anberer  l^arter  93?ateriatien ,  meldte  ber  Jl^onmaffe  juge= 
fe^t  werben,  bebicnt  man  fid^  oerfd^iebener  2lrten  oon  TOiil^Ien, 
weld^e  entroeber  au§  groei  gewol^ntid^en  l^orijontaten  TOül^tfteinen 
ober  au§  rollenben  Steinen  beftel^en.  ©ie  tefeteren  (gum  SWal^ten 
be§  geucrfteinS  ober  Quarjeä  au§®u§eifen  l^ergeftellt)  fd^einen 
juerft  oon  83  e  n  f  o  n  in  @nglanb  1726  angewenbet  worben  ju 
fein.  ®ben  fo  ftammen  au8  ©ngtanb  (Stafforbf^ire)  ienc'eigen= 
tl^ümltd^en  TOül^len ,  beren  roirlenbe  ©eftanbtl^eile  in  mel^rcren 
fd^weren  ©teinblöcfen  beftel^en,  weld^e  auf  bem  fteingepfTafterten 
©oben  eines  runben  ©el^dtterS  burd^  SKrme  einer  in  ber  9Äittc 
ftel^enben  SQBeffe  runbum  gefd^teift  werben. 


S.  64. 

Normung  ber  Il^onwaaren. 

©ie  aSerarbeitung  ber  Il^onmaffen  gu  ben  mannid^faltigen 
©egenftduben,  weld^e  barauä  l^crgefteDt  werben,  gefcbie^t  bef annt= 
lid^  (wenn  man  oon  ber  nur  bei  ganj  einfad^en  unb  geringen 
©ad^en  anwcnbbaren  ©ilbung  au^  freier  Jpanb  abfielet)  auf 
breierlei  SBBeife ,  ndmüd^  burd^  ©reiben ,  ober  in  ^Jormen,  ober 
mittelft  SWafd^inen. 


^ 
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35ic  jum  ©reiben  bicnenbc  uralte  lopfcrfd^cibc,  rocl^c 

noi^  je^t  für  bic   gcmcinftcn  wie  für  bic  fcinfteu  SBaaren  in 

attägcbrcitctftcr  3lnn)cnbung  ftcj^t,  l^at  im  18.  unb  bcfonbcrä  im 

19.  S^l^rl^uubcrt    fcl^r    bctrdd^tUd^c   aScrbcffcrungcn    erfahren, 

töcld^c  tl^cilS  bic  SBctriebärocifc   an  fid^,  t^üU  mit  bcrfelbcn  ju 

ücrbinbcnbc  S^cbcnapparatc  betreffen.  3n  erfterer  ^infid^t  ift  jii 

bemerten,  ba|  man  bem  5Dre^er  bie   Idftige    Seroegung    ber 

©d^eibe  mittelft  ber  auf  einem  großen  SRabe    arbeitenbcn  ^ü^ 

abnal^m  unb  bagegeu  einen  ©ebnlfen  bei  einem  mit  ^anbfurbel 

Derfel^enen  Sd^roungrabe  aufteilte,   oon  roo   auS  burd^    einen 

aiiemen  ol^ne  @nbe  ober  burd^  ^if)nxa\>r>oxqtltQt  (3111  arbi  in 

ijranf reid^  1857)  bie  ©pinbel  mit  ber  ©d^eibe  umgetrieben  wirb. 

aSo  ©ampffraft  ju  ©ebote  fte^t  roirb  ber  ©e^ütfe  erfpart  unb 

jugleid^  baä  9tiemenoorgelege   fo  angeorbnet,   ba§  ber  ©re^er 

jeben  Slugenblicf  bie  Umlauf ägefd^roinbigleit  Derdnbern   fann; 

biefe  (Jinrid^tung    ift   juerft  in  (gnglanb   angeroenbet  roorben. 

gür  eine  Äonftruftion  ber  Scheibe ,   bei  racld^er  bie  Seroegung 

in  beliebig  oerfinberti^er  @efd^n)inbigfeit  burd^  .yriftionäf^eiben 

übertragen  wirb,  ift  ebmunb  gifc^er  1863  in  Oefterrci^  pa= 

tentirt  roorben.  '^n  betreff  ber  ?lebenapparate  ift  anjufü^ren, 

ba^  man  jur  Seite  ber  Sd^cibe  einen  fteUbaren  aJiapab  äuge* 

brad^t  ^at,  welcher  ^ol^e  mit  ©ur^meffer  beä  oerfertigten  ®e= 

f dfeeä  regelt ,  f o    bafe  bie  f onft  bem  Slugenmafee  ober  bem  jeit^ 

raubenbeuiJiad^meffen  anl^eim  gefteüte  Ucbereiuftimmung  mel^rerer 

gleid^artiger  ©tüdc  leidster  errcid^t  roirb.    5)er   ©ebraud^  ber 

©d^ablonen  unb  ©rc^eifen  beim  9lrbeiten  auf   ber  ©d^eibe  ift 

eingefül^rt  ober  ungemein  erweitert  roorben.  §uart  in  Songm^ 

(1853,  1855)  unb  »clla^  in  ^:jJariä  (1855,  1860)  gaben  ein"= 

ri^tungen  an,  rooburd^  j.  iß.  bie  dunere  unb   bie  innere  Seite 

eineä  Jeller^  ic.  gleid^jeitig"  bearbeitet  werben  lönnen.  —  ^mvx 

:)Ja^bre]^en  ber  ^albtrodten  geworbenen  ©cgenftdnbe  roirb  (ju- 

mal  oon  ben  (Sngldnbern)   Sfterä   bie   geroö^nlid^e  S)rcd^gler= 

J)rel^bant  gebraust,   wobei  man  aufeer  oerfd^iebcnen  ©rel^eifen 

aud^  wo^l  Sidnbelrdber   benu^t  um  feine  SBerjierungen  in  bie 

aSaare  einjubrücf en ;  ja  in  granfreid^  ^at  Saubet  (1817)  fo* 
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gar  eine  ÄunftbrcfibanI  angcrocnbct  um  SJhiftcr  jti  guittod^ircn 
unb  ooale  @tütfe  gu  breiten. 

gotmen  rocrbcn  »on  fc^r  Dcrfd^icbcuer  JBefd^affcn^cit  ange= 
Toenbet  uitb  auf  mancherlei  äBetfe  gebraud^t;  aud^  l^ierin  ^aben 
bie  IcfetDerfloffenen  150  Saläre  mand^erlci  5Jleuc8  gebrad^t,  mos 
uon  f (|ou  ber  einfad6ftc  ^VDti^  ber  Jl^ouDerarbeitung,  bie  ^it^tU 
fabrilation,  iBeifpiele  gibt.  S)urd^  bie  ©infül^rung  ber  gorm= 
fteine  (gagonsJBadffteine) ,  auä  meldten  gricfc,  ©efimfe, 
genfterbßgen  ic  jufammengefejjt  werben,  ift  mon  gen5tl^igt 
morben  pc^  groei-  unb  me^rt^citlger  (^otgerner)  formen  gu  be= 
bleuen.  iBefonberer  (Sinrid^tung  bebarf  bie  gorm  gu  burc^t6d^er= 
ttn  Bi^ßct^  (miebie  beä  engidnbcrä  Sater  1853),  mogu  aud^ 
bie  au3  ©nglanb  ftammenben^Äalgbarreu^^atten  gel^oren;  beä= 
gleid^en  gu  S^^6^^^^  wii*  erl^abcnen  ober  uertieften  SJergierungen 
(Ärnolb  in  ©ngtanb  1855).  ^nx  mand^ertei  ffiau::Ornamente 
^at  man  'J^^rmen  dou  @gp3  ober  gebranntem  V)0\u  ®9pöfor= 
mert  gu  ga^ance^  unb  ©tcingutroaaren  finb  in  granfrcld^  rot- 
nigftcn^  f^on  im  17.  ^al^rl^unbert  gebräud^Ud^  gemefen,  benn 
pon  ba  foHen  fte  im  erften  SBiertel  beä  18.  S^^tl^unbert«  ben 
engldnbern  betannt  geworben  fein;  ba  biefelben  burd^  mel^r* 
maligeä  Äopircn  unb  SDBieberlopiren  in  ®9p§  enblid^  bemer!bar 
•Qxi^tx  werben  unb  baburd^  bie  Uebereinftimmung  ber  in  il^nen 
perfertigten  ©efc^irre  verloren  gel^t,  fo  l^at  ein  graugofe  — 
^ubert  in  SRel^un  (1858)  —  eine  aSerbeffcrung  angegeben, 
rocld^e  biefem  Uebetftanbe  abhilft.  (Sine  ©rflnbung  bcä  19. 
3a^r]^unbertS  ift  baS  ®ie§en  ber  breiartig  bünnen  ^orgeUan= 
maffe  in  ©ijpSformen,  roeld^eS  in  ben  frangöfifd^en  iporgeHan= 
fabrüen  erji  feit  1850  gang  allgemein  rourbe ;  in  Oefterreid^ 
l^at  §aibinger  gu  ©tbogen  (®5l^men)  eä  1829  cingefül^rt. 
3tt  ber  gabrif  gu  ©coreä  bei  ^ariS  ift  1862  bie  fel^r  nüfeUd^e 
aScrbefferung  erbad^t,  bie  ®t|pSformen  mit  einem  bid^ten  3ÄanteI 
oon  @ifenb(ed^  gu  umgeben  unb  auS  bem  9laume  gmifd^en  bei:= 
ben  bie  fiuft  auägupumpen,  roonad^  ber  ®ppg  baä  SBaffer  ber 
eingegoffenen  aJiaffe  mti  fd^neller  einfaugt. 

5)er  ®ebrau^    x>on  SRafc^inen    gum  ^oxxatn   ber  Il^on^ 
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loaarcn  gcprt  gdnglid^  bcr  neueren  ^eit  an.  35ie  aSBirfung  ber= 
fclben  berul^t  meift  barauf,  bafe  flc  bie  Il^oumaffe   entwcber  in 
eine  §orm  l^inelnpreffen  ober  burd^  eine  Ocffnung  pon  Beftimm* 
ter  ©eftalt  l^inburd^treiben.  Jpierl^er  gel^ört  juerft  f<!^on  ber  ^5^11, 
wo  jur  Sefd^leunigung   ber  9lrbeit   ober    roeit  bie  ©eftalt  ber 
barguftellenben  ©egenftctnbe  einen  [tarfen  35ru(J  nStl^ig  mad^t, 
baä  ^reffen  Don  ^orgeHanroaaren  (2:eIIcr,  2^affen  zc)  au«  bun= 
neu  5piatten  (fogenannten  ©d^roarten)  ober  klumpen  in  metal- 
lenen unter  einer  ^tbtU,  Ärummjapf en=  ober  ©d^raubenpreffe  it. 
ftattfinbet  (9Ratelin  in  g?ari8  1816,  1837,  SDelped^  in  6a= 
l^orä  1838,  ^illiou^t  in  ^ßarig  u.  2L).    Dabei  Beftel^t  eine 
roefenttid^e  aSerbcfferung  barin,  baä  Slnl^fingen  ber  ©d^roartc  an 
bie  %oxm  burd^  ein  groifd^en  beibe  eingefd^alteteö  Äautfd^ufblatt 
gu  Derl^inbern,  n)eld^e§  le^tere  juglei^   bad  ^luäl^eben  be«    ge- 
preßten ©egenftanbeä  auä  ber^orm  erleid^tert  (SÖßall  in9Jian= 
d^efter  1854,  ©uranb  in  ^ariS  gegen  1864).    Siibgwap  u, 
aOBatl  in  ©tafforb  (1840),  6^ eo alier  in  »orbeaur  (1848), 
Sod^ran  in  ©ladgon)  (1864)  l^aben  ^reßmdfd^inen  angegeben, 
roeld^e  felbfttl^dtig  einfül^ren,  preffen  unb  l^erauäfü^ren.  ©d^melj* 
tiegel ,   namentlid^  größere ,  wie  bie   jur  ©ußftal^lfabrüation, 
mad^t  man  gleid^fattä  burd^  ^reffung,  mogu   beifpielärocife    in 
granlreid^  ©erijier  1845,  Äepnotbä  1849,  ^erarb  gegen 
1858  aSorrid^tungen  erfunben  l^aben.    ©o  wirb  öfter«  aud^  bei 
2lnfertigung  ber  Ofenfac^eln,  ber  ©ad^jiegel  (gl^ampion  in 
^ontd^artrain    1845),  ber  35au=Ornamente  (©oul^ener  in 
^ariä  1838,  ©tepl^anuS  in  J^annooer  1855),  großer  JBud^^ 
ftaben  gu  2luffd^riften  (JBerr^in  Sonbon  1840)  zc.  berll^on^ 
Indien  burd^  eine  treffe  in  bie  gorm  gebrüdtt.    ©eßroein  gu 
ßannftabt  bei  ©tuttgort  l^at  (1850)  für  bie  SJerfertigung  großer 
ornamentaler  SDBerIftüdte  baä  aSerfal^ren  angegeben ,  eine  üer= 
fd^ließbare  gorm  mit  3:i^on  ol^ne  ^reffung  gu  füüen,  bann  aber 
eine  5lnga]^l  eiferner  Dorne  eingutreiben,  mel^e    ba«  ÜJlaterial 
lomprimiren  unb  gugleid^  §ö^lungen  ergeugen,  um  burd^  biefe 
baä  Sluätrodtnen  gu  erleichtern.  SQäenn  in  aUen  bisher  berül^rten 
gdCen   bie  Il^onmaffe  al8  naffer  unb  roeid^er  leig   be^anbelt 
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wirb,  fo  fteUt  fid|  bcm  bic  TOctl^obc  gegenüber,  bie  ©ubftaiij 
atd  trodeneä  feineö  ^uber  burd^  ftarleu  5)rurf  in  einer  metal- 
lenen §orm  bergeftatt  gufammenjupreffen,  ba§  bie  fo  geformten 
@tütfe  ^inlängli<i^en  3uf<^^^^^^<^>iS  klommen  unb  ol^ne  2Bei^ 
tereS  gebrannt  werben  Knnen.  Sßtan  foll  2?erfu()^e  biefer  Slrt 
1809  in  ber  ^orjettanfabril  gu  ©eoreS  angefteUt  l^aben,  unb 
1816  nal^m  ?Kotelin  in  ^ariS  ein  ^ßatent  für  ein  gleiches 
SSerfa^ren,  fo  wie  fpäter  (1834)  3^1  li^«  i^  ^ariS  fld^  ba- 
mit  bcfc^dftigte.  5)ie  erfte  gelungene  äuSfül^rung  im  ©rofeen 
f(i^eint  aber  burd^  ^roffer  in  SBirmingl^am  1840  gefd^el^en  ju 
fein  bei  Anfertigung  oon  5porgeQanfnopfen  (®.  503),  tl^önernen 
^uPobenplatten  unb  9}iofaiffteinen  ic.  9lad^^er  l^at  man  in 
bcrfelben  Söeife  Heinere  flad^e  5porjeKangefd^irre  (Untertaffen 
u.  bgl.)  l^ergeftellt.  aJiit  ^Jabrifation  ber  ^orjellanlnopfe,  meldte 
atigemein  auf  biefem  SDBege  geformt  werben,  ^aben  [xä)  nad^ 
^  r  0  f  f  e  r  l^auptffid^lid^  fran jöfifd^e  gabrüanten  bef d^df tigt,  meldte 
Derfd^iebene  aRafd^inen  l^ierju  f onftruirten ,  al3:  in  $aris 
«apteroffe  1846,  8oin  1849,  ®umeri|  1861,  Sebeuf 
1864;  in  fiimogeS  SBrocd^i  1854. 

SBBeun  au3  einem  mit  roeid^er  Sl^onmaffe  gefüllten  39KHber 
beffen  S3oben  ein  Sod^  üou  beliebiger  ©cftalt  entl^dlt,  mittelft 
^olbenbrudCd  ber  Z^on  burd^  jened  fiod^  l^erauSgepregt  wirb, 
fo  bilbet  berfelbe  ein  <Stdbd^en  oon  entfpred^enber  Ouerfd^nittd- 
geftalt.  SRan  bebient  fid^  in  ^orjeaanfabtifen  zc.  biefeS  aJiittelä 
um  glattooale,  gerippte  ober  auberg  geftaltete  Saffenl^enlel 
u.  bgl.  ouf  leid^tefte  SSBeife  fel^r  regelmdfeig  gu  oerfertigen.  ger= 
net  l^at  man  aud  runben  berartigen  Stdbd^en  oon  1  big  6 
3RiUimeter  5)idfe  fel^r  gierli^e  Äorbc^en  geflod^ten,  u.  f.  m. 
3)a8  ^ringip  geftattet  aber  oiel  bebeutungSooHere  Slnroenbungen. 
aaSirb  in  bie  gehörig  gro|e  Oeffnung  beg  39^i^^^^''&<>J^^"3  ^i^ 
bamit  fongentrifd^er  Heinerer  ^flodt  ober  ®orn  eingefefet,  fo 
tritt  auä  ber  nunmefr  ringförmigen  Oeffnung  einS^lol^r  l^eroor; 
gibt  man  ber  Oeffnung  unb  bem  5)orne  eine  red^tedCige  ®e= 
ftalt,  fo  liefert  ba8  SRol^r  in  ©tüdfe  gefd^nitten  l^ol^le  (rol^rfSr^ 
mige)  9Rauergiegel ;    md^lt  man  für  beibe  Il^eile  eine  ©eftalt 
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©d^ottranb  (1841,  1845),  Jpcnrp  ßlatitoii  gu  Sonbon  (1844, 
1851),  aföiUiamö  in  Sebforb  (um  1845),  3fiaubcU  u. 
©aunbcrä  ju  Sbat^  (gegen  1851),  Sö^ite^eab  ju  ^refton 
(1853).  3n  granfreid)  würben  unb  werben  5)rainrö^renmaf(j^i= 
ncn  DOn  me^r  ober  weniger  @igentl^ümlid^fcit  gebaut  burd^ 
gona8(1842),  I^aderap  (1849),  »enoit  (1850),  öorie 
(BOr  1851),  ©d^loffer  (1853),  fammttid^  gu  ^ariS;  bann 
©otlier  u.  SRougemont  gu  9Äar[eittc  (1850),  Saffineur 
gu  93eau))aid  (1864).  5Deut)(i^(anb  fnl^rte  l^auptfdcl^Ud^  engltfd^e 
3Rafd^inen  ein  unb  baute  fte  nad|;  bod^  traten  aud^  Original^ 
Äonftrufttonen  auf,  wie  bie  Don  ©gellö  in  ® erlin  (1847), 
Ärfiger  (1852),  ©d^lirfepfen  in  »ertin  (1855).  SBurton 
in  gonbon  brad^te  1849  ein  SQBatjwerf  gur  ?lnwenbung,  um  bic 
nod^  feud^ten  gepreßten  SRol^ren  nad^trägtid^  ftdrter  gu  Iompri= 
miren,  unb  2:1^.  ©mitft  erreid^te  bcnfelben  ^rotd  burd^  6iu= 
treiben  eineä  g^Iinbrifd^en  5Dornä  in  bie  Don  einer  gorm  um= 
fd&Ioffencn  SRol^ren.  SSorrid^tungen  um  bie  6nben  ber  giol^rftüdfe 
fo  abguf d^neiben,  ba§  [ie  gut  an  einanber  paffen,  erf anben  SB  i  U 
fon  in®la8gow  (1849)  unb  5Dcan  (1850).  2)iet)on  Slinälie 
(1841)  unb  6owen  (1844)  angewenbetcn  ajlaf deinen  gur  3ln= 
fcrtigung  tl^Snemer  ©aäretorten  berul^en  auf  bem  ^ringip  ber 
9li]^renpreffe. 

3n  ber  größten  ajjannid^faltigfeit  fmb  ÜKafd^inen  gur  gonm 
ung  ber  gewöl^nlid^en  maffioen  ^itQÜ  (fowol^I  3Rauer=  atS 
S)ad^giegel)  entworfen  werben,  wovon  inbe^  nur  ein  madiger 
SE^eil  fid^  praftifd^  t)oniommen  bewdl^rt  l^at,  unb  au^  biefer 
nid^t  immer  mit  bem  ^icgelftreid^cn  auä  freier  §anb  (namentlid^ 
in  Jfouomifd^er  Segiel^ung)  erfolgreid^  lonlurrirt.  SDie  Sßtmüf):^ 
ungen  um  £)erfteQung  dou  ^i^S^^^^fc^^^i^^  begannen  mit 
bem  eintritt  be§  19.  S^^^^ii^i^^i^t^  ^^^  traten  anfangt  nur 
jcrftreut  auf;  aber  feit  1824  ift  biß  j|e(jt  lein  eingigeä  S^^r 
ergangen  ol^nc  neue  ©rfd^einungen  in  biefemgöd^c  gu  bringen, 
unb  bie  3^^^  ^^^  befannt  geworbenen  "üRaf^inen  mit  grigeren 
ober  geringeren  SSerfd^iebenl^eiten  belauft  fid^  fd^on  weit  über 
100.    Sie  meiften  perarbeiten  bcn  il^on  im  teigartig  mit  SBaffer 
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angcinad^tcn  3wftanbc,  wie  er  gur  §anbarkit  bereitet  wirb; 
einige  fmb  geeignet  il^n  l^albfeud^t  (wie  er  üom  ©raben  l^er  ift) 
ober  gar  DÖÖig  trorfen  —  in  biefem  ^aöe  j[ebod^  gepulDert  — 
gu  formen,  rooburd^  ^tii,  ?lrbeit  nnb  9laum  gefpart  wirb,  weil 
bie  3i^9^^  frül^cr  gum  SSrennen  reif  finb.  ^f)xtm  3[rbeit8prin= 
gipe  nad^  fJnnen  bie  ^iegelmafd^inen  unter  brei  Äloffen  gebrad^t 
werben,  inbcm  fie  entroeber  1)  mit  roirflid^en  formen,  mel^r  ober 
weniger  dl^nlid^  ben  J^anbformen,  t)erfe]^en  finb,  biefe  fuUen  uub 
tl^eilg  felbft  entleeren,  tl^eilS  gur  @ntleerung  burd|  J^anbarbeit 
barbieten;  ober  2)  bie  ^it^d  auä  einem  breiten  Jl^ontud^en 
(ber  bie  £)irfe  eines  eingelnen  ©teinä  l^at)  auäfted^en;  ober 
enbUd^  3)  einen  langen  priSmatifd^en  Sl^onförper  ergeugen, 
roeld^er  fofort  burd^  Querabfd^neiben  in  3i^9^^  g^ricgt  wirb. 

5Waturgemd§  fmb  unter  ben  SWaf deinen  ber  erften  Älaffe 
bie  alteften  überl^aupt  befannten  gu  finbeu;  aber  man  l^at  bie 
3icgelbilbung  in  formen,  roenngleid^  mit  fel^r  DeroolIIommneten 
(Sinrid^tungen,  aud^  bis  gur  neucften  ^>^eit  Dielfad^  angeroenbet, 
weil  fie  ungroeifell^aft  baS  befte  unb  fd^önfte  gabrilat  gu  liefern 
vermag.  S)ie  frül^efte  l^ierl^er  gel^orige  unb  überl^aupt  bie  erfte 
3iegelmafc^ine ,  Don  meld^er  eine  Stad^rid^t  vorliegt,  war  bie 
eines  9lorbameri!anerS  ÄinSle^  (1799);  üon  einer  anbern 
roefentlid^  Derfd^iebenen  würbe  berid^tet ,  bafe  fie  1818  in  ber 
Umgegenb  oon  SBßaf^ington  im  betriebe  gewefen  fei.  SSBciter* 
l^in  ift  man  in  ben  SSereinigten  (Staaten  l^ierin  nid^t  untl^dtig 
geroefen;  wir  nennen  nur  beifpielSweife  bie  SKafd^inen  oon 
»roofing  1825,  §all  1844,  aOSoobwortl^  1853,  ©regg, 
S)ougla8  1867«  3^  SRontreal  in  Äanaba  erfanb  SBawben 
gegen  1862  eine  fold^e.  —  3n  gnglanb  l^atten  ©itbert  (1811), 
aSBrig^t  (1820)  unb  Seat  1^ 9  (1824)  oiele  ?iad^f olger  bi«  auf 
^ollodE  in  fieebS  (1869),  ber  baS  ooBfommenfte  erreid^t  gu 
l^aben  fd^eint.  —  3n  granfreid^  beginnt  bie  lange  SÄei^e  mit 
33etamorinifere  (1825);  befonbern 3luf  l^aben  fid^  erworben 
©aruille  gu  Sffp  bei  ^ariS  (1844),  ^uguenin  u.  S)u- 
commun  gu  ^ül^ll^aufen  im  @lfa|  (1844)  unb  neuerlich 
J)uranb  in  ^ariS.  —    3n  Belgien   finb  (Sapouillet  (um 
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1840)  unb  5)ogn6c  (1842)  ju  nennen.  —  3n  SDcntfd^lanb 
waren  im  crften  aSiertcl  be^  19.  ^^^i^^w^^i^^rt^  unDOÜfontmene 
93er)u(]^e  jur  §er[tellung  mcd^anifd^cr  SSorrid^tnngen  für  bic 
3iegetfabrifation  burc^  3 ^^8  ^^^  ^^^^  biefcm  burd^  ©dlfeer 
gemad^t  roorben;  neuere  nnb  beffere  ^ierl^cr  gel^orige  3)Mf^inen 
erfanben  u.  21.  1840  Sufe  in  ©peier,  1854  ©offarb  in 
2Wünd§en,  1863  §efe  in  SGßnrjburg.  —  ^n  berSd^raeij  ift  eine 
3ie8elmaf(]^ine  Don  ^reiSroer!  ju  Äteinl^nningen  (1864)  be= 
merlenöroert^. 

S)ie  3Kaf deinen  ber  jroeiten  Älaffe  finb  om  roenigften 
jol^treic^  unb  am  roenigften  gmedfenlfpred^enb ;  befannt  würben 
nur  jene  üon  (Sunb?  (gegen  1827),  ^lenep  (1834),  Sa3= 
forb  (1844),  Satffon  (1853)  in  ©nglanb  unb  a3oäq(1829), 
aSiDebert  (1831),  Sonnet  (1845)  iu  grantrcic^. 

2BaS  bie  3i^9«linöfd^inen  ber  britten  ^taffe  betrifft,  bie 
man  in  ber  3legel  nad^  bem^rinjipe  ber  Slo^renpreff e  (S.  510)ju 
fonftruiren  unb  in  ber  neueften  3^it  Dor3ug3n)eife  gern  angu^ 
roenben  pflegt,  fo  finb  bie  erften  von  Battenberg  in  ®t. 
^^eteräburg  (1807)  unb  ^trjtxUin  in  fionbon  (1810)  gebaut 
roorben.  ^n  ©ngtanb  ^aben  l^ernad^  befonberä  bie  gjiafd^inen 
beä  aRarquiä  Don  Sroeebbale  (1836),  von  ^linSUe  (1841, 
1845),  aü^ite^eab  (1853)  unb  (Station  (1853,  1858)  9luf 
erworben;  in  granlreid^  (wo  ©eorge  1828  ber  erfte  war) 
jene  oon  Xerraffon  be  Jougere^  (1831)  unb  3<i^i>i^ 
(gegen  1867;.  —  ^n  2)eutfd^lanb  fabrijirte  juerft  ^"veitner  in 
iBerlin  1828  siad^jiegel  mit  einer  berartigen  3Jlafd^ine;  auä 
fpäterer  ^t\t  finb  gu  nennen:  Slomann  gu  Serlin  (1843), 
§  Ofmann  gu  S3reälau,  ©d^ürfe^fen  gu  Sertin  (1855, 
1861),  ©a(^fenberg  gu  »iofetau  im  Sln^altifc^en  (1860), 
^Jertel  gu  Jiienburg  ebenba  (gegen  1863).  Soffelmann  gu 
JReefe  im  Siegierungöbegirt  ^^?otöbam  erfanb  gu  fold;en  ^af c^inen 
einen  Dorgügtid^en  5lpparat  um  ben  ^erau^gepregten  2:^onftrang 
in  eingetne  ^itQd  gu  gerf^neiben. 

Um  gewol^nlid^c  burd^  §anbarbeit  ober  auf  3Jiaf(^inen  vtx- 
fertigte  ^itid  gu  bef onberen  ^rotdtn  red^t  regelmäßig,  glatt  unb 
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bid^t  gu  tnad^cn,  aud^  njol^l  Ornamente  ober  anbere  ©inbrürfe 
barauf  anjubtingen,  unterroirft  man  fte  einer  nad^trdgtid^en 
5pre[fung  im  l^alb  getrodfneten  3iiftöi^i>«  mittctft  einer  eifernen 
i^orm,  roogu  eigene  9Ka[(l^inen  angegeben  finb :  in  ßnglanb  von 
3Riner(1801),  9floe(1837),  ^ercp,  SB^tel^eab;  in  55ranl= 
reic^  Don  Sl^ampion  (1844),  Segroä  (1846),  »rod^arb 
(1850),  5Jioel  (1855);  in  2)eutfd^tanb  oon  ^ofmann  ju 
»reälau,  §ouget  gn  §annooer  (1852),  Sat^e  gu  SBreälau 
(1856),  SDaelen  gu  §örbe  in  aGBeftp^aten  (1863),  9Äor= 
fr  am  er  gu  Soc^um  (1869). 

§.  65. 

Srennofen. 

S)ie  grage  be§  ©rennmaterialä  ift  an  bie  Il^onroaaren- 
fabrifationen  nid^t  minber  aU  an  bie  TOetallinbuftric  l^erange= 
treten;  unb  inbem  j^ne  gu  großem  3:l^eile  bie  Slufgabe  l^aben, 
©egenftdnbe  ber  rool^Ifeilften  2trt  unb  von  betrad^tlid^em  SSolu- 
men  in  ungel^euren  3Rengen  gu  liefern,  fo  l^atte  l^ier  ba§  (£tre= 
ben,  an  bie  ©teüe  beä  tl^euren  §olgeä  minber  loftfpielige  Sircuus 
fioffe  gu  fejjen,  eine  gang  befonbere  33ered^tigung.  5)ic[e  Semerf- 
ung  trifft  vor  allen  baö  ^xtQtibxtnntn ,  für  roetd^eä  man  gu 
aieiä^olg,  ja  gu  Strol^  griff,  in  torf reiben  ©egenben  gumiorf, 
[pdter  erft  gu  Sraun=  unb  Steinfol^len.  S)ie  Strol^feuerung 
beim  ^kqühxtnntn  mürbe  von  ber  öfterreid^ifdjen  ^Regierung 
im  ^af)xt  1780  t)erboten  unb  im  3^^^*^  1800  orbnete  biefe  bie 
t^uulid^fte  ©efeitigung  ber  ^otgfeuerung  an.  ^n  (Snglanb  er= 
l^ielten  fd^on  1638  SEöatlinä  u.  ®  angine  bag  auSfd^tiepd^e 
SJied^t,  äitQd  mit  €teinfol^Ien  gu  brennen,  aber  erft  1791  rourbc 
Samcä  parier  für  baö  ^itQtlbxtnntn  mit  lorf  patentirt. 
lleberaH,  roo  ^olg  nod^  geuügenb  aufgutreiben  mar,  blieben  bie 
33 erfertiger  ber  iöpfermaare  unb  ber  übrigen  Il^onfabrifate 
no^  lange  beim  ^olgbranbe  fielen,  nad^bem  man  biefen  auö  ber 
3iegelbreunerei  fd^on  oerbannt  l^atte;  nur  in  ©nglanb  brannten 
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bic  Töpfer  t)on  ©tafforbfl^irc  fd^on  1686  mit  ©tciiiJol^Icu.    ©3 

war  gucrft  aud^  G'nglanb  unb   bann  granlrcid^,  roo  für  bic 

feineren  gTgeugniffe,  baä  ^orjeffan  elugefd^Ioffen ,  ©teinlol^ten- 

feuerung  ö^ingang  fanb.    ^n  ^Jranfrcid^  ging   l^ierin  bie  1785 

gu  fiille  errid^tete  ^orgcUanfabrif  mit  bem  SScifpiele  Doran,  jebod^ 

l^atte  bieä  bort  feinen  Seftanb  unb  1845  folgten  neue  glüdflid^e 

S3erfu(i^e  in  anberen gabriten  (gundd^ft  burd^  S3itat=^9flouT  in 

SRoirlac);  1849  fül^rte  man  in  ©eoreä  bie  ©teinfol^Ienfeuerung 

ein,  nnb  gegenwärtig  Brennen  bie  meiften  frangöflfd^en  ^orgeffan^ 

fabrifen  mit  Steinfol^len ;  bie  fd^önftc  SBaare  mirb  jebod^  immer 

nod^  bei  Jpoigfcuerung  ergengt,     ßl^eoonbier  (®.  13)  moUte 

1851    güuftige  SRefultate   burd^  Kombination  non  ©tcirtfo]^Icn= 

unb  ^olgfeuerung  ergielen.    3"  ber  fSd^fifd^en  iporgcDanfabrif 

in  2)ieifeen  rourbe  um  1840   guerft  ©teinfotilc,  vermengt    mit 

©raunfol^te,  angerocnbet  unb  wirb  fortmäl^reub  iBraunfol^le  gc= 

broud^t.    SDie   föniglid^e  ^orgeUanfabrif   gu  ©erlin  mad^te  feit 

1782  SSerfud^e  mit  ©teinfol^lenbranb,   jjebod^   ol^ne  @rfolg,  unb 

man  l^eigt  bort  nod^  je^t  bie  ^Brennöfen  mit  Jpolg,   gleid^roie  in 

beu  meiften  berartigen  g^brilen  35eutfd^lanbS.  SDer  neuefte^orts 

fd^ritt   in  biefem  ®egenftanbe  ift  burd^  bie  (Saäfeuerung  (S3e= 

l^eigung'ber    ^orgeüanofen    mit  ©eneratorgafen,  ©.  241)  ge= 

fd^cl^en.    dla6)  oerfc^iebenen   in  ^J^anfreid^   unb  anberroärtä  in 

bicfer  9^i^tung  gemad)ten  nnb  mißlungenen  SSerfud^en  .erlangte 

guerft  aSenier,  S)irettor  ber  grdpid^  Il^un'fd^en  ^orgeHanfabrit 

gu  Älofterle  in  a3ß!^men,  1863  befrlebigenbe  SRcfuttatc,  inbem  er 

baS  @aä   auä  3:annengapfen ,  §olj   unb   Storf   bereitete.     3n 

SÄcifeen,  mo  man  bieSJZet^obe  guerft  nad^al^mte  unb  SSraunf ol^te 

gur  ©aäbereitung  anmenbete,    üerließ  man    bie  ©aSfeuerung 

roieber;  bagegen  fanb  fie  in  ber  (Eteiugutfabrif  oon   Jparbt= 

mutl^  gu  Submeiä  in  äio^men  ©ingang, 

S)ie  Sefc^affenl^eit  ber  Sl^onfabritate,  ber  Derfd^iebene  §i^- 

grab,  beffen  fie   beim  ©rennen  bebürfen  unb  bie  Slrt'beä  be= 

nu^tcn  ©rennftop  finb    oon  roefentlid^ftem  ©influffe   auf  bie 

einrid^tung  ber  ffirennJfen.    SDas  ©rennen  ber  Riegel  gefd^al^ 

el^emalS  gemöl^nlid^  unb  gefd^ie^t    nod^  je^t  unter  geroiffen  be= 
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ftimmcnbcn  Umftdnben  in  frei  aufgcfül^rtcn  Raufen,  [ogcuannten 
3JiciIctn,  roorin  jcbod^  ein  fel^r  ungleid^mdfeiger  JBranb  ergiett 
wirb.  3n  ©uglanb  ließ  fld^  1722  Jl^omaS  WliUtx  für  «er:: 
befferungen  ber  ^itQtlmtHtx  patentiren ,  unb  nocft  1824  gab  ein 
anberer  ©ngidnber  2B.  SRl^obeS  berglcid^en  an.  ®er  crfte  n)e= 
fcntUd^e  gortfd^ritt  beftanb  in  Slnwenbung  ber  nur  au§  oier 
Umfaffungämauern  gebilbeteu  oben  offenen  gelbSfen,  an 
bereu  ©teUe  enbUd^  in  neuerer  ^dt  faft  allgemein  bie  gcfd^tof« 
feuen  (gugenjotbten)  3^^9^1ßf^^^  traten.  S)iefe  roerben,  n)aS  2ln= 
tage  ber  Neuerung,  ©eftalt  beS  Srennraumeä  u.  bgt.  betrifft, 
fel^r  Derfd^ieben  auggeful^rt,  fo  bafe  eä  genügen  mufe,  nur  einige 
Äonftruftionen  als  Seifpiele  angufül^ren,  roie  jene  oon  aßai= 
mann  gu  Offenl^eim  im  ©rofel^ergogtl^um  Reffen  (gegen  1820), 
3Kerfer  in  ©ffen  (1829),  SBeberting  gu  Äonigäbronn  in 
SSBürtemberg  (1835),  6.  S.  aKüUer  in  SBien  (1841),  S3reä= 
lau  gu  ©leiroi^  in  ©(i^leften  (uor  1842),  Sßefd^  gu  5Jiorbfie^l 
im  gürftent^um  ®d^aumburg=8ippe  (1860),  JpiHe  gu  greien= 
TOalbe  im  SRegierungäbegirf  ^otäbam  (1862) ;  in  gran!reid^ 
6artereau(1831),  Samp  (1838),  ®ignorct(1853,  1854), 
§anbä(1858);  in  (änglanb  SRac  ^enrp  (1853).  —  3u 
befferer  23enufeung  ber  §ifee,  folglid^  erfparuug  von  SBrenn- 
material,  l^at  man  mel^rfad^  bie  Stnorbnung  getroffen  ,  bie  ouä 
einem  Brennofen  abgie^enbe  geuertuft  burd^  einen  banebcu 
ftel^enben  nod^  nid^t  bel^cigten  Dfen  gu  leiten  um  bie  ^xtQtU 
füttung  beffelben  oorjurodrmen.  SDieS  wirb  am  ooHfornmenftcu 
erreicht  unb  guglcid^  bie  5RogIid)Ieit  eines  ununtcrbrod^enen  SSe- 
triebet  l^ergeftellt,  wenn  man  mcl^rere  (4  biä  14)  Oefen  ober 
oielmel^r  Srennfammeru  bergeftalt  in  einem  Saue  Dereinigt, 
bafe  jebe  Kammer  forool^I  mit  ben  bcnad^barten  aB  anä)  bireft 
mit  bem  gemeiufd^aftlid^cn  ©d^ornfteine  bur^  beliebig  gu  fd^lie^^ 
enbe  Oeffuungen  in  SScrbinbung  ftel^t;  benn  aBbanu  fonneu 
ftetä  einige  Kammern  in  oollem  93ranbe,  anbere  im  2lbfül^len 
begriffen  fein,  uod^  anbere  mit  rollen  ^^^S^I^  bef^idft,  roiebcr 
anbere  burd^  bcn  g^uerjug  Dorgerodrmt  roerbcn.  ©inb  bieÄam= 
mern  (roic  eS   meift  gefd^iel^t)  gur  ©eftalt   eineä  (runben  ober 
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ODalcii)  SRingcä'um  beu  im  3Kittclpunftc  fte|cnben  ©d^ornfteiu 
an  eiuanbcr  gcreil^t,  fo    entfielet  bcr  fogcixanntc   8fiiugofcn, 
roetd^cr  in  $)cutfd|lanb  crft  burc^  §o  ff  mann  in  Scrlin  (feit 
1858)  bcbcutciibe  SBcrbrcitung  gewonnen  f)at,  obfd^on  ber  erftc 
Ofen  biefer  %xt  bereite  1839  t)on  bem  TOanrermeifter  Slrnolb 
ju  gnrftenroalbe   bei  S3erlln    na^   eigenem  @ntn)urfe  gebont 
roorben  ift.    @(eid^jeitig  (1839)  mnrbe  in  granlreid^  9Jlaitlc 
3u  83illenem)e=le=9i09  im  2)onne:^$)epartement  für  einen  3ling= 
Ofen  patentirt,  etroaä  fpätcr  (1841)    ^^f^P^  ®ibb3  in  (Sng= 
lanb;    nad^^er   folgten  1847  Soliboiä   in  ©epoitterS,   1853 
fiieutarb    gn  »atignoKeä ,    1855    Sarbier   u.  6otaä  gu 
e^anmont;    1863  ©d^ontc  in  ©trafebnrg.    eine  Slnorbnung 
bcr  Srcnnfammern  in  groei  parallelen  geraben  Sftei^en  ober  im 
»ied^terf^aben  1854 3RÜ Her  u.  ©ilarbonign  3«ü^I]^aufenim 
etfa^  unb  1856  ©arbier  in  (Sl^anmont  anSgeffibtt;  nur  oier 
(im  Ouabrat  gufammengefteUte)  Oefen  gebraud^ten  1835  SCBe= 
berling  in  Äönigäbronn,  1852  SBaron  $alm   in  9Ing§burg, 
1859  %xxt^  in  ^eibelberg.  —  2luf  einem  gdnglid^  Derf^iebenen 
in  bcr  ^'ra;:ig   nid^t   berodl^rt  gefunbenen  SBege  l^at  gegen  baä 
^af)x  1855  ©cmimnib  gu  Sommere?  im  a)iaaö=5)epartement 
einen  ununterbrod^cnen  ^i^g^lofenbetrieb  ©erfudfit,  inbem  er  mit 
ben  3i^9^l^^  ^i^^  9iei^e  eiferner  SOBdgen  belub   unb  ben  gangen 
3ug  langfam  burd^    einen  fel^r  langen  fanalförmigen   SRaum 
gelten  lie^;  biefer  Äanal  l^atte  feine  ^cigung  in  ber  aJiitte,  t)on 
roo  aug  bie  §ifee  nac^  beibcn  9lu3gdngcn  l^in   abnal^m:  inbem 
nun  bie  SEßdgen  an  bem  einen  füllen  Gube  eintraten,  attmd^Ud^ 
in  fteigenbc  unb   bann  mieber  in  fiufenbe  Temperatur  !amen, 
förberten    fie  am   anbern  ©nbe  bie  gebrannten  3^^9^1  l^erauä, 
rourben  l^ier  enttaben  unb  fobann  mit  rollen  Steinen  neu  ge= 
füllt  anbererfeitä  bem  ^uge  mieber  angefügt 

J)er  alte  Ucgenbe  Söpferofen  l^at  im  Saufe  ber  ^tit 
maud^erlei  9?crbefferungen  erfal^ren,  in  roeld^cr  Segiel^ung  na= 
mentlid^  ber  auf  Iorf=,  S3raunfo^ten=  ober  ®tein?ol^tenfeuerung 
berechnete  Cfcn  dou  Saubmann  gu  3Jiüud^cn  (1861)  nnb  ber 
»on  g-crgufon  in  ölaögoro  (1853)  für  v5tein=   ober  3iraun= 
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lo^Icn  angcffil^rt  rocrbcn  mögen,    ©el^r  angcmcffcn   voax  man 
aber  barauf  bcbad^t,  fitr   gemeines  Jöpfergcfd^irr  unb  galante 
bie  befferen  ftel^enben  Oefen  (roeld^e  mel^r  l^oc^   aU  tocU  finb) 
in  5lnn)enbung  ju  bringen,    mt  u.  21.  in  ^ranfreid^  Sleool 
(1804)  unb   Sonnet  (1845),    in  englanb    SSenableä  u. 
3:unncliff(1842),  »oot^  (1843),  §eab(1844),  in  S)eut[c^= 
lanb  S)orfner  gu  Jpirfc^au  in  Sapern  (1855)  getl^an  l^aben. 
3um  ©rennen  beä  ^orgeUanä  unb  ©teingutä  waren  ur= 
fprünglid^  tiegenbe  Oefen  (in  meldten  bie  Sdnge  beä  Srennraumä 
bebeutenb  beffen  SSreite  unb  Jpo^e  übertrifft)  gebrdud^tic^ ;    in 
englanb  juerft  würben   an  beren  ©teile  bie  ftel^enben  Oefen 
eingefiil^rt,  roeld^e  für  biefen  ^rüt(t  groei  ober  brei  Srennrdume 
über   einanber  entl^alten  unb  beäl^alb  ©tagenöfen  genannt 
werben.     S)iefe  verbreiteten  fi^  .in  35eutfd^lanb  giemlic]^  [pdt. 
©ie  ^orgeUanfabril  in  Söien  l^at  ftel^enbe  Oefen  erft  nad^  1830 
angeroenbet.     ^n   ber   foniglid^en   ^orjeHanfabril   gu   Serlin 
mad^te  man  bamit  SBerfud^e  i.  3-  1794  unb  fül^rte  fie  feit  1797 
bauernb  ein.   aSerfd^iebene  oerbefferte  Äonftruftionen  ber  ©tagen- 
Öfen  finb  g.  33.  in  granfreid^  angegeben  oon  Sonnet  (1806), 
©uignet  (1822),    §eillgenftein  (1829),    aSitaUSflouv 
(1846,  1847),  Sarbe  (1850),  SRonffe  (1852),  ©enbarme 
(1852);   in  englanb   oon  Sourne  gu  SDerbg  (1823,    1847) 
unb  aftabb^od  (1846);   in  Sö^men  oon  Senier  gu  Ätöfterte 
(1863,  für  ©agfeuerung). 

§.  66. 

(Slafur  unb  S5eforirung. 

5)ic  auf  ber  gemeinen  löpferroaare  gebrdud^lid^e,  auä  @anb 
ober  Sel^m  unb  Steiojcpb  beftel^enbe  ©lafur  ift  feit  unbeftimmbar 
langer  ^tit  befannt;  bie  burc^  3i^*iöjct|b  weiß  unb  unburd^- 
fid^tig  gemad^te  ®tafur  ber  3)taiolifa  fd^eint  im  15.  ^o^^^unbert 
oon  Suca  bena8'iobbia(®.  494)  erfunben  ober  oielme^r  nur 
oerbeffert  gu  fein,  benn  man  l^at  Spuren,  bag  fie  im  9.  3^^^- 
^unbert  ben  Strabern  beä  nörblid^en  2lfrifa  befannt  war;    bie 
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©utbcdfuiig  bcr  Satjgtafur  auf  ©tciujeug  foU  gufdUig  burd^ 
einen  eugüfc^en  Söpfer  5Rameng  ^ almer  ju  Surätem  u  3- 
1680  gemad^t  roorbcn  fein,  rod^rcub  anbererfeit^  erid^tt  wirb, 
bie  Srüber  eicrä  (S.  495)  ^dttcn  biefe  3lrt  gu  glafiren  eln= 
gefül^rt.  5llte  anbcrcn  jefet  in  großer  3Äanuid^fattigfeit  barge= 
ftcUtcn  ©tafurcn  finb  fpdtereu  Urfprungö  unb  mit  ben  3:t|on= 
roaarengattungen,  iDetd^en  fic  jugel^ören,  in  ©ebraud^  geforn^ 
mcn;  alfo  namentUd;  bie  farbtofe  burd^fid^tige  l^arte  bleiojc^b^ 
l^altige  (iJlafur  ber  auö  roeifeem  Äorper  befte^enbeu  feinen 
gapance,  beä  SBebgrooob  unb  beä  weichen  (englifd^en)  ^or= 
jellanö,  gteid^roie  bie  bleifreien  l^arten  (Slafuren  beä  ed^ten  ober 
©tein=^^orgeltan§.  2)er  fel^r  gro^e  Sleiorgbgel^alt  in  ber  ©lafur 
beä  gemeinen  lopfergefd^irrä  gab  guroeilen  2lnla§,  l^ieroon  eine 
SSergiftung  ber  ©peifen  gu  befürd^ten,  unb  namentlid)  trat 
©bell  in^annooer  (1794)  mit  einer  fe^r  übertriebenen  @d^il= 
berung  biefer  Oefal^r  auf,  gegen  roeld^e  jebod^  fc^on  SSeftrumb 
in  §ameln  (1797)  gegrünbete  ©inroenbungen  erl^ob;  bie  SBal^r- 
l^eit  ift,  ba|  roirflid^er  ©d^aben  für  bie  ©efunb^eit  nur  etroa 
bann  eintreten  würbe,  rotnn  bie  ö^iafur  mit  33teioj:pb  überfetjt 
unb  fel^r  fc^led^t  aufgebrannt  rodre.  JJlid^töbeftoroeniger  finb 
oiele  aSerfud^e  gemad^t  roorben,  für  ba^  jlopfergeug  bleifreie 
©tafuren  l^erguftetlen :  1842  rourbe  belannt,  ba^  bie  Töpfer  ju 
Äird^enlami^  in  Sapern  §od^ofenfd^lacfe  anroenbeu  (bie  man 
inbeö  an  anberen  Orten  ju  fc^roerfd^mcljenb  fanb);  ^arbt- 
mutl^  in  2Bien  (1840)  gebrauchte  eine  3^f^"i"^^^f^fe^^fl  ^^^^ 
Selim,  gelb[pat^  unb  SSorajc,  Sernagoub  in  9Jtaing  (1842) 
eine  folc^e  au^  ©anb,  ^^Jottafd^e,  Salpeter  unb  Aalt,  TOerier 
ju  §irfc^au  in  93at)ern  eine  bergleid^en  auä  ^^orgellanerbe,  ©anb, 
gelbfpatli,  aSorajc  unb  ©oba;  3lnt^on  empfal^l  (1839)  ba§ 
SBafferglaS ;  (Sinige  rooUten  gerool^nlid^eä  roeifeeg  @taö  mit  ©oba 
t)erfe|}t  anroenben;  2C.  ^m  SlUgemeinen  finb  bie  fdmmtlid^en 
in  SSorfd^lag  gebrad^ten  3Jiif^ungen  entroeber  gu  loftfpielig,  ober 
gu  ftrengflüffig  für  bie  §ifec  beä  Söpferofen^,  ober  gu  roenig 
gd^,  ober  enblic^  oon  fold^er  3lrt,  bafe  fie  fid^  nid^t  innig  genug 
mit  bem  ®e)d|irrforper  oereinigen. 
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SDBaä  bic  $)ctorirung  bcr  3:i^onn)aarcu  burd^  SJlalcrci, 
@olb  2C.  betrifft,  fo  ftnb  größere  gortfc^rittc  l^icrin  crft  burd^ 
bic  ©rfinbung  Don  g^^^i'^^^^  ^uä  feiner  ^affe  mit  \i^xovc^ 
fd^meljeiiber  l^arter  unb  fpiegetglatt^gefloffencr  ®Iafur  (alfo  bc8 
^orjettanä  unb  bcr  feinen  ^J^tiance)  mögtid^  geroorben.  63 
ftnb  oorgüglid^  bic  ®taat3=^orjclIanfabriIen  unb  in  ^ariä  ga^l= 
reid^c  ^riDat^SDcIoratcure,  rocl^e  feit  bcr  ^Jlittc  beä  18.  ^qü^x- 
l^unbcrtä  l^ol^c  Äunftleiftungcn  in  biefem  J^^^e  entroidfett  l^aben; 
aber  aud^  ben  für  aUgemeincren  ©ebraud^  bcftimmten  ©cfd^irren 
ift  in  unferer  ^t\i  oiet  Sorgfalt  unb  iöcmül^ung  rüdCfid^tlit^ 
dunerer  93erfd^5iierung  gugewaubt  roorbcn.  35 ic  fortgefd^rittene 
gl^emic  l^at  rcid^lid^  aJJittel  an  bic  §anb  gegeben,  bie  3"!^^- 
menfe^ung  bcr  @mailfarben  wie  bcr  mit  i^nen  anjuroenbenbcn 
iJlüffc  ju  ücrDoUIommnen  unb  gu  bereid^ern;  bie  (SntbedEung 
neuer  aJictallDcrbinbungen,  wie  jener  beö  ß^romä,  UranS,  aBoIf- 
ramä ,  J:itanä  (f dmmtlid^  nal^c  gegen  ©übe  bcö  18.  S^^^'^^^^^' 
bertä)  fül^rtc  bcr  ^orjcKanmaterci  fd^d^barc^  3Äateriat  ju, 
roorunter  baä  ßl^romojcpb  üou  bcr  ^öd^ften  SCBid^tigleit  ift.  J)en 
gur  5)cforatiou  bcnufeten  reguUnifd^en  2)?etattcn  ift  baä  ^latin 
beigetreten  unb  ©otb  wie  ©itber  l^at  man  auf  mand^crlei  neue 
SBcife  anroenbcn  gelernt.  3n  i>^^  ^^orgellanfabrif  gu  ^Jici^en 
rourbe  eine  3[Jergolbung  erfunben,  rocld^e  mit  Dottem  ©lange  au3 
bem  Ofen  fommt  unb  fcineä  ^olircnä  bebarf.  SDie  ungemein 
garten,  nid^t  bauerl^aftcn  aber  rool^lfcilcn  SJictaHüberjiigc,  rodele 
unterbem  SRaincnSüftcr  befanntfinb  (@olb=,  Patin=,  33urgo=, 
Äupfer=,  Äant^ariben=Süfter),  finb  ein  ©rgcugnig  beä  19.3al^r= 
l^unbcrtä,  beffen  ©arftellung  lange  oon  ben  gabrifen  ge^eim^ 
gcl^altcn  mürbe;  gum ^latinlüfter  gab  Sü.beräborff  inSSerlin 
(1840),  gum  ©olblüftcr  ©cntclc  (1856)  gute  Stnrocifung. 
©inige  bcr  9)?alerei  Dcrroaubtc  5)e!oration§artcn  fiiib  'bemcrfcnä= 
rocrtl^.:  bcr  ©ngldubcr  Jpullinanbel  leierte  (1845)  bunte 3Jiar= 
morirung  auf  J:i^ongefd^irrcn  burd^  ein  SJerfal^rcn  l^croorbringcn, 
rocld^eä  mcfentlid^  bem  bei  Slnfertigung  beä  türüfd^cu  ober 
•iJJlarmor^^apier^  beobad^teteu  gleid^t.  ©ic  J^^angofen  5Bour= 
going   u.  ©utrcmblag  cvfaubcn  gemdlbedt)nli^c  SarfteU- 
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ungcn  ouf  ga^ancc,  rocld^e  burd^  bic  ©lafur  l^crüorgebrad^t 
toerben  unb  als  Email  ombr6  ober  Email  de  Rubelles  bef  annt 
finb;  baju  rocrben  bic  ©cgcnftdnbc  (Ratten,  ScDcr  u.  bergt.) 
in  ©ppSformen  berart  gebitbet,  ba§  fic  bie  geroüufd^ten  giguren 
Dcrtieft  ciitl^attcn,  bann  wirb  biefc  ganje  ^Jldd^e  mit  burd^fic^tiger 
farbiger  SBleigtafur  bergcftalt  überwogen ,  ba^  aüc  95ertiefungen 
aufgefüllt  finb:  bic  tiefften  ©teticu,  auf  rocld^cu  bie  ©lafur 
om  bidftcn  liegt,  geben  l^ierburd^  bic  bunf elften  Zorn  unb  man 
^at  aUe  2lbftufungcn  tjon  Sid^t  unb  ©d^atten  nad^  5)ta§gabe  ber 
^reffung  in  feiner  ©eroalt.  SDa§  Ueberbrudfen  dou  Äupfer- 
fti^en  auf  ^Ja^ance  unb  ©tcingut  fotl  i\xx6)  ©abter  u. 
®reen  gu  SiDcrpoot  in  ber  jrociten  Jpfilfte  beä  18.  3ö^t^itii= 
bertä  erfunben  fein;  man  roill  aber  anbercrfeitä  biefc  ^nft  für 
eine  frül^cre  ^tit  unb  für  ©cutfd^lanb  (Slürnbcrg)  in  3ln[prud^ 
nehmen.  Stuf  ^^orjettan  wirb  biefc  2lrt  ©cforation  weniger 
angeroenbet;  in  ber  fönigtid^cn  ^^orjcttanfabril  ju  Scrlin  betrieb 
man  ftc  feit  1810,  jcbod^  nur  biä  1825.  S^lad^  (ärfinbung  bc3  ©tcin= 
brudtä  ift  anä)  biefer  in  großer  Sluäbc^nung  ju  bem  gegen^ 
iDdrtigen  3^^*^  ^^  Slnrocubung  gefommen  unb  jmar  forool^t 
mit  einfarbigen  at3  bunten  (d^romolit^ograpl(|ifd§cn)  S3ilbern. 
©ang  ncucrlid^  Dcrftcl^t  man  eä  aud^,  p^otograp^ifd^e  !DarftcU= 
uugen  auf  ^orgettan  ju  bcfcftigcn. 


VI.    (5la6tnbu|lrif. 


§.  67. 

(Slaöfd^meljcn. 

©ie  Äunft  baä  ®la§  gu  verfertigen  ift  uralt  unb  dou  un= 
befanntem  Urfpruuge.  SBon  beu  ©gtiptcrn  fam  fic  gu  ben  ^^]^o= 
nigiern,  ©ried^cn  unb  SRomcrn,  uon  beu  tefetcreu  nad^  ©allicn. 
3m  Mittelalter  unb  namentlid^  feit  93eginn  bc§  13.  ^^^i^^i^i-' 
bert§  gelangten  bic  ®la^fabrifeu  in  SScnebig  gu  großer  Sc= 
rü^mt^cit  unb  rourbcn  ber  2lu$gaugöpuuft  ber  gcfammtcn  ueue= 
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reu  curopdifd^cn  ©laäinbuftriC;  roeld^c  Umfang  unb  n)irt§= 
fd^afttid^c  Sebcutung  crft  ooii  ber  ^tit  an  gewann,  roo  baö 
®taS  aufborte  auäfd^licßlid^  Sujruäartifel  gu  fein  unb  aud^  ju 
©efd^en,  gen[ter[d^eiben  unb  Spiegeln  für  ben  attgemeineu  @c= 
braud^  Derarbeitet  rourbe.  2)ieä  trat  im  15.  ^^^^^^^^i^^^'^  ^^^t 
wo  Denetianifd^e  3lrbeiter  bie  ©la^fabrifation  nad^  23o^men 
brad^ten;  von  biefem  Saube  auä  verbreitete  fic  fid^  in§  übrige 
©eutfd^tanb  unb,  roenigftenä  roaö  einjelne  .S^^^S^  betrifft,  felbft 
nad|  graufreid§  unb  ©nglanb.  ©d^roeben  erl^ielt  bie  erfte  ®taö= 
]§ütte  burd^  ©eutfd^e  1641;  in  ^orbamerifa  rourbe  bie  erfte 
1790  errid^tet. 

aSel  allen  ben  gal^lreid^en  unb  großen  aSerfd^iebenl^eiten, 
roeld^e  bie  ©la^maffen  in  il^rer  d^emifd^en  ^^ft^^^^^'U^few^a  '^^^' 
bieten,  lann  man  bod^  fdmmtlid^e  Slrten  —  votwxi  üon  aSerum 
reinigungen  unb  abfid^tlid^  gugefefeten  fdrbenben  Stoffen  abgc= 
feigen  roirb  —  il^rem  SOBefen  nad^  unter  groei  ©ruppcn  orbnen, 
bie  einfad^  alä  ÄalJglag  unb  Sleiglaä  gu  begeid^nen  finb.  ÄiefeU 
erbe  ift  in  j[ebem  roirtlic^en  @tafe  ein  nie  fel^lenber  unb  mcift 
über  bie  §dtfte  biä  gu  brei  SSiertet  beä  ©efammtgeroid^tä  au§- 
mad^enber  ffleftanbtl^eil;  iebeä  ®ta§  ent^dlt  ferner  Äali  ober 
Slatron  (öfterä  beibe  gugleid^),  aber  ber  britte  notl^roenbige  8e= 
ftanbt^eil  ift  im  Äalfglafe  Äalf,  im  »leiglafe  Steiojr^b.  3um 
Steiglafe  (meld^eä  aU  alfalifd^en  Seftanbtl^eil  regelmäßig  Äali 
entl^dlt)  gel^oren  ba§  nad^  englifd^er  3lrt  bereitete  Ärr|ftallgla§, 
baä  optifd^e  glintglaS  unb  ber  gu  3iad^al^mung  ber  ©bclftciiie 
bienenbe  ©traß,  alle  anberen  ©la^gattungen  uom  grünen  unb 
braunen  Souteittenglaä  biä  gum  bol^mifc^en  Ärijftatlglaä  gd^leu 
gum  Äalfglafe  unb  uuterfd^eiben  fid^  roieber  in  Äaliglaä  unb 
Siatronglaä,  jenad^bem  il^r  atfalifd^er  ®eftanbt]§eil  auäfd^Ueßlid^ 
ober  oorroiegenb  Äali  ober  Slatron  ift.  S)a§  dlteftc  ®la^  mar 
9latronglaö,  meil  im  2lltert]^um  bie  ®laöbereitung  nur  in  Äü^ 
ftenldnbern  betrieben  rourbe,  mo  bie  burd)  aSerbrennnng  natron^ 
l^altiger  3Jieereäpflangen  erl^altene  (fogeuanute  natürlid^e)  ®oba 
gu  ®ebotc  ftanb;  auä  biefem  le^tern  ®rnnbe  ift  aud^  fpdterl^in 
oon  frangöfifc^en  unb  englifc^en  gabriten  in  grofjem  Umfange 
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Sfiatvotiglaä  verfertigt  roorben,  rofil^renb  man  im  ^uncrn  bcä 
europäif(|eu  ÄontincutS  jur  ^ottafc^c  griff  uub  folglich  Äali= 
glaä  ]§erftettte.  SDiefeä  SSer^dttnife  ^at  fid^  im  19.  3a^r5unbcrt 
gcdnbert,  inbem  eiuerfeitä  bie  Grfinbung  bcr  (au^  Äod^falj  be- 
reiteten) tünftlic^en  ©oba  (1791)  unb  ble  Senu^ung  beg  ®Iau= 
berfaljeä  (fd^roefelfauren  SJiatronö)  ber  ^abrifation  oon  9^atron= 
glaä  größere  Verbreitung  geftattete,  rod^renb  anbcrerfeitä  gu= 
gleich  bie  aSerminberung  ber  SBdIber  beu  ^reiä  ber  ^^ottafd^e 
erl^öl^te ;  [o  ba§  gegenrodrtig  baä  9tatronglaä  eine  weit  n)id^tigere 
dtoüt  fpielt  aU  el^emaB.  S)ie  frül^efte  ©rrodl^nung  von  S3e= 
nufeung  beS  ©laiiberfaljeä  gum  Otaäfd^meljen  finbet  fid^  in  ber 
Don  Äretfd^mar  1660  gu  SBittenberg  l^erau^gegebenen  i8e= 
fd^reibung  beS  9liefengeblrgeä ;  aber  Sa jc mann*)  war  ber 
©rfte,  raeld^er  (1764,  1766)  bamit  aSerfud^e  im  ©rogen  anfteUte 
unb  fogar  (1784)  eine  ©taä^ütte  anlegte,  roo  aU  glufemittel 
auäfd^Iie^lid^  ©tauberfalg  oerroenbet  werben  foUte.  23ei.  a5er= 
fud^cn,  bie  nad^  ßaj:mann'ä  ^Dtetl^obe  gu  ©enftenberg  in  Sad^- 
fen  amßnbe  beg  18.  ^^^r^unbert^  unter  ßampabiuö*)  SßliU 
wirtung  angeftellt  würben,  geigten  fid^,  roenigftenä  anfangs, 
gro^e  ©d^roierigfeiten.  ^^n^öl^re  1798  befd^dftigte  fid^  Oefter* 
reifer,  ^Irgt  in  Ungarn,  mit  bemfelben  ©egenftanbe  unb 
erl^ielt  1801  von  ber  öfterreid^ifd^en  9legierung  ein  Privilegium 
für  feine  3Äet^obe  ber  ©tauberfaljglaä=i5abrifation,  meldte  er  biä 
1805  auf  einer  ©laälpütte  bei  Oebenburg  ausgeübt  l^aben  fott, 
bie  aber  bei  ben  1813  unb  1815  vorgenommenen  amtlid^en 
^robefd^melgungen  ftd^  nurunvoUfommenbemd'^rte.  3»3tt)ifd|en 
waren  feit  1803  auf  bar^erifd^en  ©laä^ütten  me^rfad^  aSerfud^e 
mit  ber  von  Sajrmann  befannt  gemad^ten  2lrt  ber  ®laäbercit= 


1)  drtf  fiajmann,  ^rofcffor  bcrS^emic  in  @t.  Petersburg,  fpätcr 
üiel  auf  wtffcnfc^aftlid^en  9lcifcn  unb  meift  in  ©ibiricn  »ol^nenb ;  geb. 
1737  ju  «bo  in  grinnlanb,  gcft.  1796  bei  XobolSf. 

2)  SSBil^elm  ^uguft  £ampabtud,  ^rofeffor  ber(S^emie  unb  glitten* 
funbe  in  gfreiberg;  geb.  1772  ^u  ^el^len  im  öraunfc^toeigifc^cn ,  gcft. 
1842  gu  gfretberg.  , 
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ung  mittclft  ©taubcrfatj  ol^nc  gufricbcnftcHcnbcn  Erfolg  untere 
nommcu  loorbcn,  an  bcucn  t).  S3aabcr  (®.  247)  bct^ciligt 
roar;  Icfetcrcr  crfanb  1808  ein  abgcdnbertc^  SJcrfal^rcn,  nad^ 
TDctd^cm  1811  gutes  ®laS  im  @ro§cn  erzeugt  rourbe.  yioi^ 
beffer  berod^rte  fid^  eine  Don  ©el^Ien^)  1809  angegebene  unb 
1813  erprobte  SBorfc^rift.  aSon  ba  an  verbreitete  ftd^  bie  9Ser= 
roenbung  beä  ©lauberfatjeä  fc^nell  in  ben  bS^mifcJ^en  unb  an- 
bereu  ©laäfabrifen,  uad^bem  burd^  einfid^täoott  geleitete  ja^lreid^e 
S3erfud^e  in  bcr  fai[erUd^en  ©piegell^utte  ju  SReul^auä  unfern 
2i>ien  über  bie  roid^tigften  babei  in  SBetrac^t  fommenben  fragen 
3(ufKdrung  geroonnen  voax.  ^n  ©ac^fen  fabrijirte  güent- 
fd^er  ju  3^^*^^  ©tauberfalgglaä  feit  1815.  ^n  granfreid^ 
l^atte  ^aiot*3)eäd^armeä  furj  Dor  1800  einige  SSerfud^e  ge= 
ntad^t,  bie  aber  nid^t  t)erfoIgt  rourben;  1810  gab  Seguap  ®Ia§= 
fdije  mit  ©lauberfali  an,  bie  ber  ©ta^fabrif  gu  ®t.  ®obain 
patentirt  würben;  aber  erft  feit  1826  gewann  bie  3Serroenbung 
beä  ®lauberfalicä  9luäbreitung  in  ben  frangöflfd^en  gabrifen. 

SteiglaS  (©.  522)  ift  fd^on  im  3lttert^um  verfertigt  roor= 
ben;  im3lnfange  be5  17.  ^^l^rl^unbertö  fd^cint  eS  roenig  befannt 
geroefen  gu  fein,  aber  um  bie  9Jiitte  beä  17.  3l^^^^ii^i>^^t3  be^ 
gann  feine  i^^britation  in  (Jnglanb,  wo  noc^  jefet  aUeS  feine 
§o]^tgtaä  üon  biefer  2lrt  ift.  ©pdtcr  bürgerte  beffen  5^abri= 
fation  in  J^^nfreid^  unb  nod^  fpdter  in  5Deutfd^lanb  ftd^  ein: 
bol^mifd^e  gabrifen  fingen  biefeä  engUfd^e  Ärpftallglaö  (Älang= 
glaä  genannt  wegen  feiner  großen  Jllangfdbigfeit)  erft  um  1820 
gu  verfertigen  an.  35ie  ^dt  ber  (ginfü^rung  ober  SCBicber^ 
erfinbung  bcä  93teiglafeä  in  ©nglanb  ift  nid|t  gang  genau  gu 
bcftimmen.  3m  S^^re  1661  erhielten  Slifforb  u.  ^autbcu 
ein  patent  für  aSerfertigung  von  Ärpftallglaä  „eben  fo  gut, 
rocun  nic^t  beffer,  alä  ba^  oenetianifc^e",  unb  1674  befam 
©eorge  ^iapenöcroft  aud^  ein  patent  für  ^rpftallglaS ;  feiner 


1)  «bolf  grcrbinanb  ® elften,  K^emifer,  feit  1807  SWitglieb  ber 
^fabemie  bcr  Söiffenfd^aften  in  Ttmd)cn;  geb.  1775  gu  Sfitom  in  ^om* 
mern,  gcft.  1815  5U  ^ünc^cn. 
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oon  bicfcn  l^at  feine  Äompofitioh  befannt  gegeben;  von  bem 
le^terii  aber  nimmt  man  beftimmt  an,  ia%  fein  ®Iaä  SSIeigtaS 
geroefen  [ei.  2lnä  bem  bteior^blialtigen  Ärpftallglafe  ging  baä 
glintglaä  ju  optifd^en  ^rot^tn  ^eroor,  für  roeld^eä  man 
einen  befonberä  großen  ©leiojrpbge^alt  aB  notf|ig  erlannte,  um 
i^m  baä  üerlangte  ftarfe  Sid^tbred^uugäoermogen  gu  Derleil^en. 
©ie  franjSfifd^e  3lfabcmie  mad^te  1766  unb  1786  bic  ^lintglag-- 
bcreitung  gum  ©cgenftanbe  üon  ^reiäaufgaben ,  iebod^  ol^ne 
erfolg.  9Äacquer  gu  ©t.  ©obain,  33 09er  gu  ®t.  6Ioub  u. 
m.  21.  fonuten  nur  fleine  ijüntgtaälinfen  ju  ©tanbe  bringen. 
5)ie  Seiftungen  Don  iJ^^^^^öfer  unb  ®uinanb  fmb  fd^on 
(©.  23J  berii^rt.  ?iad^  il^nen  gelang  eä  SSontempä  gu 
(£^oif9=le=9io9  in  aSerbinbung  mit  einem  Sol^ne  ®uinanb'ö, 
feit  1828  grofee  fel^lerfreie  ©d^eiben  bargufteßen;  nad^  1848 
üerbaub  fid^  Sontempä  mit  ben  93rübern  Sl^auce  in  SSir* 
miugl^am,  roeld^e  feitbem  ebenfo  Dorgüglid^e  ©läfer  liefern. 
3u  S)eutfd^tanb  l^at  nod^  Äörner*)  eine  ^üi  lang  (gn)i= 
f^cn  1826  unb  1846)  guteö  JJlintgtaä  geliefert,  roetd^eä  er 
l^auptfdd^lid^  nad^  Dcfterreid^  abfefete.  —  2luf  SSerantaffung  ber 
töniglic^en  ©efellfc^aft  ber  2öiffenfd^aften  gu  Sonbon  l^at  1824— 
1830  eine  Äommiffion  unter  SKitroirfung  beä  gl^emilerö  gara= 
bap  umfaffenbe  SSerfud^e  angeftellt  um  eine  ©laämaffe  auägu= 
mittein,  meldte  bie  optifd^en  Gigenfd^aften  beä  ijlintgtafeä 
ol^nc  beffen  UnooÜfommenl^eiten  l^dtte.  3)ian  blieb  bei  einer 
3ufammenfefeung  fte^en,  meldte  nur  Äiefekrbe,  Sleioypb  unb 
33orfdure  entl^ielt  unb  braud^bar  befunben  rourbe;  fo  oiet  be= 
tannt  §at  aber  bie  praftifd^e  Optif  feinen  ©ebraud^  baoon 
gemad^t. 

©ie  J)arftellung  einer  ootlig  farblofcn  unb  im  l^od^ften 
®rabe  burd^fid^tigen  ©laämaffe,  roie  unfer  iefcigcä  Ärpftallglaä 
ift,  war  ben  Sllten  unbefannt,   roeldjc   bagcgen  in  9lnfertigung 


1)  Sricbric^  ftörncr,  SOlcd^anifer  in  3ena;  geb.  1778  gu  SBeimar, 
flcft.  1847  gu  3cna. 
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farbigen,  [cIBft  jur  SJlad^al^mung  ber  ©belftcinc  geeigneten  ®lafc3 
eine  bebeutenbe  Äunftfertigfeit  befa^en.  2ltterbingg  l^aben  ber 
neueren  ©(aäinbuftrie  bie  ^ortfd^ritte  unb  ©ntbecfungen  ber 
ei^enue  mand^eg  nüfeUd^e  Material  geliefert,  rooburd^  im  (Sanjeu 
genommen  bie  ^Jabrifation  ber  farbigen  ®Idfer  ungemein  geför- 
bert  roorben  ift.  5Da  bie  Bereitung  eineä  ooUig  f arbtof en  ® taf e§ 
gu  ben  jdEiroierigften  2luf gaben  gel^ort,  unreine  3JtateriaIien  Diet= 
mel^r  nnabftd^tlid^  eine  farbige  TOaffe  geben,  fo  ift  baä  ditefte 
@laä  ol^ne  allen  3"^^^!^  ein  farbigeä  geroefen;  aber  c§  ift  l^ier 
bie  9lebc  von  fold^en  ©Idfern,  meldte  man  abfid^tlid^  unb  ivoax 
mit  fd^önen  ^^^rbentönen  auäftattet,  maS  befanntlid^  meiften- 
tl^eiB  burc^  Seimifd^ung  üon  "^MaUoxrfitn  gefd^iel^t,  9Som  9Rit= 
telalter  an  ift  3}enebig  im  faft  auöfd^Uefelid^en  iBefi^e  biefer 
Äunft  geroefen;  fpdter  entroidelte  fid^  biefelbe  in  So^men,  unb 
^ranfreid^  foroo^l  aB  ©nglanb  fmb  biefem  erft  nad^gefolgt. 
5Den  Dorgüglid^ften  ^iai^  unter  ben  farbigen  ©Idfern  nimmt 
bag  prad^tüoUe  rott;e  SRubinglaS  ein,  roeld^eä  burd^  ®olb  in 
einem  nid^t  genau  befannten  3^ifttt^ii>^  ^^^  aSerbinbung  gefdrbi 
ift  unb  üon  Äuncf  eP)  erfunben,  roenigfteug  gucrft  (bcfonberä 
feit  1679)  im  ©ro^en  t)erfertigt  rourbe.  ©rgebraud^te  baju  ben 
©olbpurpur,  beffen  man  fid^  aud^  nad^  il^m  bebiente,  bi§  gufe 
in  SdE)6nebedf  bei  9Jiagbeburg  1833  bie  Bereitung  mittelft  @oIb= 
auflofung  unb  ^iii^^^pb  erfanb,  ein  SSerfal^ren,  roeld^eä  nad^l^er 
Don  ^ol^l  gu  3Rarient^aI  in  ©d^lefien  nod^  oereinfad&t  rourbc. 
S5ie  allen  Dlomer  Derftanben  ein  unburdE)fid^tigeg  feurig  rotl^eä 
®laS  gu  Derfertigen,  meldEieg  ben  Spanien  ^dmatinon  führte 
unb  von  ben  jefeigen  3^alienern  ^orporiiio  genannt  wirb. 
3Jian  mu^te  burd^  2lnalpfen,  ba^  eö  feine  garbe  einem  ©el^alte 


1)  Sol^attn  Äundcl  oon  Sötocnftictn,  feit  1659  im  SDicnfte 
nad)  einanber  hd  ben  ^ergogen  üon  Sauenburg,  bem  ^rfürften  Don 
©Qd^fcn,  bem  Äurfürften  oon  ©ronbenburg  unb  bem  Äönigc  öon  Sä^xot* 
hcn  (ber  i^n  abeltc),  ^^arma^cut,  (Jl^cmifer  unb  Sllt^emift,  aber  tüchtiger 
Sec^nüer;  geb.  gtt^ifc^en  1630  unb  1638  gu  ^ütten  in  @^le0tt)tg,  geft. 
1703  bei  Bernau  in  ßiotanb. 
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an  Äupfcrojcpbul  ücrbanft,  atier  ixt  ^nft  eä  barguftcUcn  roar 
Dcrloren  gegangen;  1811  foUen  Sül^Ier  u.  ©d^roeigl^dujer 
fic  roteber  cntberft  l^aben,  il^v  SSerfal^rcn  blieb  jebod^  gel^eim;  ba= 
gegen  leierte  §.  6n gedarbt  in  3i^^^^il^i^  ^^i  ©tra^urg 
(eifafe)  1827  ein  ntittclft  Äupfcrojci)bnI  rot^gcfdrbteg  @taä  be= 
reiten,  roeld^eö  in  biinner  ^ä)\ä)i  auf  ÄrpftallglaS  aufgetragen 
fd^on  burdEifid^tig  mxi,  unb  ^ettenlofer^  al^mte  (1847, 
1853)  baS  §dntatinou  ber  Sitten  DOÜlommen  nad^.  5Daä  gelb= 
braune  mit  metaHglöngenben ^Jünftd^en  burd^fdete  3lDanturin= 
g  l  a  3,  iDon  jel^er  ein  ®el)eimnife  ber  aSenebiger  gabriten,  ift  oon 
©d^ncbermann  in  ©Jttingen  (1842)  unb  Äerften  in  grei= 
berg  (1847)  d^emifd^  unterfud^t  raorben;  SBol^ler  (©,  33) 
erfannte  feine  SRatur  unb  J^t^^^?  ^-  ßlemanbot  in  $ariä 
bilbeten  eö  guerft  (1846)  mit  ©lütf  nad^.  ^elouge  in  ^ariä 
cntbedfte  1865  einen  burd^  (Sl^romojcpb  grün  gefdrbten  3lt)au= 
turin,  bcn  er  ßl^rom  aü an  tur in  nannte.  9llä  berSleugeit  an:: 
gehörig  finb  einige  9lrten  gefdrbten  ©lafeä  gu  nennen:  grüneä 
@laä  burd^  ei^romojcpb  (rodl^renb  man  Dorl^er  nur  Äupferon)b 
aU  grünfdrbenbeö  3)tittet  fannie);  baä  grunlid^gelbe  (anna= 
gelbe)  ®laä  burd^  Uranojcpb;  baö  9llabafter=,  2ld^at=  ober 
JRciSglaä  üon  mei^trübem  alabafterartigem  Slnfel^en;  §9a= 
ntl^  von  ber  ©laäl^ütte  ©eorgentl^al  beä  (Srafen  iöucquo^ 
im  fübtid^en  SBol^men  (1820),  unburd^fid^tig  fd^roarg,  braun,  rotl^ 
ober  grau;  bag  fd^roarge  fogenannte  3)ietallglaä  con  ^id) 
ju  SBBeitra  inStiebcrofterreid^  (1823);  ßitl^palln  ober©tein= 
gtaä,  ein  burd^fd^einenbeg  ®laä  in  üerfd^iebenen  iJarben  von 
©germa un  gu  §aiba  in  fflo^mcn  (1828). 

SDie  l^od^fte  aSoUfommenl^eit  ber  ©laäfdrbung  entroidtelte 
fid^  in  ber  3Serf  ertigung  ber  uned^tenober  fünftlid^en  6bet 
fteine  (©laäflüffe,  ©laäpaften),  meldte  guerft  in  Sö^men  gu 
l^öi^erer  Sluäbilbung  gelangte.  SDie  alten  l^ierl^er  geprigcn  ^ro= 


])  aWaj  ^ettcnfofer,    ffrofeffor    in  Wtünä^m;    geb.  1818  gu 
St^ten^eim  in  SSa^ent. 
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buttcn  gu  ©runbc  licgcnbc  farblofc  ©(aämaffc,  roctd^e  für  fld^ 
allein  bcn  uncd^tcn  5)iamaut  barftcttt,  ift  bcr  ®tra|,  ongcbüd^ 
üon  einem  S)eutfcl|en  biefeä  SRamenä  erfunben.  ^n  neuerer  ^txt 
unb namentlid^  feit  1819,  too  2)ouault=3Bielanb  eine  roerll^^ 
ooHe  praltifd^e  2lrbeit  über  ben  ©egenftanb  üeröffentUd^te,  mad^te 
^raufreid^  ungemeine  ^ortfd^ritte  in  ber  SRad^a^mung  ber  ebcl= 
fteine  burd^  ©ta^ftüffe,  unb  atä  feine  auägejeid^netften  gabri- 
fanten  biefeä  gad^ä  finb  33on  unb  9Karion  =  Sourguignon, 
bcibe  in  ^ari§,  gu  nennen, 

3ur  Bereitung  beS  ®tafe§  fmb  nebft  ben  perfd^iebenen 
3Katevialmifd^ungcn  (©laäfdjjen)  bie  geeigneten  ©d^metgeinrid^ts 
ungen,  alfo  bie  ©laäofen  fammt  3^9^^5^/  crforbcrlid^.  Ur- 
fprünglid^  bebiente  mau  fid^  aB  iBrennftop  gum  ©laöfd^melgen 
auäfd^tiepd^  beä  §olgeS;  allein  nad^  äRafegabe  beä  abne^mcnben 
Umfanget  bcr  SBdtber  unb  ber  gngteicb  eingetretenen  aScrmel^r= 
ung  ber  ©laSfabrilen  mu^te  auf  ©rfajj  für  ba8  §oIg  Sebad^t 
genommen  werben,  ©nglanb  ging  l^ieriu  ooran,  unb  bort  erl^ielt 
aiobert  3R  auf  eil  fd^ou  im  ^al^re  1623  ein  patent  auf  2ln^ 
roenbung  ber  ©teinfol^le  gum  ©laSfd^melgen.  2luf  bem  konti- 
nente folgte  mau  biefem  ©eifpiele  Diel  fpdter  unb  nur  tl^eit^ 
weife;  in  SBSl^men  unb  bem  übrigen  SDeutfd^lanb  namcntlid^  be= 
gann  erft  nad^  9lnfaug  beg  19.  S^^^^w^^i^^rtä  bie  Jpeigung  ber 
®la§5fen  mit  ©teinfol^le,  33raunf ol^le ,  Sorf  einigermaßen  guß 
gu  faffcn,  miemol^l  l^ier  aud^  jefet  nod^  bie  §olgfeuerung  oor= 
l^crrfd^enb  ift.  35er  neuefte  SdEjritt  l^infid^tlid^  beäSrcnnmoteriatg 
gefd^al^  burd^  bie  ©infül^rung  ber  ©aSfeuerung  (oergl.  ©.  241 J 
bei  ©laöofen,  meldte  inbeffen  big  jetjt  nur  langfame  gortfd^ritte 
gemad^t  l^at.  Sßlan  bebient  fid^  ^iergu  ber  ©eneratorgafe  auä 
eteinfofile,  Srauntol^le,  Sorf,  ^olg,  ober  ber  ©afc,  roeld^e  in 
ben  Äofeofen  beim  3Serfofcn  ber  Steinfol^le  cntftel^en.  S)ie  erfte 
Sttuäfüljrung  ber  ©aö^eigung  beim  ©laäfd^melgen  fd^eint  in 
SDeutfc^lanb  ftattgefunbengu  l^abenunbgroar  burd^  gifentfd^er 
in  ^w^itföu  um  1850.  ^n  (Snglanb  mürbe  1854  Sellf  orb  gu 
Sonbon  für  biefe  il^m  dou  ausrodrtä  mitgetl^eilte  ©rfinbung  pa= 
tentirt,  unb  erl^ielt   1857  @.  Sißl^ite   gu  Sonbon  ein  anbereS 
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bcrartige«  gJatcnt.  ^n  granfreid^  iDcnbctcn  Il^omaa  u.  gau= 
rcnS  1856  ober  1867  ©cncratorgafc  gum  Jpeigcn  cincS  ®taä= 
ofcnä  an.  aSenini  gu  Ziont  in  Stirol  bcuufetc  1856  bic  @afe 
au3  Äolcgöfciu  2luf  bcr  roürtcmbcrgifd^cn  ©laäl^üttc  gu  »ul^t 
lad)  n)OT  1858  eine  üon  6.  ©d^ing  eingerid^tete  ©aSfeuerung 
im  ©ange.  SDie  »ruber  ©iemenS  in  »ertin  (©.  491)  Dcr= 
bouben  il^ren  1857  erfunbenen  aiegeneratorofen  (©.  252)  mit 
einem  ©aggenerator  unb  mad^ten  ba^ou  gu  Derjd^iebenen 
©d^meljprogeffeu,  namentlid^  aud^  für  bie  ©toäfabrif ation ,  ®e== 
braud^ ;  ber  erfte  berartige  ©taäofen  ift  1861  in  33irming^am 
errid^tet  roorben. 

J)ie  ©la^ofen  für  fefteg  ©rennmoteriat  l^aben  feit  ber 
aRitte  be§  18.  3^^^^^^^^^^^^  mand^erlei  roefentUd^e  33erbeffer= 
ungen  erfal^reu.  3)ie  el^emalS  allgemein  gebrdud^Iid^e  runbe 
gorm  berfclben  ift  mel^r  unb  mel^r  burd^  bie  (für  bie  SBel^eigung 
günftigere)  l&nglid^  DieredFige  mit  ^uffteQung  ber  ©d^melgl^dfen 
in  gn)ei  geraben  9teil^en  t)erbrdngt  morben,  unb  perfd^iebene 
gmedCmdgige  ^bdnberungen  in  @ingel^eiten  bed  äSaued  fanben 
Eingang,  wie  g.  33.  bei  einem  auf  2orf=  ober  S3raunIo]^tenfeu= 
erung  bered^neten  Ofen,  für  roeld^en  t).  ©id^tl^al  in  ajiünd^en 
1845  patentirt  n)urbe.  2ltö  bebeutenbere  (Sigentl^ümlid^f eiten  mögen 
folgenbe  angefül^rt  werben:  Srunfaut  unb  Qu  inet  (beibe  in 
^ariä,  1855)  erl^ifeten  bie  ©dnfe,  auf  roetd^en  bie^dfen  ftel^en, 
burd^  innere  ^Jeuergüge.  Änd^iau;:  in  ^ariS  (1841)  cerfal^ 
ben  Ofen  mit  einem  guftermdrmuugäapparat  um  bie  3^Ö^^ft 
Dor  bem  Eintritt  unter  ben  9toft  gu  erl^i^en.  ^an  x>tx]af)  aud^ 
TOO^l  ieben  ©d^melgl^afen  mit  einer  eigenen  geuerung  (in  @ng= 
tanb  »effemer  1841,  Spe  ttitt  1850).  Statt  ber  gemö^n:: 
lid^en  ftel^enbeu  Oefen,  in  meldten  bie  ^Jtamme  Dom  SÄoft  auf= 

9 

rodrtS  gu  ben  §dfen  bringt,  l^at  man  öfters  Uegenbe,  mit  bem 
t^euerl^erbe  an  einem  @nbe,  oon  mo  ber  ^ammengug  in  nal^egu 
^origontaler  Stic^tung  nad^  ben  ©d^metggefd^en  ge^t  (9lagon 
in  Sonbon  1838,  SSeffemer  bafetbft  1846,  »runfaut  in 
^ariö  1855).  Slod^  weiter  gel^enb  benu^te  man  ben  Jperb  eineä 
fold^en  liegenben  Ofend  bire!t  aU  ©laäbel^dlter,  um  bie  ©d^melg- 
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l^dfcn  gu  erfpareti  (SDonjcl  in  Stjon  1829,  bcrfclbc  ober  ein 
anbcrer  SDongcl  tu  Stbc  bc  @tcr  1849).  S^'^^Wcn  1^ot  man 
einen  eigenen  Ofen  nur  gum  ©d^melgen  beä  ©laSfa^eö  unb  ba= 
ntitix  einen  anbcrn  um  baS  ®laS  mSl^renb  ber  SBerarbeitung 
ffftfpfl  3^  galten;  biefe  beiben  roerben  aud^  fo  im  3ufammen= 
l^ange  mit  einanber  errid^tet,  ba§  baS  @la§  t)on  Jelbft  au3  bem 
erftern  in  ben  lefetem  übertritt  (Soup  in  93alenciennc3  1853, 
§utter  in  aniüc  be  ®ier  1854). 

SffiaS  bie  ©d^meljl^dfcn  betrifft,  fo  ifi  beren  95rau(j^barfcit 
unb  SJauerl^aftigTeit  burd^  rid^tige  SluSroal^I,  SRifd^ung  unb  3^- 
bereitung  be3  baju  bienenben  Zf)ond  fo  wie  beffere  aSerfal^rungS^ 
arten  bei  9tnfertigung  biefer  ®efd§e  erl^öl^t  unb  bie  9R5gUd^!eit 
erreid^t,  fte  in  frül^er  unerl^orter  ®r5^  bargufteUen ,  wie  benn 
in  ©nglanb  ofterö  §fifen  gur  ^nroenbung  fommen,  beren  einer 
leer  20  3«^^*^«^  ^'^9*  ^"^  12  biä  14  Rentner  ®taSmaffe  fofjt. 
©eit  einfül^rung  ber  ©teinlol^tenfeuerung  finb  gum  ©c^melgen 
feinen  ®lafeS  bie  mit  einer  Äappe  bebedften  §fifcn  notl^ig  ge- 
worben, meil  in  offenen  J^fifen  baä  ®lag  burd^  ben  8loud^  vtx- 
unreinigt  wirb.  Um  einen  ununterbrod^enen  93etrieb  ber  §abri= 
lation  mJgtid^  gu  mad^en,  b.  1^.  gleid^geitig  in  einem  ^afen 
fd^melgen  unb  auS  bemfelben  §afen  baä  ®la8  Derarbtiten  gu 
lönnen,  fmb  §afen  gur  2lnmenbung  gebrad^t,  beren  §ol^traum 
burd^  eine  ©d^eibewanb  abgetl^eilt  ift  (in  granlrei^  1843  3»or* 
tot,  1847  Soup  unb  fpdter  Smbert);  |a  dou  ©iemen« 
finb  in  i^rem  obenermd^nten  SRegeneratorofen  neuerlid^  fogar 
Jpdfen  mit  brei  Äbtl^eilungen  —  gum  ©d^melgen ,  fidutem  unb 
SBerarbeiten  —  angemenbet  worben. 

r 

§.  68, 

®Ia8Derarbeitung. 

35a8  geblafene  Jafelgla^  ift  befanntU(!^  oon  gweier^ 
lei  ^rt:  ^onbglaS,  metd^eä  in  ®eftalt  treidrunber  ©d^eiben 
bargefteUt  wirb,  unb  äBalgenglaä,  ba8  burd^  Oeffnen   unb 
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SluditeUen  (^treden)  geblafener  ^c^irßv^bex  entfielet:  erftereS 
ifi  tu  frül^ereT  3^^^  augfd^KeBli^  angefertigt  tootbeit^  aber  auf 
bem  europfiifd^n  ^^eftlanbe  i^ub  nomentlid^  in  3>eutf(i^laHb  tft 
ed  fd^on  Idngft  burd^  bad  SBalsengloä  oerbr&ngt,  \o  bag  l^ier 
9^onbgIaä  nur  auSna]^män)eife  gemad^t  n)irb.  S>agegen  l^at  fid^ 
in  6nglanb  baS  STlonbglad  M3  gum  l^eutigen  Xoge  faft  Dor- 
l^errf(!^enb  er^lten  unb  erft  feit  1832  aUmoi^Ud^  bie  ^abrüotion 
eined  guten  äBalgenglafeg  biä  gu  einem  gen)iffen  ©rabe  einge- 
biitgett.  SKan  finbet  nod^  für  bie  ^a^xt  1S40  unb  1842  bie  in 
englanb  fobrigirte  ^tnqt  Safelglaä  (t^enfterglad)  angegeben 
n)ie  folgt:  1840  1842 

Utxf)aupt  ....    146837  122995  3entner 

baDOn  Wonbgtad    .    129978  97495       „ 

äBalgenglaS    .    .    .      16859  25500       „ 

<Sin  f)iiff\t  n)i(l^tiger  Apparat  gur  Bereitung  beä  SOSalgen- 
glafeS  finb  bie  ©tretf ofen,  in  rotl6)tn  bie  Ausbreitung  ber  burd^ 
einen  S&ngenfpalt  geöffneten  3BaIgen  oor  fid^  gej^t;  biefenOefen 
l^ot  man  befonberS  im  19.  ^al^rl^unbert  groge  Aufmertfamleit 
gemibmet,  bie  gu  mannid^faltigen  SSerbefferungen  unb  ntnm 
@inrid^tungen  fül^rte,  n)ie  namentlid^  in  S)eutfd^lanb  bie  oon. 
Sippert  gu  ^immelpfort  im  Stegierungdbegirl  ^otdbam  1824, 
^irn  1834;  9iofd^er  in  9iegenSburg  1840,  g^ofd^inger  gu 
Dbergwiefelau  in  »a^etn  1851;  in  granfreid^  SJiall^erbe 
1801,  Seonarb  1839,  ©egarb  1850,  Salabert  1851,  Jfte^ 
narb  1853,  1856,  1867,  »inet  1858,  Jputter;  in  SBelgien 
SReallier  1839,  grifon  1851;  in  ©nglanb  goffan  1830, 
^artlep  1838,  (S^ance  1842,  gartl^ing  1846.  SDen^ü^I^ 
ofen  für  SAfelglaS  ^oben  unter  «nberen  ^of dringe r,  ber@ng= 
I&nber  e^ance  (1842,  1847)  unb  berSelgier  »iepeg  (1867) 
DeiAeffexte  (Sinrid^tungen  gegeben. 

Sitted  gegoffeneS  ^enftergtoS  noirb  neuerlid^  in  (Snglanb, 
JBelgien  k.  perfertigt  ouf  biefelbe  SBeife  roie  baä  gegoffene 
©piegelglaS,  Don  bem  weiter  unten  bie  9tebe  ift. 

9)ie  gabrilation  bed  ^  o  .1^  I  g  l  a  f  e  ä  ^at  in  i^ren  ^robuf ten 
n)ie  in  i^ren  $ülf ämitteln  bebeutenbe  $ortf d^ritte  gemalt,  n)eld^e 
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iu  erftcrcr  SBejlcl^ung  aUcrbingS  gum  S:]^cil  nur  bcr  SBBicbcrauf= 
nal^mc  fold^cr  aufecr  ©cbraud^  ober  gar  in  SBcrgcffcnl^cit  geIom= 
mcncn  eigcntl^ümUd^fciten  galten,  roit  fie  namcntlid^  bic  oenc^ 
tianif d^en  gabrif en  f d^on  t)or  langer  ^tit  geübt  l^atten,  ©o  weit 
bergleid^en  bie  Sluäfd^mütfung  ber  ©laSwaaren  betrifft,  wirb 
baDon  im  folgenben  §.  69  bie  9iebe  fein.  Slnberer  2lrt  ift  aber 
g»  SB.  bie  Slnfertigung  au^erorbentlid^  bünner  unb  garter  3;rinls 
gldfer,  weld^e  nad^  ber  roed^felnben  Saune  ber  SWobe  neuerlid^ 
an  bie  ©teile  ber  lange  3eit  beliebten  loloffal  bicfen  unb  fd^roeren 
ergeugniffe  getreten  finb.  5)ie  roid^tigeren  gortfd^ritte  gelten  bie 
^ülfämittel  ber  ^abrifation  an.  SBir  bemerlen  barunter  eine 
fel^r  gwerfmfi^ige  neue  (Sinrid^tung  beö  bem  ^ol^lglaämad^er  fo 
unentbel^rlid^en  ©laömad^erftu^lS ,  roeld^e  man  ben  grangofen 
Sollignon  u.  ©laoon  gu  Srelon  im 9iorb=$)epartement  Der= 
banJt  (1869) ;  einige  beim  gcrtigmad^en  ber  ^ol^lgldfer  bienlid^c 
SGBerlgeuge,  wie  bie  glafd^enfopffd^eeren,  roeld^e  von  S)urafort 
in  ^ari§  (1854,  1855)  unb  bem  eben  genannten  Sollig non 
(gegen  1862)  roefentlid^oerooUfommnet  mürben;  gang  bef onberä 
aber  bie  ungemein  auSgebel^nte  Slnmenbung  beg  Slufblafcnä  in 
formen,  moburd^  bie  größte  3ftegelmd^igfeit  unb  @leid^förmtg= 
feit  ber  ©laägefd^e  fomol^l  mie  bie  ^erftellung  fd^roieriger  ®c- 
ftalten  unb  beliebig  mit  9ieliefoergierungen  oerfel^ener  Ober^ 
fldd^en  ermöglid^t  ift.  5)a3  uorigc  ^^^tl^unbert  lannte  faft  nur 
f)b(S)\t  einfädle  l^ölgerne  unb  tl^önerne  (Slaämad^erformen;  gegen^^ 
mdrtig  ftellt  man  biefelben  regelmdfeig  au§  9Reffing  ober  ®u^* 
eifen  l^er  unb  nermenbet  fie  in  aufeerorbentlid^er  SRenge  unb 
aWannid^faltigleit.  5)ie  ^Jormen  gu  glafc^en  merben,  belauf ä  rafd^en 
Oeffnenä  unb  ©d^lic^enS  ol^ne  STOitmirlung  eineg  (Sel^ülfen,  mit 
einer  med^anifd^en  burd^  §u§tritt  gu  bemegenben  SBorrid^tung 
oerfel^en,  wie bergleid^en guerft burd^  SRidfettgin93riftolfl821), 
bann  ^ßellatt  in  Sonbon,  1852  2Bilfon  in3)orf,  1854  8lof= 
fignol  in  ^ariä,  ©uibert  bafelbft,  ©egarb  in  Slngin,  unb 
1855 Serop^Sopcggu ^aäniereö  angegeben  finb.  ^ux aSerf er- 
tigung  weiter  unb  bicter@la§r51^ren(aQBa|ferleituugäro^ren)n)ur= 
ben  3lpparate erf unben  oon  31  oe  in  Sonbon  (1845)  unb  6 1^ au ce 
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in  SBirmingl^am  (1856).  S)ic  §crftellung  Don  ^ol^lglaätoaarcn 
mit  9flclicfperjicruttgcu  burd§  SluTOcnbung  bcr  formen  ift  in 
ncucftcr  ^txt  auf  einen  l^ol^en  ®rab  ber  Sßottfommenl^eit  ge^ 
brad^t  roorben.  @egen[tdnbe  mit  tiefer  §ö!^Iung  unb  enger  SWünb* 
ung  werben  in  ben  JJormen  mittelft  ber  ©laämad^erpfeife  auf- 
geblafen,  mobei  wegen  ber  gemöl^ntid^  fel^r  großen  aBanbbirfe 
bie  ^aft  ber  mcnfd^Ud^en  Sunge  oft  nid^t  l^inreid^t ;  beäl^alb 
l^at  l^icrju  SJontempä  gu  6]^oifp4e=9l09  bei  5pari3  (1833) 
ben  ©laäbalg,  SR  o  b  i  n  e  t  in  SBaccarat  (1830)  ben  f ogeuannten 
^ifton  unb  ©egarb  ju  3lnjin  (1854)  fogar  einen  meitidufis 
gen  Slpparot  angegeben,  um  mit  fünftUd^  uerbid^teter  8uft  gu 
arbeiten.  liefe  ©tüdfe  tjon  nid^t  baud^iger  ®eftalt  werben  auf 
bie  SQBeife  gebilbet,  ba|  man  bie  gorm  mit  flüffigem  ®tafe  un= 
üoUftdnbig  füllt  unb  bann  mittelft  einer  ©d^raubenpreffe  ein 
aRittelftüdt  (einen  Äern)  l^ineinbrfidft  —  ein  SSerfal^ren,  mcld^eS 
Jg>ubfon  in  ©l^iclbä  (1854)  aud^  für  glatte  Sedier  anwenbet, 
fofern  biefelben  eine  genau  beftimmte  ©rö^e  i^reö  §ol^lraume§ 
erforbern."  Auf  dl^nlid^e  Söeife  pre^t  man  breite  wenig  Dertiefte 
©tüdfe  (Kelter  2C.)  unb  fotd^e,  bie  ol^ne  Jpöl^lung  finb  (TOe[fer= 
bödfe,  glafd^enftöpfel  u.  m.  a.).  Sitte  in  formen  gefertigte  Der=' 
gierte  SBaare  lommt  unter  bem  9lamen  geprefeteä  (ober  ge= 
goffeneä)  ®laS  vor,  wenn  fie  aud^  burd^  iBlafen  ergeugt  ift. 
3u  ben  3<il^ren  1830—1852  fanben  bergleid^en  ^abrilate  einen 
allgemeinen  SSeifall,  ber  feitbem  fe^r  abgenommen  l^at;  ^^rant 
reid^,  ©nglanb,  Belgien,  5Rorbamerifa  unb  SBöl^men  (wol^in  man 
groifd^en  1835  unb  1839  frangöftfd^e  Slrbeiter  gog)  überfd^wemm= 
ten  gu  jener  3^^*  ben  3Äarft  mit  gepreßtem  ®tafe,  weld^eä  oft 
bie  lunftDoUften  unb  reid^ften  aSergierungen  trug.  —  eigentlid^eä 
gegoffeneä  Jpol^lglaä  (burd^  rul^igeä  einfließen  ber  üöUig  ge- 
fd^molgenen  ®laämaffe  in®ie6formcn  bargefteöt)  ift  eine  feltene 
Sluäna^me ;  ein  ffleifpiel  finb  bie  bldfwanbigen  3l5^ren  gu 
Söafferlcitungen  nad^  ber  oon  SBarren  in  ®la8gow  (1855) 
angewenbeten  SSerfertigungäart  —  S)ie  Äül^lofen  für  §o^lgla8 
finb  oerfd^iebentlid^  abgednbert  unb  oerbeffert  worben ;  befonberä 
bemerlenäwertl^  ift  bie  @inrid|tnng  beä  i?ngldnber8   91  e Dille 
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ju  ®ate«l^cab  (1857),  roonad^  bcr  Ofen  einen  langen  ^anal 
bllbet,  in  roeld^em  mittelft  enblofer  Äetten  •  eine  Äeil^e  niebriger 
Ääften  fortbewegt  wirb,  bie  man  om  ftarf  gel^eijten  6inganga= 
enbe  mit  bet  frifd^  gefertigten  ©laSmaare  fndt  nnb  am  füllen 
3lu3ganggenbe  wieber  entleert 


§.  69. 

©laSbelorirung. 

(Sd  werben  l^ier  unter  biefem  9lamen  gemiffe  fd^on  bei  ber 
Bilbung  ber  ©la^gefdge  ftattftnbenbe ,  t)on  beren  ©eftatt  unab- 
l^dngigc  SBcrgierungen,  fo  wie  alle  mit  ben  fertigen  ®la«maaren 
fd^lieglid^  vorgenommenen  9}erfd^(nerungen  unb  ^n^fd^mutf ungen 
gufammengefagt.  ^\ix  erften  Kategorie  gel^ören  ba9  Ueberfangen 
ober  Pattiren,  baS  gabengta^ ,  bie  ^iUefiori-Slrbeit  unb  bie 
^lutruftrattonen;  gur  gweiten  baS  ®d^leiftn  unb  ®<!^netben^  baft 
Sieben,  bie  Slnfertigung  beä  ^uffelin«  unb  @iablumen«®tafed, 
baä  ©emalen^  aSergolben,  aSerftlbern,  Patlniren, 

SDaS  Ueberfangen  ober  ^^Jlattiren  ift  ein  Ueber^iel^n 
beS  ©laSförperä  mit  bünner  ®cl^i(!^t  anberSfarbigen  ®lafeä;  ed 
wirb  mitunter  auf  ^afelglag,  meift  aber  auf  ^l^ol^lglaS  ange« 
menbet  unb  gmar  tl^eiB  jur  @rfparung  ait  ben  Soften  elnefl 
tl^euren  Ueberf angglaf ed ,  tl^eild  gur  Erlangung  elgent^ümlid^er 
iJarbenmirlungen,  inbem  man  ben  Uebergug  ftellenmeife  burdj 
©djleifen  mieber  befeitigt  um  bie  %axit  beä  innern  Ädrperä 
fld^tbar  gu  mad^en  (burd^gefd^liffene  ©tdfer).  SDie  Äunft  be« 
Ueberfangenä  ift  alt,  aber  in  ben  lefetiierfloff enen  3lal^rgel^nten 
(befonberd  oon  b&l^mifd^en  i^abrifen)  fe^r  oerooüfommnet  unb 
auf  vielerlei  SBeife  benu^t  worben,  inbem  man  oft  mehrere 
@d^i(^ten  oon  oerfd^iebenen  färben  über  einanber  fej^te  unb 
burd^  tieferes  ober  rozuiger  tiefet  ©urd^fd^leifen  l^ier  biefe,  bort 
anbere  ijarben  gum  ®orfd^ein  brad^te. 

^abenglaS  (^iligrangtaS,  @pi^englad,  ißettnetgtaS,  re^ 
tituUrteS  ®laä)   nennt  man   @egenftdnbe    auä    burd^fid^tigem 


§.  69.  eia^tnbuftrie.  (^HaiSbebttrung.)  535 

farblofem  @Iafe,  in  roetd^en  farbige  (nteift  unburc^fid^tig  roti^t, 
aber  aud^  blaue,  rotl^e  k.)  @laäf4ben  bergeftalt  eingefd^Ioffen 
uiib  Derfd^motjen  ftnb,  bag  fie  in  rege(md|iger  9(norbnung  ent« 
mthtx  neben  einanber  leerlaufen  ober  in  mannid^faUig  ntobifi« 
girten  ©döraubenroinbungen  gelegt  erfd^einen,  aud^  oft  —  burd^ 
bie  Ärcugung  ber  l^inter  einanber  fid^tbaren  aBinbungen  —  bad 
2lnfe^eu  eineä  feinen  lodferen  ®eu)ebc8  erjeugen.  ^n  SBcnebig 
utad^te  man  bergleid^en  ©Idfer  fd^on  im  16.  3<^^^^u^i>(^t  jel^r 
fd^ön,  uub  il^re  Anfertigung  roarb  fogar  im  Slttertl^ume  bereite 
ausgeübt;  allein  baS  SSerfal^ren  babei  blieb  ©el^eimnig  big  oor 
etwa  30  Salären,  wo  SEiffot  in  ^ariS  (1840),  5Rocuä  iu 
@aint=^anb6  (1841),  iBontempS  gu  Sl^oif^^e^gfto^  bei  ^ariS 
unb,  unabl^dngig  oon  biefen,  ^^  0 1^  I  auf  ber  ^of epl^inen^ütte  gu 
SJiarientl^al  bei  ©d^reiberl^au  in  ©d^lefien  (1842)  fd^öne  gaben = 
flldfer  oerfertigten  unb  bemgufolge  bieSlrbeitdmetl^oben  oeröffent- 
lid^t  würben.  —  3JiiUefiori  ift  eine  bem  gabenglafe  t)er= 
wanbte  3lrt  farbig  oergierter  ©laän^aare,  roeld^e  aud  regelmäßig 
geftatteten,  nad^  beftimmten  9Ruftern  georbneten,  burd^  farWofeä 
@IaS  oerbunbenen  unb  oon  fold^em  umfd^loffenen  buntfarbigien 
©käftücfd^eu  beftebt.  «ud^  biefer  «rtilel  i[t  fe^r  frü^  in  SBene- 
big  (3Rurano)  oerfertigt  n)orben;  bie  ^erfteUungSroeife  würbe 
aber  burd^  i$u|  in  ©d^öuebedC  nad^erfunben,  unter  beffen  3)?it' 
roirlung  man  guerft  1833  fei^r  gelungene  ©egenftdnbe  biefer 
Strt  gu^offnungSt^alinSd^lefien  fabrigirte.  —  ©in  l^lerfid^  an= 
rci^enber  ©egenftanb  [inh  bie  ©laäinJruftationen,  weld^e 
entftel|en  rotmi  man  3fleliefä  (SBruftbilber,  tleine  ijigureu,  a3ud§= 
ftaben,  »lumeuftrauffd^en  u-  bgl.  m.)  auä  loeifeer  X^oxu  ober 
^orgeüanmaffe  mit  flüffig  gemad^tem  Är^ftaUglaä  umpat,  roo^ 
nad^  biefelben  einen  tdufd^enb  bem  ©ilber  dJ^nlid^en  SOletaltglang 
geigen.  SS^rfud^c  biefer  3lrt  follen  um  1780  in  Söl^men  gemad^t 
TOorben  fein,  ja  man  behauptet,  ba§  Slel^nlid^ä  fd^on  im  Sllter^ 
t^ume  oorfam;  aber  in  auägebilbeter  Oeftalt  erfd^lenen  biefe 
3nIru[tatiouen  18^8  burd^  ©ai nt=«ma nb  in  ^ariä,  1819 
burd^  2lp8le9  Sßetlatt  in  ßonbon;  el^e  ba«  SSerfal^ren  biefer 
b£iben    iii    bie  Oeffentlid^Ieit    gelangte,    gab  2lltmutter  iij 
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SBieu  (1824),  gcftüfet  auf  eigene  93erfu(i^e,  Slnwcifung  gur  2)«- 
fteUuiig  biefer  ©cgcuftdnbe,  toorauf  fold^e  uon  1826  an  in  SB5I^= 
men  uerfcrtigt  würben. 

3)aä  ©d^leifen  bcr ^ol^lglaäroaaren  i[t  ba8  allergcro?l^n= 
lid^fte  3Äittel  gut  SSerfeinerung  unb  SSergierung  berfelben;  t% 
gerfdUt  in  brei  etroaä  Derfd^iebene  Säearbeitungämetl^oben,  bic  je= 
bod^  n^efeuilid^  mit  gleid^en  ober  fel^r  dl^nlid^en  ^iilf§mitte(n 
auägefül^rt  werben:  bie  ®  laäfd^leiferei  im  eigentli^en  ober 
engern  ©inne,  rooburd^  bie  Oberprimen  beä  frei  ober  mit  Sit-- 
lief oergieru  ngen  in  formen  gebtafenen  ®Iafe§  gegldttet  unb  mit 
fpiegeinbem  ©lange  Derfel^en  werben;  bie  ©laäfd^neiberei, 
meldte  erl^abene  ober  oertiefte  aSergierungen  ergeugt;  cnblid^  bic 
©laägraDirung,  ndmlid^  3)arfteHung  feiner  ^däfnun^tn, 
Sri^riften  ic.  mittelft  oertieft  auägefri^tiffener  ©triebe,  ^n  allen 
biefen  3^^^9^^  ^^t  ^^^  neuere  3^it  ungemeine  aSoUfommen^eit 
erreiri^t.  SDie  Äunft  erl^ielt  il^re  SluSbilbung  guerft  in  ©ö^meii, 
wo  eine  ber  berül^mteften  ©laäfabrifen  (gu  Sleuroelt)  bie  Sd^tei^ 
ferei  im  S^^l^re  1732  anfing ;  fie  mad^te  bann  l^ier  foroobt  (be= 
fonberä  feit  1800)  aU  in  englanb  unb  granfreic^  groge  gort^ 
fd^ritte.  J)ie  eben  genannten  Sdnber  begrüubeten  il^re  ©d^leifer^ 
eien  l^auptfäd^Udm  burd^  bSl^mifd^e  Arbeiter,  unb  man  fann  nod^ 
je^jt  g.  S3.  in  SBirmingl^am  SBö^men  antreffen,  wetd^e  bort  einige 
Saläre  aß  ©taSfd^leifer  arbeiten  unb  bann  mit  il^ren  @rfpor= 
niffen  l^eimlel^ren. 

35a|  man  mit  einem  ©emenge  oon  gepuloertem  glufefpat^ 
unb Sd^roefetfdure  in  ®(a3  dfeen  fann,  ift  gmar  fd^on  1670  in 
5Jlürnberg  betannt  gewefen;  aber  bic  Slnrocnbung  beä  2te^cn^ 
gur  Delorirung  beä  ®lafcä  war  einer  oiel  fpdteren  ^At  i)or= 
bel^alten.  @rft  nac^  ©ntbedfung  ber  ^^tufefdure  burd^  ©d^ecle 
(1771)  lonnte  man  an  htn  bireften  ©ebraud^  biefer  ©dure  ben= 
Icn,  unb  untdngft  ^at  man  aud^  eine  wdfferige  5(ufI5fnng  uon 
^(uora mmonium  anwenben  gelernt,  ^bgefc^cn  oon  bem  Sltatt- 
dfeen  ganger  ©laSfldd^cn  (g.  S5.  Jcufterfd^eibcn)  unb  oon  bem 
(Sindfeen  rabirter  3^i^^^^9^^  ^^^^  ©d^riften  in  baä  blanle 
®laä   ftub  in  ben  lefctoerfloffenen  ^aüfxtn  folgenbe  ÜÄet^oben 
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ornamentaler ^e^ung  belannt  gemorbeit:  Um  gidnjenbe  Figuren 
auf  mattem  ©runbe  gu  erl^alteu,  matt   man  crfterc  mit  einem 
fluf ftgen  l^arjigen  ^ecfgrunbe  auf  ba3  ®taS ,   d^t  nad^    bem 
Srorfnen  unb  wdfd^t  bie  SDerfung  roiebcr  roeg.  Älebt  mau  einen 
®tetn=  ober  ÄupferbrucI  mit  feiner  SBilbfeite  mittetft  Äleifter  auf 
bad  @Iad  unb  d^t  \iaxvx  mit  mdfferiger  ^^lugfdure,  fo  greift  biefe 
burd^  baS  Rapier  l^inburc^  aUe  nid^t  oon  ber  fetten  ^^arbe  beä 
5)ru(fä  gefd^üfeten  ©teilen  an;  war  baS  ®taä  farbig  überfangen 
(©•  534),  fo  erfd^eint  fd^lie§lid§  bie  3^i^ii^ii9    ii^  i>i^fc^  ^(vAt 
auf  bem  innern  (Slaälorper  ald  ®runb.    SJian  fann  aud^  (wie 
in  frangöfifd^en  gebrifen  feit  1855  üblid^)  mittetft  einer  oertieft 
ge&^ten  platte   dou    tit^ograpl^ifd^em  (Stein  unb  einer   bidten 
fetten  SDrudffarbe  Slbbridfe  auf  fd^road^  geteimtem  Rapier  mad^en, 
biefe  in  burd^ndfttem  3wftftiibe  mit   ber  üDrudffeite  bem  ®tafe 
feft  anfd^miegen  unb   nad^  bem  SSQieberabnel^men    bed  ^^apierd 
(n)0bei  bie  ^^arbe  gurüdFbteibt)  d^en.    hiermit  oermanbt  ift  bad 
aSerfal^ren,    ein  mittetft  einer  ©rudfermatje  eingefettetes  ©tftdt 
3:ütt  fünft  auf  bie  btanle  ©taäpdd^e  gu  brutfen  unb  nad^  beffen 
SBieberentfernung  mit  bampfförmiger  ^tu^fdure  gu  dfeen,  monad§ 
ba§  feine  SReferoerf  gtdnjenb  in  mattem  ©runbc  erfd^eint.  ajiatt? 
gcfd^tiffene  J^nfterfd^eiben  mit  oertieften  unb  weniger  matt  au8= 
fel^enben  ^Jiguren   ftellt   man  baburd^  l^er,  bafe  man  bie  gange 
©laspdd^e  mit  Sle^grunb  übergiel^t,  bie  beliebigen  Sl^eite  biefeS 
le^tern  l^erauSfd^abt ,    mit  «Sc^mefetfdure  gu  iBrei  angemad^teä 
^(u^fpatl^puloer  auftrdgt  unb  nad^  DoUenbeter  9le^ung  bie   ge= 
reinigte  ©taöpdd^e  mittetft  eines  naffen  StürfeS  ©anbftein  matt= 
fd^teift.  Sßergierung  mit  95tumen,  ^flangenbtdttern  u.  bgt.  wirb 
^croorgebrad^t,    inbem    man    bie   ^flangentl^eite    mit  @ummi 
auf  bae(  ®ta8  !tebt,  hierauf  bie  gange  gtdd^e  mit  einer  gefd|mot= 
jenen  3ßad|8:=  unb  gettmifd^ung  übergiel^t,  bie  ©egenftdnbe  n)ie= 
ber  entfernt,  enbtid^biefo  entbtSfeten  ©tetten  dfet.  SBctiebige  oer:: 
tiefte  SDarfteffungen ,  metd^e  ben  eingefd^tiffe nen  dl^ntid^  feigen, 
finb  leidet  gu  erl^atten,  rocnn  mit  §ütfe  einer  unter  baS  @la8 
gelegten  SBorgeid^nung  alle    nid^t    angugreifenben   Stellen    mit 
9[up5fung    oon  9(fp^att  in  Terpentinöl    überpinfelt  unb   mit 
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lodfferiger  gluMäure  dfet  —  @iuc  eigcntl^ümUd^«  Art  bcr 
5lcfeung  l^at  1845  SBcbfovb  in  iöirmingl^am  erfunbcu:  er  malt 
auf  bag  @Iad  mit  einem  burd^  Seryeutinöt  angemati^teu  fein 
jerriebenen  ©emengc  auä  braunem  SSleiojr^b  unb  fel^r  leidet 
fd^meljenbem  Steiglafe,  brennt  biefc  garbe  ein,  löfet  pe  aber 
bann  burd^  Derbünnte  ©alpeterfdure  mieber  ab,  mona(|  bie  be= 
malt  gemefenen  ©teilen  matt  gurüdbleiben. 

S)aS  juerft  in  ^^i^anlreid^  üerfertigte  SJluffelinglaä 
beftel^t  aus  farblofen  @Ia8tafetn,  meldte  mit  einem  in  5:erpentin}l 
angemad^ten  feinputoerigen  ©emenge  t)on  ^nod^enafd^e  unb  einem 
^u6  öön  ^efelerbe  unb  SBoraj:  bunn  fiberpinfelt  werben,  n)or= 
auf  man  eine  mit  auögefd^nittenen  3cid^nungen  nerfe^cne  SBUtö- 
ober  5ßapier5©d^ablone  barübcr  legt  unb  auä  ben  offenen  ©teilen 
ben  älnftrid^  l^erauäbürftet.  3Jian  lann  aud§  umgefel^rt  juerft 
bie  ©d^ablone  auflegen  unb  ben  Slnftrid^  nur  burd^  bereu  Oeff= 
nungen  mittelft  ber  Surfte  auftragen.  JDeftcrä  merben  in  ben 
bie  gauje  platte  bebedCenben  Ueberjug  lanbfd^aftlid^e  unb  anbfre 
3eid^nungen  rabirt.  @in  fel^r  feineä  uefcartigeS  9Äu{ter  entfte^t, 
rotnn  ZM  fd^arf  angefpannt  auf  ber  reinen  ©laStafel  ausge- 
breitet unb  bann  ber  Slnftrid^  gegeben  wirb«  3n  allen  gdtten 
wirb  burd^  nad^trdglid^eS  ©lullen  (einbrennen)  ber  §aud^  oou 
Änod^enafd^e  befeftigt,  ber  ein  burd^fd^eincnbeS  meifteS  3Jlatt  er- 
zeugt, mdl^renb  bie  non  il^m  nid^t  bebedCten  Vfdlt  burd^fK^tig 
bleiben.  S)e  9ion  in  Sßünd^en  gebraud^te  (1847)  gur  SBer^ 
fertigung  beä  äÄuffetinglafeS  ftatt  ber  Änod^enafd^e  entweber 
3iunoj:9b  ober  treibe  ober  ^feifent^on.  —  @tn  etroaä  ft^nli(!^eS, 
ebenfaüä  neues  gabrilat  ift  baä  ©iSblumenglaS  (t)om®laS= 
maier  Änton  ©dftulg  in  Hamburg  1863),  t^^nfterglaS  mit  un« 
oergduglid^en  3cid^nungen  ber  Slrt ,  wie  fie  burd^  baS  ©cfrieten 
entftel^en.  SDlan  foU  ju  bereu  ergeugung  bie  @laS tafeln  burd| 
ein  feineä  ©ieb  mit  einer  dufeerft  bünnen  Sage  fel^r  garten  ^ul* 
nerS  oon  meinem  @mail  ober  Icid^tflüffigem  Ärijftattglafe  bepu- 
bern  unb  bann  auf  einer  ftarf  erfdlteten  ©ifenplatte  liegcnb  in 
einen  mit  SGBaffcrbampf  erfüllten  8laum  bringen;  inbem  ^ier 
SBaffer  fid^  auf  baS  @laS  nieberfd^tdgt  unb  fogleic^  B^f^iwt, 


j 
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reiften  beffcn  X^til^tn  Bei  il^rer  tpS^renb  bcr  Ärpftaüifation 
emtrctenben  SSeroegung  ^ulDerlörnd^en  mit  [id^,  roctd^e  nad^l^cr 
bur^  Einbrennen  befeftigt  werben.  Sdttger  in  granffurt 
mad^t«  (1864)  ein  SBerfa^ren  befannt,  bie  (SiSbtumen  burd^ 
Ärpftallifationen  Don  fd^roefelfanrem  3iii'<^^9^  ^^^^  fd^roefel- 
f aurer  ©ittererbe  nad§ jual^men ,    freilid^  Diel  weniger  bauerl^aft. 

S)a8  »emalen  be3  ©tafeä,  bie  ®la8  maier  ei,  fann  aU 
ein  3weig  ber  fd^önen  Äünfte  l^ier  nur  furj  berührt  roevben. 
5)ie  ©rörterung  il^rer  ®lüte;  il^reä  SBerfattS  unb  i^rer  ©ieber= 
erwecfung  gebort  anf  ein  anbereä  ©ebiet.  Um  baä  SBieberauf^ 
fommcn  biefer  Äunft  in  SJeutfd^Ianb  mad^ten  fid^  t)or  aQen  per^ 
bient  bie  beibeu  aßol^n*)  unb  g^^nlO-  ^^^  ^^^^  Ztijnu 
fd^en  Diel  nfi^er  ftel^enb  fmb  bie  2Äalereicn  auf  Irinfgldfern 
u*  bgt.,  beren  Sluäfül^runggroeife  roefentlid^  mit  ber  ^orgellan^ 
ihalerei  übereinftimmt ,  bie  aber  gen)6t|ntid^  weit  l^inter  ben 
]^5^eren  Seiftungen  ber  tefetem  gurficfbleiben.  J^ierbei  tritt  fel^r 
oft  bie  SRotl^raenbigfeit  ein,  auf  ba§  leid^tflüffige  Är^ftallglaä 
gu  malen,  roogu  bie  ^^rben  eine  anbere  3wfömmenfefeung  l^aben 
muffen;  in  biefer  S3ejiel^ung  Derbanit  man  SÄobert  in  5ßariä 
(1838)  bebeutenbe  gortfc^ritte. 

aSergoIbung  auf  ©lag,  nad^  3lrt  ber  5porjeltanDergolbung 
aufgetragen  unb  eingebrannt,  ift  Don  geringer  SBebeutung.  da- 
gegen l^at  neuerlid^  eine  ©taSDerfilberung  auf  naffem  SBege 
eine  nlc^t  unerl^cblid^e  [Rolle  ju  fpielen  angefangen.  3)a  biefelbe 
l^auptfdd^lid^  aB  Grfa^  für  bie  2lmalgam=®etegung  ber  Spiegel 
gepflegt  roorben  Ift,    fo  gebcnlen  wir  i^rer  an  einer  anbern 


1)  eiegnmitb  Wtol^n,  geb.  in  SBeigenfeU  1760,  machte  feine  erften 
Setfud^e  ald  (Stamoitt  1809,  ftarb  1815  in  2)redben.  —  Neffen  6o]^n, 
®e^ülfe  unb  ^^ad^f olger  O^ottUeb  Samuel  Ttof^n,  geb.  5U  9Beigenfeld 
1789,  ge{l.  au  Sasenburg  bei  SBien  1825. 

2)  Vti^atl  @tgtdmunb  f^ranf,  geb.  1770  in  Üiarnberg,  lieferte 
anerfl  1804  Q^Ia^gemftlbe  in  ä^nlii^  fLvt  toxt  bie  alten,  war  tec^nifd^er 
fieüer  ber  1827  in  SRflnd^en  gegrflnbeten  ^nftalt  ffir  @lailmalerei;  geft. 
1847  §u  Wtünd)ta. 
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©teile  (§.  70);  l^ier  tnufe  nur  angeful^rt  rocrben,  ba§  bie  ©ng^ 
Idnber  Jl^omfon  u.  SBarnifl^  1849  beu  gtüdEtid^en  ©cbanlen 
augfüörtcn,  ©laägefäfec  aller  2lrt  mit  boppelteu  SBänbcn  ^cr^ 
gufteöen,  roeld^c  im  Säuern  beg  S^^if^^^^^^^"^^^  Dollftdnbig  auf 
jene  SBeife  oerfilbert  einen  prad^tooHen  Slnblicf  gewäl^ren,  unb 
ba§  man  jeitbem  g.  SB.  l^ol^le  gififerne  Seud^ter  verfertigt,  bie 
in  ijotge  ber  inroenbig  angebrachten  SSerfilberung  bei  [cl^r  mc= 
brigem  ^preife  eine  tdufc^enbe  Slad^al^mung  beä  ©ilberä  geroä^= 
ren  ol^nc  bem  Slnlaufen  ober  ©rbtiuben  unterworfen  ju  fein. 

3li6)t  als  35e!orirung,  fonbern  aU  ©d^ufemittel  gegen  baä 
3erfpringen  beim  ©ebraud^  auf  bem  geuer  mag  fd^Iiefetid^  ber 
(andern)  galt)anif(|en  aSerlupferunggldferner  ©efdfee  gebadet 
werben,  mit  bereu  §er[tellung  fid|  namenttid^  1843  SJiattet 
in  englaub,  ^Wcillet  in  granfreid^,  Simfon  gu  ÄönigSberg 
in  ^reufeen,  1847  aWo^r  ju  Äobleng  unb  8.  eigner  gu 
SBerlin  erfolgreid^  befd^dftigt  l^aben. 

S'  70. 

©piegelfabrif  ation. 

S)ie  33erfertigung  ber  mit  3iii"f^Ii^  ^^^^  Querffilber  belege 
ten  ©lagfpiegel  rourbe,  mie  eä  fd^eint,  guerft  im  16.  3^^^^^^- 
bert  gu  aSencbig  betrieben;  t)wi  ba  fam  fie  1665  naiS)  g^anfreid^ 
(lourlaöiUe  bei  (Sl^erbourg)  unb  ungefdl^r  gleid^geitig  nad§  eng= 
lanb,  roo  roenigftenä  ein  Kaufmann  Jilfon  gu  Sonbon  1662 
ein  patent  für  9lnfertigung  be§  ©piegciglafeö  erl^ielt,  ^n 
^reufeen  mürbe  1695  gu  SIeuftabt  an  ber  5)o[fe  (SRegierungä^ 
begirl  ?Jot3bam)  bie  nod^  bort  befte^enbe  ©piegelfabri!  erri(|= 
tet;  Oefterrcid^  erl^ielt  feine  erfte  ©piegetfabril  1701  mit  fran- 
jSfifd^en  Slrbeitcrn  gu  ^leul^auö  (gal^rafelb)  unfern  SOBien,  unb 
biefe  blieb  in  golge  eineS  i^r  ert^eitten  ißrioilegiumg  lange  ^tii 
bie  eingige;  erft  1760  begann  bie  ©piegetfabrifation  in  SBöl^men. 
©rofee  iöebeutung  l^aben  befanntlid^  bie  ©piegelfabrifcn  oou 
Slürnberg  unb  ^ürt^  erlangt,  bie  i^ren  Urfprung  auä  bem 
3a^re  1706  ^erfd^reiben. 
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Wian  l^at  cS  in  bcr  ©rgcugung  großer  gcblafencr  ©picgcl= 
gldjCT  an  t)iclcn  Orten  jcl^r  weit  gcbrad^t,  fo  baß  nur  bic  aller- 
größten  ijormate  ouSfd^Ue^üd^  auf  bem  SGBege  bcS  ®uffe§  bar- 
geftettt  werben,  2lt§  ©rfinber  ber  ©piegelgie^erei  wirb  allge= 
mein  ber  graugofe  3l6ra]^ant  Sl^eoart  genannt;  biefer  legte 
1688  eine  bcrartige  gabri!  gu  ^ßariS  an,  bie  aber  fd^on  1692 
nad^  ©aint'@obain  im  jefeigen  StiSne-SJepartement  oerfefet  rourbe 
uub  bort  nod^  befielet.  3^i>^ff^"  ^nhtt  man  angegeben,  bafe 
bereits  i.  3»  1670  in  Sngtanb  (gu  Sambetl^)  ©piegelgtaS  von 
t)enetianif(]^en  ?(rbeitern  gegoffen  roorben  [ei,  unb  1691  würben 
§oofeS  u.  SDobämortl^  für  (^iefeen  be§  ©piegelgtafeä  pa^ 
tentirt;  biefe  Unteruel^mungcn  fd^einen  nid^t  oon  ©rfolg  begleitet 
gemefen  gu  fein,  nod^  immer  gilt  für  bie  erfte  ©ufefpiegelfabrif 
©nglanbö  biejenige,  rocld^e  1773  gu  SHaDenl^eab  bei  ©aint^^elenä 
in  Sancafl^ire  errid^tet  würbe  unb  nod^  l^eutigen  5tageä  blül^t. 
5)ie  oben  erroSl^nte  öfterreid^ifd^e  ©piegelfabrif  ju  9ieul^auS 
Derfertigte  in  ber  frül^ern  ^tit  il^reä  SSeftel^en^  geblafene  unb 
gegoffene  Oldfer,  befc^rdnfte  fid^  nad^l^er  auf  bie  lefcteren,  mürbe 
1830  nad^  ©d^lSgelmül^t  bei  ©loggui^  an  ber  fteiermdrüfd^en 
©renge  oerlegt  unb  1840  aufgel^oben;  bagegen  entftanb  1835 
eine  ©piegelgie^erei  gu  SWeu^urlentl^al  in  Sol^mcn.  3n  SJleus 
ftabt  a.  b.  SDoffe  (©.  540)  ift  baä  ©ie^en  1740  eingeführt, 
iebod^  batb  nad^  Eintritt  beS  je^igcn  3>ö^r]^unbertö  roieber  auf= 
gegeben  morben.  Spanien  erl^ielt  eine  ©ufefpiegelfabrif  gu  ©an 
:3lbefonfo  ($rot)ing  ®egoi)ia)  i.  3-  1728.  ^n  Belgien  ift  bie 
erfte  Unternel^mung  biefer  2lrt  1840  gu  Dignieä  bei  gl^arleroi 
gegrünbet  roorben.  @r5|tent]^eilä  burc^  frangSfifd^e  Kapitalien 
jinb  in  Unterer  ^tit  gmei  gro|e  beutfd^e  @piegelgie|ereien  in 
SBetrieb  gefejjt,  ndmlid^  gu  ©tolberg  bei  2lad^en  1853  unb  gu 
aÄannl^eim  1854, 

aSon  neueren  SSerbefferungen  ber  Slpparate  gum  ©ic^en  beg 
©piegelglafeS  finb  folgenbe  gu  bemerfen :  $)ie  (?ngldnber  SKi  d^  ol= 
fon  u.  aGBabSroortl^  brad^tenl846eigent]^ümlid^e  2lbdnberungen 
an  ber®ie|tafel  unb  anben  Äü^Wfen  an\  in  bemfelben  Saläre 
lie^  fid^  33 ef femer  in  Sonbon  für  befonbere  ©inrid^tungeu beö 


n 
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gcfammtcn  ®ic|opparat8  patcntircn.  S)cäpret  gu  3cumont 
in  ^ranfreid^  !ül)lt  bie  l^ol^le  SiBalje,  burd^  roeld^  bad  auf  bie 
Xafel  flie^enbe  @Iad  ausgebreitet  unb  geebnet  n)irb,  mittel^ 
eingeführten  SSJafferö  (1862);  qSettitt  in  8onbon  ld|t  (1850) 
bie  (äie|itafel  unter  ber  an  il^rem^la^e  bteibenben  SBßalge  but<i^ 
gelten,  ftatt  mit  gen^öl^nlid^  bie  le^tere  auf  ber  Xafel  fortgu- 
roHen;  enblid^  fel^lt  eä  nid^t  an  SBerfud^en,  gur  erfparung  ber 
loftfpieligen  ®ie|tafel  baä  ©lag  gwifd^en  SBatgen  auäjugiefeen, 
burd^  beren  Umbrel^ung  eg  in  ©eftalt  einer  platte  l^erauiitntt 
(SDuqueöne  1840  in  granlreid^,  Sef ferner  1846  unb 
ajiacfaij  1853  in  englanb). 

SDaä  fel^r  langroierige  ©d^leifen  unb  Sßoliren  ber  (geblafe^ 
nen  ober  gegoffenen)  ©piegelgldfer  Idfet  man  »ielfdltig  bur^ 
^Rafd^inen  Derrid^ten.  @ine  @piegelfd^(eifmafd^int  foK 
fd^on  ^amti  3Batt  (®.  203)  erfunben  l^aben,  n)enigfteHd  toixi 
eine  fold^e  unter  feinem  92amen  nod^  je^t  in  @nglanb  gebraud^; 
verfd^iebene  anbere  ^onftruftio nen  l^at  man  u.  %.  Don  ben  6ng^ 
Idnbern  »urromä  (um  1775),  Sroäfielb  (1840),  SRidJot 
fon  u^  SSJaböwortl^  (1846),  ^ettitt  (1850J  unb  von  ben 
granjofeu  5pajiot:=SDeäd^arme3  (1788),  ^etitiean  (1821), 
SBonnair  (1836),  §09au  (1837),  6ariUiott  (1844), 
Oger  (1848),  ÜJierte  (1850),  (Suffe):  (1850).  ^näf  $err= 
lein  in  gürtl^  l^at  (1843)  eine  ©piegelfd^teifmafd^ine  «rfunben, 
unb  auf  ber  öfterreid^ifd^en  ©piegelfabrif  gu  ©d^logclmü^l  l^atte 
man  1832  ebenfalls  eine  bergleid^en  pon  neuer  (Sinrid^tung  etm 
geführt,  ^afd^inen  gum  ^oliren  ber  Spiegel  l^oben  je^t  n^o^l 
überall  bie  ^anbarbeit  perbrdngt;  ber  oben  genannte  Sup 
r  0  n)  S  oerbanb  mit  feiner  ©d^leif mafd^ine  eine  SBorrid^tung  jum 
^oliren;  gu  ®an  ^^i^^f^i^f^  ^^  Spanien  gebraud^te  man  menig- 
ftenS  fd^on  1780  eine  ^olirmaf d^ine ;  neuere  @r^nbungen  ber 
9lrt  r^nb  oon  bem  ^^rangofen  S)ibion  gu  Spinal  (1854)  unb 
bem  9lorbameriIaner  Sinbfa^  (1858)  belannt  geioorben. 

3nm  SSelegen  ber  ©piegelgldf er  mit  3i^JiföK«  uubOued^ 
filber  finb  einige  il^ülfSoorrid^tungen  angegeben  raorben;  nament- 
lid^  bvad^te  33  ef  fem  er  in  Sonbon  (1846)  einen  med^anifd^n 
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Apparat  gum  ^ox\ä)tin,    mittclft  bcffen  bic  gut  iBcfd^rocrung 
bicncnbcn  ®en)id|tc  regelmäßig  aufgefegt  rocrben  foHten,  unb 
fd^on  frül^er  (1838)  gcbraud^te  SDutjal  in  5pari§  eine  treffe 
gur  3luäübung  beS  5)rucf§,  unter  roeld^em  bie  ^Bereinigung  beS 
amalgamirteu  3ittiiö  ^it  bem  ®Iafe  erfolgen  muß.    J)aS  mcifte 
.^tttereffe  a6er  l^at  in  ben  legten  brcißig  SJöl^ren  baS  2lufIom= 
meu  bcrSilberfpiegel  erwedft,  bei  benen  bic  3i'i'^ttmalgam= 
SBelcgung  burd^  eine  auf  naffem  SDBege  beroerffteltigte  ©erfit 
berung  ber  ©laSrutf feite  crfe^t  ift     S)ie  ©rfinbung  rül^rt  Don 
5)ra9ton  gu  iBrigl^ton  in  ©nglanb  l^er,    bcr  fein  aSerfal^ren 
1843  unb  in  etmaS  abgednberter  @eftalt  1848  patentiren  ließ. 
3laä)  i^m  würbe  Don  oielen  ber  ©egenftanb  erfolgt;  eS  fd^eint 
aber  feine  3luSft^t  gu  fein,  baß  jemals  bie  Silberfpiegel  t)öüig 
an  bic  ©teile  ber  Wolter  gcbrdud^tid^en  treten  werben.     5118 
fold^e,  nwld^e  bie  iBerfilberungämetl^obe  mel^r  ober  meniger  eigen* 
tl^ümli^  mobifigirt  l^aben,  fmbgu  nennen:  in  3)eutfd^lanb  336tt= 
ger  (©.  386)  1845,  SBol^lO  1848,  2Beirfert  gu  Sangenfalga 
1850,  Siebig  (©.  33)  1856,  1867,  Söroe«)  1856,  »ot^e 
gu  ©aarbrüden  1864;  in  ©nglanb  ©tenl^oufe«)  1844,  5pe= 
titjean  gu  fioubon  1855,  JBroroning  1866;  unter  ben^^ran« 
gofen  ei^oron  gu  ®aint=35cttiS   auf  ber  ^n\d  Sourbon  1847, 
»roffette  in  $ariS  1856,   21.  ÜRartin  ebcuba  1862,  1868. 
S)urd^  ein  ber  aSerrittcrung  analoges  SSerfal^ren  fann  ®laä 
au<^  mit  ®olb  ober  mit  Platin  ubergogen  merben,  mooon  man 
einigen  ©ebraud^  gur  ^crfteHung  optifd^er  ©piegel  gcmad^t  l^at. 
934)rfc^riften  l^iergu  gibt  eS  rüdtftd^tlid^  beS  aSergolbenS  oon  ^  t- 
titjean  (1855),    aSernicfe  (1868)  unb  JBöttger  (1868), 
in  »etreff  beä  5ßlatiniren8  t)on  Sße titjean  (1865)  unb  SD  ob 6. 


1)  (Sbuatb  ^ermann  Subtoig  %o^I,  ted^ntfd^er  (S^^emüer  in  Sonn; 
geb.  1823  gu  Stbln.  -     . 

2)  Julius  gfriebrid^  ^erbinanb  gfrang  2b tot,  ^nl^aber  eined  t)on 
tl^m  1852  gegrünbeten  d^emifd^^onal^tifd^en  SaboratoriumiS  in  Srranffurt 
a.  a».;  geb.  1823  gu  S^annl^einu 

3)  So^n  ©tenl^oufe,  fie^rer  ber  ^mxt  in  Sonbon;  geb.  1809 
)u  Ü^Iodgotv. 
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VIT.  I^ol^t^frarbfitung. 

§.  71. 

3ubcreitungcn   bcä   SRatcrialS. 

Irocfnung.  —  ©ic  ^iotl^rocnbigfcit  einer  [orgfdttigen 
?(iiätrodfnung  beS  §olje§  in  aßen  benjcmgen  g'lff^w^  tdo  bie 
baranä  gefertigten  ©egenftdnbe  entroeber  gum  SSerroeilen  im 
Jrocfenen  beftimmt  finb  ober  mit  einem  ber  gend^tigfeit  unburi^* 
bring lid^en  Ueberjuge  üerfel^en  werben,  ift  längft  ancrfannt. 
©al^er  bie  mannid^foltigen  mcl^r  ober  weniger  berodl^rten  Siegeln 
unb  Äunftgriffe,  beren  3^^*  baranf  l^inauägel^t,  bie  SCrod nung 
fo  t)iel  möglid^  burd^  aUe  Sl^eite  gleid^md^ig  fortfd^reitenb  gu 
beroerf [teil igen,  nm  ber  ©ntftel^ung  üon  9li[fen  oorgnbengen. 
SDofe  bieg  bnrd^  \>cA  geroöl^nlid^e  SSerfal^ren  ber  Snfttrodnnng 
nid^t  erreid^t  werben  fann,  ift  ebeufo  ein  großer  Uebelftanb 
wie  bie  SangroierigWt  biefer  aWetl^obe.  SRan  bot  fld^  ba^er 
bemül^t  bnrd^  3lnroenbnng  l^ol^erer  Stemperatnr  bie  geud^tigleit 
fd^nett  nnb  auä  allen  Stl^eilen  ber  §olgftüdfe  gngteid^  anöjutrei^ 
\>t\\.  S)ergteid^en  Innftlid^e  Srodfnungäeinrid^tnngen  finb  in 
nenerer  ^t\i  oft  nad^  großem  ^Jiafeftabe  anögefül^rt  unb  für 
Saul^olg  wie  für  SBerll^otg  gur  Slnwenbung  gebrad^t  roorben. 
©ö  finb  babei  uerfd^iebene  SGßege  clngefd^Iagen  werben.  S)er 
engldnber  Sangton  (1825)  fd^lo^  baä  §oIg  in  einen  gufe- 
eifernen  3?li"^^^  ^^^t  ^^^  ^^^  au^en  burd^  $)ampf  ober  auf 
anbere  aßeife  auf  45  bi§  90^6.  erwdrmt  würbe,  wd^renb  man 
auö  bem  3»i^^t^^  i^i^  S^f*  aufpumpte  unb  ben  großem  5:^eit 
beä  eutweic^enben  äöafferbampfeä  in  einem  Äül^Iapparate  fon- 
benfirte.  J)ie  einleud^tenbe  Umftdnbüd^feit  biefeS  —  übrigen^ 
allerbingS  rationellen  —  IBerfal^reng  ift  Urfad^e  geworben,  bafe 
man  fid^  in  ber  Siegel  mit  einfad^eren  2lpparaten,  ndmtic^  ge^ 
i^eigten  Irodenlammern  begnügte,  inbem  man  entweber  bie 
Äammer  oon  einem  ©trom  aufeer^alb  erl^i^ter  Suft  burd^ftreid^en 
tiep  (wie  g.  S3. 1858  in  ber  englifd^eu  ©ewel^rfabrif  gu  ©nficlb, 
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roo  bie  53  biä  106®  6.  roarm  eintrctenbc  Suft  ben  Äammer= 
räum  auf  33  big  58**  6.  bringt) ;  ober  bie  geuertuft  einer 
^eijung  burd^  in  ber  Äammer  Uegenbe  Slol^reu  leitete  (wie 
1862  in  ber  SWafd^inenfabrif  ju  ©raffenftaben,  too  auf  biefe 
äöcife  im  Irodfenraume  40  bis  60®  6.  crreid^t  würben);  ober 
enbUd^  bie  ^Jeuertuft  birett  in  ben  S:rod(enraum  einfül^rtc  unb 
bort  mit  bem  §olge  in  SScrül^rung  lommen  lieg  (SWapier  in 
©tagflon)  1855,  ber  bie  Spii^t  guroeitcn  m  150®  6.  fteigerte; 
©orfett  u.  »Iptl^e  in  »orbeauj:  1864).  SDiefe  le^tere  SJle:: 
t^obe  benufete  ®uibert  in  Jourlaoitte  bei  g^erbourg  (1861; 
auf  bie  SBeife,  ba§  er  abfid^tlid^  ein  ftarf  rauc^enbeä  ^Jeuer 
unterhielt  unb  fo  baä  §olj  nic^t  nur  trodfnete,  fonbern 
2ugleid^  aud^  rdud^erte,  um  beffen  SDauer^aftigfeit  ju  er^ö^en. 
eine  eigentl^ümli^e  2lrt  ber  Irodfnung  ift  bie  burd^  über:= 
^ifeten  Sffiafferbampf,  weld^e  in  granfreid^  Sßiolette  1848  T)er= 
fud^t  aber  nid^t  im  @rogen  audgefül^rt  ^at:  mirb  ndmlid^  ber 
bei  wenigen  ®raben  über  bem  natürlid^eu  ©iebpunft  erzeugte 
SDampf  o^ne  ©erül^rung  mit  SBaffer  weiter  erl^i^t,  fo  fann  er 
bann  in  feinem  nid^t  mel^r  gefattigten  ^vtftanbe  nod^  eine  erl^eb^ 
lic^e  ^2enge  ^yeud^tigleit  aufnel^men,  alfo  biefe  bem  ^olje  tbtn 
fo  cntjiel^en  wie  erroarmte  fiuft  tl^un  mürbe;  bis  175®  6.  fann 
bie  §i^e  beä  ©ampfeö  getrieben  werben,  ol^ne  bafe  bcrfetbe  baä 
^olj  in  anberer  SBeife  oerdnbert.  —  9luf  med^anifd^em  SBege 
wäre  eine  fd^nefle  Irotfnung  bc3  (nod§  ganj  grünen)  Jpolgeä  ju 
erreid^en,  wenn  man  il^m  burd^  $)rucf  einen  gro|en  2:i^eil  feineä 
©afteg  entjoge;  bieg  beabfid^tigte  ber  (Sngianber  Sltlee  (1825), 
inbem  er  glattgel^obette  fflretter  ober  Satten  mehrmals  jwif^en 
fucceffio  ndl^er  an  eiuaiiber  geftellten  SBatjen  burd^gcl^en  lieg, 
wobei  jugleid^  eine  SSerbid^tnng  unb  ^Ddrtung  bewirft  wirb. 

2luätaugung.  —  3)ag  bie  ©aftftoffe  beä  ^olgeS  einen 
wefentlid^en  Slntl^eil  l^abgi  an  ber  Steigung  beffetbeu  jum  SBer* 
gießen  ober  SBerfen,  fowie  am  gaul=  ober  SKorfc^werben  beffet 
ben,  ift  eine  alte  unb  gegrünbete  2lnfid^t;  ba^er  eä  fd§on  giem? 
lid^  frü^  nid^t  an  Semü^ungen  gefehlt  l^at,  biefe  ©toffe  bem 
§olge  gu  entgiel^en.  3Ran  l^at  bieg  burd^  Idngereö  Siegeniaffen 

It  aimarf  (f^,  ^cfc^ic^U  ber  l«t^iie(»gU.  35 
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in  [tcl^cubcm  ober  flic^cnbcm  äBaffcr  ju  bcroirf cu  gefud^t,  c3  aber 
auf  biefem  SSäegc  nur  [el^r  uuDoflfotnmen  unb  nid^t  ol^nc  we- 
fenttid^e  ©efal^r  für  ba8  JE>otj  errcid^t.  Sluf  Heine  ^otgftürfe  ift 
wol^t  bag  2lu§fod§ctt  mit  SBaffer  angcrocnbet  roorben,  unb  man 
ftnbet  biefeS  äJerfal^rcn  ftj^on  in  berSKitte  beä  18.  ^o^i^^unbcrfö 
als  ein  Ifingft  belannteä  errod^nt.    3)ic  eingige  grünblid^  mirf^ 
fame  unb  aud^  auf  gro^c  .§ötgcr  anmenbbare  aiuSlaugung,  ndm- 
lid^  jene  burd^  SBJafferbampf,  ift  erft  in  neuerer  ^txt  auSgebit^ 
bet  unb  umfaffenber  benu^t  morben.  ^xo^vc  meife  man,  ba§  in 
©nglanb  unb  §olIanb  fd^on  1740  ba«  ©dmpfen  Don  ®d^ipau= 
]^ö(gerngebrdud^Ud^gen)e[euift;  manfd^einteS  aber  bamatd  nid^t 
forool^t  roegen  33cfcitigung  ber  ©aftftoffe  als  ©ielmel^r  ju  bem 
^xotit  ausgeübt  gu  l^aben,  baä  ^olg  im  burd^  S)ampf  erroeid^ten 
^uftanbe  nad^  erforbcrnife  gu  biegen,  ©inen  SBorfd^lag  gurent« 
f ernung  ber  Saftftoffe  burd^  ©ampfanStaugung  mad^te  im  Saläre 
1753  ein  Ungenannter  in  ^annopcr,  unb  etmaö  frül^er  foH  ein 
braunfd^rocigifd^er  SÄajor  t).  Sreu  eine  älnmeifung  in  glcid^em 
Sinne  gegeben  l^aben;  aberbie  bei  biefen  ©elegen^eiten  empfo^I= 
enen  9(pparate  maren  I;öd^ft  unDoUfommeu  unb  burd^auSnid^t  bem 
3n)edfe  entfpred^enb.  Um  eine  beff ere  ^ra;:i8  ber  ©ampf auslauge 
ung  l^at  fid^  ber  berül^mte  SQBiener  gortepianobauer  9lnbr.  ©t  r  e  id^  e  r 
aSerbienfte  crmorben,  roeld^er  biefclbe  (feit  1815—1817)  guerftin 
Oefterreid^gurSluäfül^rungbrad^te;  in  Sägern  mürbe  1828  ®linl 
gu  3Äünd^en,  in  §ranf reid^  1829  91  e  9  b  c  r  t  gu  ^ariS  bafnr  patentirt. 
—  ^w  ©nglanb  ift  ein  SSerfal^ren  erfunben  morben,  burd^  a3er= 
eiuigung  non  ^^rcffen  unb  Sluölaugen  fel^r  ^arte  unb  bauer^afte 
l^otgerne  Äcile  unb  SJidgel,  gur  ffiefeftigung  ber  eifenbal^nfd^ienen 
In  ben  Stü^tc^cn  unb  biefer  auf  ben  ©d^roellen,  angufertiqen : 
man  jd^iebt  bie  ^olgftüdfe  burd^   eine  Irdftige  9Rafd^incrie  in 
eine  gufeeifernc  gorm  mit  Derjüngt  gulaufenber  ^öl^lung ,   mo^ 
burd^  fic  ftarf  gufammcngebrüdEt  merbcii  unb  ©aftflüfflgfeit  ab^ 
geben;    bann  lommen   bie  gefüllten  gformen  in  einen  S)ampf= 
laften,    roo  ber  eingefül^rtc  l^od^gefpannte  3)ampf  ben  3teft  ber 
©aftftoffe  auggiel|t. 

3:rdnf  ung  (^mprdgnirung).  —  3"  ber  Äbfid^t,  bem  SBau- 
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l^otgc  burd^  ©d^ufemittcl   gegen  We  trodfene  i^fiwt"^^  0>ö8  aßet- 

mobern,  SSermorf (i^cn ,  ben  3:rocfenmober)  eine  erl^ol^te  S)auer= 

^afiigfeit  gu  Derleil^en,   l^at  man  üicie  iBemül^ungen  barauf  ge= 

riti^tet,  baffelbe  entroeber  gfingli(|  ober  roenigfteng  t>on  ber  Ober* 

fld(^c  bis  ouf  einige  5:iefe  l^inein   mit  allerlei  ©ubftanjen  gu 

buri^bringen ,  unb  biefe  3tt6ereitung  ift  neuerlid^  befonberS  für 

ben  ©d^lffbau  unb  ben  6'ifenbal^nbau  (^ier  rii(ffid^tli(|  ber  ]^6t= 

^xntii  ©d^roetten  unb  ber  Jielcgrapl^enftangen)  fe^r  roid^tig  ge^ 

loorben.    35a3  iBermobern  wirb  öcranlagt,  menn  ba«  ^otg  ent= 

TOeber  ftelig  Don  fend^ter  fiuft  umgeben   ober  wenn  e8  einem 

SDBed^fel  oon  Sftäffe  unb  Irocfenl^it  (n>ie  bie  SBitterung  mit  ftd| 

bringt)  unlcrroorfen  ift.    SDal^er  lag  ber  ©ebanle  nal^e,   gum 

Sjtttptfigniren  fette  ©ubftangen  anguroenben,    roetd^e  bie  §otg= 

poren  auSfüßen  unb  ia^  (Sinbringen  ber  ^Jcud^tigfeit  Derl^in^? 

bcrn.    J^ierauf  grünbete  Sreant  in  ^ari«  (1831)  fein  93er= 

fal^ren,    ba8  §otj  mit  ßeinJl  ober  mit  einem  l^ei^en  ©emifd^ 

,t>on  geinot  unb  §arj  gu  tränien,  roeld^eä  g.  33.  bei  bem  SSol^ten^ 

belog  oon  83rücfen  berod^rt  gefunben  muite.     2Jian   l^at  fid^ 

aber  uad^i^er   allgemein  bem  ©ebraud^e   bireft  fdutnißroibriger 

3Äittet  gugeroenbet  unb  beren  eine  giemlid^e  9lnjal^t  mit  mel^r 

ober  loeniger  glüdftid^em  ©rfolg  benu^t.    5>ie  d[teren  SSovfd^ldge 

biefer  %rt  Don  ben  6ngldnbcrn  ^^dffon  (1768)  unb  (5^ap= 

man  (1817)  ftnb    l^infid^tlid^   ber  gerodl^tten  ©ubftangen  unb 

wod^  mel^r  locgen  bc8  angcroanbten  83erfa]^ren§  ol^ne  praftifd^en 

SGBertl^:    ber  erflere  gibt  in  feiner  ^atentbefd^reibung  an,   ba§ 

§otg  mehrere  ©tunben  lang  mit  ftarler  äuflofung  irgenb  einer 

faltigen  (Jrbe  in  SBaffer  ober  ©dure  gu  fod^en,  bann  bie  giüf= 

figfeit  gu  neutralifireu  nni  roieber  gu  .fod^en ;  ber  lefetere  empfahl 

baS  ,§olg  in  ®ruben  mit  ©anb  gu  umgeben,  ben  man  mit  eifett= 

oitriollofung  gelrdnft  I)atte.     3lu(^  ba8  mel^rmaW  angeratl^ene 

einfädle  itod^en  mit  ©aljwaffer,  Äod^falgmuttertauge,  Äupfer= 

oitriol=  ober   QPiJenoitrlollöfuug  jc.  leiftet  (au^cr  etwa  bei  fel^r 

langer  S)auer  ober  bünuen  folgern)  wenig  ober  nid^tS,  ]^aupt= 

fdd^lid^   roeil  bie  ^^lüffigfeiten  nur  fc^r  oberfldd^Ud§  einbringen. 

5)0^  l^at  man  am  dt^tin  günftige  SÄefultate  mit  SBcinpfd^len 

36* 
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poti  Sauncnl^olg  crl^alten,  xoAd)t  brci  95icrtclftunbcn  tang  in 
]^ei|e  ^upferDitrioQSfung  gelegt  unb  bann  in  ^allmild^  getaucht 
würben. 

Sdon6)txit  in  ^oriä  erfanb  1839  ein  SSerfal^ren,  gan^e 
Saumftämme  mit  Dcrfd^iebenen  ©aljIBfungen  ju  imprdgnircn, 
für  roeld^eä  Ujielti  in  bemfelkn  S^^l^re  ein  englifd^eä  patent 
nal^m*  5)anad^  wirb  entroeber  ber  nod^  ftel^enbe  Stamm  unten 
angebol^rt  ober  eingefdgt  unb  in  bie  Oeffnungeu  bie  ^üfftg^ 
feit  eingebrad^t,  meldte  mittelfit  ^aarrö^rd^eu-Xl^ätigteit  bid  in 
bie  3^^^9^  auffteigt;  ober  man  oerbinbet  ben  gefaßten  aufredet 
gefteüten  (Stamm  oben  mit  einem  S3el^ä{ter,  auä  metd^em  bie 
Sofung  burd^  i^ren  eigenen  ^xnd  ftd^  nieberfteigenb  gleid^fam 
einfiltrirt.  ^n  beiben  ^dffen  mirb  nur  bei  einigen  ^Ijarteit 
bie  Srdnfung  ooUftdnbig  erreid^t  3)ied  unb  bie.  jonftigen  praf^ 
tifci^en  Sd^roierigfeiten  oeranla^ten  JBoud^erie  fpdter  (1850) 
JU  einer  ^bduberung ,  monad^  er  bie  93e^nbtung  auf  fd^on  be- 
^aueneö  §olj  (SBalfen,  ©fenbal^nfd^roetten  ic.)  anmenbete  unb 
in  biefed  bie  S(uffig{eit  burd^  l^pbroftatifd^en  ^rudf  t)om  @nbe 
auä  in  auffteigeuber  JRid^tung  einpreßte. 

SDie  gegenmdrtig  faft  allgemein  üblid^e  SrdnlungSmet^obe 
beftel^t  barin,  bie  §6tjer  in  einem  ftarleu  eifernen  ffle^dlter  jU 
Derfd^tiegen  unb  in  biefen  (meift  nad^  oorangegangem  ^udjiel^en 
ber  Suft)  bie  ©aljlofung  mittelft  einer  ©rudfpumpe  ober  bur^ 
hin  l^^broftatifd^en  ©rudf  einer  ^o^en  glüffigfeitäfdule  cinju? 
preffen.  5)ie  im  Saufe  ber  ^eit  jur  Slnroenbung  gebrad^ten  Jrdnf- 
ung^mittel  finb  l^auptfdd^lid^  folgenbe:  @ifenoitriot  (93reaut 
in  ^ariö  1831,  »et^ell  in  Sonbon  1838),  (Sifenoitriöt  unb 
3Haun  {^  o  n  ä  in  Sonbon  1839),  ^oljfaureä  @tfen  (S  o  u  d^  e  r  i  e, 
iBetl^ell),  ro^er J£)oljef fig  (33 e titelt  1838,  1848),  QuedEiltter- 
fubtimat  (Ä^an  in  Sonbon  1832),   Äupferoitriot  (äRargar? 

1837,  SBet^ell  1838),  6^lorjiut  (öurnett  in  Sonbon  1838), 
3infoitriol    (SSet^ell    1853),    ©teinfo^lent^eerol   (»et^eft 

1838,  1848).  S)ie  iöel^anbtung  mit  d^enbem  Quedfftiberfubttmat 
(Stoppelt  ßl^lorquedEfilber),  baä  fogenannte  Ä^anifiren,  ift— 
juerft  buid^  eiufad^eä  einweichen,  feit  1839   burd^  $)rudf  —  in 
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gnglanb  oicl,  in  $)cutfci|Ianb  bcfonbcrä  auf  bcn  tabifd^eu  etfcn= 
bahnen  angcn)enbct  roorbcit,  ©pdtcr  unb  allgemeiner  l^at  baS 
Srdntcn  mit  Äupfert)itriol,  gl^lorjinf  unb  ©teinfol^tenöt  (fä{fd^= 
lid^  fogenanntem  ^reofot)  SeifaQ  gefunben.  ^apne  in  Sonbon 
gab  ba«  SSerfal^ren  an,  roeld^ed  (fe^r  uneigentUd^)  3JI tt all U 
fiten  ober  (nad^  bem  @rfinber)  ^a^nifiren  genannt  mivb 
unb  gum  ^rotät  ^at,  burd^  fuccefpoeS  Jrdnien  mit  jroei  oer* 
fd^tebenen  ^tüffigteiten  unaufIod(id§e  9tieber[d^t&ge  im  ^olje  gu 
ergeugen,  roa«  jeboc^  nur  fel^r  oberflÄd^tid^  ftattfinben  lann;  er 
gcbraud^te  guerft  (1841)  eifenoitriot  unb  ßl^lorf algium ,  fpdtei; 
(1846)  Äalfs  ober  S3at9t=®d§n)efetteber  unb  ©ifenoitriol 

§.   72. 

@d^nitt'  unb  @paUl^o(g. 

J)ie  SSerarbeitung  be8  §oIgeä  gu  ted^nifd^en  3^^*^^  f^fet  — 
wenn  man  t)on  bcn  größeren  S3au^5lgern  abfielt  —  eine  ^tx= 
t^eilung  ber  JBaumftdmme  oorauä,  roeld^e  meift  mittetft  ©dgen, 
in  weit  befd^rdnfterem  Wta^t  burd^  ©patten  gefd^iel^t:  eg  eut= 
[te^t  fo  bad;  n)ag  mau  begiel^ung^meife  8d^nitt]^olg  unb  ©palt- 
^olj  nennt. - 

©d^nitt^öljer.  —  SÖii  gum  Anfange  bed  19.  3a]^rl^un= 
bertä  befanben  fid^  bie  ©dgemül^len  in  einem  ^i^ftönbe,  ben 
man  aI8  jel^r  unoottfommen  begeic^nen  muß,  xotnn  ber  Iritifd^e 
9Rap|tab  ber  neuern  3Ked^anif  augelegt  unb  bie  jc^ige  33efd^af= 
fenl^eit  biefer  üJiafd^inen  in  SSergleid^ung  gegogen  mirb.  ©eitbem 
finb  oon  (Sngidnbern  unb  grangofen  fo  mie  nad^  beren  ®eif piet 
aud^  in  3)eutfd^lanb  n>id^tige  SBerbefferungen  eingeführt  n)or= 
ben:  man  baute  bie  ©dgemu^lcn  mit  eifernen  (ftatt  ^ölgerncn) 
©eftetten,  betrieb  fie  burd^  S)ampfmaf deinen,  roenbete  bünnere 
uttb  mit  befferer  ä^^^^^^^fl  oerfe^ene  (bal^er  weniger  2lbfaII  oer^ 
urfad^enbe  unb  mit  geringerem  Äraftaufroanb  arbeitenbe)  ©dg= 
bldtter  an,  er^öl^te  bie  ©efd^roiubigfeit  ber  Seroegung  (alfo  ba8 
Seiftung^oermögen),  oerooUfommnete  bie  9Jied^ani8men  gur95or= 
fü^ruug  bed  ^olgeä  an  bie  ©dge,  gebraud^te  Diel  l^dufiger   aU 
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frül^er  ©dgcgattcr  mit  mcl^rcrcn  ©dgcu,  u.  f.  w.  ®ä  ift  un= 
möglici^,  in  aQeu  bie[eu  S3ejiel^ungen  bie  @utn)i(fe(uug  Q^x'iit 
üor  ©d^ritt  gu  ocrfolgcu  unb  überall  bcuörfinber  ober  Urheber 
nad^jUTDeifcn ;  bal^er  muffen  folgeube  Slotigen  über  einjctue 
fünfte  genügen. 

5)ie  ^Sorfd^iebung  beä  §oljeö  mittelft  SBalgen  fc^iut  in 
©ngtanb  §amonb  (1811);  in  granfreid^  ©autreuil  (1830) 
guerft  angeroenbet  gu  l^aben;  ber  granjofc  gegenbarme  ließ 
(1845)  baju  SBalgeu  in  SJerbinbung  mit  enblofcn  Äetten  roirfen. 
6§  ift  öfters  bie  (Jinri^tung  getroffen  roorben  ,  ba§  bie  ©dge 
beim  ^2luf gange  eben  fon)Ol^t  loie  beim  9liebergauge  f^neibet 
(g.  ©.  oon  einem  ©eutfd^en,  ©eroinuä,    fd^on  oor    1805);  , 

aSartom  in  Sonbon  gab  1851  eine  für  biefen  ^Jatt  befonberS  i 

geeignete   eigent^ümtid^e  ^^^^^^^S  ö»-    3^^^  95alancirung  beä  i 

Sägegatters  (um  beffen  eigenes  ©eroid^t  bei  ber  auffteigenbcn 
Seroegung  tragen  gu  ^e(fen)  gebraud^te  9iei(  in  ©(aSgom 
(gegen  1850)  ben  S)rudC  ber  atmofp^rifc^en  8uft  auf  einen  in 
feinem  39^^^^^^^  oerfd^iebbaren  Äolben.  35er  5lmerifaner  SRapp 
in  iBuffalo  benufete  (um  1850)  lomprimirte  8uft  gur Spannung 
ber  aÄül^lfdgblätter.  3^1  granfrei^  beabfid^tigte  ©ubourg 
(1832)  bem  ©dgegatter  burd^  9Äec§aniSmu3  eine  d^nlid^e  ofjil*  | 

Urenbe  SBeroegung  gu  ert^eiten,  wie  fie  eine  oon  groei  Arbeitern 
gegogene  ^anbfdge  annimmt,  n)obnrd^  baS  ^(uSfaQen  ber  Säge« 
fpdne  erleid^tert   n)ürbe;  unb   ^rub^omme    gu  ^aDre   gab  i 

(1853) bem  ©atter  eine ©eroegung,  oermöge  roeld^er  eS  ftc^  beim 
2luffteigen  ein  roenig  oom  §otge   gurürfgiel^t  nm  ben    atebann  \ 

unt^dtigen  Sägen  einen  leidstem  ©ang  in  ber  Sd^nittfurd^egu  oer*  i 

fd^affen.  —  Sei  Si^neibmül^ten  mit  SBertifalfdgen  (wie  fie  meift 
finb  unb  auf  roeld^e  baS  SSorftefjenbe  fid^  begießt)  ift  ber  not^-  | 

roenbig  ^o^e,  bie  Unerfd^ütter(id^feit  leidet  beeintrdd^tigenbe  Sau, 
unb  nic^t  minber  ber  ©influ^  beS  Sdgegattergcroid^tä  cinUebefc  i 

ftanb,  ber  jebod^  aufgewogen  n)irb  burd^  bie  Seic^tigfeit,  mit 
toeld^er  bie  Spdne  auS  bem  Sd^nitte  faQeu  unb  mel^rere  Sogen 
in  bemfctben  ©atter  angebrad^t  werben  !5nueH.  ^n  ueuefter 
3eit  l^at  man  eS  nid^t  feiten  oort^eit^aft  gefunben,  eine  eiugelne 
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Sdgc  ^origontat  arbeiten  ju  laffcn,  roofiel  —  um  bie  J^orijon^ 
tale  Sage  unb  93en)egung  beS  ^olgeS  beigube^alten  —  btefelbe 
fo  gelegt  toerbeii  inu^,  bag  bie^tdd^e  bediB(atte§  in  n^agred^ter 
@bene  ftd^  befinbet. 

kleine  @dgemafd^iuen  für  ben  SBerf ftdttengebraud^ ,  mit 
oertifaler  burd^  Sreteu  gu  beroegenber  @&ge,  finb  fd^on  frül^er 
5fterä  Dorgefommen;  fie  l^aben  ober  in  neuerer  ^^it  eine  größere 
äBid^tigteit  unb  93erbreitung  erlangt  [on>ol^l  jum  @Agen  ge- 
fd^roeifter  ^öljer  alä  jum  9luäfc^neiben  burd^brod^ener  S3erjier= 
ungen  in  gurnüren  belauf«  eingelegter  Arbeit,  ©ine  fold^e 
aRofd^inc  gab  SRac  5Duff  in  ßonbon  1829  an;  eine  anbere 
Don  aUereinfad^fter  iBauart  n)urbe  1836  in  ^annooer  gebraud^t ; 
fpdtere  unb  befferefinb  oon  ®aab  in  SBieäbaben  (1854),  6©= 
rarb  in  ^arig  (1860)  unb  Sec^leitner  inaRünien  (1869); 
gum  aiiemenbetrieb  mittelft  5)ampffraft  eingerichtete  von  ^i^- 
mermannin  S^emnife  (1860)  unb  33  e  r  n  i  c  r  in  i^Jariä  (por  1864). 

SDer  Urfprung  ber  ^reiäfdgeu,  roelc^e  gegeniDdrtig 
eine  ^dd^ft  n^id^tige  SioUe  fpielen,  ift  einigermaßen  bunlel;  aU 
geroiß  tann  nur  gelten,  bofe  fle  erft  feit  2lnfang  bcä  19.  ^a^x- 
l^unbertS  aUmdl^lid^  in  größere  ^lufnal^me  gefommen  finb.  @in 
gloubroürbiger  franjöfifd^er  ©d^riftfteUer  gibt  (1819)  an,  eä 
feien  ^reidfdgen  in  ^oQanb  feit  langer  ^dt  befannt  unb  ge- 
brdud^lid^  gen)efen,  roobei  jebod^  ber  Umftanb  SSermunberung 
erregen  muß,  baß  anbere  nid^t  weniger  geroerbfleißlge  Stationen 
biefe  oortrcfftic^e  ©rfinbung  fo  fpdt  fid^  aneigneten.  3^  ®«9' 
lanb  lernte  man  biefelbe  gegen  1790  angeblid^  oon^oUanb  aud 
Icunen,  unb  mad^te  juerft  in  Sout^ampton  baoon  ®ebrau(^.  2^ 
einer  englifd^en  ifotentbefd^reibung  auä  bem  ^a^xt  1793  wirb 
ber  ^reidfdge  gebac^t  ol^ne  alle  ^inbeutung  auf  9teu]^eit  ber- 
felben.  §iernad^  rodre  bie  9lngabe  .gu  berid^tigen,  roeld^e  ben 
fd^on  oben  errodl^nten  ©eroinuö  gu  ©nbe  beä  18.  3a]^r^un= 
bertö  alä  ©rfinber  nennt,  ^ngranfreid^  ließ  fl(^  albert  1799 
ein  @rfinbungäpatent  für  eine  @ägemafd^iue  mit  ^reidfdge 
geben ;  anbere  Äonftrultionen  f old^er  ^Äaf deinen  führte  Brunei 
(©.  310)   in  (gnglanb  1801  unb  1805  auä.    UrfprüngUc^  fa^ 
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man  \xS)  gcnotl^igt,  olle  ÄrciSfdgen  t)Ou  einiger   ®r5^c    auä 
©tücfcn  gufammeng uferen ;  gegenrodrtig  mad^t  man  fie  in  Sng= 
tanb   bis  gu  2  SWetcr  ©urÄmeffer  auä  einem  ©angen.    ©dge- 
mafd^inen  {(einer  %rt  mit  einem  S3Iatte  oon  l^öd^ftenS  etma  0,2 
SReter  35urd^meffer  unb  in  SDrel^banf form  burd^  5"^^^^**  i^  ^^- 
roegen  ftnb  oon  ©nglanb  ausgegangen,    mo  ©allomap    ber= 
gleid^en  gegen  baS  ^af)x  1820  baute.    Um  birfe  §5tjer  mittelft 
Ärciä[ägen  oon  geringem  ©urd^meffer  gu  fd^neiben  brad^te  mon 
groei  fold^e  ©igen    auf  paraDelen  2(d^fen  in   gleid^er  SSertifat 
ebene  an,  Don  metd^en  bie  eine  oben,  bie  anbete  unten  einfd^nei- 
bet;  ©a^ner  u.  ©reenraoob  in  englanb  l^aben  bieS  1825 
getl^an,  bod^  mol^l  nid^t  gu  allererft.    SRel^rere  ÄreiSfdgen  auf 
berfelben  Sld^fe  nebeneinanber  gu   gleid^geitiger  SSBirlung    angu= 
bringen  ift  ein  oft  benufcteä,   oon  iBrunet  fd^onl805  geübteä 
aSerfal^ren.  Um  bidfeS  ^olg  mit  einem  eingigen  ®ange  burd^  bie 
©dgemafd^ine  in   fiatten    gn  gertl^eiten  ^at  man  oertifale  unb 
l^origontale  ÄreiSfdgen    gufammen    mirfen    laffen,   wie  g.  33. 
1822  oon  ßabroIinSSorbeauj:,  1826oon  ©apner  u.  ®  reen^ 
wo  ob  in  ©ngtanb  gefd^el^en  ift.    (Sine  eigentl^ümlid^e  3lbdnber= 
ung  ber  ÄreiSfdge  ift  (etma  1820)  oon   bem  9lorbamerifaner 
Saftman  angetoenbet  roorben,  ber  nur  an  oier  gteid^meit  oon 
einanber  abftel^enben  ©teilen  beä  Umf reifes  je  2  ^äfftit  in  baS 
gtattranbige  fc^eibenfSrmige  SBlatt  einfette,   bagegen  aber  eine 
au^erorbenttic^  gro^e  Umbre^ungägefd^minbigfeit  gab.  g-ür  (ge= 
rabe  unb  ÄreiS=)  ©dgen   mit  eingefefeten  weit  auS    einanber 
ftel^enben  ^ä^ntn  liefen  fid^  femer_©teoenfon  u.  Siutl^oen 
1835  in  @nglanb  patentiren,  unb  gang  neuerlid|  gebrandet  man 
in  Sftorbamerifa  fogar  mit  gutem  ©rfolge  ooHoergal^nte  ÄreiS=^ 
fdgen    mit  eingefe^ten  (bal^er   n5t]^igenfalls    auSgumec^felnben) 
3d^nen. 

5)a8  ^ringip  ber  f ontinuirlid^en  iBemegung ,  meld^eS  ben 
ÄreiSfdgen  eine  fo  oortl^eill^afteSBirlung  oerleibt,  ift  inanberer 
SBeife  bei  ber  SBanbfdge  gur  Slnroenbung  gebrad^t,  iubem 
biefe  auS  einem  langen  an  ben  @nben  oereinigten,  d^nlid^  einem 
enblofen  SRiemen  über  ©d^eiben  gelegten  unb  gleid^  biefem  um- 
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getriebenen  ©dgWatte  beftel^t  ©o  Diel  man  roei^,  l^at  juerft 
SReroberr^  in  Sonbon  1808,  unb  nad^  ilim  Jouroube  in 
^ari§  1812  eine  fotd^e  ©dge  fonftruirt;  aber  il^r  ©ebraud^  ge= 
wann  33erbreitung  nur  met  fpfiter,  nad^bem  in Gngtanb  ©^arpe 
1836  unb  befonberä  in  ^ariö  SEI^ouarb  1842  bic  ^bee  aufge= 
nommen  unb  il^re  Sluäfü^rung  t)ert)ott!ommnet  l^atte.  Unter  ben 
Dielen,  roeld^e  fie  fpfiter  mit  mancherlei  93erdnberungen  nad^= 
bauten,  ift  §ecf  ner  in  ©raunfd^meig  (1869)  ju  nennen  raegen 
fel^r  groedfmd^iger  (Sinrid^tung  berSSanbfdgenmafd^ine  gum  §anb= 
betrieb  für  Heinere  SBerIftdtten»  (Sine  ©dgemafd^ine  beä  @ng= 
IdnberS  aR*S)on)alt  (1852)  ^at  nur  bie  ^Jorm  ber  Sanbfdge, 
befielet  aber  auä  gnjei  auf-  unb  nieber  gcl^enben  geraben  a3erti= 
lalfdgen  beren  @nben  burd^  groci  über  bie  SBctriebäfd^eiben  ge= 
legte  SRiemen  Derbunben  finb ,  fo  ba^  bic  eine  ©dge  aufzeigt, 
inbcm  bie  anbere  nieber ge^t.  — 

^u  cerfd^iebenen  3w^i^tii^9^^  '>^^  SBerfl^olgeg  für  befon= 
bcre  '^xot^t  werben  ©dgemafd^inen  mit  entfprcd^enb  mobifigirten 
©inrid^tungen  angcroenbet.  SDal^in  gel^ören  gundc^ft  bie  ^lunb- 
fd^neibmaf deinen  um  IreiSformig  in  fid^  gurüdtfel^renbe  ober 
TDenigftenä  bogenförmige  ©d^nitte  gu  mad^en,  gur  3)arfteltung 
ber  ga^böben,  SRabfelgcn,  gefd^meiften  SBürftenl^Slger ,  frummen 
©d^iffbaul^olger  jc.  ^xo<xx  fanbcn  fid^  berartige  einfädle  unb  auf 
befd^rdnften  (Sebraud^  bered^nete  aSorrid^tungen  an  mand^en 
©dgemül^len  frül^erer  ^t\i\  allein  fel^r  oerooUfommnete  Äons 
ftruftionen  l^aben  bie  lefetoerfloffencn  oier  S^^^J^^^t^  gebrad^t. 
©ine  JJlabfelgen  =  ©dgemafd^ine  roar  1822  (unb  rool^t  fd^on 
frül^er)  gu  greiberg  in  ©ad^fen  im  ©ebraud^,  eine  anbere  DOn 
©egarb  erfunbene  1823  im  ?lrfenal  gu^Kefe;  eine  britte  baute 
^l^ilippe  in  ^ariS  1831  unb  mieber  eine  anbere  ^^amilton 
in  (Snglanb  1833;  bie  3Jldfd^ine  dou  Vernarb  in  $ariä 
(1833)  war  für  SSürftenpljer  beftimmt ;  oerfd^iebene  anbere 
atunbfdgemafd^inen  rühren  dou  SRabattö  in  ^ariS  (1845), 
bem  Ämerifaner  god^ran  (1846),  bem  ©ngldnber  ißarfer 
(1849)  l^er.  Äünftlid^er  fmb  bie  9Kafd^inen  gum  ©dgen  minb-- 
fd^iefer  ^ötjer,  namentlid^  ©d^ifförippen ,  mi'e  fie  nad^  1840  in 


Jt'^r  . 
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9lDrbameriTa  gebraud(|t,  1843  Don  ;2[uniu3  ©mitl^  uub  1855 
DOtt  Orccii  in  ©iiglanb  auägcfül^rt  würben;  ferner  bie 
TOafd^ine  bcS  engtanberä  SD  o  b  b  (1835)  um  auä  SBrettcrn  ober 
iBol^Ien  bie  rol^e  ©eftatt  von  ©eroel^rfd^dften  unb  anbereu  un^ 
regelm&gig  geformten  ©egenftdnben  ju  fd^neiben.  ^l^ilippe  tu 
^arlS  (1831)  orbnete  eine  SBerbinbung  von  Äreidfdgen  jum  ^n^ 
fd^neiben  ber  Stabfpeid^en  an.  —  Um  gan^e  8aumftämme  unb 
anbete  bide  $5[jer  quer  al&jufd^neiben  baut  man  gemöl^uU^ 
(S&gemafd^iuen  mit  ber  SSerdnberung ,  bag  ba§  ^otj  feftUegt, 
l^ingegen  bie  @dge  im  ©d^nitte  folgt,  unb  jmar  mit  gcrabem 
»latte  (wie  g.  85.  in  SEBoolroid^  3»'  3)on)atl  1855  unb  ber 
Slmerifaner  S^itb  1861 J  ,  ober  mit  Äreiöfdge  (fflrunel  für 
^ortämoutMSOl;  3Ä*^o wall  1855,  3fiobinfon  in  »lo(|^ 
bale  gegen  1864),  ober  mit  jroei  dou  entgegengefefeten  ©eiten 
einbringenben  Äreiäfdgen  (SBorffam  in  g^elfea  1861). 

@ine  Don  ben  biSl^er  betrad^teten  oöüig  abroeid^enbe  ©dge, 
bie  Äronfdge,  l^at  il^ren Flamen  uon  ber  frond]^nlid^cn®eftalt, 
inbem  fie  au§  einem  jum  aSoHIreife  gebogenen  geroö^nlid^en 
©dgbtatte  befielet,  roeld^eä  bei  ber  ©rel^ung  um  ben  SRittelpunf t 
feiner  Ärümmung  mit  ber  gejal^nten  Äante  einbringt  unb  je 
nad^  ber  oerfd^iebenen  Sluorbnung  einen  Äreiä=  ober  Sogen- 
fd^nitt  mad^t;  bcrartigc  ©inrid^tungen  fennt  man  von  SBrunel 
(1801)  unb  oon  ^aroep  (1845). 

S)ie  3wnd^tung  ber  (^anb^  roie  3Jiafd^inen-)  ©dgen  gum 
®ebraud^  beftel^t  in  bem  ©d^drfen  unb  ©d^rdn{en  (Sludfe^en) 
ber  S^^nt,  beibeä  in  ber  Siegel  burd§  §anbarbeit  oerrid^tete 
©efd^dfte.  ^nm  ©d^rdnfen  finb  neuerlid^  t)erfd^iebene  Derbefferte 
©d^rdnleifen  unb  anbere  ^itftrumente  erfunben  worben;  baä 
©d^drfen  l^at  man  ofterä  mit  SRafd^inen  ooUfül^rt ,  unb  gwar 
ebenfomol^l  an  geraben  als  an  ^reiSfdgen:  fold^e  SJiafd^inen  ar^^ 
beiten  mittelft  einer  geile  (Irulgfd^  gu  ßö^nife  in  ©ad^fen 
1862),  ober  mittelft  einer  iJrdfe  (©mperä  oor  1852),  ober 
mittelft  einer  ©d^leiffd^eibe  auS  ©d^mirgel  unb  ©d^elladf  (SWam 
uonr^  in^^arig  1845,  1846,    Breton   u.    (^>obert  1856, 


J»=^ 
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©cplonquc  in^ariä  Dor  1862,  ©d^malfeinOffcnbad^  1863, 
aSoobä  in  yimxfoxl  1869).  — 

aSBemi  cö  fid^  um  ba^  3^^1*3^^^  ^^^  Jpoljcä  in  fcl^r  bunnc 
©Idtter  ^anbelt,  tuie  bei  2)atftclltuug  bcr  gur»iüre  ber  gatt  i[t, 
fo  ipirb  bie  3(Mfga6e  in  geroiffem  ©rabe  fd^iDierig,  loeil  man  eg 
l^ier  mcift  mit  fd^ön  gcjcid^uetcm  at[o  unregelmäßig  geroad^fcnem 
$oIje  3U  t^un  ^at,  meld^eS  bei  ber  geringen  5Di(fe  ungemein 
gerne  bricht,  n)ad  oft  bid  jum  herausfallen  größerer  ober  ftei^ 
nerer  Streite  ge^t.  Die  gurnürfd^neibmaf deinen  muffen 
ba^er  einen  Dorjüglid^  ruhigen  (^ang  unb  fe^r  gut  befd^affene 
@dgen  ^aben,  meldte  legieren  ju  tl^unUc^fter  SSerminberung  beS 
^faC[g  fel^r  bünn  ju  nehmen  finb;  gugleid^  ift  l^ier  ftets  nur 
eine  einzige  @dge  anmenbbar.  ^an  baute  bie  alteren  ^urnür:: 
fd^neibmafd^inen  uac^  Stnatogie  ber  Srettfd^neibmü^ten  mit  öcr^ 
tifoler  ©dge,  unb  hierfür  ^at  fiefeore  in  ^ariS  (1817)  bem 
@dgegatter  eine  eigent^umüd^e  ofjiUirenbe  ^emegung  gegeben, 
Q)eld^e  bag  SlugfaUen  ber  @pdne  erteid^terte  unb  jebem  @inf (em« 
men  ber  <£dge  oorbeugte.  @ine  mefentUd^  Ummanblung  be- 
wirf te  aber  6  o  d^  o  t  in  i)Jarlg,  welcher  feit  1799  bamit  umging, 
eine  l^orijontale  ©dge  anjumenben,  moburd^  bie  gange  3Rafc^ine 
eine  neue®eftaU  unb  einen  feftern  ©taub,  alfo  felbft  bei  großer 
©efd^minbigfeit  ber  Sdge  einen  me^r  gefid^erten  ®ang  berfelben 
erlieft.  (Srft  1814  mar  biefeS  ^rojeft  ju  praftifd^  braud^barer 
Stugfü^rung  gebiel^en;  feitbem  l^aben  SJieljircre  bie  Äonftruftion 
in  einjelnen  ^unlten  oerbeffert,  fo  baß  gegenmdrtig  bie  i5ur= 
niirfd^neibmafd^inen  mit  aScrtifalfdge  Idngft  gdnglid^  tjerbrdngt 
finb.  Äreigfdgen  merben  gum  gurnürfd^neiben  wenig  angeroeubet 
unb  man  gibt  il^nen  für  biefen^roedf  (jur  ©rjielung  ber  not^i* 
gen  ©teifl^eit)  nur  am  ^o^ßtanbe  bie  etf orbertid^e  geringe  55irfe, 
meld^  pon  ba  an  nat^  berSRitte  l^in  junimmt  (Sine  große  oon 
Srunel  1825  ober  1826  erbaute  gurm'ir-'ÄreiSfdge ,  meldte 
au«  tinem  gußeifernen  SRabe  unb  ring«  ^erum  an  biefcm  befe« 
ftigten  ©tal^tbled^fegmenten  beftanb,  l^at  gu  il^rer  3^it  SÄuf  er= 
morben,  ift  aber  fd^roerlid^  oft  uad^gebaut  morben,  ^n  i5i^anf= 
reid^  ^t  man-  neuerli^   oerfud^t,  bie  ÄreiSfdge  jum  gurnür« 


§.  72.  ^olaDnoTbritung 

n  am  ^o^nranbe  »Bdig  nt< 
jidnber  Hamilton  roollte 
ligeä  5IIefier  o^ne  ^ä^nt  se 
le  in  ifirer  (o^nt  <SpinebUt) 
:ttt  unten  ju  bffpredienben  { 

■m. 

[jott^olä.  —  Site  einfa^e 
rf^oCj  nur  mit  groger  ($infd| 
Dirb  ber  9tegel  nac^  mit  $ai 
neuere  3*W  ^u^  ^ier  no( 
)ung  ju  bringen  gefudit,  no 

roetben  Tonnen.  aStrfttiiebf 
[ung  ber  ^ünb^öljer  ang 

aper    in   Sonbon    1839, 

®inof  in  ^pariS  unb  @u( 
anfc  in  Berlin  1842;  aber 
;  »on  ^artribgc  in  So 
^juSünf<^enbor(  in  Sac^fi 

$6(j<!^en  bur^  einen  eigen 
toerben,  inbem  man  einen  bi 
limeter  imQnabrat  biden  ^ 
unbe  Söctier  ent^attenbe  ©tc 
ttieilroeife  ^inbuni^iie^t:  bie 
tb  ertoeitern  fitl^  an  bem  i 
edigec  (Seftalt  mit  ((^arfen 
nten.  —  ßonbet  nrnrbe 
le  patentirt,  rooburc^  oon  gei 
Keffers  ga^auben  ober  be' 
inierben.  —  j;ie§olj(päne,  i 
i  €i^ufie  unb  aU  iBüc^erbed 
age  bei  fleiiien  Spiegeln ,  gu 
n  buri^  ein  &^u[i(^eä  3?er 
9ui^en^oI}e;  man  bebiente 
beä  17.  3a(ir^iinbertS  eine? 

eine  ^raft  gebogen  ober  gef 
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lanb  rourbc  jucrft  1794  bie  eitirid^tung  bicfcr  cinfad^cn  TOa= 
fd^inc  DcröffeuUid^t.  fiied^tcnaucr  in  SSurfcräborf  unrocit 
SBien  lieg  \iä)  im  ^af^xt  1821  für  eine  ctroaS  oerfd^iebcnc  %n^ 
orbnung  berjetben  ein  ofterreid^ifd^eä  (Jrfinbungäpatent  geben; 
roefentUd^ere  SSerbefferungen  brad^ten  in  ^^anfreid^  91  e gab 
1840,  in  englanb  ^arfonä  u.  esbaile  1843  an,  leitete 
in  ber  2trt,  bafe  burd^  bret  §obelei[en  eben  fo  t)iet  ©päne  ju= 
gUid^  abgelifet  würben« 

©ofem  gu  Verfertigung   ber  eben  befprod^enen  ^oljfpdne 

ein  leidet  unb  gerabfldd^ig  fpattenbeä  §otj  angeroenbet  wirb,  ift 

bicfe  ?lrbeit    (roenigftenä    roefenttid^)    ein    roirttid^eg  ©patten. 

aWan  bebient  fid^  aber  beä  ndmlid^en  SSerfal^renS  aud^  um  büune 

Jpolgbtdtter  aU  ^urnüre  bargufteUen;    unb  ba  l^ierbei  im  ®e= 

gentl^eil  meift  unregelmd^ig  geroad^feneä  §olj  verarbeitet  merbcn 

muß,  roel^eä  Döttig  unfpaltbar  ift,  fo  geboren  biefe  gehobelten 

gurnüre  eigentlid^  nid^t  gu  ben  ©paltl^otgern ;   eä  mog  bemnad^ 

nur  bie  dl^utid^e  aSerfertigungSart  il^re  ©rrad^nung  an  gegen= 

rodrtiger  ©tctte  red^tfertigen»      5)ie  gurnür^obetmafd^ine 

gewahrt   gegenüber  ber  gurnürfdgerei  groei  gro^e   aSort^eite: 

bie  aSermeibung    alleä  ^olgabfaSd   burd^  ©dgefpdne  unb  bie 

3RdgIid^feit  fflldtter  pon   t)let  geringerer  ©ide  IjergufteÜen ;    eä 

ift  ba^er  nid^t  gu  uenDunbern,  bafi  biefem  @egenftanbe  eine  an- 

^altenbe  unb  oielf eitige  SBemül^ung  gemibmet  n)urbe,  meldte  nur 

nad^  unb  nad^  gu   gang  genügenben  ©rgcbuiffen    gefül^rt  §at. 

3ucrft  gab  SSrunel  (in  ©nglanb)  1806  eine  ^Jlafd^ine  biefer 

2lrt  an\  SJiunbing  in  SSäien  l^atte  1821  unb  nod^  einige  ^txt 

nad^l^er  eine  dl^nlid^e  im  ®ange;    meiterl^in  befd^dftigten   fid^ 

bamit  ©f inner  in  ßnglanb  1835,    ^icot  in  ß^atonS  1835, 

1840,  ^ape  in  ^ariö  1837,  1841,  ber  SRorbamerifauer  ^art 

1857,   ber  ©ngldnber  »if^op  1858,    6art  in  ^ariä  1859; 

bie  neueften  unb  beften  gurnürl^obctmafd^iuen  finb  jene  von 

©aranb  (1855),  «ernier  (um  1860),  5)ufargueä  (1869), 

fdmmtUd^  in  ^ariä.  —  SWan  l^at  baä  ndmlid^e  ^^ringip  auc^  in 

ber  SDBeiJe  mobifigirt  angemenbet,    bafe  man  einen  jptinbrifd^en 

Slotf  auf  einer  eifernen  3ld^fe  befcftigte,    fammt  ber[ctben  in 
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langfante  Umbrt^uns  ft^t 
paraMeä  3Ref)er  bagegeu 
jeuQt  eilten  ff>tralig  ber  3(t 
etil  fc^r  laugcä,  leitet  geiab 
in  SoiiiiDn,  ber  erfte  ©rbai 
tnafc^ine,  na^m  hierfür  eiv 
folgte  biejelbe  ^Ijec  1826; 
®ataub  in  ^ariä  184^ 
gjfefferS  eine  gerabe  ©ägt 
ober  mehrere  Heine  ^in  i 
englfinbtr  Sraig  1830), 
beä  ^otjeS  auf,  ber  in  @ 


Sßerfj 

SJer  SerfjeugQppara 
Soiife  beä  19.  Sö^r^u''^^ 
^iifige  9jer6efferungen  ber 
ja^lteiiiÖer  neuer  3(rbeit§g 
3itiede.  (Si  ift  bei  ber 
geftattet,  auf  betreffeitbe 
fe^r  roic^tigen  gortft^rittä 
fte^t,  bofe  bie  fabritmäfeig 
SBJerljeuge  ^(a^  gegriffen 
eifen  ober  ©ta^I  gemadi 
l^eile,  fonbeni  ganj  norjü 
ber  ^oljarbeiter  felbp  onfe 
Unteren  in  eigenen  gabriE 
t^eite  mit  fl(^  :  mSglid^ft 
tonnen  nur  in  aßerTjeu 
ben,  roeil  allein  liier  ber 
im  ©rofeen  unb  auä  erftei 
beften  ÜEetfäengfonftruItit 
befferungen  in  biefem  gai 
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SRafd^incn  gut  SBctfertlgung  bcr  SBcrljcugc  mit  SBetrici  bur^ 
fttemciüarlraft,  cnbüd^  ein  au^gcbd^ntcr  tüd)tig  foufmannift]^ 
organiprtcr  aScrtricb  ber  ©r^cugniffc  gu  ücrcinigcu  fmb.  2)icä 
ift,  umS  l^olgcrnc  fficrfgcugc  betrifft,  giicrft  von  bcn  (Sngidnbcrn 
eingefel^eu  toorbcn;  -in  SDcutfd^Ianb  l^at  mau  bcm  ©cgcnftanbc 
feit  etwa  fünfgig  3^^^^^  ^^^^  ^"^  ^^^^  ^^^  üctbiente  Sluf- 
merffam?eit  gugewenbet  unb  gcgcnrnfirtig  beftcl^ien  l^ier  —  abge? 
feigen  w)n  Unternel^muitgcn  geringem  UmfangS  —  mehrere  fel^r 
bebeutenbe  gabrifen  l^otjerner  Sffierfgeuge  aller  3(rt,  unter 
wtld^tn  iene  ©on  aSBei^  in  SäBien  (feit  1820),  SBert^eim 
bajtlbft  (feit  1842)  unb  fflalbauf  in  Stuttgart  (gegrünbet 
Don  JBoIfterll  um  1848)  l^erDorgul^eben  fiub. 

©pfiter  aU  für  bie  9RetaUt)erarbeitung  fiub  SSBerljeug^ 
maf^incn  (mit  SluSnal^me   ber  Sagemafd^inen)  in  bie  §olj= 
n)aoren=3lttbuftrie  eingefül^rt  morben,  unb  notJ^  bis  l^eute  l^aben 
fie  l^icr  nur  eine  weit  geringere  Verbreitung  erlangen  lonnen 
als  bort,    weil  bie  ^olgDerarbeilung   erft  gang  neuerlidj  unb 
langfamvon  bem  auSfd^IiefjIid^  l^anbmerfSma^igen  Setriebe  einen 
Jluffd^TOung  gum  gabrifbetriebe  genommen  l^at.    2lm  frül^eften 
fanb  biefer  legiere   in  großen  ©d^iffbauanftalten ,    ©ce=  unb 
ganbsÄriegöarfenaten   (Singang,    moju   nad^l^er  gabrifen   oon 
Wliitln  unb  fflaubebürfniffen  foroie  SEöagcnbauanftatten  (gumat 
für  eifenbal^nen)  gelommen  fiub.    6«  lann  ni(|t  SCBunber  nt^- 
mtn,  ba§  t)ie  für  SRetaffbearbeitung  gebrfiud^tid^en  S5JerIgeug= 
mafd^inen  gumSl^eit  ate  SBorbilber  benu^t  würben;  bod^  bringt 
eS  bie  eigentl^ümüd^e  SJlatur  beS  §oIgeä  mit  fid^,    ba^  fel^r  oft 
für  biefeS  gang   anbere  Äonftruftionäpringipien  augemeffen  er= 
od^tct  würben,    ©nglduber,   Slmerifauer  unb  grangofen  ^aben 
fid^  guerft  unb  l^auptfdd^Iid^  in  bicfem  gad^e  oerbient  gemad^t; 
SJeutfd^e   fingen  mit   fleißigem  SFlad^baucn  biefer  9Kufter   an, 
brad^ten  aber  fpfiter  mand^e  felbftdnbige  neue  ober  oerbefferte 
Äonftruftionen  ^eroor;    neuerüd^   oerbient  befonberä   ^obann 
Zimmermann  in  gl^emniife  alä  l^Sd^ft  tätiger  (Srbauer  bcr 
Berfd^iebenften  ^otgbearbeitungSmafd^inen  l^eroorgel^oben  gu  roer* 
ben.  —  es  mirb  im  golgenben  eine  gebrdngte  ©efd^id^te  ber 
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3ftert  aBetfjeugmQfi^inen  ' 
!ii  bie  fteteitä  erörterten  @i 
n  mfiffcn. 

Steinmmaf^  inen.  —  < 
itbfit  mit  meifeelarttgen  3i 
jet  ju  erfejen;  ifire§oupt( 
en  her  3flpf«nlöc^fr  unb 
}apfen  an  ben  @ntien  mn 
WimUn  ttnet  bccattigen 
eichen  aber  püt^tigen  unb 
atentbefi^reibung  beä  engl 

ou3   bem  ^o^re  1793;  i 

roerben  jniei  Siorbametifa 
1  (1827)  uub  Sag  (um 
;an  ben  ©temmmafd^inen  i 
ttt,  oi\ä)on  itire  aSerroonbt 
itctilii^en  (Sto^mafditnen  (S 
neift  ^anbroertömäfeigen  ©i 
^ntV'lä  auf  ben  Sinken  1 
jung  butc^  a)leiif(^enfraft  I 
^ebetä  (Sette  ju  '^äotäbfln 

Äie&ti(^  in  «etUit  1863 
ctimer  oor  1818,  gurn 
iriS  1850,  fflolt^er    in  ^ 

1853);  mon(f|ma[  ^at  r 
:in  @tanbe  tft,  batnit  aut 
Uung  bem  31uäftemmen  be 
len  muft.  ©temmmafc^inen 
3)ampffroft  ftaben  j.  8.  ? 
tburg  (gegen  1855)  unb 
)  ongegeben.  ©er  äUeifeel,  ■ 
ttilbet,  n)irb  regelmäßig    fei 

3Reßmer  probujirte  185 
^bercegung.  Ser  iJnglSnbeT 
Eenäroert^e^bK,  ftatt  beä  > 


-<  . 
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fucccffiD  ©ponc  abgcfto^cn  werben,  ein  eigeutl^ümlid^eä  3"^^^= 
ment  gu  gebraud^en,  njctd^eS  bei  einem  einjigeu  ©urd^gange 
burd^  ba§  J^olj  bag  gange  ^ap^tnlo^  fertig  mad^en  fott.  ©ine 
fel^r  fd^one  Wafd^ine  gu  bem  befonberu  S^tdt,  bie  ÄeiHo^er  in 
bcu  §obeIfa[ten  auöguftemmtn,  erfanben  biegnglänber  ©later 
u.  latl  1854. 

Jpobelinafd^inen.  —  S)ag  3^^'^*«^  beS  ^olgeS  mittelft 
ber  allgemein  gebrfiud^Iid^en  ^anb^obel  ift  eine  Arbeit  Don  fo 
einfad^er  Sflatur,  bafe  beren  Sluäfül^rung  burd^  eine  9Jiafd^ine 
eben  feinen  ©d^roierigfeiten  unterliegt,  aber  freilid^  aud^  roenig 
8?ort]^eit  gerodl^rt  f oferu  man  bie  ©eftalt  beS  §obetä  unb  beffen 
l^in  unb  l^er  ge^enbe  ®en)egung  (mobei  grofee  ®ef^n)inbigfeit 
nid^t  juIS[fig  ift)  beibel^ätt.  Sluf  fotd^er  TOefentltd^unoerdnberter 
Slnroenbung  eiveä  bem  ^anb^obel  üottig  d^ntid^en  SBJerfgeugä 
betul^en  bie  erften  in  ©nglanb  gemad^ten  ©ntmürfe  von  SpobtU 
maf^inen  (§atton  1776,  SBentl^am  1791),  roetd^e  bieÄinb= 
l^eit  ber  ©rfinbung  begeid^nen  unb  eine  ©ebeutung  nid^t  gen)on= 
neu  l^oben.  (Sine  3^^^^f*  fonnte  fid^  ben  ^obclmafc^inen  nur 
erft  eröffnen  nad^bem  man  bie  ^a^  ber  gleid^geitig  roirfenben 
©d^neibroerfgeuge  cergrö^ert  unb  burd^  freifenbe  ©eroegungber^ 
felben  fomo^I  eine  ununterbrod^ene  SBBirfung  wie  eine  grofee®e= 
fd^roinbigfeit  möglid^  gemad|t  l^atte.  5)en  erften  ©d^ritt  in  biefcm 
©inne  mad^te  SSramal^  (©.  15),  welcher  im  ^a^xt  1802  für 
baS  3«W9'^ttu8  tu  SGBooImi(^  eine  3Rafd^ine  gum  ^^^iti^t^tt  ber 
fiaffettenrodnbe  ic  erbaute.  S)iefe  entl^ielt  ein  gro^eg  l^origon= 
taleö  von  ©ampffraft  umgetriebeneS  9lab,  auf  beffen  %laä)t  \xi) 
32  $o^lmei|el  unb  gmei  Jpobet  befanben;  mdl^renb  baä  gu  be= 
arbeiteube  ^ofg  langfam  in  geraber  SRid^tung  fid^  barunter  l^in- 
beroegte,  mad^ten  bie  3Jiei|el  SWinnen  in  baffelbe  unb  bie  nad^= 
folgenben  §obeleifen  glätteten  beffen  Oberfldd^e."  Um  ©efimä^ 
ober  Seiftenroerf  auf  Jpolg  gu  l^obeln  erfanb  ein  anberer  (5ng? 
Idnber,  SBeüanä  1803,  eine  aWafd^ine,  welche  an  ©infad^l^eit 
ober  gugleid^  an  UnüoUfommenl^eit  ben  fd^on  berührten  von 
§atton  unb  Sentl^am  gteid^ftanb:  §obet,  beren  ©ifen  eine 
iur  .^erDorbringuug  beö  Seiftenmerfö   geeignete  ©eftalt  Ratten, 
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waren  auf  einer  2(rt  SBagen  bcfeftigt  unb  würben  t)on  ber  3^9- 
ftange  eineS  Ärummgapfcnä  Dor-  unb  rücfwarts  geführt* 

3luf  ber  burd^  SSorftel^enbeg  begeid^neten  niebrigften  ©tufe 
ber  (SntTüitfelung  fd^eint  bie  ©rflnbung  ber  ^obclmafd^inen  bis 
jum  Sa^re  1817  [teilen  geblieben  gu  fein,  wo  JRoguin  in 
gJariS  mit  feiner  erften  SWafd^ine  gu  fabrifmäfeiger  3iti^^<ä&^^B 
ber  gufebobenbielen  auftrat.  @r  brad^te  fd^arf  geferbte  ftdl^Ierne 
©d^eiben  ober  39^^^*^^^  ^"f  ^^^^^  fd^nett  fid^  umbrel^enben  l^ori* 
gontalen  Sld^fc  an,  unter  weld^cr  bag  Jpolg  fortgegogen  würbe; 
1818  oerbefferte  er  bie  ©nrid^tung  oorgüglid^  boburd^,  ba^  er 
aU  arbeitenbe  Z^tih  fed^ä  runb  um  bie  l^origontale  SBeQe  be- 
feftigte  Jgyobeleifen  ober  ©d^neibmeffer  benufete.  $)ie  pielen  feit- 
bem  gum  äSorfd^ein  getommenen  ^obelmafd^iuen  laffen  fid^,  waS 
i^re  wefentUd^e  ©runblage  betrifft,  gunäd^ft  in  gmei  ©attungeu 
tl^eilen,  j[e  nod^bem  bie  babei  ftattftnbenbe  SlrbeitSbewegung  eine 
Ireifenbe  ober  eine  gerablinige  ift.  ^m  erftern  galle  ift  not^= 
wenbig  bie  Preisbewegung  ben  @d^neibinftrumenten  eigen;  ba 
aber  biefe  Unteren  l^ierbei  leine  fortfd^reitenbe  ^Bewegung  em- 
pfangen,  fo  mu^  bie  S)iele  ober  uberl^aupt  baS  SlrbeitSl^oIg  ge^ 
roblinig  weitergel^en,  bamit  alle  Xl^eile  beffelben  nad^  unb  nad^ 
ber  ©inwirfung  ausgefegt  finb.  S)ie  ^norbnung  lann  l^ier  wie= 
ber  eine  boppelte  fein:  eutweber  fifeen  bie  ©d^neibeifen  in  ber 
gldd^e  einer  umlaufenben  ©d^eibe  berartig ,  ba^  fie  parallel  ju 
ber  ausgearbeiteten  ^olgfldd^e  fid^  bewegen  (^arallel^obet^ 
maf deinen);  ober  fie  finb  runb  um  eine  (faft  immer  l^orijou:^ 
tale)  Sld^fe  gefteüt,  bei  bereu  ^rel^ung  fie  einen  bie  ^otgfldd^e 
tangirenbenÄreiS  befd^reiben  (lang  entiatl^  ob  elmof  deinen), 
3Ran  fielet  l^ieruad^  f<^on,  ba^  bie  oben  erwd^ute  ^afd^ine 
S3ra male'S  gu  ben  ^arallell^obelmafd^inen  gel^örte.  @S  l^at  ge^ 
räume  3cit  gebauert  el^e  mau  biefeS  ^ringip  wieber  aufnal^m, 
was  bei  ben  §obelmafd^inen  oon  a3urnett(1839),  ©l^epparb 
(1844)  unb  gurnefe  (1849)  in  englanb,  6aUa  in  ^ariä 
(1868),  ^i^wi^TTWiftttii  i^  ßl^emnit  (Dor  1864)  gefd^a^,  9)lit 
gwei  ©d^neibfd^eiben  lann  man  gwei  einauber  gegenüber  Iieac::^e 
^Id^en  beffelben  ^olgftüdFS   gugteid^  abl^obeln ,  wie  S3  u  i  n  e  1 1 
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bchn  ^uriii^itrt  bcr  IDielen,  Slater  u.  lall  (1864)  Iti  öer^ 

fcrtiguug  bcr  ^obclfiflen  getl^an  |a6en.  —   S)a8  erfte  ©eifi^iel 

einer  Xotigentiall^obelmafd^ine  loar  jene    i$on  Stogitin,  bereu 

oben  gebadet  ift    ^it  ben  manntd^fattigften  SRobifitotionen  i^ 

bod  ^injtp  biefer  SRafd^inengattung    na^^tt  auSg^eutet  unb 

atd   bad  Dorl^errfd^eRbe   beibehalten  toorben;   rott   nennen:  in 

englanb  muix  1827,  ^l^anlUnb  1832,  ig^^bgfon  1840, 

3Xac  Son)an  1853,  in  ^ranfreidl  SSaubat  1840,    Sart 

1856,    SRarefd^ol  nor  1864,  in  S^eutfd^Ianb  ^of  mann  gm 

»re^Iou  186g,  S t an M861,  ^ fing  ju  Serltn  1862.    (Sine 

9]l2af^ine,    n^efd^e  mit  bo^^pettem  @d^neibapparat  beibe  ^&d^en 

einer  3)iele  augleid^  l^obelt,  baute  1864  Sanier  in  ^ariiS.  Stete 

9^tt]^obetmaf(^ineR  finb   mit  einer  ißorrid^tung  oerbunben,  um 

wAl^renb  bed  ^Äbl^abelnd   ber  %\A^t  gugteiii^  anf  ben  fd^olen 

Seiten  9hit^  ober  9httl^  unb  §eber  audguarbeiten  bel^ufd  bet 

{ünftigen  3i^)<iinmeufugung.    Sine  anbere  Kombination  ift  bie 

non  ^obelmafd^ine  unb  @&gmaf(j^ine,  inbem  eine  ®&ge  dou  einer 

bitfen  So^Ie  banne  (Giften:»)  S3rettd^en  fd^neibet,  beten  Kugen^ 

fidd^e  gleid^jeitig  glattge|obelt  mirb  (Xotgmann  in  ^Berlin  ge« 

gen  1860).  äBenu  man  bie  ©d^neibmeffer  einer  Sangentiot^obet:' 

mafd^ine  nod^    ber  ^rofitgeftalt    ard^iteltonifd^r  @(ieber    ober 

ganger  ©efimfe  formt,  fo  lönuen  bamit  gefel^Ue  Seiften  gehobelt 

n>erben;    bie    berartigen  Kel^lmaf deinen    non    Surnett 

(1840),  (S^inarb    in  S^on  (1866)   unb   93 er ni er  in  $attd 

(vor  1863)  feien  nur  alä  93eifpiele  genannt    ferner   mirb  bie 

3;an^entiat^obelmafd^ine,  mit  gn^ei  ober  mehreren  neben  eiuanber 

mirtenben  @&^en  fd^moter  @d^neibeifen  a($  äapftn\6)ntih^ 

maf  ^ine  brauchbar,  mie  nad^  gurneg  in  Sioerpoot  (1849) 

oiele  anbere  gebaut  l^aben« 

^obelmafc^inen  mit  gerabliniger  SSeroegung   bed  ©d^netb:" 

geugd,  meldte  bei  rul^enbem  9lrbeitdl^otge  getreu  bie  )lrbeit  mit 

^anbl^obeln  nad^^men,  gebraud^t  moti  l^öd^ftend  ald  fe^r  feltene 

äludna^men,  ba  fie  nur  als  eine  menig  praftifd^  SSSieberermed^ 

ung  alter  3been  (@.  661)  erfd^inen.    ^^angooll   in  ^ariS 

l^atte  1836  eine  berartige  SRafd^ine  gur  Slnfertigung  gefeilter 

36* 
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jufatnmengefe^ten  geflmdarttgen  ße^Iungen  Idngä  Irummer  ober 
gcfd^TOciftcr  Ärbcitäftürfc  oon  Slawen.  5)ic  §algfrdämafd^incn 
ftcl^cn  in  naiver  SScrroanbtfd^aft  gu  bcn  Jpobcltnafd^inett  mit  Ircls 
fcnbem  ©d^neibapparat ,  ja  bic  crftc  von  Sioguin  1817  gc- 
braud^tc  ^obcIma[d^ine  (©.  662)  ift  in  ber  Sl^at  eigentUd^  eine 
grdSmafd^ine  gciDcfcn.  ®inc  cinfad^crc  grdämafd^inc  ju  gcfcl^tter 
Sttbett  brad^te  1844  ©ombctteä  in  ißari§  jn  ©tanbc,  unb 
fcitbcm  finb  bcrglcid^cn  oielfad^,  oft  mcl^r  ober  weniger  mobi* 
fijirt,  in  ®ebraud^  gefommen*  ©cl^r  intereffant  ift  bie  Slnroenb* 
ung  ber  grdfen  bei  einer  SJiafd^ine  jur  Sluäarbeitung  ber  ®e= 
roel^rf^dfte ,  weld^e  1837  in  ©nglanb  für  2lula8  anä  ^arid 
unb  1838  in  granfreid^  für  ®rimp6  gu  ^ari8  (ben  roal^r« 
fd^einlid^en  ©rfinber)  patentirt  rourbe. 

aSoJ^rmafd^inen.  —  Die  ßod^bol^rmaf deinen  gur  Slrbeit 
in  ÜRetall  (©.  355)  gaben  ein  um  fo  bienli^ereö  SSorbilb  für 
gleid^artige  auf  $oIg  ann)enbbare  SSorrid^tungen,  aU  man  in  ber 
2;i^at  Jene  Äonftruüionen  beibel^atten  lonnteunb  nur  ben  Solarer 
gu  iped^feln  brandete*  68  ift  bal^er  feine  ißeranlaffung,  l^ier  über 
biefcn  ©egenftanb  auöfül^rlid^er  gu  fpred^en.  8anglod^bo]^rmafd^i= 
neu  (©,357),  gu  roeld^en  fd^on  SSentl^am  im3[a^re  1793  eine 
^nbeutung  gab ,  l^aben  bod^  erft  oiel  f pdter  ba8  Sürgerred^t  in 
fabrifartig  betriebenen  §oIgT)erarbeitung8n)erfftdtten  erworben.     . 

SDrel^mafd^inen,  —  S)ie  geroöl^nlid^e  alte  ©rel^banl  ber 
$oIjarbeiter ,  gur  2(u8aTbeitung  ber  mannid^faltigften  runben 
©egenftdnbe ,  l^at  gwar  in  bem  allgemeinen  ©treben  nad^  aSer« 
ooQfommnung  ber  SBerfgeugmafd^inen  aud^  i^rerfeit8  mand^e 
aSerbefferuugen  empfangen,  bietet  aber  in  biefer  SBegiel^ung  titn 
nid^t8  fel^r  §cri)orragenbe8  bar,  au8genommen  etwa  ben  Um* 
ftanb,  ba&  bie  nod^  im  Anfange  be8  19.  3tt^^^w^bert8 
6fter8  gebrdud^lid^e  ©rel^ban!  mit  SBippe  ober  ^ilafterbogen 
gdnjlid^  oerfd^rounben  ift  unb  ber  weniger  einfad^en  aber  oor« 
tl^eill^afteren  ©rel^banf  mit  ©pinbel  unb  ©d^roungrab  allgemein 
?lafe  gemad^t  l^at;  fo  wie  gemiffe  ©rel^banleinrid^tungen  gu 
fabrifmd^gcr  ^erftellung  einiget  oiel  gebraud^ter  einfad^er  ®e- 
gcnftdnbe,  namcntUd^   ber  3^i^^fpiiten  unb   ber  SSüd^fen,  in 
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dl^nl^cä  3>^P^iiwicnt,  bcm  in  aufredetet  ©teflung  eine  fd^nette 
SDrel^ung  um  ftd^  felbft  unb  gugleid^  eine  auf  unb  uieber  fpielenbe 
©eroegung  gegeben  wirb,  wäl^renb  e«  auf  bem  ^olje  in  beftimms 
terSaSeife  fortrüdt  ober  umgelel^rt  baö^olj  unter  x^m  fld^  per= 
fd^iebt.  ©aä  $Kittel  jur  Sieguürung  biefer  SBeroegungen  ift  ent* 
loeber  ein  ^ohtU  bed  angufertigenben  9ieliefd,  ober  eine  auf 
bem  ^olje  feftgelegte  @^ablone,  ober  aud^  nur  eine  SSorgeid^^ 
ttung.  3^^i^8  i^  Sonbon  ift,  fo  oiet  befaunt,  ber  erfte  geroe* 
fen,  ber  mit  biefer  (Srflnbung  auftrat ;  er  nal^m  brei  patente 
1843,  1845  unb  1848.  Slugerbem  lennt  man  ©d^nt^mafd^inen 
oon  Sorban  in  Sonbon  (1845),  JJuperrep  in  ^ariä  (1846, 
1847),  «obinfon  (1852),  »lobertä  in  aJianc^fter  (1854) 
u.  31- 

Slpparate  gum  Siegen  beS  ^otjeä.  —  SDie  Äunft, 
§otaer  —  felbft  Don  beirdd^tUc^er  ©tdrfe  —  in  bem  burd^ 
©dmpfen  ermdrmten  unb  ermeid^ten  ^^^P^nbe  mittelft  oerfc^ie* 
bener  med^anifc^er  SBorric^tungen  für  3n)edfe  beä  ©d^iffbaueä  ic. 
iDiöfürlid^  ju  Irümmen  (oergl.  ©.  646)  ift  fd^on  feit  2(nfang 
be3  18.  Söi^rl^unbertä  ausgeübt  roorben;  in  englanb  erl^ielt 
Sol^n  (Sumberlanb  1720  ein  patent  bafür.  Slber  bie  neuere 
3eit  l^at  ^ieroon  in  n)eit  umfaffenberem  Wta^t  Stufen  gey>gen. 
3m  Saläre  1794  würbe  SSibler  in  fionbon  für  feine  ajletljobe 
patentirt,  mobei  ber  Eingabe  nad^  entroeber  bie  iBel^anblung  mit 
S)ampf  ober  baä  Äod^en  in  SBaffer ,  ©aljauflöfungen ,  fogar 
©duren  gur  ^nmenbung  tam.  SSon  einem  SBagenbauer  gu  äSre- 
geng  in  lirol  wirb  mitgetl^eUt ,  bafe  er  um  baä  ^a^x  1810 
Siabfelgen  au3  einem  eingigen  ©tudFe  gebogen  ^abe ;  unb  baf= 
felbe  tl^at  feit  1818  ber  SBagenbauer  ^^int  in  SBien.  ©argent 
in  ^arid  nal^m  1820  ein  patent  für  bad  93iegen  bed  ^olged 
unb  einen  bagu  bienlid^en  Apparat,  ^er  ä^öbelf abrifant  £  1^  o  n  e  1 0 
gu  Sopparb  in  ber  preu^ifd^en  Sftl^einprooing  mad^te  um  1834 


l)  md^atl  X^onet;  geb.  1796  gu  i6oppacb,  feit  1842  in  IBien, 
too  er  1871  ftorb. 
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prdgnirt  »erben.  3^  lefeteret  SBegiel^ung  Derbient  ©rrod^nuug, 
ba^  ^ouiftxit  fein  (@.  548)  angegebene^  Irdnf ungöoerf al^ren 
au6f  jum  gfirben  beä  §oIgeg  auf  bem  ©tamme  ausbeutete ;  ba§ 
^erin  in  ^ariö  um  1844  eine  ^olgfdrberei  angelegt  l^atte,  in 
weld^er  baä  einbringen  ber  fdrbenben  glüffigfeiten  burd^  ootan* 
gel^enbe  8uftt)erbünuung  in  bem  baä  ipolj  entl^alteubenSel^dtter 
befötbert  würbe;  bafe  ©perl  in  Nürnberg  mit  ^robulten  einer 
bcrartigen  3ii*>uftrie  1862  in  ber  gonboner  3luSftelIung  erfd^ien. 

3um  ©d^Ieifen  ber  ^oljarbeiten  l^at  ber  ©ebraud^  beS 
®la3=  unb  ©onbpapierö  fel^r  üortl^eitl^aft  bie  el^emalä  angeraen« 
bete  gifii^^aut  gdnjlid^,  unb  felbft  ben  jo  raol^tfeit  gu  erlangen* 
ben  ©^ad^tel^alm  uerbrdngt.  —  5)aä  ?Poliren  gefd^iel^t  nid^t 
mel^r  mit  SGBad^ä,  feit  man  bie  trefflid^e  ©d^eUadfpolitur  erfanb, 
meldte  in  ^ran!reid^  i.  3-  1774  nod^  nid^t  belannt  raar,  in 
SDeutfd^lanb  guerft  1792  von  ben  lifd^lern  Ju  9Rainj  unb  ßeipjig 
gebrandet  »orben  ift.  ©pdter  lernte  man  bad  ©d^eQadC  bleid^en, 
roonad^  eä  eine  faft  farblofe,  für  fel^r  l^ellf arbige  ^ölger  fd^d^- 
bare  Politur  liefert;  ja  man  ift  bal^in  gekommen  eine  jum  ^o* 
liren  geeignete  Sluflöfung  be8  ÄopalS  gu  bereiten,  momit  bem 
Jpolge  ein  nid^t  nur  faft  farblofer,  fonbern  gugleid^  aud^  befon= 
berS  l^arter  Uebergug  gegeben  werben  fann. 

35ie  Oelfarbenanftrid^e  auf  §olg  meife  man  jefct  burd^  bie 
Änroenbung  beö  ©iccatii)  fd^nelltrodtnenb  gu  mad^en.  9leue 
garbftoffe  finb  für  biefe  Slnftrid^e  gewonnen  im  3iiiltüei6,  ^er* 
manentroeife,  ©l^romgelb ,  grünen  3ittJ^ober,  ©d^weinfurtergrün, 
SBrcmergrün,  Ultramarin  jc.  $)ie  §olgmalerei  (SJiad^a^mung 
ber  lejrtur  unb  garbe  tl^eurerer  Jpolgarten)  ](iat  ein  oortrefflid^cä 
^ülfSmittel  in  ben  mit  Seber  ober  ©uttapertfd^a  übergogenen 
äuftragematgen  erl^alten. 

§.  75. 
eingelne  Älaffen  Don  §olgfabrifaten. 

SÖBenn  man  bie  23etriebän)eife  unb  bie  ©rgeugniffe  beä 
Xifd^ler-@en)erbed  betrad^tet,    wie  beibe  um  bie  3Rttte  bed 


§.  75.  Si 

^i^uubtrtg  niacen  unb 
^  gecabe  berfeEbe  gto^c 
n  ©ebiete  bet  ^nbuftri 

in  jroei  Srfti^einungeit 
an  ^afi^tnen  jum  @i 
g  (ineS  gerotffen  Suyi 
gum  @et)rau<^  ber  roetti 
i  Seftimmt  ^irüt.  3t 
f  bte  SESertjeugmaf^tiien 
'Xt  ift,  unb  n)e((^e  fonii 
:tte[  einer  na^  @top 
autif<^(erei  (buri$  fa&rtl 
irlett=55np5ben,  I^ürei 
i6elttfc^[trei  ^at  aUmd^I 
:en ;    leitete,  oon  ben  i 

untetftü^t,  ^t  ti  ba^ 

—  e^emolS  faft  gfinj 
;  —  eine  §anbeIgrooore  \ 
kx   ®ee  nai^  frentben 

beä  jnietten  oben  gena 
Cfom  ju   machen,    ba& 

jur  3e't  i"'*  Hein^ei 
unter  frfitieten  ©eiiera 
mit  ^arbenonftridEi  angt 
Dlittem  @i(^en^o[j  u.  bc 
ie  ajerfertignng  ber  ei 
t  Menaiffance  in  3toIis 
Ibete,  fp&ter  aber  oerna 
:  melii  mieber  aufgenom 
.roenbung  gebrai^t.  3) 
Ulnare  (niel^e  in  b( 
nit  tSufcEienber  9ta^a^tn 
c  ^erlenmutter  borgefte 
auf  iDO^tfeilem  Sffiege  e 
in  ^at  man  mit  geringei 


# 
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matt  bittd^  3^<^^^^^^^^^  vitltx  @t&bd^en  von  Detfd^tei^net 
%oxU  unb  ©eftalt  ©tätigen  ober  statten  bilbet,  bie  banit, 
quetburd^  in  bünne  ©tStter  jerfdgt,  ol^ne  roettere  SSlnfft  oiele 
gleite  (&jxmpUirt  beffctben  SJhiftcrä  tiefern»  SWan  l^at  enbUii^ 
^urnure  von  l^eHfarbigem  $o(}  mit  erl^t^en  ^(atten  ober 
SBSatjcn,  meldte  eine  t)ertiefte  3cici^Äun8  entl^ielten,  gepreßt,  baä 
fo  entftanbene  SReUef  roeggel^obelt  unb  auf  biefe  SCßeife  5*9^^^»^ 
erl^atten,  roeld^e  burd^  bie  Slbftufungen  ber  oon  ber  §ifec  be- 
mirften  iBrdunitng  wie  mit  ©epia  getufd^t  fid^  barfteUcn. 

gabrif  mäßige  SSerfertigung  ber  5  äff  er,  unter  mcl^r  ober 
minber  audgebcl^nter  Senufeung  pon  aJiafd^inen ,  ift  ein  @egen= 
ftanb,  auf  ben  fel^r  oiele  öemül^ungen  gerid^tet  roorben  ftnb, 
von  ben  inä  erfte  SBiertel  be^  19.  3[<^^^^iii>^i^t8  gurüdfrcid^enben 
Sbtfangdoerf ud^en  bid  in  bie  neuefte  3^^^.  ^te  @d^n>ierig!eiteU; 
btttd^aud  tobeüofe  ^^dffer  auf  biefem  äS^ege  barjuftetten^  ftnb 
grSger  ald  oberfldd^Ud^e  S3ttrad^tung  ber  Stufgabe  enoarten 
Id^ ;  man  l^at  ba^er  mittelft  9)^af deinen  guerft  nur  Sonnen  jum 
aSerpatfen  trodener  SBaaren  oerfertigt,  ift  aber  aUmdl^tid^  gu 
fold^er  SoUIommenl^eit  getaugt,  bag  g«  93.  in  @nglanb  Sier« 
fdffcr  u.  bergt  in  3Jienge  f o  fabrigirt  werben.  5)ie  erfte  ?f dff er* 
fabrit  fd^int  in  ©d^otttanb  errid^tet  morben  gu  fein ;  £1^  o  m  a  ä 
in  6aen  erl^iett  1817  ein  frangöfifd^ed  einfü^rungdpatent  für 
ein  gur  gdfferfabrilation  bienenbeä  SRafd^inenf^ftem ,  roetc^eä 
WQl^rfd^inttd^  auä  @ngtanb  ftammte;  er  l^atte  in  i^ranlretd^ 
piete  SRad^folger  mit  mel^r  ober  weniger  abroeid^enben  ©inrid^t- 
ungen:  So^annot  be  erod^art  1821,  Segenbrc  1828, 
S)aDib  1836  unb  1853,  »aubrimont  1838,  Sarbp 
1838,  K.  3n  ©nglanb  famen  neuere  ©rfinbungen  ber  Slrt  gum 
Sorfd^ein  von  9iobertfon  1848,  Hamilton  1850,  9lofen^ 
borg  u,  SRontgomerp  1860,  gol^er  1858,  ^abfielb 
1859,  1882.  @in  anbered  ^Jlafd^inenfpftem  fteUte  in  9iuglanb 
Si^atfd^eff  gegen  1860  l^er.  SBenn  in  aOen  biefen  ^dOen 
baS  99eftreben  bal^in  ging,  med^anifd^e  SSorrid^tungen  gu  %n^ 
fertigung  ber  ©auben  unb  SSöben  foroie  gum  Sluffe^en  unb 
t$ertigmad^en  ber  ^&\\tx  gu  gebraud^eu,  fo  l^at  man  fid^  bagegen 
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Bftetä  auf  ^Rafc^ineit  pr  SBearbeituit 
fi^rflnft,  roie  bieS  nanuntlld^  in  @ngl(i 
®i6Bä  K.  ©atleg  (1835),  Setrp 
in  gtontreid^  non  S>e(orm<  (1826) 
in  ^iotbamerira  »on  Sentet  (1859), 
iBif^öp  (1866)  gef^e^eit  ift 


§.76. 
Äautfc^iil 

!Da8  Äautf(i^uf  (geber^rj,  ela 
fdltii^troeg  @ummi  genannt)  gibt  tin 
bem,  mos  man  „inbnfttieße  ©mpatföi 
roenn  ber  äluäbrud  bei  @a<^en  gefto 
Stoffen  ober  g^abritotett,  faie  auä  anffir 
ftc^  ju  ^ol^ec  2Qid|tigIeit  erhoben,  mit 
bem  3'nl  unb  ber  ftil^Ienien  Sc^teiE 
@ingebürnen  dou  ©übomerifa  unbOftii 
Don  lange  ^er  betannt  efie  mon  in  fäui 
3m  anfange  beg  18.  ^a^r^unbertS  fi 
lannten  ^lafi^en  nati^  @ngtanb,  ober 
nö^Iii^en  ©igenft^aften  uoc^  feinen  U 
ba&  eä  auä  3lmerifa  ftammte;  in  ©n 
Uuje  mit  1  ©uinee  (7  3;^oler)  bejaht 
j5fift!^e  @ete^rte  be  [a  ISonbamine  I 
gern  ?[ufent;^alt§  in  ©übametifa  (17 
alä  ben  eingefrocfneten  URilrfifaft  eineä 
etraaS  gröfeete  UKengen  berfelben  an  b 
beri^tete  inie  bte  ^nbianer  barauä  ^a 
(burcfi  ^tuftragen  auf  geroebte  ©toffi 
bereiteten.  5Ra^f|et  (1751)  entberfte 
f^utbaum  in  @a^enne  unb  ma(!^te  rot 
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bcn  ©egcnftanb.  (So  ift  ein  d^arafteriftifd^cS  3^^^^^  ^^^  ^^^ 
geringen  inbuftrietten  SRül^rigfeit  jener  3^^*/  ^^6  ^^^^  <*tt^*  ^^= 
bead^tet  l^inging»  1761  unb  1768  Deriffentlid^te  3Jiacquer  in 
^ariä  feine  d^emifd^en  Unterfnd^nngen  über  ba§  Äautfd^uf, 
wobei  er  beffen  förroeid^ung  bnrd^  reltifijirteä  Terpentinöl  unb 
aupSälid^Ieit  in  «et^er  beobad^tet  tiatte,  ©roffart  lehrte 
1768  braud^bare  JRöl^ren  auS  Äautfd^uf  ^erftetten  burd^  fd^rau= 
bcnförmigeä  ^erumroidfeCn  eineä  Streif enä  auf  einem  ®taä= 
g^tinber.  1770  mad^te^'rieftlet)  (bamalä  inSeebg)  auf  eihige 
Sigenfd^aften  be§  ^autfd^ufS  aufmerffam;  man  benu^te  ed  ba^ 
mala  fd^on  gum  Sluämifc^en  ber  Sleiftiftftrid^e ,  gab  aber  für 
ein  roürfelförmigeä  ©tüdtd^en  t)on  V2  3^^^  (faum  über  12  WtiHu 
meter)  ©rofee  in  ©nglanb  3  ©d^iUing  (1  Il^aler).  Siä  umä 
3al^r  1820  mad^te  man  fel^r  roenig  unb  unbebeutenben  (Sebraud^ 
}u  einigen  anberen  3^^^^^^/  ^^^*  i^  äSerfd^lüffen  unb  S^o^reu:: 
Derbinbungen  bei  9lpparaten  in  d^emifd^en  Laboratorien,  gu 
elaftifd^en  d^irurgifd^en  SSerbdnben,  gu  äSougied  unb  ^atl^etern 
(meldte  te^tere  2:1^ eben  in  S3erttn  1777  anfertigen  leierte),  gu 
elaftifd^em  luftbid^tem  girni|  auf  Suftbäfie,  ic.  2)ie  erften  9Ser= 
fud^e,  ßeber  unb  gewebte  ©toffe  burd^  (in  Terpentinöl  gur 
@allerte  ermeid^teg)  ^autfd^ul  roafferbid^t  gu  mad^en^  fanben 
1791  burd^  einen  ^gldnber  ^eal  ©tatt.  5ffiie  roentg  auäge- 
bittet  unb  oerbreitet  im  erften  SBiertet  beä  19.  S^^^^^unbertS 
bie  SSermertl^ung  bed  ^autfd^utd  mar,  gel^t  unter  anberem 
baraud  l^eroor,  bag  nod^  1820  Stl^omaS  ^aucocf  in  Qn^^ 
lanb  ein  patent  nel^men  lonnte  für  bie  Einbringung  oon 
Äautfd^ulftreifen,  um  ^anbfd^ul^e,  @ürtel,  Jpofentrdger  :c.  ela* 
ftifd^  gu  mad^en.  älQein  fd^on  lurge  3^^^  nad^l^er  begannen  bie 
t^ortfd^ritte,  meldte  aUmd^Iid^  bie  je^ige  umfangreid^e  ^aut- 
fc^ulinbuftrie  fd^uf en.  3m  Sa^re  1823  trat  3» a c  in to f  ^  (©.  250) 
mit  feinen  roeltbcrü^mt  geworbenen  mafferbid^ten  ©toffen 
l^eroor,  meldte  er  auS  gmei  ©emebef^id^ten  mit  bagmifd^en  lie^ 
genbem  burd^  ©teinfo^lentl^eeröl  aufgelöften  ^autfd^ul  bilbete. 
3)a3  ©d^neiben  oon  i^dben  aud  ßautfc^ul  nad^  oerfd^iebenen 
STtetl^oben  —  anfangs  auS  freier  ^anb,   nad^l^er  burd^  atlerUi 
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crfunbcn  l^attc ,  roonad^  —  burd^  SBcrgtofecruug  bcä  ^xot^tU 
jufafecä  uttb  gclcgeutUd^c  S^\a^t  oon  ©tclnfol^lcnpcd^,  ©d^cllatf, 
zc.  —  baä  ^orn=  ober  fifd^bcind^uü^c  Hartgummi  (^ornU 
firtc  Äautfd^uf)  cntftel^t,  gcgcniodrtig  baö  gcbrdud&üd^fte  SÄatc^ 
rial  ju  ß'dmmen  unb  au^erbem  benu^t  gu  einer  ^enge  oer- 
fd^iebenfter  ©egenftdnbe,  felbft  ^ettd^eit  unb  anberen  <S^mnd= 
fad^en. 

@S  grengt  an  Unmiglid^f eit ;  aQe  biejenigen  SEBaaren  auf^ 
gugd^Ien,  roeld^c  gur  ^tit  au8  Äautfc^uf  in  feinen  Derfd^iebenen 
3uftdnben,  namcntUd^  aber  üullanifirt  unb  l^ornifirt,  angcfer- 
tigt  werben;  aber  man  barf  fid^  biefer  3Äül^c  überhoben  l^alten, 
ba  bie  SIrtilel  ber  ÜJie^irgal^I  nad^  gu  aHtdglid^cm  ©ebrau^c 
bienen,  bal^er  genugfam  belannt  finb.  deinen  fc^lagenbern 
33en)eiä  aber  gibt  eä  für  htn  Umfang,  ben  bie  betreffenbc  3^== 
buftrie  von  ©tufe  gu  ©tufe  ftcigenb  crrcid^t  l^at,  als  bie  Siften 
über  bie  Äautfd^ufeinful^r  in  ben  britifd^en  Äönigreid^en ,  ba 
biefe  legieren  nid^t  nur  bie  größten  ÜJtengen  beä  SRol^materiaU 
begiel^en,  fonbern  au(|  in  auögebel^ntefter  äBcife  beffen  aSerar* 
beitung  betreiben,  ^m  ^a^xt  1830  überftieg  baS  importirtc 
Äautfd^ul  nic^t  ben  »etrag  oon  50C00  engU  ^^Sfunb  (etwa  454 
3entner  gu  50  Äilogramm);  bagegen  betrug  eä 

im  Sa^re       3tr,  v.  50  ÄiL  im  Sa^re       3tr.  d.  50  ÄiL 


1842 

2877 

1860 

— 

43729 

1846 

— 

5005 

1861 

— 

58761 

1850 

— 

7784 

1862 

60660 

1852 

— 

19921 

1863 

— 

66701 

1854 

— 

28030 

1865 

72537. 

SSon  ber 

@tnfu^i 

:  beä  3. 

1865 

ift  etna  ein  : 

95iertel  loiebec  aud' 

•  flefü^rt  1 

loorben. 

§.  77. 

©uttapertfd^a. 

®iefe  mertioürbige  @u6ftanj  —   ber  Slüdftanb  eineä  ein: 
getrocfneteu    ntUc^igen   ^aumfafteä    gleid^roie    baä   ^autf(i^ut, 
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unb  bicfcm  in  einigen  Segicl^ungcii  dl^nlid^  —  d^araJterifirt  fid^ 
i^m  gegenüber  burd^  eine  größere  J^drte ,  weit  geringere  ^la^ 
ftijitdt,  teberartige  S^^ifl^^it  unb  bie  ©igenfd^aft,  in  einer 
SBBdrme  oon  etwa  60^  6.  f o  ju  erroeiij^en ,  bo§  fie  gleich  SDBad^ä 
gelnetet  unb  geformt  werben  fann.  ^n  Oftinbien  n)or  bie 
©uttapertfd^a  lange  ein  geroo^nlid^eä  3Raterial  ju  speitfd^en, 
Sljrtftieten  unb  anberen  f leinen  Oerdtl^en  gewefen,  alä  fte  1843 
auf  3Seranlaffung  groeier  SBerool^ner  von  ©ingapore,  eineä 
?triteä  SBittiam  3Kontgomert|  unb  beS  3oge  b'Sllmeiba,  in 
englanb  befannt  rourbe.  Site  l^ierauf  1844  guerft  2  Rentner 
jum  aSerfud^  ber  SSerarbeitung  bal^in  gefd^irft  roorben  waren, 
meierte  fid^  bie  3lad^frage  fd^nett  unb  eä  erl^ob  fid^  bie  ©inful^r 
in  ©rofebritannien  (rool^in  fie  faft  allein  ftattfinbet)  in  nad&= 
ftel^enber  SBeife: 

3a^r         3tr.  d,  50  Äil.  3a^r         ^tr.  v.  50  Alt. 

1845  —  186  186^  —         18576 

1857  —        17700  1863  —         22002 

1860  —       21114  1865  —         29543. 

1861  -        20056 

®ie  ©egenftdnbe,  roeld^e  man  au8  ©uttapertfd^a  l^erfteKt 
unb  l^erjufteUen  t)erfud^t  ober  empfol^len  ]^at,  finb  l^öd^ft  man= 
nid^faltig ;  al3  am  meiften  praltif d^  finb  barunter  l^erDOrgul^eben : 
SRaf d^inentreibriemen ,  ©d^nüre,  ©efdfee  unb  SRöl^ren,  roeld^e 
mit  ftarfen  ©duren  in  SBerül^rung  fommen,  ©pagierftödfe,  9leit= 
unb  gal^rpeitf d5en ,  ©d^ul^s  unb  ©tief elf ol^len ,  3Ratrigen  ober 
formen  gu  ©aloauoplaftif ,  plaftifd^e  Ornamente,  ©tatuetten, 
IC  2118  ifolirenbe  ©ubftang  für  bie  5)rdi^te  in  unter  SGBaffer 
liegenben  letegrapl^enleitungen  ift  bie  ©uttapertfd^a  burd^  nid^tä 
gu  erfefeen.  —  S)ie  ©uttapertfd^a^^nbuftrie  ging ,  wie  auS  t)or= 
ftel^enbem  gu  erfe^en,  DOn  (Snglanb  au8,  t)erbreitete  fid^  aber 
red^t  balb  aud^  auf  bem  europdlfd^en  Äontinente.  aJian  rotn^ 
bete  ba8  beim  Äautfd^uf  gebrdud^lid^e  aSuieaniflren.  (©.  575) 
aud^  l^ier  an ,  wenn  man  bem  ajiaterial  größere  Jpdrte  geben 
unb  feine  (Srweid^ung  in  ber  SCßdrme  üerminbern  wollte;   man 
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aftpc^t  aerf(^iebeue  pulDetfSrniige  ^incraU 
i  [elöft  ^Dienguiigen  von  ©uttopettfcf»  mit 
nt.  ^oäf  tft  man  oon  bem  ant£ng[id)tn 
11,  @uttaperlfdia  für  aUtä  unb  jjebeä  anju^ 
E&et[e  jurüdgefommtii. 


Starbtitung  Itrr  Sl)irrl)äiitt. 

§.78. 

©erbttei. 

m  bietet  bie  im  19-  ^a^r^unbett  {ettene 
JnbuftriejnieigeS  bot,  roeli^et,  obfd^on  auf 
in  beru^enb,  [eine  gott|(l&titte  nid^t  bem 
den  SSJiff enfi^af t  re tbanft,  fonbetn  Don  \t\)tx 
Smpirie  fic^  auSgtbilbet  ^at.     SGüenn  biefer 

bafe  mir  bie  (Serberei  rüäfii^tUi^  beS  Se= 
tie^e  ^eutjutage  faft  ouf  bemfetteu  ©tanb= 
i^en  fie  bereits  oot  3a^rl^unberten  einnahm, 
iemon  ni({|t  etma  allein  in  einem  älbnienben 
(tifi^en  Siec^nifet  tion  ben  SRattifc^tilgen  ber 
n  roenigftenä  eben  fo  fe^r  in  bem  geringen 

lefetem  ober  nietme^r  in  i^tem  Uttoerm5= 

leilenbeä  fiic^t  aufjuftecfen.  Um  bieä  mit 
(ßnnen,  müfete  bie  ß^emie  erft  noKe  ein= 
i  in  bie  innere  9latur  ber  SJorgdnge,-  burt^ 
.erbaut  in  Seber  nerroanbelt  roirb.  Set 
nblung  —  nAmlic^  Satflellung  eineä  bet 
rtDorfeuen  unb  babei  metit  obet  roeniger 
Cteä  —  roirb  in   ben  brei  §auptarten  ber 

Mottle,  3Bei§=  unb  ©fimif^getbetei)  butt^ 
;ne  3KifteI  erteilet,  bafe  ein  ein^eitUi^r 
i([el&en  faft  e^et  in  einet  tein  pl^pf^«" 
len  €inroii{ung   btt  getbtnben  @ubflanjtn 


»^^-k" 
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gefud^t  merbcn  mi<f)tt,  gumal  bic  organifd^c  ©truftur  ber  §aut 
burd§  baä  ©erben  nid^t  aufgel^oben  ober  aud^  nur  t)erSnbert 
wirb;  aber  bcnnod^  beroeifet  ba8  aSerl^alten  ber  ro^en  §aut 
gegen  bie  (Serbemittel  unb  beä  fiebert  gegen  d^emifd^e  5lgentien, 
ba|  man  cö  ^ier  nid^t  etwa  mit  bto^en  Stbl^dfionScrfd^einungen 
3U  tl^un  l^at.  Wian  tann  hierin  eine  geroiffe  Sßerwanbtfd^aft  beä 
©erbenS  mit  bem  gdrben  ber  ®arne,  ber  ®emebe  unb  be8 
^ol geg  nid^t  uerlennen ;  unb  infofern  ift  ber  geiftreid^e  3lu3f prud^ 
©Ott  Änapp:  bie  ©erberei  fei  nur  ein  fpejieQer  gaH  ber  gdr? 
berei  (mit  oerfd^iebcnem  ^rotdi)  oöttig  begrünbet.  Stber  n>le 
weit  ^at  bie  ijdrbclunft  jene  il^re  SSerroanbte  l^inter  ftd^  gurüdf* 
gelaffen  1 

68  ift  ein  oottgültiger  SBeroeiö  für  bie  rein  empirifd^e  (SnU 
roicfelung  ber  ©erberei,  ba^  ber  wid&tigfte  S^tiq  berfelben  — 
bie  SRotl^s  ober  ßol^gerberei  —  feit  einer  im  ©unlel  ber  dlteftcn 
©efd^id^te  verlorenen  3^^^  betrieben  vouxht,  o^nt  ba|  man  ben 
babei  roirffamen  ©toff  fonnte:  ber  gerbenbe  JBeftanbtl^eil  ber 
©attdpfel,  ber  ©id^enrinbe  k.  —  ber  ©erbftoff  (bie  ©erbfdure) 
—  lourbe  nid^t  frül^r  ate  i.  %  1793  oon  ^tr^tux^)  unb 
beftimmter  1795  oon  ©eguiu»)  alä  eigentl^ümlid^er  Äörper 
erfannt,  unb  nod^  fpdter  fmb  bcffen  ©igenfd^aften  unb  'Skx^ 
l^dltniffe  oon  oerfd^iebenen  anberen  ßl^emilern  genauer  erforfd^t 
morben.  SSon  ba  an  batirt  ber  ©eginn  einer  ^eriobe,  »eld^e 
mand^e  SSerbefferungen  ber  ©erberei  in  il^ren  SSerfal^rungäarten 
unb  ^ülfSmitteln  gebrad^t  l^at,  bie  jebod^  meift  ju  fel^r  bie  6in= 
gell^citen  betreffen,  um  l^ier  auäfu^rlid^  oerfolgt  ju  werben. 
®a|  bie  ^nft  bed  ©erbend  unb  nameutlid^  bie  Siot^gerberei 
au8  bem  Orient  ftammt,  lann  nid^t  bejroeifelt  merben.  ©eit 
langer  ^tit  finb  bort  oortrefflid^e  fiebergattungen  verfertigt 
n)orben,   beoor  Europa  ftd^  auf  gleid^e  S^^t  erl^ob.    Um  bie 
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1)  9a€ola9^et^eit;r,  9lpof^e!er  unb^rofeffor  ber  (S^ewie  in  $arid; 
geb.  1745  unb  geft.  1837  bafelbft. 

S)  9lrmaiib  @egttin,  Urmeelieferant  unter  Dtrfd^ebenen  frangöfi* 
fc^en  SHegientngen;  geb.  gu  ^atid  um  1786,  gefU  1835. 
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§.  78.  ©ertcrei.  58I 

in  engtanb  auf,  burd^  9ÄacBribcO  1769  unb  S^^^Uon 
1770,  (5tnc  aWcngc  neuer  ©erbmittel  rourben  atter  Orten  wx- 
gefd^Iagcn  ober  perfud^t,  inelft  ol^ne  praftifd^en  ©rfolg;  j[ebDd^ 
l^aBen  finige  berfelben  baä  ©ürgerred^t  gewonnen,  wie  nament= 
lid^  ©umod^  (Sd^modf) ,  ben  man  in  ber  jtoeiten  §4lfte  beä  18. 
^öl^rl^unbertö  ju  gebraud^en  anfing;  ©ioiblüi,  roeld^eä  guerft 
1768  oonSaraccaS  nad^  Europa  fam;  Äated^u,  üon  33 an  13») 
1801  empf Olsten,  t)on  §ump]^rp  ©at)?  1803  d^emifd^  untcr= 
fud^t,  in  Djiinbien  fc^on  lange  Dorl^cr  jum  (Serben  angeroenbet, 
in  europa  etroa  feit  1830  in  gunel&menbem  ©ebraud^.  2)aS 
errodrmen  ber  Sol^gniben  burd^  5)ampf  fd^eint  eine  ameritanis 
fc^c  ©rfiubung  gu  fein;  in  (guropa  nal^m  ©ettliff  e  1812  ein 
bcjüglid^eg  5ßatent  für  iJranfreid^.  S)aä  ©erben  in  Sol^brül^en, 
lodd^eö  feiner  rafd^eren  a3eenbigung  wegen  (bal^er  ©d^n  eil g er- 
Ber  ei)  bei  bimneren  8ebergattungen  ben  SSorgug  t)or  bem  (Sin- 
fc^en  mit  gemal^tener  Sol^e  l^at  unb  gegenrofirtig  allgemein  wc^ 
breitet  ift,  würbe  1769  Don  9Äacbribe  angegeben,  ber  jebod^ 
babei  einen  falfd^en  2Beg  einfd^lug,  inbem  er  bie  Sol^e  mit  Äalf= 
roaff er  eytral^irte.  SDiefer  Umftanb  ift  ol^ne  3">^if^I  ^^^  fd^neüen 
aScrbreitung  beä  SSerfal^reuä  l^inberlid^  geroefen,  unb  e8  oerflofe 
geraume  3eit  bi§  baffetbe  praftifd^  würbe:  in  ©nglanb  burd^' 
5a 9  1790,  in  granfreid^  burd^  ©eguin  1796,  bann  wieber 
burd^  engidnber  SDegmonb  1796,  ®rewin  1799,  (£ant  u. 
3RiUer  1802.  3n  SDeutfd^tanb  gab  ©id^ler  1816  2lnteitung 
jum  ©erben  mit  So^rül^en.  2(m  meiften  entwidfelte  fid^  nad^l^er 
l)er  SSBetteifer  in  Slu^bilbung  biefer  ©erberei  na(|  Dielerlei  9Ke= 
tl^oben  in  SRorbamerüa  unb  ©nglanb;  unter  ben  ©ngldnbern 
traten  fid^  namentlich  l^eroor:  ÄonalbS  1818,  ©piUburp 
1823,  gletd^er  1824,  Änowlpä  u.  S)ueSbur9  1826, 
SDratel831,  6Hplinl836,  3oncä  1836,  »rewin  1836 


1)  2)at)ib  a^acbribe,    $(rgt  in   2)ubltn;    geb.    1726  gu  9a% 
moni  in  ber  irlänbifc^cn  ®roffc^aft  ^ntrim,  gcft.  1778  gu  Dublin. 

2)  @tr  Sofcp]^  ©onfS,  teit^cr  ^riöatmann  unb  bcrül^mtet  8flcifen- 
ber;  geb.  1743  in  Sonbon,  geft.  1820  ebenbo. 
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§.  79.  Seberarbeiten.  583 
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®efpaltcnc8  Sebct^  —  S)cr  ©ebaulc,  gebet  feiner 
3)irfe  nad^  berart  ju  gertl^eilen,  baß  bie  SRarbenfeite  Don  bcr 
^leifd^fcite  getrennt  wirb   unb  jroei   SBIdtter   entflel^en,   bcren  *  ,\ 

jebe§  für  fld^  gu  geeigneten  ^xot^tx^,  Benoenbet  werben  lann, 
fd^eint  balb  nad^  ber  3Äitte  be§  18.  ^o^i^^iinbert«  aufgetaud^t 
JU  fein.  Sie  erfte  SWad^rid^t  bariiber  flnbet  ftd^  gelegentUd^  eines 
latentes,   roeld^eä  i.  3.  1768  ^oroerä  gu.eooentr?  in  SEßar^  \ 

TOidtf^ire  für  biefeä  SBerfal^ren  erl^iett.     J)iefer  aber  cerrid^tete  | 

baS  Sebcrf palten  au8  freier  §anb  mittelft  eineä  ©erbermefferä,  ,| 

iDobei  ein  guteä  unb  fid&ereä  Sftefultat  !aum  erreid^bar  ift  W^n 
bemül^te  fid^  beä^alb  fel^r  balb,  für  biefe  Slrbeit  üRafd^inen  ju 
erfinben,  roeld^e  in  neuerer  ^i\\  fel^r  t)ert)oUfommnet  roorben 
finb.  3^9^^^  '^ttt  ^^^  ^^^^  Senu^ung  auägebel^nt,  inbem 
man  fte  aud^  gum  tjatgen,  b.  \  gum  ©Idtten  ber  f^Ieifd&feite 
unb  gur  §erfteBung  einer  überall  oJöig  gleid^en  5)icfe  beä  8e«  ^ 

berä  gebraud^t,    wobei  bie  ber  ^leifd^feite  entnommenen  J^eilc  -\ 

mcl^r  ober  weniger  tüdtenl^after  Slbfall'finb.    SDie  lefctcrroä^nte  "| 

Bearbeitung  ift  Don  befonberer  SCBid^tigfeit  beim  ^urid^ten  be8=  | 

jenigen  Seberä,  melci^eS  gur  ^Anfertigung  ber  2BolI=  unb  iBaum=  li 

roott^Ärafeeu  unb   gum    Uebergiel^en  ber  ©rudtmalgen   in  ben  '%^ 

©tredfroerlen  ber  ©pinnmaf deinen  bient.  —  5)ie  erfte  fieberfpalt*  -j 

mafd^ine,    meldte  gromle^  in  Sonbon  1777  angab,  mar  ein  .  % 

\t\ß  unDoHfommener  ©utmurf,  roeld^er  mabrfd^cinlid^  nie  praf^ 
tifd&  geworben  ift.  ©ine  Äonftruftion,  ber  man  trofe  fid^tbarer 
9Rdngel  eine  braud^bare  SSBirfung  aßenfallä  gutrauen  fanu, 
erfanb  bagegengl^oumert  in  Sonbon  1783.    Seit  bemSegihn  '| 

beä  19.  3ö^tl^unbertä  folgten  berartige  9Rafd^inen  einanber  in  % 

giemlid^er  9lnga]^l  unb  Don  mannid^fattiger  Sauart ,  wa8  allein  >^ 

fd^on  bie  ©d^wierigleit  il^rer  2lufgabe  bartl^ut,    fofern  auf  ber  :| 

gteifd^feite  ein   red^t  braud^barcä    ®latt  abgeloft  werben  fott.  '  | 

3n  englanb  erfd^ienen  Seberfpaltmaf deinen  Don  ^arr  u.  S3e=  ,] 

üington  1806,  SRewberr?  1808,  afleuere  1810  (t)erbeffert  ?! 

üon  ©^er  1811),  2)uj:burp  1828,  ®raf  ßolombier  1844;  % 

in  granlreid^  Don  ©treiägutl^  U.  Ärefe  1828,  gJlummer 
1838,  SDuport  gegen  1844,  ©iraubon  gegen  1848,  9lpel= 
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gcT  Slrt  wie  gcftflafd^cn  mit  engem  §alfc,  ^attontafd^en  mit 
Ätappbccfel  u.  bergL  m.)  aSemunberung  Derbieuen. 

©d^ul^mad^erei.  —  ©eit  2lnfong  be§  gegenwärtigen 
3fo]§rl^unbert8,  unb  jroar  guerft  in  ©nglanb,  finb  Dielerlei  aSor* 
rid^iungen  angegeben  morben,  rotl(S)t  bem  ©d^ul^mad^er  geftatten, 
feine  im  ©i^en  fo  unbequeme  unb  nod^  mel^r  gefunbl^eitftSrenbe 
arbeit  [tel^enb  gu  oerrid^ten.  ©ann  l^aben  ba3  erflnberifd^e 
Streben  ber  SJlorbamerifaner  fomie  in  ©uropa  bie  »ielfad^en 
Äriege  unb  fd^on  bie  gal^lreid^en  ftel^enben  §eere  an  fld^  SSer- 
anlaffung  gegeben,  bie  ©d^ul^mad^erei  tl^eilroeife  ju  einem  fabrit 
uidfeigen  ^Betriebe  unter  Slnmenbung  Don  aJiafd^inen  ju  erl^eben. 
3n  biefer  8lid^tung  uorge^enb  erfanb  man  med^anifd^e  aSorrid^t^ 
ungen  gum  3^W^^i^^^  ^^^  ©ol^len  wie  beä  Oberleberä;  bie 
langwierige  älrbeit  beS  Sidl^enä  aber  rourbe  guerft  burd^  ©in- 
fü^rung  ber  genagelten  gufebeflcibungen  befeitigt,  für  fei= 
nereg  ©d^ul^roerf  ncuertid^  burd^  ben  ©ebraud^  ber  9ldl^mafd^i= 
nen  menigftenö  fel^r  erleld^tert  unb  abgetürgt.  —  3)ie  @rfinbung 
genagelter  ©d^ul^e,  bei  beren  SSerfertigung  man  fld^  anfangt 
eiferner,  mefftngener  ober  lupferner  fpifcer  Stifte  ol^ne  Äopf 
iebieiüe,  ftammt  auä  SWorbamerifa  unb  fam  um  1810  nad^ 
Europa:  in  biefem  Saläre  nal^m  ber  Slmerifaner  85 ar nett  in 
granfreid^  ein  ^tent  baffir,  roeld^eS  er  burd^  itn  ©d^u^mad&er 
©ergonne  in  spariä  ausbeuten  lie^;  unb  ebenfaUä  betrieb 
JBrunel  (6,  310)  in  gonbon  eine  gabrif  genagelter  ©d^u^e. 
SJiad^  1815  verbreitete  ftd^  biefe  Slrt  gu  arbeiten  aud§  über 
5Deutfd^lanb.  2)ie  öftcrreid^ifd^e  ^Regierung  ert^eilte  1818  bafiir 
ein  patent  für  ba3  bamalige  lombarbif d^=t)enetianif d^e  ^5nigreid§ 
an  Socatelli  in  2Raitanb,  rod^renb  in  einigen  beutfd^en 
©tdbten  ber  SRonard^ie  (SBicn,  Sing,  ©teier  :c.)  genagelte  gufe- 
Betleibungen  fc^on  dou  einjetnen  ©d^ul^mad^ern  uerfertigt  mur^ 
bcm  eine  abgednberte  (gef rümmte)  gorm  ber  ©d^uiöftifte  brad^te 
SSBrig^t  in  Sonbon  1846  gur  Slnmenbuug.  Steuere  3Jiaf deinen 
gum  $Wageln  ber  ©d^ul^e  fmb  g.  S3.  in  Diorbamerifa  t)on  Seonarb 
(1829)  unb  aWilliö  (1831),  in  (Snglanb  von  §arbottle 
(1844),  in  Jranfrcic^  dou  35ureuille  unb  ©onneau  (beibe 


i-  n. 

nt  geroorirttt.  5 
Stifte  jum  ®e6r 
aUgemetn  bebten 
S)  ntc^t  lange 
^oljnagelung  IS 
:fen  ju  öertin 
ngef&^rt.     @(o 

aSetfe  bte  31 
ei  genagelten  @ 
'anbeit  1844,  ] 
igetten  g^u^e. 
■^(e  butc^  B^xi 
tft^Ianb  onjugeli 
t^on  1822  in  Ot 

patent  bafür, 

1833  geft^^. 
auf  ber3««fnfe 
öpfe,  b.  fj.  a6gi 
i  uerfe^enen  5Dt 
344;  eine  fe^r 
tc^tung,  metAe 
II  bie  @o^(e  ein 
n^fc^neibet,  gu 
Defietreic^  pnb  \ 
iien  1844  gema 
gen  burdi  täng< 
it  IReuftan^  i 

SBorrif^tungen 
ßfannluc^e  ii 
äter  bei  ung  W 
(trogen   geeigne 
11  Äaifetälanten 

Serlin. 

f  diu^fobrilo 

ani  feinem  nie 


S.  79.  &A€twAt\ktL  687 

roat  bic  ©tabt  Ännonaq  in  granfrcld^  am  frul^eftcn  bcrulfmt;  unb 
Dan  biefem  Sanbe  aud  ging  aUmdl^Iid^  bie  i^abrifation  ber  feinen 
i^anbfd^nl^e  überl^anpt  nad^  anbeten  Staaten  übet;  fo  namentUd^ 
aud^  nad^  5)eutfd^lanb ,  roo  bie  SSerfertlger  biefeö  Slrtifelä  fort- 
rofil^rcnb  bnrd^  bie  Benennung  „franjöfifd^e  ^anbfd^ul^mad^er'' 
unterfd^ieben  wnrben.  2)iefc  iBerpffangung  fanb  nrfprünglid^ 
am  ©nbe  be3  17,  S^^^^'^^wnbertS  burd^  auggeroanberte  granjofen 
ftatt,  metd^e  fi(^  nad&  JBerlin,  ©rlangen,  ©reiben,  ^rag  :c. 
wanbten.  S3ier  fold^er  Emigranten  grünbeten  1702  in  Serlin 
eine  franjofifd^e  Jpanbf d^ul^mad^ergnnft ,  bie  fid^  1734  auf  8 
9Reifter  uermel^rt  l^atte  unb  1844  beren  9  jdl^lte.  J)aö  erfte 
fübrilmdfeige  Unternel^men  für  33erfertigung  ber  ^anbfd^ul^e  nad^ 
frangöfifd^er  Sttrt  erl^ieft  ber  preu6if(^e  ©taat  nid^t  früher  alä 
1828  (ju  fflreä(au).  ^n  ^rag  begann  1784  »oulogne  bie 
i^abritation  beS  ^anbfd^ul^teberd  unb  ber  ^anbfd^ul^e  nad^  fran:: 
jöfifd^er  ffieife  unb  bamit  baä  ättefte  größere  berartige  ©efd^dft 
©eutfd^tanbä*  Unter  mel^reren  Unternel^mern  biefeS  gad^eä  in 
aOBien  finb  au3  bem  erften  aSiertel  beö  19.  ^al^rl^unbertä  S)eä= 
balmeg  unb  ^ocquemar  l^erDorjul^eben ;  Unterer  mirlte  feit 
1820  n)efentlid^  baju  mit,  bie  bortige  ^anbfd^ul^fabrifation  auf 
einen  ©tanbpunft  ju  lieben,  wo  fie  ber  fraujörifd^cu  t)5llig  gleid^ 
fte^t.  SDBien  jd^lte  i.  3.  1823  über  30  größere  unb  Heinere 
gabrifen  oou  fogenannten  frangopfdlen  ijanbfd^ul^eit  ®ie  be^ 
beutenbften  ©rfiubungen  beä  JJ^d^eS  ftub  inbeß  nod^  immer  Don 
i^ranlreid^  ausgegangen,  fo  g.  S3.  bie  Apparate  gum  med^ani:: 
fd&en  SSorjeid^nen  ber  ^anbfd^ul^e  auf  bem  Seber  bel^ufä  be§ 
Slugfd^neibeng  mit  ber  ^anbfd^ere  (gitlion  in  ^ariS  1836, 
^reDille  bafelbft  1842),  baä  Slugl^auen  auf  fd^neibigen  ftdl^ler^ 
neu  Patronen  (oor  1836)  unb  bie  fogenannte  Stdl^mafd^ine, 
eine  2lrt  ^an^t,  metd&e  baä  Seber  bid^t  am  SRanbe  faßt  unb 
ber  9labet  genau  bie  ©teilen  anmeifet,  mo  fie  einftcd^en  muß. 
35iefer  tefetere  Slpparat,  fd^on  1807  oon  S^meg  SGBinter  gu 
©tofe  in  ©omerfetfl^ire  erfunben  unb  1821  mobifigirt,  oon 
Sunet  u.  %ubri9  in  @]^aumont  1824  aU  neu  angegeben  unb 
burd^  Sacquemar  1829inaBieu  eingefül^rt,  erl^iett  mand^erlei 
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588  §.  SO.  SainmooHe. 

SBcrbcffcrungcn :  1828  clnerfeitä  Don  SKubrg  in  ©^aumont  unb 
anbetet [citä  Don  ©enu^ä^gl^atelain  ebenba,  1843  wn 
©mitl^  in8onbonunbSGBaltetin©to!e,  1851  Don  ©Und^on 
gu  Saigte  in  ijtanlteid^. 

X.  8ejrtU.|nÄtt(lrif. 

§.  80. 
J)ie   JöaumraoUe* 

eifen ,  ©teinlo^le  unb  —  SaumrooHe  fmb  bie  btei  ®tD^= 
mcicj^te,  roeld^e  butd^  il^te  Jpcttfd^aft  bem  inbufttieHen  SBefcn  be§ 
19.  S^^^^^^i^^^t^  feinen  ßl^ataftet  aufgcptdgt  l^aben  (—  bet 
©ampf,  roetd^et  nad^  gteid^em  SRul^me  geigt,  ift  bod^  nut  ctft 
ein  Äinb  bet  ©teinfol^Ie  — ).  SOBit  l^aben  ben  beiben  guetfl  ge- 
nannten gel^ötigen  Dttä  unfete  Slufmetffamfeit  gcroibmet;  eä 
ift  nut  geted^t  roenn  mx  \t%i  aud^  bie  (Stl^ebungögefd^id^te  beS 
btitten  ®liebeä  in  biefem  ftaunenSwettl^en  Sunbc  etwaö  ein- 
gel^enb  bettad^ten.  SKtteu  bet  aSaumrooUpflanae  pnb  in  Äfien, 
SKftifa  unb  Slmetila  einl^eimif d^ ,  unb  in  atten  biefen  btei  ©tb- 
tl^eiten  l^at  bie  aSetatbeitung  bet  SaumrooÜe  t)on  2lttet3  l^et 
einen  ©i^  gel^abt;  in  n)eit  getingetem  ®tabe  gilt  bicä  oon 
©utopa,  ba  nut  beffen  füblid^fte  SEl^eitc  gum  Anbau  biefeö 
roettl^ootten  ©pinnftoffä  fid^  eignen.  Slttetbingä  routbe  bet 
iBaumrooflbau  in  ©panien  butd^  bie  Sltabet  eingefül^tt,  unb  in 
Stauen  beftanb  betfelbe  beteitä  im  Sa^te  1000;  allein  baS 
neuete  ©utopa  begog  nad^  ©ntbedfung  beS  ©eemegeä  um  ba^ 
aSotgebitg  bet  guten  Hoffnung  gto^e  9Rengen  baumrooHenet 
©eroebe  auä  Oftinbien,  n)aä  im  18.  3lö^f^itnbett  nod^  fott* 
bauette,  ungead^tet  com  ©d^Iuffe  beä  16.  S^l^tl^unbettS  an  bie 
§oKdnbet  aud§  t)iel  unüetatbeitete  oftinbifd^e  ©aumrooHe  nad^ 
@utopa  üefetten  unb  babutd^  gu  Detme^ttem  ©plnnen  unb 
aSBeben  betfelben  in  ^oHanb,  ^Jtanfteid^  unb  SDeutfd^lanb  aSet^ 
anlaffung  gaben,  reo  man  biSl^et  nut  tütlifd^e  (teoantifd^e) 
aSaumrooIle  t)etatbeitet  l^atte.    3^  ©nglanb  ift  baS  aSotl^anbcn^ 


§.  80.  SaimtooHe. 


589 


fein  Don  ®auinn)oIfn)cbcrei  eift  von  1641  an  (gn  STOand^cfter) 
nad^flcroicfcn,  unb  uerfd^iebenc  Umftdnbc  bcrcd^tigcn,  il^r  @nt- 
[teilen  bafclbft  imr  futjc  ^tit  üor  bem  genannten  3al^tc  — 
frül^cftenä  in  baö  erftc  aSiertel  beS  17.  ^lal^rl^nnbertä  —  gu 
fc^en;  eä  wirb  für  fel^r  töal^rfd^einlic^  gel^alten,  bafe  eingeroan^ 
berte  ntebevldnbifd^e  ^proteftanten  fie  ba^in  gcbrad^t  l^aben.  35ie 
©ngldnber  fpannen  aber  ju  jener  ^eit  baS  baumTOoIIene  ®arn, 
roenigftenä  gum  ZJftil,  nid^t  felbft,  fonbern  lauften  eä  oom 
^eftlanbe.  £)ie  erfte  BaumrooUe  begog  man  l^auptfdd^Iid^  auS 
ber  fiecante  (Serien  nnb  39P^^^0  5  ^^^  mad^ten  bie  ©ngldnber 
aud^  ?(nfdnge  mit  bem  SBaumrooUenbau  auf  ben  Meinen  Sin* 
tiUcn.  2)er  SBertl^  ber  in  ©nglanb  eingefül^rten  SaummoIIe 
wirb  für  ba8  Sa^r  1697  auf  na^egu  2  3Äiaionen  gjfb.  ©tert. 
angegeben;  er  war  aber  1764  fd^on  auf  me^r  afö  SV*  9Äinio= 
nen  ^fb.  ©terL  geftiegen.  3"  ^^^  jefeigen  Jlorbamerifanifd^en 
33ereinftaaten,  roeld^e  nad^l^er  ber  Hauptlieferant  oon  93aumtooKe 
für  bie  europdifd^e  S^^^fW^  merben  foHten,  fanb  ein  erfter 
33erfud^  mit  ©aumrooHpflangung  i.  3*  1621,  aber  bie  erfte 
@rute  Don  taugftapeliger  SBaummoHe  (oon  ber  2lrt  mie  ©ea* 
S^tanb  unb  5Wero=Orlean8)  ni^t  frül^er  aU  1790  ftatt.  3)ie 
frül^efte  (Sinful^r  norbamerilanifd^er  Saumroolle  nad^  ©nglanb  fdüt 
allem  Slnfd^ein  nad^  in8  Sa^r  1747*  SSon  bem  rafd^en  unb  ge« 
waltigen  ©teigen  ber  SBaummoUprobuftion  in  ben  SSereinftaaten, 
meld^eS  gugleid^  einen  9){agftab  für  baS  Slnmad^fen  ber  Saum^ 
moUinbuftrie  in  ©uropa  gewdl^rt,  gibt  §olgenbeö  einen  Segriff^ 
68  betrug  bie  SKenge  ber  auSgefül^rten  SBaumroolte  im 
Saläre 


1791 

—    1717  3tr. 

0 

1831 

2,512685  3tr. 

1794 

—  .16400  „ 

1841 

—  4,809905  „ 

1800 

—  161385  „ 

1851 

8^11709  „ 

1810 

—  861841  „ 

1867 

—  9,609809  „ 

1821 

—  1,133008  „ 

- 

-  .*■ 
i 


->l 


l   1)  fi^i^tner  toon   50  Mlogtamm,    toic  in  allen  nod^  folgenben 
^ngoben  biefer  9rt. 


590  §•  90.  Smnnu 

Sie  in  ben  Staaten  fettft  aerai 
bis  1829  ungefdEir  ein  ©iefeentet,  un 
ein  ajirrtel  beä  Sriiortä  betragen,  n 
bte  S9aumTDoUinbuftrie  in  ftdrteren 
als  bei  Säaunmollbau.  ^er  innere 
roeti^en  ungeheure  Sauntniollnorrätl 
foroie  bei  33erfi!^iffun(|  augeiorbentlii 
ben,  ^at  in  ^olge  bei  geminberten 
Dei^ängni^DoUe  Ärip  für  bie  bono 
beiftefü^rt,  fonbetn  aui^  glei^geitig 
gen  rotrb)  nai^  anbereu  ©ejugSqu 
brfingt,  baburi!^  aber  bie  Sauntro. 
t^eiten  bermagen  belebt,  bog  eä  fef 
bie  3}eieinftaaten  jemalä  roieber  bo 
ooUem  9na|e  erlangen  nieiben.  ä 
Sluäbe^nung  beä  39aumn)oUbaueg  i 
fleibungSftoffe  in  größerer  ÜBenge 
werben  fonnten,  genoffen  biefelben  j 
betrd<l^tti(5eu  5ßreiäoeiminbening. 
^aben  ndmlicl^  im  Mügemeinen  ein 
entfpre^enben  ©ang  iiifofem  einge^ 
3ufn^r  ein  ©infen  be3  SßreifeS  »eibi 
2Sn  Sineipool  beting  bei  SDuidif^nii 
norbamerifonifd&er  (UplanbO  ©nun 
Sterling: 
im  3a^re  1800    —    26  im 


II 

,      1806-19 

II 

,      1816    —    18'A 

II 

,      1820    -    11'/, 

^ 

,      1830    —     67. 

V 

,1840-7 

,      1848    -      4V,') 

1)  (Etn  augrcoibentlii!^  niebriger  ^ni: 
bm  So^toi  1818  bis  1S16  i^nlii^  »Ditoi 


§.  80.  fbmxmdUt. 


601 


3)ic  IBaumiDöUprobuItion  in  SBrafiUen  iinb  SBcftinbien  gu^ 
fammcngcnommcn  fibenoog  bi§  gegen  baä  Sal^r  1820  jene  oon 
Storbanterif a ,  [ie  l^at  aber  fcitbcm  mit  festerer  uid^t  im  ttd^ 
fernteftcn  ©d^ritt  gel^atten.  aStaplien  allein  erportirte  von 
1840  bis  1855,  mit  meift  uner^eMid^en  ©d^roanlungen ,  burd^= 
fd^nittlid^  beä  Sa^rä  nur  231500  Rentner. 

Oftinbien,  bie  eigentüd^e  SQBiegc  ber  ©aumwollfultur ,  l^at 
biä  in  bie  neucfte  ^txt  nur  geringe  ©orten  l^eroorgebrad^t,  bie 
mit  ben  amerifanifd^en  feinen  aSergleid^  auSl^alten  tonnten,  @in 
fflegug  bortiger  SBaumrooHe  für  bie  europdifd^  gabrilation  l^at 
bcäl^alb  groar  mit  ben  Salären  fteigenb  [tattgefunben,  jebod^  mit 
rafd^er  93ermel^rung  erft  in  ben  le^tt)ergangenen  30  S^^ren  unb 
befonberS  nad^bem  ber  burd^  ben  amerifanifd^en  Siirgerlrieg 
oeranlagte  SRangel  in  ^öl^erem  ®rabe  bagu  nötl^igte.  5)a  bie 
txifoxixxtt  oftinbifc^e  SaumrooCe  meiftentl^eilä  nad^  gropritanni= 
fd^en  Jg)dfen  ge^t,  fo  gibt  bie  ©inful^r  berfelben  in  ©ropri- 
tannieu  einen  guten  9Jia§ftab  für  ben  3Serbraud^  in  (Suropa 
überl^aupt.  SDiefe  einful^r  (meldte  nid^t  früher  aU  i.  3J.  1783 
begann)  erreid^te  Don  1783  bis  1792  nur  einen  jal^rlidEien  ©urd^= 
fd^nittSbetrag  oon  595  ^tntntx ,  ftieg  aber  bann  in  folgenber 
aSBcife : 


1793  — 

6619  3tr. 

1851 



1,181192  „Str. 

1800  - 

60144  „ 

1857 

2,506384  „ 

1810 

169952  „ 

1860 



1,851925  „ 

1821 

70437  „ 

1861 

3,347856  „ 

1831 

213094  „ 

1862 

3,562077  „ 

1841  — 

910810  „ 

1865 

4,046020  „ 

©ie  erl^ob  fid^  fogar  in  ben  erften  11  ÜÄonatcn  be8  ^af)x^ 
1866  auf  5,953994  3entner. 

83on  ben  afrifanifd^en  Sdnbern  ift  allein  ©g^pten  oon  ©e* 
beutung  l^infld^tUd^  ber  Sieferung  oon  aSaumwoKe  für  ©uropa. 
Obn)0i^I  bort  bie  SaumrooHpflange  einl^eimif^  ift  unb  im  %tter« 
tl^ume  Verarbeitung  ber  iBaummoUe  ftattgefunben  l^at,  fo  war 
bod^  ber  9(nbau  oernad^l&ffigt  unb  ol^ne  Bebeutung  bis  gum 
Saffxt  1820,  190  ber  Vige{5nig  Wltf)xtith  9lli  il^n  burd^  energifd^e 


itn  Iiego 
11  ben  I 
ng  18S 
tamtn. 

jf^nitf« 
.glaub  I 

lObau  1 
jtr-,  i. 
er. 

oUetiite 
iSroärtt 

3a^reii 

Ullb  ©I 

ner  ito 
lonntf 
einen  i 
i  biejeit 
1863  a 
.blt(^eit 
tätigten  i 
agegen 
-  eine 


lun  eine 

EIDOtte    , 

.  uub 
ftab  fi 
fa6ritin 
^  aUe  i 
nbelät^i 
tt  mit ; 
inten  3 
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einfüllt, 

baoon 

jum  eigenen  SSetÖraud^, 

3tt. 

3tr. 

1701  —    18014 

1720       17896 

1741       14923 

1751  —    27002 

1766  —    36300 

1785  —   166900 

1800      508118 

1810"  -  •  1,201913 

1821  —  1,202345 

1,170524 

1831  —  2,618800 

2,383160 

1841  —  4,426968 

3,974355 

1851  —  6,870796 

5,977400 

1857     8,792705 

7,493300 

1860    12,618316 

— 

10,346479 

1861  —  11,403114 

— 

8,697107 

1862  —  4,753380 

2,805533 

1863  —  6,074344 

3,881229 

1865  —  8,872220 

1866»)—  11,430000 

8,155000. 

5)ie  burd^  bcii  ameritanif^cn  Äricg  crjcugtc  mcl^rid^rigc 
aSaumroottnot]^  finbct  fid^  l^icr  bcuttid^  auägefprod^cn.  SBic  \if)x 
aber  biefc  Äalamitdt  nid^t  allein  bie  TOenge  ber  eingebrad^ten 
®aumn)oIIe  oerringerte,  foubcrn  aud^  einen  bemerfenöroertl^en 
SEBanbel  in  ben  ©ejngäqueffen  ^erbeifül^rte,  inbem  man  genötl^igt 
luar,  alle  anbern  ©rjengungäldnber  ftdrfer  unb  baneben  and^ 
folc^e  in  Slnfprud^  ju  nel^men,  beren  ^robuft  man  biä  ba^in 
T)er|d^md]^t  l^atte,  geigt  fotgenbe  Ueberfid^t  einiger  ^dfjxt  cor, 
TOdl^renb  unb  nad^  ber  Ärifiä. 


1)  3n  ben  erften  11  SDlonaten. 
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SBaumrooHiinport  in  ©rofeötitantiten. 
3entner. 


»U8: 

^amerifa  . 
[ilien  .  . 
fttn  .  . 
nbien  .  . 
linbten  !C 


6,372992 
179321 


1,181192 
13307 


1857 
6,797055 


10,123136 


187786 

2,606384 

16274 


398740 
1,851925 
87688') 


6,870796 

8,792705 

12,618316 

1861 

1862 

1866 

tuä: 

jamerifa    . 

.    7,434362 

122688 

1,723660 ') 

fiUeti     .    . 

.       156863 

211730 

498950 

»len      .    . 

370964 

535350 

1,605700 

nbien    .    . 

.    3,347866 

3,562077 

4,046020 

linbien  ic. 

■  9?0890 

321636') 

9979000 

1 1 ,403 1 14      4,753380      8,872220. 

3a^re  1863  ftanb  nii^t  nut  bie  einfuhr  auS  beit  notb= 
:f(^cn  aSeteüiftaoteii  foft  gänjttf^  ftiß  (fit  roat  auf 
Itr.  ^erobgeflonflen);  [onbcrn  eä  begab  [idi  |ogat  bie 
•ige  erf(t)einunfl,  bafe  Siüctpoot  71600  ^tr.  Saumrooae 
irira  nerfc^iffte. 

nfretc^  fing  1.3,  1770  an,  BaumrooUe  einzuführen. 
irttrte  5Reufl€  betrug; 


89357  ,3lr. 

1855    - 

-    1,682274  31t 

328400    , 

1860    - 

-    2,667998    , 

500310    , 

1862    - 

^       925839    , 

517100    , 

1864    - 

-    1,666863    „ 

880000    „ 

1866    - 

-    2,674992    . 

n[[ISli«6fi(^  atejifija  unb  bet  !Ba^oitia=3nfe(n. 
nf<^Iit|ti4  ßevante,  0rie<^entonb,  Sf|tna,  K. 
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Stad^  ^bted^nung  beg  SBtebevauSgefü^tten  oer6lie(en  bem 
fianbe  jur  eigenen  SBerarbeitung 

i.  3.  1860  —  2,474042  3tr.         i.  3.  1864  —  1,352574  3tr. 
t.  3.  1862  —     776621    „  i.  3-  1866  —  2,400621   „ 

3ni  beutfd^en  ^ol^f^^ti"  rourbc  SoumrooUe  eingeführt; 
1843    —    391138  3tr.  1863    —    1,068697  ^tr. 

1850    —    494298    „  1866    —    1,573103    „ 

1852    —    669235    ,  1867    —    1,905574    „ 

1854    —1,033272    ,  1869    —    2,250752    , 

35ct  öfter rcid^ifc^e  Staat  führte  ein: 

1803 73617  3tr. 

1828 94225  ,, 

1831—1840    burc^fc^nitttic^  213715  , 

1841—1850             „  430282  „ 

1851 492868  „ 

1861 .•  .  879500  ,, 

1866 559501  „ 


S.  81. 

SSaumnjottfpiuncrei, 

Unter  aKen  faferigen  ©toffen  eignet  fid^  bie  ©aumrooUe  im 
auögcgeid^nctften  ©rabe  jum  Spinnen  eineä  feinen  nnb  gleici^= 
formigen  göbenä ;  auf  fte  bejogen  fid^  ba^er  bie  evften  93erfud^e, 
ben  @pinnproge§  auf  med^anifd^em  SBege,  b.  1^.  mittelft  3Ka= 
fd^inen,  ju  üoBgiel^en.  SSiä  nal^e  an  bie  3Kitte  beä  18.  3^^^= 
l^unbertS  ^atte  inbefe  felbft  ber  ©ebanle  eines  berartigen  Unter= 
nel^mcnä  gefd^lummert ;  aUeä  ®aumn)ottgarn,  in  Suropa  wie 
in  Oftinbien,  würbe  auf  bem  ^anbfpinnrabe  gefponnen  unb  cä 
rücfte  beinal^e  baä  19.  ^^^tl^unbert  l^eran  e^e  bie  3Jiafd^inen= 
f pinnerei  mit  rafd^eren  Sd^ritten  ein  roeiteä  gelb  gewann,  auf 
bem  fte  l^eutgutage  allcinl^errfd^enb  ift.  ^n  ©ngtanb  entftanben, 
rourbe  fie  aud^  bort  oorgugäroeife  auggebilbet  unb  am  frü^eftcn 

88* 


i. 


t 
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ücrbrcitct;  oicl  fpäter  unb  langfamcr  gcfd^al^  baS  Icfeterc  auf 
bcm  curopdifd^cn  iJ^^fW^nbC;  roo  SReftc  "bcr  ^onbfpittiictci  nod^ 
im  crftcn  SBicrtcl  bc§  19.  ^^^i^l^unbcrtä  üorgcfunben  rourbcn. 

5)cr  fd^Tüicrigftc  Z^til  bcä  Spinnprojeffcä  bcftcl^t  in  bem 
9lu§jic]^en  bcä  TOatcrialä,  b.  ^.  bcr  2lhorbnung  bcr  gafcrn  ju 
einem  ijabcn,    roetd^er  fobann  burd^  eine  Spinbcl  gu[ammen(re= 
brel^t  unb  entroeber  auf  biefe  fclbft  ober  auf  eine  mit  i^r  öcr« 
bunbeue  ©putc  aufgcroirfclt  mirb.     S)cmnad^  mor  bie  Jpaupt- 
aufgäbe  unb  bie  Orunbtage  bcr  ÜWafd^ineufpinnerci  ein  SRcd^a- 
niömu§ ,  rocld^cr  jeneä  3lu§gie]^en  bewirfen  fonntc.    ajian  fanb 
benfelben  in  ben  Stredfroalgen,  groei  ober  brei  39ti"*>«^Poaren, 
burc^  roeld^c  bie  ®aumn)oüe  gel^t  unb  oon  meldten  baS  crftc  mit 
geroiffer  ®efd^n)inbig!eit  fie  einjiel^t,    ba§  groeite  mit  größerer, 
ba§  brüte  mit  nod^   größerer  ©efd^minbigfeit  fie  an  fid^  nimmt 
unb  l^crauäforbert.     $)iefe  93orrid^tung ,  bcren  Slnrocnbung  bie 
OueHc  eine§   rocltl^iftorifd^cn  Umfd^roungcä  in  ber  93aumn)otl= 
Dcrarbeituug   unb    ber  Urfprung    einer  über   allcä  Borau8gu= 
fe^enbe  3Ka§  auägebcl^ntcn  ^^buftric  roerben  follte,  würbe  bur(^ 
^ol^n  SEBtiatt  au§  Sirmingl^am  erfunben,    ber  fi(^  feit  1730 
bamit  bcfc^öftigt  l^aben  mag;  bod^  nid^t  er,  fonbern  fein®efcll= 
fd^after  ^auP)  nar;m   1738  ein  «patent  bafür.      6ä  rourbe 
banad^  1741  ober  1742  eine  fteinc  oon  (Sfetn  in  Semegung  ge- 
fejjtc  ©pinnerei  ju  Sirmingl^am,  1743  eine  ctroaä  größere  (mit 
250  ©pinbeln  auf  5  oom  SEaffer   getriebenen  9Rafd^incn)  gu 
Slort^ampton  errid^tet;    bie  erftere  ging  fd^on  1743  roiebcr  ein, 
bie  (efetere  ^ielt  fid^  langer,    fpann  Oarne  oon  ben  gein^eitg- 
nummern  15  bi§  24,    arbeitete  aber  mit  wenig  aSort^cU  unb 
TOurbe  um  1764  oerfauft.     ^aut  na^m  1758  ein  gmeiteg  ^o^ 
tent  für  eine  oermeintlid^  beffere  ©pinnmafd^ine,    mit  ber  er 
aber  einen  entfd^iebenen  3lücffd6ritt  mad^te,  inbem  er  jjc^t  nur 
ein  cingigeö  SBalgenpaar    anrocnben   rooKte,    roaä   erlldrli^er 
aßcifc  fein  ©dingen  im  ©cfolgc  l^attc.     Jl^omaä  §igl^ä,  ein 


1)  fietoid  $aul,  geb.  um  1703,  geft.  gu  93rooI  (S^reen  bei  ßenfington 
1759. 


f^' 
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SBcBcrfammmad^cr  in  Scigl^  bcfd^äftigtc  fid^  1767;  ol^nc  pratti^ 
fd^c  ©rfotgc  gu  crgielcn,  mit  bcm  ©ntrourf  einer  ©pinnmafd^ine, 
in  toetd^cr  er  gleid^  SSBgatt  ein  auä  jroei  ^P^iJ^J^c^P^Ä^^ii  ^^= 
ftel^cnbeä  ©tredfroerl  anroenben  wollte;  er  mad^te  einen  U^r= 
inad^er  Siamenä  Aap  bamit  befannt,  burd^  ben  er  ein  9Jiobell  an= 
fertigen  lie^,  unb  lefeterer  tarn  in  aSerbinbung  mit  2lrf  n)ri g^  t  *), 
ireld^er  gerool^ntid^  aU  erfter  ober  eigentUd^er  ©rfinber  ber 
©pinnmafd^ine  angcfel^en  wirb.  5)a§  i^m  biefe  (Sl^re  nid^t  ge^ 
bül^rt,  ift  anä  SSorfte^enbem  geroi^;  jubem  ift  ungro^ifell^aft, 
ba|  er  oon  SB^att'ä  (Srfinbung  minbeftenä  eine  aßgemeine 
Äenntnife  l^atte  unb  burd^  Aap  von  ben  Semiil^ungen  beä 
^igl^ä  unterrid^tet  lourbe.  5rtid^töbe[toroeniger  l^at  man  dttd^t, 
wenn  man  i^n  für  ben  ©d^öpfer  ber  SBaumrooUfpinnerei  erltdrt, 
benn  feinen  genannten  Sßorgdngern  gegenüber  l^at  er  ben  SSor* 
gug,  burd§  ungemeine^  med^anifd^eä  Jalent  unb  bel^arrüd^fte 
iptigleit  baä  gu  gebeil^Iid^er  S3lüte  gu  bringen,  roogu  jene  nur 
baä  ©amenforn  gelegt  l^atten.  @r  trat  1769  mit  feiner  ©piun- 
mafd^ine  auf,  roetd^e,  roenngleid^  er  babei  Söpatt^S  ©trecf;: 
roalgen  benufete,  bod^  in  aßen  ©ingetl^citen  ber  Äonftruftion 
eigentl^ümtid^  mar.  S5ie  erfte  oon  il^m  eingerid^tete  ©pinnerei 
roar  gu 5Rottingl^am  unb  rourbe  burd^  ^ferbe  getrieben;  nad^l^er 
legte  er  eine  größere  gu  ßromforb  oor  SBafferfraft  an.  2lr!= 
rorigl^t  ermübete  uid^t  in  SSerbefferung  feiner  SRafd^inerie 
unb  fügte  biä  1775  roidE)tige  SSorbereitungömafd^inen  l^ingu, 
toeld^e  auf  bie  3)arftellung  beä  SSorgefpinnfteä  abgielten.  SSor 
i^m  l^atte  man  ndmlid^  bie  gelrempelte  (gefragte)  fflaumrootte 
birelt  ber  ©pinnmafd^ine  übergeben;  er  fül^rte  bie  Silbung  eines 
SanbeS  auf  ber  Ärafemaf d^ine ,  baS  3)upliren  unb  ©tredEen 
biefeä  Sanbeä  unb  enblid^  bie  erfte  aSorfpinnmafd^ine  ein,  um 
mittelft  ber  lefetern  auä  bem  geftredtcn   Sanbe  einen   bidten 


1)   aiid^arb  «rltorigl^t,    geb.  1732    gu  ^frefton  in  Sancaf^ire; 
anfängt^  »arbier,    befc^aftigte  ftd^  fett   1760  mit   SO'ied^anif,    emarb 
großes  SBermögen,  tourbe  geabelt  unb  ftarb  1792  ^u  (Sromforb  in  ^erb^« 
f^iie. 
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arjufteUen,  ben  nun  bie  <Sptnninaf({|int  In  ein 
ereä  ®orii  umroonbeln  (onnte.  ^m  Sa'^re  1786 
eitigreiten  rouröe  3trtrorig^t'ä  groeiteä  Sßotent 
jundcfift  roegen  nöHifler  UnBerftdnMit^Ieit  bei 
^retbung  —  annuHirt,  unb  eä  begann  »on 
^e  9luäbreilung  bec  ineii^auifd^en  9aumtD0lI= 
glonb. 

lifrcTtg^t  gebauten  ©pinnmafc^inen  ntaren 
at^  von  ber  9lrt,  meldte  mir  uocEi  je^t  unter 
SBatermafdiine  (roeil  fie  bte  erfte  »om  SBaffer 
nnta(<!^inc  geroefen  ift)  lennen;  batauf  tonnten 
i)  roetdie  (fc^roai^  gebre^te)  ©arne  gefponnen 
jtete  nantentli(^  alä  föin)t%n§  für  Diele  ti^eroebe 
Die  ^ieriu  fic^  offenbarenbe  Surfe  follte  ni(^t 
illt  bleiben.  ^atgteaDeä')  arbeitete  bereits 
ber  oon  il)m  erbai^ten  (na<^  einer  feiner  2:Sd|teT 
inpmafi^ine,  müäft  feine  ©trerfroaljen  ent^ 
jiefien  ber  ^ihtn  inittetft  ^teffe  unb  3&tgtn= 
i^rte  unb  jroar  nt^t  fein,  ober  mit  beliebig 
e  ber  Sre^uug  fpinnen  Jonnte;  1770  liefe  er 
lung  paientiren,  uai^bem  er  fi^ön  1768  in  3iot= 
Spinnerei  errichtet  tfatte.  3)ie  3enn5=©pinn= 
le  ftrf)  befonberä  burc^  i^re  ^infa^^eit  empfobl, 
inä  erfte  Süiertel  beä  19.  So^r^unbertä  ^in  unb 
»innen  beä  ©oc^tgarnä,  ift  aber  gegeurodrtig 
unben  unb  ^at  ber3)Iuleinafd|ine(3Ruleienn9) 
meiere  bie  epinnfäle  be^errfdit,  weil  fte  audi 
ber  größten  gein^eit  unb  nod^  SÖelieben  mit 
ftartet  5)re^ung  ju  liefern  oermafl.  3)er  Ur^ 
affine  mar  Sroinpton'),  ber  fie  oon  1774 
jtoiibe   brai^te;    ber  91ame  „SKule",   ju  beutfcf) 

^argieaure,     gtti,    1719;     urfttiSnelii^    Sebti   in 
I&uni  (Contaf^irt) ;  fle[t    1778  in  SRottinfl^m. 
irompton,  geb.  1753  jU  Siitpoob  bei  Laitan  {San- 
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^Rauttl^icr ,  foO  anbcutcn ,  bag  bic  aWafd^inc  ein  ©aftarb  fei, 
unb  in  ber  Sl^at  l^at  il^r  ©rfinber  t)on  Slrlrorigl^tä  SBaterma^ 
fc^ine  baä  aöBaljenftredEroerf ,  Don  §argreaüe'ö  Sennp  bie  2(n= 
orbnung  cineä  (aUerbingä  abroeid^cnb  fonftruirten)  SBagenä  ent= 
iiommen ,  burd^  biefc  glücttid^e  Äombination  aber  bie  Ärone  beä 
gcfammten  ©pinnmafd^inenrocfenö  gef (Raffen.  — 

?ftai)htm  im  SSorftel^enben  ein  pü(!^tiger  ®lidf  auf  bie  erfte 
©ntroirfelung  ber  SaumrooIIfpinnerei  geworfen  ift,  wirb  eä  gur 
llcberfid^tlid^feit  beitragen,  wenn  baä  über  bie  ted^nifd^e  38er= 
DoKfommnung  biefer  ^nbuftrie  rocitcr  SJiitjutl^eilenbe  an  einem 
gaben  aufgereil^t  wirb,  ben  bie  natürlid^e  %oiQt  ber  in  ber  ®pin= 
nerei  DorfaUtnben  Jpauptoperationen  barbietet. 

^Reinigung  unb  Sluflodferung  ber  SBoumroolIe. 
—  3^  ^^^f^^  uneutbe^rlid^en  33orbereitung  bebiente  man  fld^ 
früher,  unb  felbft  nod^  eine  3^^*  ^^ng  nad^  bem  2luffommen 
ber  TOafd^inenf  pinnerei,  beö  Älopf  eng  ober  ©d^lagenä  mit  ©tdbd^en 
au§  freier  §anb.  Um  ben  ^Beginn  beö  19.  3al|rl^unbert§  trad^= 
tete  man,  l^ierbei  bie  ^aubarbeit  ju  befeitigen,  alfo  ®d^lag=: 
maf deinen,  ^lopf mafd^inen  gu bauen,  n^orin  bie@t&bd^en 
mittetft  9)ted^aniSmud  in  S^atigfeit  gefegt  mürben;  bergteid^en 
erfanben  in  @nglanb  ßonnop  1795  unb  1802,  Soroben 
1801,  ^earfon,  Sl^omaö,  äöalmöte?,  alle  brei  1802; 
ja  Sffil^ite  unb  in  granfreid^  95autier  fogar  noc^  1820,  un* 
gead^tet  bamalö  fd^ou  anbere  Muflodferungämafd^inen  befannt 
unb  oerbreitet  waren.  SGBdl^renb  gur  Se^anblung  ber  wertlos 
volleren  SSaummoBforten  baä  Älopfen  immerju  oerbiente  a3e= 
t)orgugung  genofe,  roenbete  mau  für  geringe  ®attungcn  bereite 
um  ben  «nfang  beä  19.  ^al^r^unbertg  ben  SGBolf  (Seufet 
ober  Oeffner)  an,  ber  oou  ben  Sud^fabrifen  entlehnt- mürbe 
unb  roefentlid^  auä  einer  mit  fpi^en  eifernen  3^^^^^^*^  befcfeteu 
SErommet  beftel^t,  (SUiö  brad^te  1812  aud  2lmerifa  nad^  granl* 
rcid^  einen  ©oppelmotf,  ber  groei  fold^e  trommeln  entl^ielt  unb 


cof^tre);  Sol^n  eine^  SBeberd ,  bet  1757  nad^  bem  naiven  ^an»in't^e«9Boob 
gog;  geft.  1827  am  le^tgettannten  Drte. 


31.  SSaunuDolIfpinnerri.  (flu^dmingStnaf^ntn-) 


in  Detfc^iebenen  Spinnereien  (j.  ©.  ju  etberfelb) 
mar;  ja  §et^etingtoit  in  tWaii^efttr  (1853) 
eitet,  inbem  er  uter  mit  Staffeln  oerfe^ene  ^xtim-- 
einanber  (egte.  SDaä  Dampfen  bet  Baumroone, 
SBorbereitunfl  für  ben  aöolf  ben  3n}e(f  t|at,  bie  in 
eprefeten  ffloUen  enlftonbenen  ftlumpen  ju  lodern, 
eeiiitia^  1818  juerft  an,  uub  SBandpn  in  Surg 
er  gab  1862,  1863  einen  neuen  Slpparot  ^ierju  an. 
en  baä  3)ämpfen  im  SSolf  feltft  ober  unmittelbar 
lätritt  ber  SaumrooÜe  auä  bemftlben  oorgenommen. 
Bolf  ift  ber  SEßilUni  ober  ^aufeler  ^auptfäi^li^ 
fddieben,  ba^  feine  niirftnben  33eftanbtf|eile  nii^t 
ne  3d^ne,  fonbern  ftumpfe  ^öljerne  (nur  auäna^mä^ 
:)  3opfei  o*>"^  ©töife  finb.    5)ie  erfte  unb  einfo^fte 

beffelben  fc^eint  um  1820  in  ®e6rau(^  getommen 
inigftenä  murbt  fit  1828  bereite  oon  5|'terrei(!^if(^tn 

gebraucht;  älbdnbeningen  berfetben  mit  gang  bc^ 
f(^iebener  iBauart  finb  ber  SEQiHoiti  oon  @f|iiftic 
Eonifdie  aßiUoro  oon  Si  i  1 1  i  e  in  2rtant^efter  (um  1830), 
ffiiffom  Dou  9teoeu  in  JRouen  (1854),  berSEBiöoio 
t  ftei(ieiiber  Jrommel  oon  §arbacre  (1847)  unb 
(1861),  ber  Xß^ipper  oon  tCRafon  auä  groet  in 
iife  fic^  umbre^enben ,  mit  ©tScfen  befefcten  SBeHen 
uä  9lmeri(a  ftammenb,  in  ©eutfd^lanb  gegen  18^ 
lorben,  in  ß^emnig  Derbeffert).  gür  fe^r  unnine 
finb  mehrerlei  eigent^ümlic^e,  me^r  ober  itieniger 
tgte  Sluflocferungämafc^inen  (onftruirt  morbtn  oon 
3Ib^am  1851,  Satoert  in  ^and^eftet  1856,  1857, 
rt^  in  Olbtiom  1863. 

^t  am  aUgemeinften  oer&reitete  SSorbereitungäma: 
ler  bie  SBaumrooQe  juroeilen  birelt  au3  bem  ®aDen, 
xa(^  Dorgängiger  iße^aiiblung  auf  einer  bet  biätitt 
^afi^inen  übergeben  niirb  —bie  ^pu&mafd^ine  ober 
:ne  mit  SßÜnbftügel ,  geroöfinlic^  SBatteur  genannt 
©nobgroff  u.  Slo^nfton  in  91orbomerifa    1806 


r 


§.  81.  QaumtoolIf|)tnnerei.  (I^ralmof deinen.)  601 

erfunbcn,  in  bcn  curopaifd^cn  ©pinncrcien  1817—1819  (in 
©nglanb  roo^l  noü)  ctroaä  frül^cr)  eingcfül^rt  roorbcn  unb  feit= 
bcm  bcr  ©cgenftanb  mclfad^cr  SScrbcffcruugcn  gcrocfcn ,  in  rotläjtx 
©cjicl^ung  ^il^ct  in  ^ariä  (1823),  SobmerO  in  aWand^cftcr 
(1824),  ©at  ab  in  in  3RuPaufcu  im©l[a^  (1842),  bcr  g^ran^ 
ao[c  SagoguÄc  (1844),  bie  ©nglfinbcr  ^o^nfon  (1845), 
iputt  (1846),  SCatl^om  (1846),  gairbairn  u.  Jpctl^c^ 
rington  (1850),  Sorb  (1860),  bic  ©cutfd^cn  SQBicbc  (1850) 
unb  §  a  u  b  0 1  b ,  bcibc  in  Gl^cmnife,  bcr  SRorbamcrif  ancr  ©  r  o  ro  n 
(1855)' ju  nennen  finb.  @ine  SJiobifilation  bcr  Sd^tagmafd^inc, 
roorin  ftatt  bcr  Sd^tagflügcl  eine  jicmli^  eben  fo  fd^neff  um? 
laufcnbc  mit  SRobcln  bcfcjjtc  Trommel  bcn  Jpauptbcftanbtl^eit 
bilbet,  ift  in  @ng(anb  t)on§argrcaDcS  u.  glctd^cr  (1854), 
in  iji^anfrcid^  von  2cr|]^crr  (1855)  angegeben  roorbcn. 

J)aS  Äraren  ober  Ärcmpcln.  —  5)ic  altl^crgcbrad^tc 
2lrt  beg  Ära^enä,  mit  flad^en  ^anbf rempetn ,  fonnte  fd^on 
wegen  bcr  ßangfamicit  i^rer  Sluäfül^rnng  nid^t  me^r  beibe^otten 
werben,  fobalb  bic  erftcn  oon  (Srfolg  bcgteiteten  Schritte  in  bcr 
ajiafd^incnfpinncrci  gctl^an  roaren;  baS  Sebürfnife  oon  Ära^« 
m affinen  brangte  [id^  gebieterifd^  auf.  5)od^  begnügte  man 
jtd^  anfangt  aud^  bann  nod^  bamit,  bie  iBaummoUe  burd^  bad 
Ärafeen  in  ®e[talt  bünner  flad^er  SBtdttcr  oon  fel^r  befc^rdnfter 
®r5§e  barjuftcllen ,  bic  man  jufammenroUte  unb  \o  bcr  ©pinn- 
mafd^inc  jufö^rtc.  ^n  bieferSlrt  arbeitete  bie  erfte  alter  Ära^= 
mafd^inen,  für  rocld^e  Seroiä  ^aul  in  (Sngtanb  1748  ein  ^a* 
tent  nal^m,  unb  bic  auä  einem  mit  Gräften  befefeten  3ptinber 
nebft  einer  I^alb3plinbrifd^en  eben  fo  oorgerid^teten  Sd^ate  unter 
bcmfelben  beftanb.  35er  ^ptiJi^^^  rourbe  burc^  ^anbfurbcl  um- 
gebrel^t,  bic  SaumrooHc  mit  bcr  §anb  oorgetegt  unb  mittetft 
eineg  ^anbfammcä  roieber  abgclöfct,  wobei  bie  ^Jiafd^inc  (meldte 


1)  Ocorg  ©obmcr,  geb.  1786  inSürid^;  fc^r  üerbtcntcr  SWed^am- 
ler,  Seft^er  einer  mec^amfc^en  SBerTftdtte  ^n  M^nad^t  in  ber  ©d^toeij 
unb  nac^^er  ju  @t.  ©lofien  in  5öaben,  bon  1824  on  in  SKand^efter,  feit 
1847  m  SBien  ttUvb. 
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ti  bieftn  Manien  Decbietite)  ftiUfte^en  inubte.  @o  grofee  Un= 
Eommen^eit  mu^te  beut  aUgemeiiiem  ©ebtauc^e  bet  Äca^= 
^ine  §iubernif(«  in  b«ii  SÖieg  legen,  bie  oui^  burd)  eine 
4fall§  1748  pateiititte)  ou9  Dtec  Äragjgttiibetn  tuftetienbe 
■rbimuß  üon  ?)aiuel  SBoutii  nid)t  bejeitigt  routbeii.  55er 
:re  2i>eg  eröffnete  m  erft  aI8  jiBifc^n  1772  uiib  1774  nie= 
[iifie  neue  X^eUe  hinzugefügt  rourben,  nieli^e  einen  ununtet- 
^euen  SBetvieb  ermögliditen ,  nömlidi  baä  eublofe  ©peifetu^ 

^ufn^ren  bet  fflaumroolle  (buti|  ^o^"  itti  in  ÜJlon(^= 
I,    bie  mit  einein  ÄioBenbanbe  f(i)i:aubenf6tinig  umrolinbene 

ba^er  feine  Unterbrechung  im  ^äfi^eubefo^e  barbietenbe 
le  5;rommeI  (bur(^  ©oob  u,  ^i(f ington),  unb  ber 
lanift^  beroegte  Äamm  jum  9lbue^men,  nebft  S;ric^ter  unb 
maljCH  jut  Umroanblung  bet  ©aumiDOlle  in  ein  Sanb  (bmi^ 
Erotig^t).  SEBer  juerft  bie  oon^ant  nuterftalb  berÄra^^ 
imel  angebtadite  ©ii)ole  übet  biefelbenerfeljte  unb  au8  ifos 
n  X^eiteu  befte^en  liefe  (nieti^e  oou  bo  on  bie  fögenaunten 
ftbedel  batfteülen),  beägteictien  mann  bieg  gefi^efien  ift, 
ut  nidit  nac^met^bac  ju  fein,  obfc^on  bamit  ein  ^&ct|ft  tot^ 
[idiet  Jortf^ritt  getrau  i»ac.  60  ueiftjfe  hierauf  eine  ge^ 
ite  ^e\t,  in  roelc^et  eine  bebeutenbe  ^etänbecung  mit  ben 
gntafd)inen  nii^t  Dorgenomnien  mürbe;  benn  bie  ^inric^t: 
en  DonSßoob  (1776),  aSarte?  (1796) unb  Sß^ite  (1820), 
iji  in  »erfi^iebener  äßeife  barauf  abjictten,  bie  93aumn)oUt 
t  Qlä  abliefe  ober  einjetneä  Sanb,  fonbetn  in  ©eftalt  mefirerer 
iolet  Sßdnbet  abjufß^ren,  beren  jebeä  fobann  einen  a^otge^ 
nftfaben  geben  foUte ,  blieben  ofine  ptattifdien  <Srfolg. 

S)ie  aläbann  in  neuerer  ^tH  an  ben  Ära^mafi^inen  ge= 
jten  Serbe  ff  erungen  beilegen  fic^  meiftent^eils  auf  einjelne 
;anbl^eUe  unb  dtebenoorriditungen ,  roouon  nui  baä  3£i(^' 
e  I)ier  betü^tt  roerben  fann.  3"'"  Crinfeßen  ber  Ära^en= 
jte  fiat  man  ftatt  be§  2ehet§  ein  mit  Seinronnb  unterlegtes 
itfdiutblatt,  ober  ein  auf  beiben  ©eiten  mit  Äantfc^ut  über^ 
ueg  iSaummoUgemebe,  ober  me^rfati^e  Sagen  SaumrooQftoff 
^  Äautft^u!  jufammengeflebt,  obergein  ftart  gefiljteä  ©011= 
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gcrocbc  (Slud&lcbcr  t)on®obin  u.  ^  eilt  9 er  in  Stadien  1856) 
mit  mel^r  ober  toeiüger  Erfolg  anaeroenbet.  2)ie  §aupttrommct 
ber  aWafd^ine  wirb  —  rocit  beffer  aU  Don  §oIg  —  au§  @u|= 
cifen  gefertigt  ober  oon  ©ifcitbled^  gemad^t  unb  mit  ©ppg  ober 
einer' Äompofitiou  (Äa-eibe,  Sleirociß,  Seim,  Seinotfirnife)  um* 
fleibet.  —  ^nx  ©infnl^rung  ber  SaumrooUe  bient  fel^r  iwtd- 
md^g,  an  ©teile  eineö  atiffelroatgenpaareä ,  ber  juer[t  oon 
Sobmer  angeroenbete  Slpparat,  raeld^er  anä  einer  fogenannten 
SWulbe  mit  einem  frafeenbefd^lagenen  ^pl^ii**^^  beftel^t.  ©tatt 
ber  pad^en  Ära^berfcl  ^at  man  eine  älngal^l  Heiner  mit  5)ral^t= 
befd^ldgen  oerfel^ener  SBaljen  um  bie  Irommel  ^er  angebrad^t; 
jold^c  äBalgenfrempeln  oerfd^iebener  5trt  finb  bie  oon 
©d&lumberger  gu  (Sebrociter 'im  eifafe  (1831),  oon  ben 
englanbern  ^^aulhier,  ^orSfall  (beibc  1835),  »ird^ 
1837),  qjootev  (1845),  Orraerob  (1849),  SRioett  (1861, 
1862),  ^igginö  (1862)  unb  oon  JloufUrb  in  »louen 
(1860).  —  3um  2lbne^men  ber  ©aumrooUc  oon  ber  fleinen 
Irommel  l^at  Saptor  in  (Snglanb  (1862)  ftatt  beä  Äammeä 
eine  bünne  in  einer  5Rulbe  fid^  bre^enbe  3iiffelroalje  angeorbnet. 
3n  ben  Äannen  ober  Söpfen,  in  meldten  baö  auö  ber  Ära^- 
inofd^ine  abgel^enbe  Saub  aufgefammelt  wirb,  Idfet  mau  baffelbe 
burd^  oerfdfiebene  aSorrid^tungen  gufammenpreffen ,  um  eine 
größere  SWenge  bcf'felben  unterbringen  gu  fönncn  (^re^töpfe 
oon  ^iü  1838,  Äirf  1843,  3flouffiUon  1843,  93utter= 
n)ortM844,  SCat^am  1846,  «ßrefton  1847,  gielben 
1847).  Sei  anberen  SÄafd^inen  wirb  baö  SSanb  auf  eine  gro^e 
Spule  geioidtelt  (©d^Iumberger  1831,  Änoroleä  in  3Wan= 
(^eftcr  1839).  SDie  Äanatmafd^ine,  mittetft  welker  bie  iBdn^ 
ber  mel^rerer  Ärafemafd^inen  fortfd^reitenb  mit  il^rer  ©ntftel^ung 
gu  einer  2lrt  SBatte  oereinigt  werben,  bie  bann  einer  groeiten 
Ära^mafd^ine  oorgelegt  werben  fann,  ift  guerft  oon  öobmer 
(1824,  1835)  angemenbet  roorbcn.  Sei  ben  fogenannten  35op= 
peUrempeln  ift  bie  aSorfe^rung  getroffen,  bafe  fte  groei  oon 
einauber  uuab^dngige  23dnber  liefern  (9tiäler  gu  (Sernap  im 
6lfa|  1851),  ober  eä  finb  gmei  Ärafemafd^inen  gu  einem  (Sangen 
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Dcrcuügt,  bamit  bic  aSaumrooUc  auf  einem  ©urd^gangc  groeimal 
bearbeitet  wirb.  —  SSiele  Semül^ungeii  flub  in  ©nglanb  barauf 
gerid^tet  loorben,  burd^  nte<]^anifd^e  fetbfttl^atige  aSorrid^tmigen 
bie  arbeltenben  SBeftanbt^eile  ber  Ärafemaf(!^iuen  fortrod^renb 
t)on  ©d^inufe  unb  lurjen  iJäferd^en  ju  reinigen  (ju  pu^cn) ;  bieä 
betrifft  Dorjugäroeife  bie  Ärafebeefcl  (iß  ud^  au  an  1823,  3ameä 
©mitH834,  1841,  ^t|bel835,  iöobmer  1835,  1838,  1842, 
8eig]^  1850,  Saplep  u.  Quarmbp  1855)  unb  bei  aSatjen^ 
Irempelu  bie  fleinen aCBalgen  (©mitl^  1843,  i^aullner  1843, 
§iggin3  1863);  aber  aud^  juroeilen  bie  $aupttrommel(35ir(|  * 
1837,  33obmer  1838).  3n  granfreid^  l^aben  SJanner? 
(1843,  1844,  1849,  1854)  unb  SRiäler  (gegen  1857)  eigene 
tl^ümlid^e  2lpparate  gum  ©edetpufcen  angegeben.  —  Ära^en^ 
fd^leifmafd^inen  jum ©d^Ieifen  (©d^drfen)  ber  Sefd^tage  auf 
Irommet,  SBalgen  unb  SDedfeln)  l^at  mau  t)erfd^iebcne,  nameul' 
lid^  oon  SBoob  1815,  SRiäler  u.  S)ij:on  1824,  SBBatton 
1834,  §ulmel841,  Äenneb^  1843,  ^arbacre  1847, 
aitlen  u.  3o^nfon  1863,  ^autfner  1865  u.  m.  a.  in 
(gnglanb;  gourcrop  1850  unb  SRoriceau  1852  in  graut- 
reid^;  ^faff  in  g^emnife  1861.  ©erl^arb  U^ll^orn  in  @re= 
Denbroid^  bei  SDüffelborf  erfanb  1858  eine  9Jiafd^ine  gum  Sd^Iei* 
fen  ber  (fd^malen  unb  langen)  Sanbfra^en  oor  bem  Aufgießen 
auf  bie  aBalgen. 

eine  eigentl^iimlid^e  SRobifilation  ber  Ärafemafc^ine  i[t  ber 
üon  SRi^Ier  gu  Sernap,  1847,  1848  erfunbene,  oon  ßüt^? 
gu  SJ^nSbrucf  1851  in  einigen  Segiel^ungen  oerbefferte  6pura= 
teur,  bcffen  Srommet  roeber  S)edEet  uod^  SBalgen  über  fid^  ^ot; 
man  gab  il^m  bie  Seftimmung,  bie  burd§  ben  SBoIf  ober  beu 
SSatteur  vorbereitete  SSaumrooHe  weiter  aufgulodfern ,  beoor  fie 
auf  bie  Ärafemafd^ine  gebrad^t  wirb. 

9luf  ben  Ärafemafd^inen  ift  e§  unoermeiblid^,  bafe  ein  ffeiner 
Il^eil  ber  ^aumrooHfafern  burd^  2lbrei|en  oerfürgt  wirb ;  unb 
obfd^on  eine  gemiffe  TOenge  gar  gu  furjer  gäferd^en  in  ben 
Ära^enbefd^ldgen  fUjen  bleibt,  roeld^er  aU  3lbfaII  beim  ^ufeen 
ber  Xrommel,  JDedfel  ic.  entfernt  roirb,  fo  entl^dtt  bod^  bie  ge» 
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Ircmpeltc  fflaumtooDc  ftetS  vid  (gum  Sl^cil  fd^on  urfprün8li<]^ 
Dorl^anbcu  gcroefenc)  futjc  gafcrn,  rooburd^  fic  gum  Spinnen 
fcinftcr  ©arnc  weniger  taugUci^  wirb.  Sorool^I  um  jcneä  ^tr- 
reiben  gu  Dermeiben  alS  um  bie  fürjeften  ^afern  DoUftdubiger 
abgufonbern  l^at  man  in  neueftcr  3^it  6^i  93erar6eiiung  ber 
roett^üollftcn  SSaumrooHfortcn  gu  l^od^feinen  ©efpinnftcn  au 
©teile  beg  Ärafeenä  baS  Ädmmen  in  Slnraenbung  gebrad^t 
©iefc  erfinbung  nal^m  il^rcu  Urfprung  im  Glfa^  1845  burd^ 
Jgyeilmann  gu  3JIül^ll^aufcn,  ber  üon  ©d^tumberger  gu 
® ebroeiler  bie  erfte  Ä  d  m  m  m  a  f  d^  i  n  e  für  a3aumn)otte  bauen  Ue§ ; 
fie^tgenaunter  DenjoKIommnete  fie  l^ernad^  1851,  1854,  roie  aud^ 
3iegler  1852.  35ie  (Sngtdnbcr  eigneten  [id^  fd^neQ  baä  neue 
SSerfal^ren  an  unb  arbeiteten  ffei^ig  in  ber  ^erfteHung  ber 
3Kafd^tnen,  meldte  von  \f)ntn  Dielfad^  wrdnbert  mürben;  alä 
fot^c,  bie  fidb  l^iermit  befc^dftigten,  l^aben  mir  gu  nennen:  Sifter 
1851— 1853,33  aple^  1852,  ^ouIbSro  ort  1^1853,  §et]^eriug= 
ton  1853,  Sfioble  1853,  1856,  »illington  1860. 

5)a8  ©tredt.en.  —  ^n  ber  Äinbl^eit  ber  3Kafd^inenfpin* 
nerci  brad^te  man  bie  aSaumrooÜe  uon  ber  jtra^e  unmittelbar 
auf  bie  ©pinnmafc^ine.  ©ä  ift  eins  ber  §auptt)erbienfte  Don 
Ärlmrigl^t  (ß.  597),  bajj  er  erlannte,  mie  baä  auf  ber 
Ära^mafd^ine  gcbilbete  fflaumrooBbanb  nod^  nid^t  bie  gur  ©r- 
jeugung  eineg  Dottfommenen  ©arnfabenä  erforberlid^e  ®efd^affen= 
l^eit  ^at,  unb  ba^  er  biefem  3RangeI  auf  [inureid^e  aOBeife  abgu^ 
l^elfen  raupte,  inbem  er  ben  ©ebraud^  ber  bei  feiner  ©pinn^ 
mafd^ine  fo  roirffamen  Stredfroalgen  auf  fold^e  aSorbereitung8= 
mafdf|inen  übertrug,  meldfte  oon  il^m  groifd^en  bie  Ära^mafd^ine 
unb  bie  ©piunmafd^ine  eingefd^altet  mürben.  5)ie  ndd^fte  biefer 
2Waf  deinen  mar  bie  ©tredfe,  bereu  Stuf  gäbe  barin  beftel^t,  burd^ 
mieberl^oIteS  ftarfeä  ^itJ)tn  in  bie  Sdnge  bie  83aumroolIfafern 
DoUig  paraüel  gu  legen,  mobei  gugleid^  burdj  SDupliven  (33er? 
einigung  mel^rerer  iBdnber)  bie  notl^ige  ©idte  beö  S5anb!6rper8 
erl^alten  unb  bie  an  oerfd^iebenen  ©tetleu  ber  Sdnge  Dor^anbene 
Ungleic^l^eit  ber  S)idfe  befeitigt  roirb.  ^n  ber  ^olge  unb  big  gu 
unferen  Sagen   mürbe  bie  Streife  mannic^fad^  uerbeffert:  ftatt 
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bcr  urfprüngtid^cn  jroci  Sffialgcnpaarc  führte  man  bereu  3  ober 
4,  Ja  fogar  5  ober  6  ein ;  mau  fteigerte  bie  5)upUruugcu  bebeu^ 
Unh\  r>tx\a^  bieWafd^iue  mit  einer  35orric^tuug,  oermöge  roe^er 
fie  Don  felbft  ftiUftel^t  fobalb  einä  ber  jugeful^rteu  SSuber  bun^ 
^Ibvcifecu  ober  burd^  ©rfd^opfung  bcö  i^orratl^ä  ausbleibt ;  n)en= 
bete  oerfd^iebene  ^Äittel  au    um  bie  35id^tigfeit  beä  abge^enbeu 
SBanbeä  ju  oerme^i-eu,  roie  aud^  eine  regelmäßige  (Siulagerung 
beffelbeu  in  beu  auffaugeubeu  Äamieu  oberlöpfeu  juberoirfen; 
bebiente  fld^  ber  (®.  603)  eru)dl^uteu  ^refitSpfe  um  möglid^jt 
große  3Jlcugeu  3)anb  in  biefen  ©efäßen  anjufammetu;  2C.    8c= 
fonberä  iutereffant  ift  eine  ©inrid^tung,  für  roetd^e  Armem 
gaub  in  ^ariä  1851  patentirt  mürbe  unb   bereu  ©irfunj  bü= 
ritt  bepelzt,  felbftt^dtig  baä  StredEungäoer^dltuife  gu  oergroßem 
ober  gu  oerKeiueru    fobalb    bad  abgel^eube  ißaub  gu  [tarf  ober 
gu  büun  auäfdKt 

3)aä  aSorfpinnen.  —    3)ie  Wotl^menbigfeit,   ben  eigene 
Ud^en  ©pinuprogeß  felbft  uic^t  in   einer  eingigen  Operation  ju 
beeubigen,  foubern  berart  ftufeuroeife  fortfd^reiten  gu  laffen,  ba^ 
man   gundd^ft  einen    groben    unb    roeid^en    gaben    (SSorge^ 
fpinuft,  aSorgarn)  bilbet,  ber  bann  burd^  weitere  ©trecfung 
unb  T)5lligeä  3"ftt^"^^^^i^^^^'^  i"  ®ä^JI  oerroanbelt  wirb,  fü^e 
man  fd^on  gu  ber  ^tit   ald    mau  bie  ^aummoQe  auf  bem  ur^ 
alten  ^anbrabe  oerfpaun;  ed  mürbe  bereite  bamatö  biefer  9Beg 
eiued   gmeimaligen  opinneuS   eingefd^lagen    menu    man   einen 
feineu  ^ahtn  ergeugen  rooDte.    35aß  bie  TOafd^inenfpiunerei  fi(^ 
biefen  naturgemäßen  ^2lrbeitdgang  aneignete  unb  beufelben  fogar 
nod^  meiter  audbilbete,    Derfte^t  ftd^    gdngli^  oou  felbft:  biefe 
^udbilbuug  er  ftrect te  fic^  nad^  gmei  Slid^tungenl^in,  inbem  einerfeit^ 
im  Saufe  ber^^it  ^öd^ft  mannid^faltige  Slrten  oon  S5orfpintt= 
maf deinen  erfunben  mürben,  von  meldten  bie   älteren  meift 
me^r  ober  meniger  fd^nell  ben  ^la^  räumen  mußten ;   anberer- 
feitd  ber  33orfpiuuprogeß  felbft  mieber  in  mel^rere  Sbfd^uitte  ober 
^^ierioben  gerlegt  marb.  2Bad  ben  le^tern  Umftanb  betrifft,  fo  ift 
bad  alte  93erfa^ren,   eine  eingige  ^Sorfpiunmafd^ine  gioifd^eu  bie 
^trecte  uub  bie v^piuumafd^ine  (meldte  gur  Unterfd^eibuug  gein- 
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fpinnmafd^lne  genannt  wirb)  einguf d^dtcn ,  jc^t  nur  no^ 
bei  ©Tgcugung  bcr  atfergrobften  ®arnc  übtid^.  "3Wit  fteigcnbcr 
^cinl^cit  bcä  bcabfid^tigtcn  ©nbprobuKcä  (®arnä)  t)ermcl^rt  mau 
bic  ^af)l  bcr  nad^  clnaubcr  angcrocubctcn  2?orfpinumafd^iucn 
auf  gmci,  brei,  aud^  mx  uub  ouänal^mänjeife  fogar  fünf,  oon 
rütliftn  jcbc  fotgenbc  ba§  SSorgefpinnft  bcr  •  oorl^crgcl^enben 
Dcrfeincrt,  bic  Icfetc  aber  i^rcn  gaben  bcr  geinfpinnniafd^iuc  jur 
Sßottcnbung  überlä^. 

®o  pcrfd^icbenartig  aud^  bte  nad^  unb  na6)  gum  SBorfd^cin 
gcf ommcncn  33orfpinninafd^ineu  finb :  cinä  l^abcn  fie  alle  mit 
ctnanber  gemein,  bafe  baä  ©trerfen  ober  3(uäjie^cn  bcr  J^äbcn 
burd^  bie  von  Slrfrorigl^t  eingeführten  ©trerfmaljcn  gefd^icl^t; 
jur  3)rc]^ung  bcr  gdben  l^ingcgen  roerben  babei  mannid^faltige 
Sßorrid^tungen  angemenbet.  5)iefe  5)re]^ung  ift  bei  einigen  biefer 
gKaf deinen  eine  bleibenbe  unb  bann.  jebenfaKä  fcl^r  fd^road^c,  bei 
anberen  nur  Dorübcrgel^eub  (ein  falfd^cr  ©ra^t);  im  tc^tern 
'^atlc  roirb  bcr  t)on  benSOBaljen  geftredtlc  i^öbcn  jroar  fel^r  ftarl 
jufammengcbrel^t,  aber  aud^  fogteid^  —  bcoor  er  fid^  auf  feine 
©ammctfpule  aufroidfelt  —  roieber  aufgebrel^t,  moüon  ber  ßrfolg 
eine  bauernbe  gcgenfeitige  Stnndl^crung  ber  g^fern,  alfo  eine 
(gur  fernereu  SBcl^anblung  nötl^ige)  9}crbid^tung  bcö  95orge= 
fpinnfteä  ift.  SSfiaw  f)at  alfa  groei  Älaffen  t)on  9?orfpinnmafd^inen 
jii  unterfd^eibcn :  fold^e  für  bteibeuben  unb  fold^e  für  falfd^en 
SDral^t;  lefeterc  finb  fdmmtlid^  jungem  Urfprungä  unb  gmar  gu 
ungemein  großer  quantitatioer  Seiftung  befdl^igt,  aber  nid^t  für 
baö  Spinnen. feiner  @arne  geeignet. 

Unter  ben  3Sorfpinnmafd^inen  gu  bleibeubem  ^xaf)tt  nimmt 
bit  Don  Slrfrorigl^t  1775  angemcnbete  Äannenmafd^ine 
(8at  erneu  baut)  aB  bie  dltefte  ben  erften  ^lafc  ein;  fie  ift 
cigentU^  nid^tö  roeiter  atö  eine  Strecfe  (©.  605)  mit  um  il^rc 
?ld^fe  (aufcnben  Sted^fannen,  meldte  bag  gcftrecfte  35anb  aufs 
nehmen  unb  il^m  bab^  5)re^uug  geben.  9113  3Sorfpiunmafd^ine 
ift  biefer  9lpparat,  feiner  geringen  fieiftung  unb  anberer  UnDOtt= 
f ommcnl^eiteu  roegeu  Idngft  aufeer  ©ebraud^  gekommen ;  aber  bie 
bal^er  eutnommenen  umlaufenben  Äanueu  (©rcl^töpfe)   finb 
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rttc^  cielfat^  unb  mit  allerlei  ^w'^ßt«"  ''«i  Ärafemafdiinen 
®treden  angenienbet,  t^eilä  in  bei  älbfii^t,  eine  tegelma^ige 
tuiifl  beä  Bon  i^iien  aufgettommenen  ©anbcS  ju  eriielen, 
ä  um  baffeI6e  burd)  eine  (c^roac^e  ©tel^ung  ju  nerbid^teit 
SDie  ndi^fte  9?£rroauMfc^aft  mit  ber  2otetnenban(  ^nt  eine 
beffere  DOit  9lbegg  ju  §orgen  in  ber  ©c^roeij  1849  et= 
ene  SÖor(pinnma((^ine,  bie  nad)  it)m  benannte  Sonf= 
igg,  bei  roetc^er  iebot^  bie  Äannen  befeitigt  finb  unb  baS 
jefpinnft  miftelft  SDurc^gangS  bnr^  eine  um  i^te  Ä^[e  be^ 
e  fiorijontale  Si^eibe  nii})l  nur  mit  Drehung  nerfefien,  \om- 
jugleic^  aui^  um  eine  fentcec^te  ©pinbel  jur  gorm  einer 
[e  in  SBinbungen  nufgefc£)ii^tet  roirb.  iöeugger  jU  SBüIf^ 
n  in  ber  ©(^nieij  ^at  1855  Slbcgg'ä  ^Jlafi^tne  mit  eintaen 
nberuTigen  auSgefüfitt. 

arfrorig^t  gab  bei  ber  ju  feinem  patente  non  1775  ge^ 
len  JBef<f|teibnu3  nebft  me^rerein  auc^  bie  ©ftjie  eineä  3Jot-- 
lappotats,  beffen  §auptt^eU  eine  ^orijontate  ©pule  in  auf; 
te^eitbem  9iaf)inen  ift.  3"bem  biefe  ©pule  buti^  gritlion 
barunter  liegenben  SßJalje  umgebre^t  ntirb  unb  fo  bie  auf: 
Eung  be§  gabenS  oottfü^rt,  erlidit  te^terer  ben  5)rall  bunj 
luug  beä  ^a^inenä  um  feine  vertifale  9lc^fe.  "ÜRan  fyii 
r  biefe  Sßorrid^tung  mit  bem  91ameii  3i(f mof  <i&ine  be= 
let  unb  fie  unter  etroaS  »etf(^iebenen  ©eftatten  jur  auä= 
ing,  jeboc^  nic^t  ju  bauecnbcr  ©eltmig  gebradit:  ©iU(; 
n  unb  atein^arbt  in  ©trafeburg  1826,  KiSler  u. 
on  in  gernag  1827,  be  ^ong^  in  ©ebroeiler  1833,  in 
anb  eaton  18i7  unb  ^irtman  1855. 
iüon  Äöi^tin  in  ÜJlüfit&aufen  (etfo^)  ift  im  ^alire  1831 
ä)t  roorben,  eine  ber  3öitec=5pinninaf(^ine  d^nU(^e  ßin: 
ing  jum  Sßorfpinnen  ju  benugen :  er  entlehnte  boju  (iwil 
eroö^ntic^e  ©atermafi^ine  fein  fi^roa^ebre^teä  ©efpinnft 
n  fann)  bie  fogenannte  (^lotfenfpinbet,  meti^er  roeiter  unten 
en  ^einfpinnmafc^inen  gebadit  iverben  roirb;  bieS  Untep 
en  fiat  aber  (eine  ^olge  gehabt. 
Sagegen  ift  bie  TOu[emafct)ine  (©.  598)  longe  3eit  ^inbunH 
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bic  gcrool^nlid^fte  SBorfpinninafd^inc  gen)e[cn  unb  at8  fold^c  — 
bei  gabrifation  bcr  fcinfteu  ©aruc  —  noä)  j[c|t  nid^t  gdnjlid^ 
Dcrfd^rounbcn.  33ic  S3orfpinumulc  ift  in  einigen  99ejie]^= 
ungen  einfädlet  gebaut  aU  bie  ^einfpinnmüle,  im  SBSefenrtid^ften 
aber  biefet  ganj  gfeid^;  man  bebicnte  fid^  fonft  geroSl^nlici^  \f)xtx 
gut  roeitetn  SSerfeinerung  be3  auf  ber  Äannenmafd^ine  üerfertigten 
groben  93orgefpinn[te3* 

5)ie  DoHIommenfte  aKer  33orfpinnmaf c^inen ,  meldte  aU  bie 
jc^t  üorl^errfd^enb  angeroenbete  bcn  3fieil^en  ber  mit  bteibenber 
S5re]^ung  arbeitenben  f einliefet,  ift  bie  © p in b elbauf  ober  ber 
i^tper  (5Wer).  35em ©runbgebanfen  nad^gleid^t  fle  ber  Slöater^ 
fpinnmafd^ine,  inbcm  au^  bei  i§r  umlaufcnbe  fentred^te  ^tü^tl- 
fpinbetn  bie  ^&itn  breiten,  mctd^e  gteid^jcitig  oon  an  ben  ®pin= 
bclu  ftedfenben  ©puten  aufgemicfelt  werben;  allein  bie  S^iotl^- 
Tüenbigfeit,  ben  roeid^en  aSorgefpinnftfaben  oor  {eber  fd^fibtid^en 
9lnfpannung  gu  beroal^rcn,  ma^t  eine  genau  regutirte  felbftdn= 
bigc  SDrel^ung  ber  ©puten  erforbcrlid^,  bie  uid^t  ol^ne  fel^r  gu- 
fammewgefefeten  2Red^aniSmu§  errcid^t  werben  fann.  §ierburd^ 
unb  weit  im  ^^fammenl^ange  mit  ber  periobifd^  Derdnbertid^en 
3)re^gefd^n)inbigfeit  ber  ©pulen  aud^  bie  ©efd^minbigfeit  il^reä 
2luf=  unb  3lbftcigenä  Idngä  ber  ©pinbetn  tjerduberlid^  fein  mufe, 
um  eine  regelmd^ige  Semicfelung  ju  erjielen,  mirb  bie  ©pinbet= 
banl  eine  ber  ffinftli^ftcn  SWafd^inen  ber  Saumrootlfpinnereien 
unb  l^at  in  biefer  SJejiel^ung  nur  in  ber  felbftfpinnenben  ^tin- 
fpinnmulc  i^reä  ©leieren.  —  (Sin  engtdnber,  ©reen  inaRanä= 
fietb,  foll  aU  ber  erfte  fld^  mit  85fung  beS  5ßrob(em8  jener 
fomplijirten  ©putenberoegung  bef(!^dftigt  l^aben  (um  baä  !^af)x 
1815).  5)le  erften  braud^baren  ©pinbetbdnfe  mürben  aber  gegen 
1821  Don  Sodter  u.  §igginö  in  SWanc^efter  fonftruirt; 
©aton  u.  5^^^9  brad^ten  biefelben  im  2^f)xt  1823  nad^ 
granlreid^,  wo  batb  barauf  (1824)  Saborbe  für  eine  anbere 
einrid^tung  biefer  ajiafd^ine  bag  patent  erl^iett.  ©eit  biefer  ^t\i 
ift  emfig  an  ber  aSerooflfommnung  gearbeitet  morben  unb  flnb 
oieterlei  Steuerungen  gum  SSorfd^ein  gelommen,  au3  meldten  in 
^rje  nur  einige  ber  mid^tigften  l^erDorgel^oben  werben  Wunen: 
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S)cr  Sctricb  üoii  ©pinbeln  unb  ©pulen  burd^  3^^^^^*^^^  (f*^* 
bcr  ©d^nürc)  würbe  feit  1826  in  ©nglanb  angeroenbet;  bieSc= 
nufeung  ber  ©d^raubenrdber  für  blefen  ^rotd  oerbanft  mau 
SÄigler  in  SKül^ll^aufeu.  3)ie  ©rfinbung  beS  S)iffcren3ialgetrie= 
beö  gur  Sftegulirung  bcr  ©pulenberocguug  (n)ona(i^  bie  bamit 
oerf eigenen  ©pinbclbdnf e  ©iffereugialflper  genannt  wer- 
ben) gel^ort  ^oulbäroortl^  in  SÄand^efter,  1825.  ®ic 
^re|f lüget  an  btn  ©pinbeln  (burd^  roeld^e  eine  bid^tere 
unb  reid^lici^ere  SeroidCelung  ber  ©pulen,  gugleid^  t>ort^eit= 
l^afte  Äompreffion  be§  i^abeuä  ergielt  wirb)  ift  ein  ®egen= 
ftanb  gal^lreid^er  SSemül^ungen  gewefen,  feitbem ,  1833  in  ©ng^ 
lanb  3)  9  er,  in  ^ranlreid^  gloob  bar  in  vorgegangen  waren 
unb  1834  §  eilmann  gu  TOül^ll^aufen  einen  unüoMommenen 
©erfud^  gemad^t  l^atte.  SBemerfenäwertl^e  berartige  Äouftrultio- 
nen  lieferten  in  ©nglanb  §arbman  (1841),  ®room  (1844), 
ajiaclarb^,  i?letd^er,  ^oerä,  §ague  (aße  mer  1845), 
SoneS,  SDenton,  Siatl^am,  $latt  (fdmmtlid^  1846), 
§eale9  (1854);  in  granfreid^  SSenquerel  (1856);-iu  ber 
©d^weig  SR i  et  er  gu  SSSintertl^ur  (1865);  in  SDeutfd^lanb  ^ßfaff 
gu  ©l^emni^.  ©icfe  alle  benu^ten ,  in  mannid^faltigfter  3luä= 
fül^rung,  bie  geberlraft  gur  SluSübung  beö  ©rudfcä;  bo= 
gegen  bebienen  fid^  Slnbere  eineä  Meinen  ®eroid^t§,  weld^eä  bei 
©eeb  (1846)  unb  Sßrefton  (1854)  burc^  bie  ^entrifugalfraft, 
bei  ©etile  u.  ßooper  (1854)  burd^  penbelartige  ©erocgung, 
bei  §etl^erington  (1856)  burd^  ©rudf  auf  eine  fd^iefe^dc^e 
roirJfam  wirb. 

®ie  aSorfpinumafd^inen  gu  falfd^em  ©ral^te  (©.  607)  l^aben 
ba3  mit  einanbcr  gemein,  bafe  bie  auS  bem  Sffialgenftrecf werfe 
auStretenben  gdben  auf  l^origontal  liegenbe  ©pulen  gewidett 
VDtxltn,  nad^bem  il^nen  eine  fd^arfe  Sirel^ung  fucceffii)  in  ent? 
gegengefe^ten  SRid^tungen  gegeben  worben  ift;  baä  eingige  we- 
fentlid^  SSerfd^iebene  liegt  in  ber  gu  biefem  ©rel^progeffe  bienem 
ben  aSorrid^tung.  S)iefelbe  befielet:  auö  einem  8ftiemen  o^ne 
©übe  bei  ber  @f UpSmaf d^ine ,  auS  einem  über  gwei  SEBalgen  ge- 
fpannten  Seber   o^ne  @nbe  unb  einem  auf  biefem  arbeitenben 
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Scbergpllnbcr  Bei  bcm  {Wotafrotteur ,  auä  paarroeifc  cutgcgcn= 
gefegt  Umlauf enben  SnetaQfd^eiben  bei  bem  Patefpeeber,  enblit^ 
auä  fel^r  fd^neU  um  il^re  Sld^fe  gebrel^ten  ftäl^lernen  9töl^rd|eu 
bei  ber  9ft5]^renmaf<]^ine.  S)iefe  Dier  SBorrid^tungen  finb  fdmmt= 
li^  amerifanifd^en  Urfprungä.  —  2)ie  ©tlipämafd^ine  ift 
in  SJiorbamerifa  vom  ©ilbert  SBrerofter  gegen  1830  erfunbeu, 
in  granfreic!^  1830  von  SGBinölon)  gu  ^aore  unb  1834  von 
aSrewfter  fettfi,  in  a»and^efter  1835  eingefül^rt,  —  35en  l^upt:: 
fäd^fid^  im  Slorben  graufreid^S  beliebten  SRotafrotteur 
(weld^en  man  oft  fd^Ud^tmeg  nur  SRota  nennt)  l^at  ber  eben 
genannte  aSinSIon)  1827 bal^in gebrad^t ;  er  ift  bann  in  gibuen 
Don  mel^rcren  Derbeffert  roorben,  nameutlid^  1832  burd^  ^eltot, 
1840  burd^  SBillette,  1841  burd^  f^ourcro^  unb  fpdter 
burd^  5)angu9.  3^^  ©nglaub  na^mSelbon  1831  ein  *^atent 
bafür  unb  1838  mar  er  aud^  in  beutfd^en  (g.  3d-  eiberfetbet) 
©pinncreicn  fd^on  nid^t  mel^r  ganj  neu.  —  3)er  ^latefpeeber, 
ber  in  (^ropa  töenig  betannt  gemorbeii  ift ,  rourbe  1835  t)On 
©nobgraff  nad^  ®ladgom  gebrad^t  —  Slm  meiften  |fat  ftd^ 
bie  atöl^rentnafd^ine  Derbreitet,  eine  (Srfinbung  beä  Slorb^ 
amerilauerd  ^anfort^,  meldte  in  ($nglanbl826  burd^  3) 9er 
gu  SRand^ftfer  ^ufnal^me  fanb  unb  von  biefem  1829,  1834 
Dcrbeffert  mürbe ;  granfreid^  erhielt  fie  1826  bun|l  ^of)n  9?i  d^  0 1 
fon  unb  in  DoUfommenerer  ©eftalt  1829  butd^  5) 9 er.  3^ 
anbere  (Sngtdnber,  eaton  (1847)  unb  ^earc^  (1856),  ^aben 
bie  9l8^renmaf^ine  fo  abgednbert,  ba^  [xt  geeignet  mirb  bem 
93orgefpinnfte  eine  geringe  bleibenbe  35re]^ung  gu  ertl^eilen. 

©aä  geinfpinnen.  —  ©eitbem  bie  ^tnnr)  au^er  ©e- 
braud^  gefommen  ift,  werben  fdmmtUd^e  SBaumrooUgarne  nur 
auf  gmei  ©attungen  t)on  SRafd^inen  gefponnen,  ndmlid^  ber 
SaSatermafd^ine  (©.  598)  unb  ber  aRuIemafd^ine  (©.  598),  meldte 
beibe  bi8  gur  ©egenmart  gal^treid^e  5lbdnberungen  unb  a5er= 
beffcrungen  erfal^ren  l^aben,  ol^ne  babur^  in  i^rem  ©runbmefen 
umgeftaltet  gu  merben. 

2)ie  SBatermafd^ine,  wie  2lrtrorig](|t  fie  ur|prünglid^ 
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(um  baS  3^^^  1769  unb  nod^  ctroaS  fpfiter)  baute  unb  anrocn^ 
bete,  war  uod^  \t^x  unoollfommeu ,  wie  fci^oii  barau3  ^ert)or= 
gcl^t,  bafe  er  beu  ©pinbetpügcl  mit  einer  ^Injal^t  ^dfd^en  pev= 
fal^  (roie  wir  nod^  je^jt  an  beu  giad^äfpiuurdbern  fe^cn),  um 
über  biefetben  beu  J^abeu  [ucccffio  mit  ber  §aub  roeitcrjul^än^ 
gen,  bamit  bie  Spute  auuäl^erub  gteid^mdfeig  gefüllt  rourbc. 
3m  Saläre  1772  erbad^te  SOBoob  eiueu  mittelft  gu^trittä  iu 
SeiDeguug  gu  fe^euben  9(pparat,  um  beu  ^aben  IdugS  ber 
€pute  auf  uub  uieber  }U  fül^reu,  tDOburd^  roenigfteuS  baä  Dörfer 
uot^ige  €tiüfte]^eu  ber  3)taf(i^ine  roal^reub  be^  SBeiter^dngcnä 
Dermiebeu  war.  Die  3luorbuuug  eiuer  ^ergfd^eibe  um  bie  N2pu= 
(eu  ftetig  auf  uub  ab  ju  [d^iebeu  ift  roal^rf^einlic^  oon  ^r!- 
lorigl^t  erfuuben  worbeu.  ©urd^  9?ereinfa(i^uug  beä  SBctriebs= 
med^aui^iuug  giug  aud  ber  dlteru  'IBatermafd^ine  biejeuige  nod^ 
ietU  gebrdu(!^Itd^e  ^onftruftiou  ^eroor,  loelc^e  oou  beu  Sng- 
tduberu  ihrosüe  (iJ)rof|elmaf^iue)  geuanut  wirb.  Die  3?erdn= 
beruugeu,  xotläft  im  !^aufe  ber  ^tii  au  ber  SSSatermafd^ine  mit 
me^r  ober  weniger  'Jiuterfotg  augebrad^t  loorbeu  fiub,  betreffen 
gauj  befonberd  bie  >3piubelu  uub  jieten  t^eiB  auf  fotibertn  33au, 
tbeild  auf  ^r^c^uug  ber  ')^robuf  tioudf  d^igleit,  t^eitö  auf  bie  >!Rög' 
lid^feit  aud^  feinere  unb  lofe  gebre^ie  ^^arne  ju  f pinneu,  t^eil^ 
enbticb  auf  &rf parung  an  Setriebofraft.  Son  ^ier^er  gehörigen 
^nujelbeiten  mag  beifpielaroeife  f otge nbe§  angeführt  n>erbeiL  Wan 
ift  auf  oerbefferte  )^agerung  ber  3pinbe(n  bebacbt  gen>efen,  um 
audb  bei  fdbnellfter  rrebung  bem  £(^leu2)em  berfelbcn  oorju- 
beugen  uub  bie  ^bnu^ung  tbunlicbft  ;u  oerminbenu  ^an  bot 
ben  ;;ur  Einleitung  beo  »vaben^  auf  bie  3  pule  bienenbcn  gabet^ 
förmigen  »vlügcl  umgcfcbrt  i^ndmlicb  befien  Ürmt  nadb  oben 
geueUt'i  um  Arbeit  uub  ^^itoerluu  beim  Setbfeln  ber  Spulen  ju 
Derriuj^ern;  \a  ganj  abiociAcn^e  i?efialicn  beö  >\lügelö  iindan^ 
geioenbtt  roorben.  Cenero  rourbe  ber  ^lügel  ©ou  ber  3pinbel 
unabbanctig  gemacbt  uub  allein  in  brebenbe  ^megung  gefehlt, 
mdbrenb  bie  cpinbcl  unberoegliib  Hieb.  i\an  nerfie  bie  3pule 
feit  am  bie  3p:ubel,  fo  baj:  ixt  bcrru  Uni>rtbung  mitmodben 
mustc   {mit  }  $.  bei  ber  von  ^cntö  ix».  iKcrbamehfa  cttuh- 
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bcncn,  1829  von  See  in  ©nglanb  eingcfül^rten  SRingfpinbel); 
ober  liefe  ©pinbel  unb  ©pule  —  nid^t  roie  fonft  bie  ©pinbel 
allein  —  bireft  burd^  bie  SBeroegf raf t ,  unb  jroar  mit  Dcrfd^ie= 
bener  ©efd^roinbigfeit,  umtreiben  (©l^arp  u.  SÄobertS  1834); 
ober  fe^te  nur  bie  ©pule  in  3)re]§ung,  roeld^e  bann  ben  §lügel 
allein  ober  biegen  nebfi  ber  Spinbel  mittelft  be3  gabenä  nad^ 
fi^  3^9  \  ^^^^  erfe^te  bei  umgebrel^ter  ©pule  unb  unberoeglid^er 
©pinbel  ben  ^liigel  burd^  eine  bie  ©pinbel  umfd^liefeenbe  unbe^ 
roeglid^e  eiferne  ©lodfe  (5)anfortl^fplnbel,  @lodfenfpin= 
bei,  Don  bem  9torbamer ifaner  SD  a  n  f  o  r  1 1^  1829).  Slud^  würbe 
bie  ©pule  gauj  beseitigt  unb  baö  ©am  bireft  auf  bie  nadfte 
©pinbel  aufgeroicfelt.  ^nx  ©rfparung  ber  bie  ©pinbeln  trei= 
benben  enblofen  ©d^niire  erfanb  ©obge  in  9lmerifa  ben  Se= 
trieb  mittelft  griftionSfd^eiben  (in  Crnglanb  eingeful^rt  1847) 
unb  aß  Uli  er  ju  Sl^ann  im  ölfafe  1848  bie  Slnroenbung  oer^^ 
galanter  SRäber.  J)ie  ©ngldnber  TOilnä  u.  ^idfftone  gaben 
1851  bie  ©inrid^tung  gum  5Rafefpinnen  an,  wobei  bie  ijdben 
fogleid^  roieber  burd^  SBdrme  getrodfnct  werben  unb  eine  l^öl^ere 
©l&tte  belommen.    U.  f.  w, 

S)ie  ^Wulemafd^ine  nad^  beä  ©rfinberä  (Srompton 
erfter  ^uSfül^rung  war,  obfd^on  ba§  SOBefentlid^e  ber  jefeigen 
Äonftruftion  entl^altenb,  bod^  oon  biefer  in  fel^r  unoortl^eill^after 
SBeife  oerfcftieben:  [ie  enthielt  nid^t  mel^r  alö  20  ober  30  ©pin- 
beln,  bie  ©tredfwaljen  beftanben  aug  §olj,  alle  übrigen  Sl^eite 
waren  plump  unb  geugten  oon  geringer  Äenntnife  ber  2)?ed^a= 
nif.  @in  3Äafd^inenbauer  5yiameng  §enrr|  .©toneg  oerfertigtc 
[ie  in  mel^r  funftgemdfeer  ©cftalt  unb  rid^tete  fle  auf  100  big 
130  ©pinbeln  ein.  SCBeitere  aSerbefferungen  würben,  wenige 
^fl^re  nad^  bem  (Srfd^einen  ber  ?[Jiule,  burd^  95afer  auä  Sur^ 
unb ^argreaoeä  auö  Sobbington  angebrad^t.  SBiUiam  ^ e 1 1 1| 
oon  Sanarf  war  ber  erfte,  weld^er  (1790)  bie  3Jtule  burd^ 
SBafferfraft  in  Setrieb  fe^te.  Um  ba§  ^al^r  1793  würbe  baä 
Sfldberwerf  burd^Äennebp  bcbeutenb  ocrooHfommnet.  ©pdter= 
l^in  folgten  nid^t  nur  oiele  unb  nüfetid^e  3}erdnberungen  in  @in= 
jcll^eiten  beä  iBaueä,    fonbern  man  fd^ritt  aud^  in  ber  ©rofee 
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bcr  SKaf dritte  aUmdl^Ud^  bcr  Slrt  fort,  bafe  man  bic  Ätijal^l 
il^rcr  ©pinbcin  fd^ticfeUd^  auf  800  biä  1100  crl^Sl^tc.  ©ancbcu 
bcfd^Icunigtc  man  baä  ©pinnen  burd^  ücrgrofeertc  UmtoufS^ 
gefd^toinbiglett  ber  Spinbetn  iDdl^renb  ber  ^eriobe  beg  3ia6fs 
ixifftn^,  fo  tote  burd^  Stnfül^ruug  ber  fogeuannten  boppelten 
©efd^iüinbigf elt  in  ber  groeiten  J&dlfte  beä  SOBagenauSgugeä.  ©aä 
Spinnen  feiner  ®arne  würbe  baburd^  beförbert,  bafe  man  bic 
©tredCmalgen  gegen  (Snbe  beä  Sluägugd  ein  menig  frül^er  ftill« 
ftel^en  lieg  atö  ben  SBagen,  roeld^er  Untere  aldbann  itii  9lad^gug 
(groeiten  ^ua[)  gu  bemirlen  l^at,  um  ben  ^&it\x  bie  l^öd^fte 
©leid^förmigfeit  gu  geben.  J)urd^  bie  ©efammtl^eit  ber  SBer- 
befferungen  würbe  ftufenroeife  immer  grj5§ere  gein^eit  ber  ®e- 
fpinnfte  erreid^bar:  rodl^renbSrompton  nur  biä  Sir.  40,  bann 
3lr.  60  fpann  unb  Sftr.  80  alä  Äunftftudf  probugirte,  loeld^eS 
mit  42  ©d^iOing  (ungefdl^r  X4  ditfflx.)  baä  gJfunb,  o^ne  eiu= 
red^nung  bed  ^reifed  ber  rollen  ^Baumwolle,  begal^tt  würbe; 
roftete  um  baS  ^al^r  1835  in  ©nglanb  baS  ^funb  SRr.  100  nur 
l^od^ftenä  3  ©d^itting  (1  gfltl^lr.)  einfd^liefeUd^  ber  »aumwotte, 
für  metd^e  etwa  ein  ©rittet  biefeS  ^reifeä  in  Stnfd^lag  gu  brin^ 
gen  mar.  ©ie  J^^inl^eit^sSWummer  350  war  Biä  gum  ^a^rc 
1830  ba8  §5d^fte  wag  man  erreid^te;  feitbem  finb  —  weunaudj 
nur  als  feltene  Äunftleiftungen  —  9ir.  500  big  700  gefponnen 
worben.  (ein  englifd^eg  ^funb  Don  dir.  700  entl^dlt  537600 
ÜReter  ober  72  beutfd^e  SÄeiten  gabenldnge.)  —  $)ie  ©pinbcin 
ber  9Kule  l^aben,  bei  il^rer  l^Jd^ft  einfad^cn  ©eftatt,  eine  wefent= 
lid^e  aSerdnberung  nid^t  erleibcn  tonnen ;  eä  ift  nur  gu  bemerlcn, 
ba§  eS  nid^t  an  aSerfud^en  gefel^tt  l^at,  il^nen  unter  Slugfd^lufe 
ber  allgemein  gebrdud^lid^en  enblofen  ©d^nürc  mittetft  griftionä= 
fd^eiben  (wofür  @aftman  aug  Softon  1850  in  ^ranTrei^  pa- 
tcntlrt  würbe)  ober  mittetft  oergal^nter  8fldber  bie  Umbrel^ung 
gu  geben;    Icfetercg  unternal^mcu   in   granfreid^  ©ircoulon 

1847,  $ierrarb:=^arpaite  1850,  9ionnet  1853,  ^^IJcugcot 
1855,  befonberg  aber  mel^rere  elfafflfd^e  SWed^anifer:   31iütlcr 

1848,  fetter  1853,  1854,  $ctcrg  1854,  ©dbelc  1854, 
Äol^ler  1855.  Um  beim  9lufwinbcn  beg  ®arng  auf  bie  ©pitt> 
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bcin  bic  nötl^lgc  aUegclmdfeigfcit  Tücniger  von  bcr  ©cfd^irfUiä^fcit 
bcä  ©pinncrS  abl^dngcn  gu  laffcn,  bringt  man  öftcr§  einen 
Slufioinberegulator  ober  med^anifd^en  Slufroinber  an,  roie 
bergleid^en  t)on  8  a  u  cI  n  e  r  (1839)  unb  ^  u  1 1  e  r  (1841)  in  ©ad^f en, 
Don  giUeut  (1846)  ingranlreid^  erfunben  finb.  5)urd^  einen 
anbern  Slppatat  (^artwinber)  fann  erreld^t  werben,  ba§  bie 
gdben  unter  erl^öl^ter  Spannung  fid|  aufroideln,  TOOburd^  eine 
in  mel^reren  IBegiel^ungen  Dortl^eill^afte  größere  S)id^tigleit  ber 
Äö^er  entfielet;  einen  [otd^en  l^at  Hartman n  (©.  357)  1860 
angegeben.  —  S)ie  l^öd^fte  9Sottenbung  ift  ber  aWuteniafd^ine 
baburd^  }u  2;i^eil  geworben,  ba^  man  aud^  bie  arbeiten  beS  äBa= 
geneinfa^renä  unb  Slufminbeng  —  roetd^e  fonft  ein  ©efd^dft  beä 
©pinnerS  flnb  —  burd§  ben  3Jled^ani8muä  Derrid^ten  liefe  unb 
fo  bie  felbftfpinnenbe  SWuIe,  ben  ©elfaftor,  bitbete,  an 
TDeti^em  ber  ©pinner  weiter  nid^tö  ju  tl^un  l^at  aU  ein  über= 
lüad^enbeä  2luge  auf  bie  SÖiafd^ine  gu  werfen.  S)ie  erften  38er- 
jud^e,  biefe  Slufgabe  ju  lofen,  reld^en  in  baä  lefcte  ©ejennium 
be§  18.  ^al^rl^unbertä  gurüdf:  ©truttO  turg  t)or  1790,  SB. 
Äellg  1792,  3o^n  SQBoob  1803,  1804,  SBittiam  ©aton  oon 
aSBiln  in  ©erb^fl^ire  1818,  So^n  ^eatl^coat  1824  arbeiteten 
baran  ol^ne  ba§  ^itl  gu  erreid^en.  S)en  erften  entfd^iebeu  braud^- 
baren  ©elfaftor  brad^te  Stöbert  8  gu  3Jiand^cfter  (©.  363) 
i.  3-  1825  gu  ©taube,  unb  nad^bem  er  benfelben  1830  nod^ 
oerbeffert  l^atte,  gewann  beffen  5lnwenbung  fd^neß  eine  fold^e 
Sluäbe^nung,  bafe  im  9Ädrg  1834  bereits  620  ©tüd  mit  200000 
©pinbeln  geliefert  waren.  aSon  bem  ©ifer,  mit  weld^em  ber 
©egenftanb  in  ©nglanb  ferner  verfolgt  würbe,  gibt  ber  Um= 
ftanb  B^^Ö^^fe/  ^^6  6i^  i^^  ©d^luffc  beä  ^a^xt^  1866  wenige 
ftenä  250  auf  ben  ©etfattor  begüglid^e  patente  ertl^eilt  worben 
finb.  ©aneben  gingen  gleid^artige  SSeftrebungen  ber  Storbameri- 
laner  unb  grangofen  l^er:  unb  aud^  ©eutfd^lanb  —  obfd^on  eS 
lange  im  ®ebraud^  unb  ©elbftbauen  beS  ©elfaltorä  gurüdfblieb 
—  l^at  fein  ©d^erflein  beigetragen,    inbem  g.  33.  Saudfner  gu 


1)  «BtHiam  ©trutt,  €ptnncteibeflter  tn  3)crb9,  geft.  1830. 
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843  für  eine  folc^e  aßof^int  mit  f^ilioeift 

nftruition  iiatentirt  rourbe.  — 

unb  baS  ^nroai^fen  bet  BoumiDoQfpmnetei 

1  i[t  f<^on  anni^mb  auä  bercn  SBaumnoII; 

en,  roorüber  S.  593— 595  aKitt^etlungen  ge^ 

fen  Ulla  aber  nun  auH)  bie  3«f'"n'nenpeßi"i3 

itijtn  nit^t  vtrfagen,    nobet  mit  übli^  bie 

ein  (on  SSlalt=  unb  3Bntet=©ptnninafc^ineji) 

:au^t  wirb. 

n  biitifdien  ^ßnigrei^e  befagen  (nad^ 

Sc^S^ung   ober  Berechnung   beru^enbtn  3ln: 


t  1817  . 

6,646800  Spinbein 

183S  . 

9,333000 

188«  . 

.  11,000000   . 

1842  . 

.  16,000000   , 

1848  . 

.  17,600000   , 

1860  . 

.  20,977017   , 

1866  . 

.  28,010217   , 

1861  . 

.  80,387467   , 

1867  . 

.  34,000000 

:ä  flefponnenen  ®oraä  roirb  für  1817  ouf 
t  50  Kilogramm),  für  1833  auf  2,283894 
iöO  Quf  4,708260  Rentner  angegeben ,  n)0= 
liiiöe  Üeiftung  einer  ©pinbel  im  erftern  Sa^re 
groeiien  12,1  unb  im  Untern  11,,  Äilogtamm 
ifeerorbentli^  grofee  Unterf^ieb  jmil^en  ber 
;n  beiben  fotgenben  bofumentirl  ben  gott^ 
inionSfäl^igreit  ber  TOoMinen. 

e  i  H)  regnete  man  im  ^o^t  1839  Bereits 
unb  eine  ©arnprobuHion  oon  39  aWiUio= 
11„  ^ilogr.  ODU  1  iSpinbel  im  ^m^-- 
urbe  bie  SpinbeIjQ](|l  angegeben:  für  1852 
,    für  1860  auf  6V,  aKinionen ,    für  1867 
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auf  6,800000.    ©egcnwärtig  ffiCt  iavon  bcr  fcl^r  bcträd^ttid^c 
aintl^cU  bcS  (SlfaffcS  weg. 

SDicSd&tücig  l^attc  i.  3- 1827  crft  370000  ©pinbclu,  bcrcn 
3a]^I  fid^  1830  auf  400000,  1840  auf  750000,  1850  auf 
950000,  1858  auf  1,350000  (iu  270  ©piunercicn)  uub  1861 
auf  1,700000  er^ö^tc. 

3tn  beutfd^cn  3^ttt)crciu  betrug  i.  3-  1844  bic  ^a^ 
bcr  ©pinbeltt  815000  (in  319  Spinnereien) ;  1852  fd^dfetc  man 
fic  auf  900000;  1858  rt>ax  fte  1,511400  unb  am  ©d^luffe  beS 
3al§rS  1861  (in  310  ©pinnereien)  2,235195.  2)er  ^auptfi^ 
ber  beutfii^en  fflaumrooUfpinnerei  ift  baS  Ä5uigreid^  ©ad^fen, 
iDcld^eä  beim  Slnfang  beS  19,  ^al^rl^unbertä  gegen  150000  ©pin- 
beln  auf  Keinen  burd^  Jpanb  betriebenen  ©pinnmafd^inen  jäl^tte. 
©rötere  oom  SGBaffer  bewegte  ©pinnereien  entftanben  feit  1809 
in  aHmdl^lid^  road^fenber  ^af)h    @ä  waren  Dorl^anben 

im  Saläre  ©pinnereien  ©pinbeln 

1830  —  84         —  361202 

1845  —  116         —  474998 

1855  —  133         —       554646 

1858  —  134         —       604500 

1861  _  154         —        707387. 

©apern  ^atte  l  3.  1839  nur  etma  40000  unb  i.3.  1844 
crft  50533  ©pinbeln;  aber  feine  ©piunerei  l^at  fid^  in  bem 
©rabe  gei&oben,  ba|  man  am  ©d^luffe  beg  3^^^^  1861  bereite 
33  ©pinnereien  mit  536825  ©pinbetn  gSl^tte. 

Ueber  ben  SBeftanb  ber  aSaumrooIIfpinnerei  im  preuf|i= 
fd^en  ©taate  liegen  folgenbe  Slngaben  Dor: 

^a^x  ©pinbeln  ^a\)x  ©pinbetn 

1837    —      125972  1846    —      172433 

1840    —      150437  1852    —      227951         ^ 

1843    —      150334  1861    —      398071. 

55ie  3ö^l  ber  ©pinnereien  war  im  legten  biefer  ^Cif)xt  69. 
aSBaä  ben  Jfterreid^ifd^en  ©taat  betrifft,    fo  l^atte  in 
einigen  SEl^eilen  beffelben  nod^  rodl^reub  beä  18.  ^al^rl^unbertä 
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blc  JgKinbfpinnerci  eine  grofec  SSebcutung,  inbcm  j.©.  allein  im 
erjl^ergogt^um  Ocftcrrcid^  unter  ber  ©nä  me^r  aU  100000 
^er[onen  fid^  l^auptf dd^lid^  mit  ©aumrooCfpinnen  befcl^dftigten  unb 
grobe  @arne  (big  $Rr.  12,  16,  ^od^ftenä  20)  verfertigten,  »iä 
1811  l^atte  fid^  aber  biefe  3a^I  auf  7000  ober  8000  Dermiiibert 
3m  Sa^re  1819  rourben  in  btefer  ^rooing  (nomenttid^  im  Greife 
ob  bem  ^annl^artdberge)  nod^  gegen  5000  bergleid^en  ^anb- 
fpinner  gegd^Ü,  in  »ö^men  12000  biä  15000,  u.  f.  ro.  3)ie 
erften  Serfud^e  mit  ber  SDiafd^inenfpinnerei  begannen  1776  unb 
befd^rdnlten  fid^  auf  bie  Slnroenbung  Heiner  burd^  aWenfd^en^anb 
bemegter  ^enn^mafd^inen  wie  in  (Sad^fen  (©.  617),  t)Ott  wo 
biefe  3«i>wftrie  nad^  Oefterrcid^  fam.  3Jiit  SÄnfang  beS  19. 
^al^rl^unbertö '  f önb  ber  ©ebraud^  ber  SJiulemaf deinen  eingaug 
burd^  ©rünbung  großer  ©pinnereien  ju  ^ottenborf  unb  ©d^ioo- 
borf  in  ber  SRdl^e  Don  SQBien  (1802).  SDie  ^aUfl  berartiger  go^ 
brifen  uermel^rte  fid^  bebeutenb  unter  itn  ©inflüffen  ber  Äonti^ 
nentalfperre  unb  eineä  ginful^rDerbotä  für  alle  ®ame  gröber 
atä  5«r.  50.  3m  ^al^rc  1815  befauben  fld^  im  ergl^eraogt^um 
Oefterreid^  unter  ber  ©nä  817  ÜRute=  unb  53  8QBatermaf(|inen 
im  ®ang  unb  242  SRafd^inen  erfterer  nebft  57  lefcterer  «rt 
maren  unbefd^dftigt  ober  im  fflau-  SSlaw  gd^lte  im  gangen  Um- 
fange bed  Staate 

©pinnereien 

-  172  - 

-  175         — 

-  203         — 

-  189         — 

-  154         — 


im  Sal^r 
1841 
1843 
1846 
1854 
1865 


©pinbeln 
988248 
1,037120 
1,267280 
1,533243 
1,559305. 


S)ie  probugirte  ©arnmengc  betrug  240683  Rentner  (Don 
-60  Äilogr.)  im  ^al^re  1841  unb  312180  Rentner  im  Sa^re 
1843,  roouad^  [xä)  eine  burd^fdinittlid^e  Sieferung  jeber  ©pinbel 
Don  begie^ungäroeife  12,a  unb  15  Äilogr.  ergibt,  weil  meift 
gröbere  ®arne  gefponnen  würben. 

SDie  Srtorbameritanifd^en   ©ereinftaaten  (mo  1791 
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bic  crftc  SBaumwoUfpinnctci  cntftanb  unb  i.  3. 1807  nur  300000 
engt  ^funb  ~  2721  ^tntntx  ®arn  in  15  ©pinncrcieu  gefer- 
tigt würben)  l^atte  l  3-  1831  bereite  795  ©pinnereien  mit 
1,246503  ©pinbetn;  1850  aber  1094  ©pinnereien,  SDie  ©pin= 
bclgal^I  würbe  um  1845  auf  2%  aRiUionen,  1852  auf  5V2 
3RiH.  unb  1867  auf  8  3Äia.  gefc^d^jt 

S*  82. 

glad^ä,  §anf  unb  beren  Surrogate. 


S)ie  Umrodijunq ,  roeld^e  bie  ©aumrooHinbuftrie  burd^  @in:= 
fül^rung  ber  SWafd^iuenfpinnerei  erlitt,  l^at  fid^  in  ber  fieiuen= 
inbuftrle  roieberl^olt ;  aber  fie  ift  l^icr  fpfiter  eingetreten,  fteUt 
fi(^  felbft  gegenwärtig  nod^  nid^t  alg  DoQgogen  bar  unb  mürbe 
nid^t  von  benfetten  ©rfd^einungen  begleitet,  ^n  bem  erftern 
gatte  oermod^te  ba8  glüdflid^e  Eingreifen  beä  STOafd^inenroefenS 
bcn  aiol^ftoff  au8  fernen  ©rbgegenben  l^erangugiel^en  unb  bcm 
äSaummoflbau  einen  nid^t  geal^nten  ^uffd^mung  gu  geben,  bie 
^anbfpinnerei  gdnglid^  gu  übermdltigen  unb  ber  8aummoUe 
ben  üorberften  ^la^  unter  ben  SCBebematerialien  gu  erftreiten. 
35iefen  SSorrang  Derbanft  bie  Saumrootte  i^ren  natürlid^en  ©1= 
genfd^aften,  vermöge  roeld^er  fie  fdl^ig  ift  bie  feinften  unb  fd^5n= 
ftcn  ©efpinnfte  mol^lfeil  gu  liefern  unb  burd^  g^^^^^^i  ^^^ 
©rudt  mit  Seid^tigfeit  bie  tebl^afteften  färben  angunel^men.  3^^^ 
ausgebreitete  2(nroenbung  l^at  fid^  in  gmei  SRid^tungen  fftaum 
gemad^t:  einerfeitä  inbem  ftc  ben  aSerbraud^  gewebter  ©toffe 
überl^aupt  erweiterte,  anbererfeitä  inbem  fie  fowol^it  ben  lon= 
lurrirenben  aWaterialien  —  SOBolle  unb  iJ^ad^ä  —  einen  Xl^eil 
il^reä  ^Jelbeä  fldngtid^  cntgog,  alö  aud^  in  bie  ©ewcbe  auä  jenen 
Beiben  fid^  einmifc^te  unb  bie  früher  unbefannte  SRenge  l^alb^? 
baumwollener  gabrifate  gu  %aqt  forbcrte.  —  SSom  ^^lad^fe  mu^ 
in  allen  erwdl^nten  SSegiel^ungen  baä  ©egentl^eil  gefagt  werben, 
©pdt  unb  langfam  entwidCelte  fid^  l^ier  bie  3Äafd^inenf pinnerei ; 
biefe  ift  gufolge  ber  fflcfd^affenl^eit  ber  ^^Inc^^fafer  nid^t  im  ©tanbe, 


9.  82.  SRiu^S. 

To  feine  ©orne  ju  erjeugeii  w\t  auf  beni  Sffiege  btr  §Qiib: 
erei  erreichbar  finb ;  ber  2Inbau  beä  in  ben  europäift^en  Sdiu 
'elbft  einfieimifi^en  gla^feä  liat  fii^,  im  ®anjen  angeftltn, 
6eträd|tüi^  netme^rt,  oiefleii^t  fogar  »erminbert ;  bie  leinenen 
:be  mußten  grogent^eitä  Dor  ganj  ober  Iialti  baummodenen 
[JIq§  räumen.  Uufere  Sage  finb  ^ta^t  eineä  Äampfeä 
rben,  ben  bie  SaummoUe  gegen  ben  %lail)i  unb  im  &t' 
beä  I(t<eru  bie  ^afdiineufpinnerei  gegen  bie  ^anbfpinntrti 
.  3"  ''ifj"  boppelteu  friebtii^en  getibe  liegt  ber  ©runb 
len  ben  monnit^faftigen  ^ortf i^ritten ,  roeldie  bie  glo^ä- 
iung  im  19.  ^alir^uubert  gemotzt  ^at. 
Eine^ouptft^roierigfeit  für  bie  geiiieninbuftrie  ge^t  barraiS 
ir,  bafe  ber  gtai^äbau  im  9lflgemeinen  loeit  roeniger  non 
;n  Sonbroirt^eii  aU  oon  [leinen  ©tnnbberi^etn  unb  f  äc^ 
betrieben  roirb ,  foroie  bafe  naä)  alt^ergebra^ter  ©itte  bie 
äbauer  jugtei^  bie  gla^äBeteitung  nub  (foroeit  non 
ifpinnerei  bie  9lebe  ift)  felbft  baS  Spinnen  in  ^ftnbtn 
\.  35ie  unDermeibli^e  g^olge  ^ieroon  ift,  bofe  baS  ^Raterial, 
iner  @üte  o^ne^in  non  SSittetung  unb  SBoben  aufeerorbenl: 
ibpngig,  fefir  ungleidi  ausfällt  unb  roeit  f(|roieriger  aU 
inniolle  in  großen  Snaffen  non  flbereinftimmenbet  ©e f^affen^ 
iu  Bereinigen  ift;  bafe  nur  ein  Sfjeil  beffelben  inben@ro6= 
et  getaugt ,  uub  baft  bie  barauS  gefponueneu  @atne  oon 
mein  f^roanftnber  Seft^affentieit ,  ja  li&ufig  fd^lei^t  finb. 
alles  ift  i)otite5mtiii6  in  ©eutfi^lanb  fiittlbar  geroorben, 
leä  einft  mit  feinen  Setnroanbeu  ben  9torbeu  unb  8übcn 
)pa§,  ni^t  minber  einen  gto^u  3;fieil  Jtmerifaä  Betforgtt 
biefeu  Jpanbel,  l|aupl[ä(^li$  buriii  bie  ftrebfame  Snbuftrie 
jbtitQunieuQ,  in  erfdfiretTenbem  ^fafee  eingebüßt  ^at.  Soldl« 
^ruugen  oeranlafeten,  bafe  man  yiüf  eifrig  nmä'erbeiferung 
5lüd|5baued  roie  ber  jstai^äbereiiung  6emül)te  unb  ju  biefcm 
Je  namenlli(^  me!|rfeitig  reifenbe  iSeobai^ter  nadi  Selgitn 
te,  roo  beibeü  iu  au5geiei<6neter  üi'eife  betrieben  roirb;  bie 
rnngeu  biefer  >£diritte  müi^en  jebo(5  me^r  noi^  oon  ber 
iinft  enoartet  roerben  als  f"  fn^  ttiS  jc^t  gejeigt  Eiaben. 
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Um  bell  g-(ad^§mafd^incnfpinncreicn  ein  rid^tig  unb  gteid^= 
mfi^ig  gubereiteteä  ÜKateriat  tiefern  ju  !onnen,  rid^tete  man  in* 
perfd^iebeuen  fidnbern  baä  5lugcnmerl  awf  fabrifmd^ig  arbei= 
tcubc  i^löd^öbeveitungäanftalten,  melti^e  ben  ©troJ^flad^ö 
anlaufen,  für  eigene  SRed^nung  rotten,  bred^en,  fd^roingen  unb 
gel^orig  fortirt  an  bie  Spinnereien  abfejjen  foHten.  3^^^^^^ 
gab  guerft  baS  ffieifpiet  fold^er  Unternel^mungen,  bereu  bort  im 
3.  1861  etwa  20beftanben;  oon  1850  m  18B6  folgten  ^^ran!^ 
reid^,  SSelgien,  bie  TOebertanbe,  Oefterreid^  (SRdl^ren,  ißol^men 
2C.)f  Sofern,  ^reuj^en  (Sd^Iefien),  Jg^annooer,  Sad^fen  u.  f.  ro. 
SDcr  größere  %f)til  biefer  3lnftatten  ift  Tin  ber  JRegel  wegen 
Sd^njierigfeiten  beim  g-lad^äanffauf)  nad^  wenigen  S^l^i^en  n)ie= 
ber  eingegangen,  unb  bie  beftel^en  gebliebenen  l^aben  e§  meift 
Dort^eitl^after  gefunben  baä  [Rotten  ben  ßanbteuten  gu  über= 
laffen,  nur  baä  Sred^en  unb  Sd^mingen  gegen  Sol^n  gu  t)er- 
rid^ten:  in  biefer  Setriebämeife  l^aben  fid;  fogar  neue  aufgetl^an 
unb  einige  Meine  Unternel^mer  fold^er  2lrt  begeben  fld^  fogar 
mit  il^ren  TOafd^inen  auf  bie  SGBanberfd^aft,  um  bem'gtad^fe 
uad^gugiel^en. 

Um  eine  gebrdngte  Ueberfld^t  oon  ben  wid^tigften  neueren 
Seiftungen  in  ber  gtad[)3gubereitnng  gu  geben,  bemerfen  mir 
guerft,  ba^  man  einerfeitä  baS  SRottcn  (9l5ften)  beö  SRol^- 
flad^feä  gu  befeitigcn,  anbererfeitö  —  nadjbem  alle  fold^e  SSer= 
fud^e  fel^tgefd^lagen  —  bie  Sluäful^rungämeife  biefer  3lrbeit  gu 
Derbeffern  getrad^tet  l^at.  ^n  le^jterer  SSegiel^ung  ift  gumal  ber 
gemB^nUd^en  aSSafferrotte  in  ®ruben  mel^r  Slufmerffamfeit  ge* 
fd^enft  morben,  inbem  man  einen  tangfamen  SBaffermed^fet  in 
ben  SRottegruben  ^erftettte;  aud^  mürbe  eine  gmetfmd^ige  a5er= 
binbung  ber  Sßafferrotte  mit  bem  5Wad^rotten  im  Il^au  pnfiger 
angeraenbet.  2lber  biefe  unb  anbere  93erbefferungen  tbnntn  fo 
tauge  nid^t  rec^t  burd^greifenb  gur  (Rettung  fommen,  atS  baä 
öiottegefd^dft  in  ben  §dnben  ber  Meinen  Sanbrolrtl^e  bleibt  unb 
gum  i^eil  ber  Sorge  oon  menig  unterrid^teten  ^>erfonen  über= 
taffen  ift.  3liix  bie  fc^on  errodtjuten  gtad^äbereitungSanftalten 
tonnten  ^ier  grunblid^e   §ulfe  fd^affen,    unb  für  biefe  allein 


1.   SJautnmoKIiiinnerei.  ((Jeinfpinmnali^intii.) 

1769  unb  110^  etroaS  fpöter)  iauit  unb  anroen; 
^  (e^v  unDOÜfommeii,  roie  fi^oit  baraiiS  ^erDor^ 
leit  ©pinbeEflügel  mit  einer  9lnja^l  §ät(^en  t)ev= 
;toc^  icfet  an  ben  glai^äfpiiiiiväbern  fe^en),  mit 
bell  %abta  [uccefjiD  mit  ber  §flnfa  roeiteräu^än= 
E  ®pule  aiiuä^etiib  gleit^mäfeig  gefüllt  rourbe. 
72  erbaute  So  ob  einen  mittelft  gufetrittS  in 
fe^eiiben  Apparat,  um  beu  ^abeii  läugS  ber 
Hiebet  ä»  fflfiteu,  rooburi^  menigftenä  ba§  oor^er 
^en  ber  TOafi^ine  rod^renb  beS  5ffieiter^ängenä 
S)ie  Slnorbiiniig  einer  J^erjfrfieibe  nm  bie  ®pu: 
unb  ab  ju  fc^iebeu  ift  n)a^r|c^ein(i^  oon  21  tf^ 
len  roorbeu.  ©urd&  aSereiufa(^ung  be§  ffletriebä^ 
ng  QUä  ber  altern  Sotetmafi^ine  biejenige  nod) 
je  Äonftrultion  ^tnov,  meiüjt  von  beu  enfl= 
!  (I)roffetmQfc^ine)  genannt  roirb.  ?)ie  2Jerän^ 
)e  im  Sanfe  bct  ^tit  an  ber  Sffiatermafd&ine  mit 
jer  3tu^erfolg  ange6ra<^t  roorben  finb,  betreffen 
bie  Spinbetn  unb  fielen  t^eilS  ouf  foliberen  Sau, 
nng  ber  ^Probuftiouäffl^igfeif,  t^eilä  auf  bie  5Wög^ 
lere  unb  lofe  gebte^te  @arne  ju  fpiunen,  t^eilä 
loning  an  Setriebäfraft.  SBon  fiier^er  getiBrigen 
I  beifpieläroeife  folgenbeS  angefii^rt  roevben.  Wan 
:te  fiagerung  ber  ««pinbetn  bebac^t  geroefen,  um 
fter  ©re^ung  bem  Sd^teiibern  berfelbeii  t)orju= 
9lbnn^ung  tl^unric^ft  ju  Dctminbern.  URan  fiat 
mg  beS  ^'^bcnä  auf  bie  Spute  bienenben  gobet^ 
I  umgefe^rt  (nämlii^  beffeii  Sinne  nai^  oben 
eit  unb  ^eitöEfluft  beim  aSec^fein  ber  Spulen  j» 
jauj  obroeii^eube  @eftalten  beä  ^lügetä  ftnban= 
.1.  Cefterä  rourbe  ber  glügel  dou  ber  Spinbel 
larfit  unb  allein  in  breljeiibe  ©eroegnng  gefclff, 
inbel  unberoegli^  blieb.  TOau  fterfte  bie  Spule 
nbel,  fo  ba^  fie  bereu  Umbrelinng  mitmadieit 
B.  bei  ber  oon  ;;Jenfä  tikSiorbamerifa  erfnn^ 
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bcncn,  1829  t)on  ficciii  ©nglanb  cingcfül^rtcn  3fiingfpittbcl); 
ober  üc^  ©pinbcl  imb  ©puIc  —  nid^t  roic  fon[t  bic  ©plnbel 
allein  —  bircft  burd^  bie  Seroegf raf t ,  unb  jroar  mit  t)erf(i^ie= 
bener  @ef(l^n)inbig!eit,  utntreiben  (Sl^arp  u.  9fiobertö  1834); 
ober  fefete  nur  bie  ©pute  in  SDrel^ung,  roeld^e  bann  ben  iJIügel 
allein  ober  biefen  nebft  ber  ©pinbet  mittelft  be§  gabeng  nad^ 
fid^  30g ;  ober  erfefete  bei  umgebrel^ter  ©pute  unb  unberoeglid^er 
©pinbet  \itx\.  gtügel  burd^  eine  bie  ©pinbel  umfd^lie^enbe  unbe:= 
toeglid&e  eiferne  ©lodEe  (5)anfort]^fpinbel,  ®todtenfpin= 
bei,  oon  bem  9iorbanterif aner  J)  a  n  f  0  r  1 1^  1829).  9lud^  würbe 
bie  ©pule  gauj  befeitigt  unb  baä  ©am  birelt  auf  bie  nadfte 
©pinbel  aufgeroicfett.  '^vcz  (Srfparung  ber  bie  ©pinbeln  treis 
benben  enblofen  ©d^nüre  erfanb  ©obge  in  Slmerifa  ben  S3e= 
trieb  ntittetft  5^i'ti"^tt^f^^i^c^  C^  (Jnglanb  eingefül^rt  1847) 
unb  3Jlüner  ju  Sl^ann  im  (Sl[a§  1848  bie  Slnroenbung  oer- 
galanter  SÄfiber.  SDie  ©ngldnber  5D?iln§  u.  ^idfftone  gaben 
1851  bie  ©inrid^tung  gum  9^a^[pinnen  an,  wobei  bie  gäben 
fogteid^  roieber  burd^  SBdrme  getrodfnet  werben  unb  eine  l^öl^ere 
©Ifitte  belommen.    U.  f.  m. 

3)ie  3Rulemafd^ine  nad^  beö  ©rfinberä  Srompton 
erfter  Sluäful^rung  war,  obfd^on  baS  SOBefentlid^e  ber  Jefeigen 
Äonftrultion  entl^altenb,  bod^  oon  biefer  in  fel^r  unoortl^eitl^after 
SDBeifc  oerfcftieben :  fie  entl^ielt  nid^t  mel^r  aB  20  ober  30  ©pin= 
betn,  bie  ©tredfwalgen  beftanben  aug  §oIg,  alle  übrigen  Steile 
waren  plump  unb  geugten  oon  geringer  Äenntnife  ber  2Wed^a= 
nit.  @in  SWafd^inenbauer  5Jiamen3  ^enr9.©toneä  oerfertigtc 
fie  in  mel^r  funftgemd^er  ©eftatt  unb  rid^tete  fie  auf  100  bi§ 
130  ©pinbeln  ein.  SBeitere  SSerbefferungen  würben,  wenige 
^al^re  nad^  bem  ©rfd^einen  ber  ^ule,  burd^  SSater  au3  ©urp 
unb  ^argreaoeä  auö  Sobbington  angebrad^t.  SBiUiam  ^eltt} 
oon  fianarf  war  ber  erfte,  weld^er  (1790)  bie  3Äule  burd& 
SGBafferlraft  in  Setrieb  fefete.  Um  ba§  ^a^r  1793  würbe  baä 
3fldberwerl  burd^Äenneb^  bebeutenb  oeroolüommnet.  ©pdter= 
l^in  folgten  nid^t  nur  oiele  unb  nüfetid^e  Serdnberungen  in  @in= 
gell^eiten  beä  83aue§,    fonbern  man  fd^ritt  aud^  in  ber  ©rofee 


ntüft  einigen  anbtitn  bie  ve 
(1822),  roetc^e  fic^  burc^  e 
[t^iebenen  beutf^en  (Segen 
fiat.  9(HbeK  eigentf|iimli(^ 
viffeiten  in  einaiiber  greife 
geriffelten  SBJatjen,  roeti^e  a 
tiin  unb  ^er  getoAtjt  roerben 
©acco  in  TOaUonb  1823); 
Äreife  toDenben  geriffelten 
riffelten  Äegeln  unb  einer 
netfi  in  äRailanb  1820, 
Äeffeter  in  ©teifäroatb  ll 
Saä  6diroingen  be; 
mittelft  3Jiafd|inen  jn  oerri^ 
^unbert  beftrcbt  geroefen.  ;; 
beutfi^en  SReifebefd^reiber  ein 
Sdiroingmafc^ine  betann 
förmig  mit  ©diroingmeffern  1 
^orijontoleii  SBette  beftanb. 
in  @nglanb  uon  @bmnub  ' 
oBUig  ä^nlic^  1813,  aui  ^ 
Solbrotn  patentirt  roorben 
oemoUfoiiimnet  unb  bie  je^l 
mofdiinen  finb  DOii  biefer  31 
bereitä  vor  1825  einer  ü& 
Keffer  an  einer  fte^enbeii 
abroeit^enb  finb  bie  iBtafd^int 
1832),  Sc^entE(l846),  ^ 
Jrieblönber  in  ©reSlan 
nic^t  mit  3Jort§ett,  ber  3Jerfi 
beä  Stredieug  unb  Sdirainge 
ju  erjieieu;  iUlaft^inen,  mit 
fanben  §offinouu  jn  §eri 
gier  aUoerteuä  1843,  18 
unb  £av9  1853,  bei  ^xl& 
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2)ie  ^tä)tln  jur  unmittelbaren  aSoTbereituug  be^^ad^feS 
für  ia^  ©pinnen  [inb  in  ©nglanb  aujgerorbeutUd^  ücrbeffert 
TOorben,  inbem  man  il^re  ^ö!f)nt  au3  ©tal^I  mad^te,  benfelbcn 
eine  gro^e  Sdnge  unb  feine  fd^Ianfe  3^[P'few"9  fl^b.  Seit  @in= 
fül^rung  ber  3Rafc]^inenf pinnerei  finb  §ed^etmaf deinen  ein 
SSebürfni^  geworben  unb  }at)Ireid^e  üerfd^iebene  SRafd^inen  ber 
9lrt  famen  gum  SSorfd^ein.  35er  ©ebanfe,  ^ed^eln  auf  einer 
SBatge  anzubringen  unb  rodl^renb  Umbrel^ung  biefer  lefetern  beu 
gtad^ä  angul^atten,  ift  fd^on  in  ber  jmeiten  ^dlfte  beä  Dorigen 
Sal^r^unbertö  nid^t  mel^r  ueu  gemefen,  benn  man  finbet  in  einem 
1796  erfd^ienenen  bcutfd^en  Sammelmerfe  eine  fold^e  äBalgen- 
l^ed^el  bef daneben,  bie  burd^  Sd^nurrab  unb  Stritt  in  Umtrieb 
gefegt  mürbe  —  baö  einfad^fte  aber  freitid^  aud^  rol^efte  33or= 
bilb  einer  §ei|elmafd^iue.  35ie  Stnmenbung  t)on  mit  ^edfjeln 
befefeten  SCBatjen  ober  Strommein  finbet  fid^  aud^  bei  ben  erften 
roirtti^en  .^ed^elmaf deinen  (ber  (gngldnber  gotl^ergitt  1793, 
©tcüenfon  1794)  unb  rourbe  fpdterl^in  uon  oieleu,  aller= 
biugg  in  meit  oottfommenerer  Söeife,  beibel^atten.  Slrd^ibalb 
Stl^omfon  ju  fionbon  (1801)  mar  bererfte,  metd^er  bie^ed^eln 
burd^  eine  l^orijontal  um  jroei  äßatjen  jirfutirenbe  Äette  ol^ne 
@nbc  uerbanb  unb  baburd^  erreid^te,  ba§  ber  jeroeUig  arbeitenbe 
il^eil  ber  §cd^etu  in  gerabliniger  Seroegung  beu  Jf^i^^  hnxä)^ 
ftrid^.  SDie  3)Jenge  ber  feitbem  aufgetretenen  ^ed^etmafd^inen 
ift  fo  gro^,  bafe  g.  33.  allein  in  ©nglanb  bi§  gum  ©d^luffe  beS 
3a]^r§  1866  ua^e  an  100  biefen  ©egenftanb  betreffenbe  ^:pateute 
ertl^eitt  mürben.  3m  5tllgemeinen  l^aben  bie  neueren  erfin= 
ber  cg  üorgegogen,  ben  Jpedfjeln  ftatt  ber  Äreiöbemegung  (mic  fic 
beiiu  ®ebraud^e  geroo^nlic^er  Slrommeln  entfielt)  überl^aupt  ober 
roenigftenö  rodl^renb  il^rcS  3öege§  burd^  ben  ^"^lad^g  eine  gerab= 
linige  iBemegung  gu  ertt)eilen,  meldte  beffer  ben  aSorgang  auf 
ber  Jpanb^ed^el  uad^al^mt;  unb  eä  finb^iergu  mannid^f altige  gum 
il^eil  mit  Diel  ©d^arffinu  auägebad^te  33?ed^aniämen  erfonuen, 
wie  g.  85.  Dou  fiamfou  u.  SBatfer  1828,  ®irarb  1832, 
SRueborffer,  SDro^ad^  u.  ^ann^arbt  in  ^huid^en  1841, 
5|?cter  gairbairn  1852,  u.  9t.    a«an  Idfet  jeljt  meiftent^eilä 


40 


§.  82.  $anf.    Slai^B*  ui 

mifc^tn  jnei  oon  enl 
11  einroirfeiitieit  §ec^' 
e  Sffiirfung  an  ben  Sp 
fe  bie  bason  tntfertth 
feUfttptigtn  SIppat 
einere  fortfi^reifen,  Öe 
ä  flbge^enben  SEßergeä, 

nf,  beffen  3"^«itw' 
übereinfttmmt,  beffei 
,  rotit  er  roenig  anbe 
iij^t  roitb  ,  bietet  roeg 
feiner  gafern  mefir 
r$  aRQf<^ineu.  (^leic^ 
3o^r^mtbert8  mani^e 
ler  ober  erfc^eint  bie 
ncrfc^iebener  überfeei' 
eßoertreter  für  §auf 
^ften  betfetben  flnb  fo 

inograS  (in  Efitna 
lä  ben  ©teiigeln  ein 
Boehmeiia)  nivea  ur 
Jrtica  (ober  Boehmeri 
auf  ben  ©unbainfeln 
;ie  fü^tt  —  nur  eine 
t  S^ntidie  güfer  liefer 
jlatib  begann  gegen  1 
«  fi^on  ®arne  biä  jur 
5la(f|8:OTafd)inengarue 
JJfd^ut),  bie  atinben^ 
(Ilfenber  eatlfraut^SCri 
pBuIaris  unb  C.  olitori 
on  175980  Rentner  (j 
ler  eingeführt,  unb  fe 
fo  bag  für  1865  bie 
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jur  eigenen  aSetatbeitung  importirte  SDlenge  auf  mel^r  aö  IV» 
3Äittionen  3^11*^^^  angegeben  wirb. 

3)er  Sieufeclänbifc^e  glad^ä  auS  ben  SBl&ttern  ber 
galten  g^^^^Wie  (Phormium  tenax),  2)ie  ©infül^rung  biefeä 
SÄoteriaB  in  (gngtanb  fing  1827  mit  278  3«»^^^^^  ^^z  war 
1831  anf  16881  ^^^tncr  geftiegen,  fanf  aber  fd^nett  roiebet  unb 
betrug  i.  3.  1836  nur  1220  Rentner.  SDer  ©toff  fd^eint  gu 
©unften  be3  3^*^  ^^^  ^t^fe  geräumt  gu  l^abem 

35er  ÜJianilal^anf  auä  ben  ffllattfd^eiben  mel^rerer  Sttrten 
Don  $ifang,  (Musa)  im  befonbern  Musa  textilis,  troglodytarum 
unb  paradisiaca.  S)aDon  empfing  SiDerpool  im  Saläre  1849: 
1646  unb  1860 :  3880  Rentner. 

35er  Ä  0 1 0  ö  b  a  ft ,  bic  f af erige  Uml^üttung  ber  Äolodnfiff e, 
roODon  nad^  SiDerpoot  i.  3.  1849:  13614  unb  i.  3.  1850: 
29870  3^»^tw«T^  fgrofetentl^eitö  fd^on  gefponnen)  gebrad^t  mürben, 
©eit  ber  ^tii  ift  ber  SSerbraud^  fti^r  geftiegen,  ba  man  groge 
3Rengen  gu|bedfcn  unb  ^adfgcug  aug  biefem  ©toffe  verfertigt; 
eS  betrug  namentlid^  i.  3- 1865  bie  @inf ul^r  oon  Äof oöbaftgarn  in 
gang  (Großbritannien  99240  3^ntner.  S)ie  neueren  englifd^en  &n^ 
ful^rliften  f äffen  3wte  (roetd^eS  ben  ^auptantl^eil  bilbet)  mit  ben 
übrigen  außereuropaifd^en  ^anffurrogaten  gufammen  unb  geben 
für  biefe  gange  9lubri!  beifpictämeife  fotgenbe  3ö^I^^/  worauf 
man  ben  aumad^fenben  95erbraud^  erlennt  (Rentner  gu  50  ÄiIo= 
gramm) : 
3a]^r.  ©inful^r.  3)ai)on  gum  eigenen  SBerbraud^^ 

Rentner  3^*^*^^^^ 

1860      —        835075  —  791882 

1863      —     1,272883  —  1,101795 

1865      —           _  —  1,718127. 
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i^tad^äfpinneret. 

S)ie  J^anbfpinnerei  (auf  ©pinnrdbern,    ba  baö  ©pinnen 

mütelft  ber  ^anbfpinbel  f^on  Idngft  alle  ©cbeutung  Derloren 
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5at)  ift  im  Bereiche  ber  ^laä)< 
fpiitnerei  augerorbentUi^  gef^mj 
roegB  gfinglid)  oerbrÖngt  niorbe 
.  ung  liegt  eiuetfetlä  in  bct  ir 
feiten  tangfanten  ©ntioicEetung  1 
feitä  in  bem  innigen  3iifß"niieni 
^tac^Sban  unb  ber  Wiibtii^en 
nenben  ^Perf onen  nöt^igen  JaUä 
ungemein  uiebrigen  Spinnlo^ne 
au(^  barin,  bog  bie  feinften  (99 
nur  buri^  bie  ^anbfpiniierei  { 
tiat  jur  §e6ung  bet  ^anbfpinn 
Wenge  ifiteS  ^'robuftä  ju  er^iß^ 
lotinenbet  äu  mad&eu —  eä  an  91 
eä  finb  bie  Spinnröber  buri^ 
fü^ning  i^reä  I9qii«8  geeigneter 
^al  anbererfeitä  Iioppelfpinnri 
jugtcidi  oon  einet  9ßet[on  fpinn 
(ß.  77)  bie  Äunftferligfeit  ju 
ben  getrat^tet  k.  :  oUeä  bies  tf 
folge,  unb  bie  entfit|iebene  Sßi 
fe^te  biefe  mefir  unb  me^t  an  1 
bofe  ber  gänjlitfie  Untergang  b 
unb  nur  nocti  eine  „i^rage  bei 
ftänbcii  ift  e§  überfliif fig ,  tai 
^anbfpinnerei,  bem  Spinnrabe, 
bemevtt  roerben,  bafe  ein  ©ngtänt 
aSorric^tnngen  angab,  um  ein  ! 
fpule  iu  ieroirten,  roobur(l)  eine 
beroirft  unb  bie  fonft  jum  äS( 
^ätijtn  beä  gpiiibelftiigelä  nöf^ 
bie  Äoftfpieligteit  unb  baä  grö 
iRäbei  it)neu  ben  ^'ing'ong  in 
|o  roitb  ein  @leidj)e§  gefagt  mtr 
unb  n)ol)lberect)neten  @inri(f|tun< 
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crfanb,  um  baS  Spinnrab  jur  ©rjeugung  l^öd&ftfciner  ®arnc  gu 
befd^igen. 

SSBic  in  allen  übrigen  ^^^^'fl^'^  ^^^  ined^onifd^cn  ©pinneuö 
ging  aud^  in  ber  Jlac^ö  *  3Jlaf d^inenfpinnerei  ©rofebritannien 
DOtan.  ®g  roar  gang  am  ©d^tuffe  beS  18.  3^^^^ii"i>^rtä ,  ba^ 
bie  erften  glad^^fpiunmafd^inen  in  9?orbcng(anb  unb  ©d^ottfanb 
aufgefteflt  rourben.  ^\i  JJranfreid^  fanbcn  etroa^  fpätcr  bie  erften 
SSerfud^e  ber  %xt  burc^  Briten  [tatt,  roorunter  Slobinfon 
(1805),  3»abben  (1807),  O'^Jieal  (1808)  nthtxx  bem  5yran= 
jofen  Sero 9  (1807)  gu  nennen  finb.  35oc^  l^atten  aKe  biefe 
aSeftrebungen  )o  raenig  ©rfolg,  ba§  SRapolcon  L  i,  3-  1810  bcn 
berül^mten  lodfenben  ^reiö  pon  einer  aJiittion  ^raufen  für  bie 
i5tad^3=3Wafd^inenf  pinnerei  auSfefete,  roeld^er  niematS  gegal^Itrourbe, 
aber  roenigftenö  mand^eS  5:alent  in  2:i^dtigfeit  fefete,  fo  nament=: 
Ud^  ©irarbO/  ^^^  ^öu  jener  ^tit  an  mit  großem  ©d^arffinn 
unb  bemunbernäroürbiger  ^u^bauer,  aud§  nid^t  o^ne  günftige 
JRefultate,  fid^  auf  ben  ®egenftanb  roarf  unb  alä  ber  eigentlid^e 
93egrünbcr  ber  je^igen  med^anifc^en  J^f^i^^^fP^^^'^^i^ci  angefel^en 
werben  mu§,  inbem  bie  fpdteren  einfd^lagenben  ©rfinbungen  ber 
(Sngldnber  nur  5*ortfd^ritte  auf  bem  dou  ©irarb  nid^t  blofi 
gegeigten  fonbern  felbft  praftifd^  Derfolgten  2Bege  finb.  ^m 
3ia^re  1815  nad^  Cefterreid^  berufen  (mo  bie  gum  Il^eil  frül^er 
erfunbenen  ^ta^äfpinnmaf deinen  üon  aSeit  1810—1812,  Jrang 
SGBurm  1811—1813,  ^ebenftreit  1818  nie  gu  na^^altiger 
2luroenbung  reiften),  betrieb  ®irarb  eine  Spinnerei  gu  Spiv- 
teuberg  unweit  SBien,  bie  aber  1825  einging,  ^n  bie  Äinb= 
l^citägeit  ber  mec^anifdfien  glac^^fpinnerei  auf  bem  kontinente 
fdllt  aud^  beren  erfte  (Jinfül^rung  im  preu^ifc^en  ©taate,  roo 
1811  eine  oon  ifd^ubi  gu  SRorf^ad^  in  ber  ©c^meig  erfuubene 


l)  ^^ilippc^enri  bc®irarb,  tod^rcnb  ber  erften  »Icöolution  gmci- 
ma(  aus  gfranheic^  gepd^tet,  fil^rte  ein  augerft  toed^felüoHed  £eben  mit 
ben  oerfc^tebenorttQften  S9efc^ftftigungen  in  Wla^on,  Siüorno,  ^arfeiUe, 
9ligga,  aRontpcHier,  $ariÄ,  SBien,  3Barfd^au  unb  lüicbcr  «Pari« ;  geb.  1776 
au  iBourmarin  (2)epartement  IBoucIufe),  geft.  1845  gu  ^arid. 


g.  83.  fiiai^i\pimttn. 

X^üt  Wia\ä}mt  angelauft  unb  ju  äSalbtnbuig  in 
fgeftetlt  lourbe.  33ieit§  Unternehmen  ertftijrte  o^nt 
enäniett^eä  ju  tetfttn,  bis  tä  1824  nad^  engtifc^en 
itgeformt  routbe.  Ueßetl^aupt  flnb,  bis  auf  fe^r 
lahmen,  bit  britifc^tn  €rftnbungen  biefeä  g^oi^S  ni^t 
btlber  bei  @pinneieten  auf  bem  i^eftlanbe  geblieben, 
^ent^eita  in  Originalejremptaten  bal^iu  eingeroanbert 
b  ^atte  oin  28.  ^uti  1810  —  nur  2%  2ßonate  nat^ 
lung  beS  rQifetti<^en  5pteiäauS|(^«ibenS  —  bereits 
{latent  in  ^rontreidi  erhalten;  aber  ec  finberte  unb 
in  feinen  ©ntroürfen  fottrodtirenb.  3"  *«'"  ä^- 
c^en  fein  SKafi^inenf^ftem  gegen  boS  ^cifix  1815  er= 
,  würben  äfit^nunfl*«  banon  bur^  Veruntreuung 
tfülirer  na^  @nglanb  gebracht  unb  bort  an  einen 
aufmann  §orace  §all  tierlauft,  melier  auf®runb 
it  oom  17.  SlODtmber  1814  batirteS  patent  na^nt. 
biefem  gehörigen  am  16.  SHai  1815  ttngereii^ten 
n  i[t  b(S  SrftnberS,    \a  überhaupt  nur  beS  fremben 

ni(^t  mit  einer  @i(be  gebockt,  unb  bod|  lä^  eine 
;  ber  englifc^en  unb  ber  franjöfifdien  «äpe^ifiCattfln 
nen,  bag  bie  3<'<4<tunS<i^  tier  erfttrn  genau  auS 
irt  ftnb.  ^it  ber  ben  iBriten  eigenen  Energie  rourbc 
Srflnbung  rofc^  oon  oielen  <3cilen  nieittr  oemotl^ 
t^ranlreidi  unb  SDeutft^Ianb  (roo  Wann^arbt  u. 

in  Wunden,  1837,  ju  nennen  ftnb)  Iiaben  ^iequ 
itragen.  SERan  bilbete  bie  aJorÖtrettungämafdiinett 
leiten  1833  Sanifon  u.  Sßeftle^  in  SeebS  juer^ 
lenfn^rung  für  bie  Jtamm=  ober  §e(^elftfibe  gebraui^ 
ete  6eiin  Sßorfpinnen  bie  ©pinbeUant  (S.  609) 
:ife  ben  fatfc^en  3)ra^t  mittelft  ber  —  juerft  oon 
ngegebtnen,  fpfiter  au^  in  bie  SSaummoIlfpinntrei 
;iien  —  JRö^renmafd^ine  (S.  611)  in  »erbeffertet 

verfaß  bie  g^einfpinnmafd^inen  mit  rnant^n  j,xotd= 
uerungen,  k.  Str  roii^tigfte  Stritt  in  le^tgebai^tti 
n>ar  bie  @infü^rung  beS  ^JlagfpinnenS  mit  roarmtn 
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SBaffcr  unb  iial^c  jufammen  licgcnbcn  ©trcdfroaljcn  burd^  ^amt^ 
Aap  pon  ^rcfton  i.  3-  1825,  rocU  nur  crft  l^icrburc^  —  na= 
incutlid^  in  93crbinbung  mit  bcr  SScrarbcitung  gefd^nittcncu  (b.  1^. 
mittclft  einer  9Wafd^ine  in  groei  ober  brei  Stl^eile  abgeriffenen) 
glad^feä  —  ber  SEßeg  gum  ©pinnen  feiner  ®arne  eröffnet  würbe. 
@S  oerbient  babel  bemerlt  gu  werben,  ba§  ®irarb  fc^on  1810 
bie  ^txt^tilbaxltit  ber  glad^äfafer  in  furge  ©lementarfdferd^cn 
(worauf  bie  tUn  berührte  ©pinnmet^obe  berul^t)  erlannt,  fle 
aber  nur  unoolHommen  bcnufet  l^at.  — 

^n  roeld^em  3Ka§e  bie  mec^anifc^e  iJIad^äfpinnerei  ber  ^aupt* 
ftaaten  an  Umfang  gewonnen  l^at,  fei  burc^  folgenbe  SRotigen 
bcmertbar  gemad^t. 

©rofebritannien  brad^te  gur  ^tit,  wo  eS  nur  §anb= 
fpinnerei  l^atte,  nid^t  fo  md  @arn  l^eroor  alä  eä  für  feine  eigene 
aOBeberei  beburfte,  mu^te  beäl^alb  eine  bebeutenbe  aJiengc  beffet- 
Ben  üom  Stuälanbe  unb  befonberä  auS  ©eutfd^Ianb  begiel^en. 
©iefe  ßeinengaru'-einfu^r,  weld^c  i,  3.  1825  nod^  56900  3ent^ 
ncr  (gu  50  Äitogramm)  betrug ,  war  aber  biä  1849  aUmdl^lic^ 
auf  268  3^^tner  gefunfen,  mitl^in  fo  gut  wie  erlof d^en.  da- 
gegen rief  ba§  Slufblülden  ber  aWafdöinenfpiunerei  eine  fteigeubc 
Sttuäful^r  oon  SJiafd^inengarn  unb  gur  ©rgeugung  beffelben  bie 
einful^r  großer  Quantitäten  glad^ä  unb  ^^ad^äwerg  l^eroor,  wie 
folgenbe  Ueberfid^t  bartl^ut: 

^ad^ä  u.  iJIac^äwerg,    glad^ä:^  u.  2ßerg=TOafd^inengarn, 
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1847    —    16435  ^tr.  1859    —    42911  3tr. 

1850    —    31096    „  1861    --    93750    ,, 

1854    —    24372    ,,  1863    —  144832    „ 

2>cr  Jftcrrcid^ifd^c  Staat  crl^iclt  nad^  bem  3luf]^5rcn 
bcr  ^irtcnbergcr  T^tad^äfpinncrci  (®.  629)  baS  crftc  bcrartigc 
Unternehmen  auf  cnglifd^em  gußc  t.  3.  1834  (ju  g^ottenborf 
unfern  SDBien).  ^m  ^al^re  1845  waren  8  ©pinnereien  mit 
22800  ©pinbcln  oorl^anben,  aber  1855  fc^on  80000  ©pinbetn 
unb  1865:  56  ©pinnereien  mit  312954  ©pinbetn. 


§*  84. 
©eitere  i. 

S)a§  uratte  ©efd^äft  be3  ©citerä  ift  m  in  baS  18.  3a]^r= 
l^unbert  aU  eine  rein  med^anifd^c  Strbeit  betrad^tet  raorben,  Don 
bereu  wiffeufd^aftlid^en  ©rnnbtagen  man  feine  3tl^nung  gel^abt 
gu  laben  fd^eint,  ©er  erfte,  roetd^er  biefen  ©cgenftaub  nid^t 
nur  einer  auäfü^rtit^en  93efd^reibung  fonbern  auc|  einer  t|eoreti= 
fd^en  Erörterung  roürbigtc,  mar  (1747)  35  ul^  am  et  0-  3^i 
neuerer  ^^it  l^at  Strebgolb  (1826)  grünbtid^e  23emerfungen 
über  ben  ©inftu^  bcr  9?erfertigung§art  auf  bie  (Süte  ber  ©eite 
t)er5ffenttic|t.  J)ie  einfad^en  9lrbcit^gerdt]§e  be§  ©eitert  ftnb 
roefenttid^  nod^  biefclben,  roie  fie  üor  ^ö^Tr^unberten  waren; 
erroä^nung  üerbicut  inbeffen,  bag  Sf^^^^^'  i^  ©d^cibegg  in 
S3at)ern  1828  eine  93orrid^tung  angab,  roct^e  bem  am  ©eiter= 
rabe  mit  ©arnfpinnen  bcfd^dftigten  ?trbeiter  geftattet  einen  ®e= 
ptfen  (SRabbrel^er)  gu  erfparen;  bafe  mel^rfad^  mobifigirte  (5in= 
rid^tungen  beä  jum  Schnüren  unb  gum  ©eiten  bicneuben,  mit 
3al^nrdbern  üerfel^euen  ©eitergef^irrä  befannt  geroorben  finb, 
wie  bie  ber  grangofen  ©ufforbet  (1810),  gji artin  (1813), 
35ubout  (1816),  ajiargeon  (1822),  6|at)affieuj:  (1835); 


1)  ©enrl  ßom«  3)u|amel  bu  aWonccau,  ®cnerat*3nfpeltor  bet 
ftana5ftfc|en  Marine;  geb.  1700  unb  geft.  1781  gu  $arid. 
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itnb  bafe  man  jur  SBerferttgui 
f^neU  arbeitenbe  aWaft^tnen  i 
1821,  aSoUmat  in  ©agern  1 
ÜKit  fteigenber  ^'tio^'Wf 
gegen  bo§  ©übe  beä  uorigen  ^ 
ten  Senugung  oon  SRofd^inen 
tauioerfä  gebrängt,  unb  natu' 
bem  Seifpielt  ooran.  Sie  @c 
rontben,  fieftanben,  neben  @r[i 
Sefi^leuntgung  ber  2lrbeit,  ti 
laugeil  @eUerbal)nen  uub  in  | 
bet  Stellung  a[§  ber  3"fii"'n' 
fäbeu  6ei  SBilbuug  ber  Siljeu, 
gefegt  rotrb.  IWqu  bemühte  j 
3:augarue  auf  Wafdiinen  ju  bei 
DOn  JEBiDiam  S^apman  in 
SBaleä  (1831),  Sang  (183i; 
ju  ©tanbe  gebtarfit  routbeu.  3 
Srt,  bie  ju  einer  Öige  erforberl 
SAnge  aufjUjie^eu  unb  bann  t 
Dereinigen,  fe^fer^aft  ift,  roeil  ( 
bangen  uon  einem  gaben  eine 
roirb,  je  nieiter  berfetbe  oon 
Oberflät^e  ju  liegt.  Um  biefe 
Itdl  ju  matten  (loelcfie  jur  gri 
Idglidi  ift}  rcidelte  man  bie  \ 
benen  jebe  ititen  gaben  gerat 
J)er  erfte,  roelc^er  biefe  Slnori 
Don  ^etfingör  (1793);  aber  bi 
|eit  erft  burcti  ^ubbatt')»  ^ 
platte  mit  fonientrifdien  Söi^erfi 


1)  3D[ep^  ©ubbatt,  6(*iffäl 
rium«  b*r  en9li((I|.oftinbi[d(en  Sam9' 
balanb,  geft.  1816  ju  fionbon. 
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gc^cn  liefe,  iDonad^  fic  pd^  in  bcr  Sifec  gu  fonjcntrifd^eu 
©d^id^ten  lagern  mnfetcn.  35er  (ärfinber  biefeä  SSerfal^renS, 
roeld^eä  bie  wefentlid^fte  ©runblage  ber  ncnercn  Staufabrüatiou 
bilbet,  n^m  bafür  1793  fein  erfteä,  1799  ein  jweitcä  patent, 
unb  man  nennt  feitbcm  bie  fo  l^ergeftcllten  2:ane  ^ßatenttaue. 
es  fd^eint  aber,  bafe  bie  3Jiet^obe  erft  feit  1802  burc^  Sairb 
in  ©reenodE  jn  nad^^altiger  3lnäfn]^rung  gelangte;  in  granfreid^ 
ift  fte  um  1819  oon  ^ubert  ju  Sftod^efort  juerft  angeroenbet 
roorben,  ^ubbart'ä  ^rinsip  rourbe  von  Slnbercn  auf  Wa- 
fd^inen  mit  übrigens  Deränberten  Äonftruftionen  übertragen,  in 
englanb  namentlid^  juerft  von  ß^apman  (1798,  1799)  unb 
Selfour  (1799).  -—  5)ie  3Jiaf deinen  sum  SDre^en  ber  gifeen 
(gum  fogenannten  ©d^nüren)  unb  jur  SSereinigung  bcr  Sifeen 
in  einlauCjum  ©eilen)  finb  entroeber  fo  befd^affen,  bafe  Sifee 
ober  Sau  biä  jur  ^Jottenbung  Idngä  ber  fBa^w  gerabe  au3ge= 
fpannt  bleibt;  ober  fie  bebürfen  biefer  SSal^n  nid^t,  rocil  fie  bie 
ßi^e  ober  baä  Stau  nad^  3JiaBgabe  i^reä  öntfic^cnä  um  eine 
®alje  aufrollen,  guroeilen  aud^  nur  fortjie^en  unb  fallen  laffen. 
gulton  (©.  119)  baute  eine  eigene  SRafd^ine  gum  ©d^nüren 
(ol^ne  baä  ^ubbarPfd^e  8flegifter)  unb  eine  anbere  gum  ©eilen; 
beibe  finb  in  granfreid^,  reo  fie  1799  patentirt  würben,  Idngere 
3eit  im  ©ebraud^  geroefen.  §ubbart  fonftruirte  1805  eine 
SRafd^inc  blofe  gum  ©eilen.  @r  felbft  aber,  roie  mehrere  2lns 
bere  (gotl^ergill  in  ©unberlanb  1793,  ßl^apman  1797, 
1798,  JRoroell  in  Sterocaftle  1833,  ß^arotlaiö  in  ^ariä 
1843,  K.)  liefen  ©d^nüren  unb  ©eilen  gleid^en  ©d^ritteS  oon 
berfelben  9Äafd^ine  ocrrid^ten,  fo  bafe  auä  biefer,  welcher  einer* 
feitä  bie  einfad^en  ®arne  gugefül^rt  werben,  anbererfeitö  baS 
fertige  lau  l^eroorgcl^t. 

platte  ©eile,  gcbilbct  auS  mel^reren  neben  einanber 
gelegten  unb  burd^  §anffd^nur  ober  5)ra]§t  gufammengendl^ten, 
aud^  mittelft  oernietetcr  SD'ietattftifte  üerciiügten  geroS^nlid^en 
©eilen,  ftnb  rool^l  gucrft  oon  bcm  ©ngldnber  (Surr  (1798) 
üerfertigt,    fpdter  oon  (£^apm an  (1807),    .^aroep  (1820), 


636  §-  85.  1 

©rimf^aro  (1822),  «Wo 
fäinnttUi^  iBIa|(^inen  bQju  i 
3)00  Souroert  rotrb  bi 
man  ^at  ober  tu  neucfter 
oerarbeitet,  nameiitlict)  nei 
in  englQUb  1830,  unb  Wla 
leiditete,  nad)  ber  3)uri^nö 
liefert,  ©egeuroartig  finb 
3lnfertaue  atlflemeiu  bie  eifei 


Strei'c^ 

SiS  natie  gegen  baä  ' 
SBotfieteitung  bet  £treii^im 
jum  größten  'XEieiCe  reine 
9Iupodetn  ber  lofieuSotle 
neben  jroat  einer  tiJd&ft  ein 
gcnoHUten  Solfeä,  trempel 
[pann  auf  bein  gpiunrabe 
f)ier  —  löie  in  aßen  üroeij 
non  iBD  bie  gortfc^ritte  bm 
ouSgiugen,  unb  tiierin  ^i 
uugefätir  gleichen  G^ong  eir 
bie  §oupt^ül(ämiltet  beibe 
ifiter  ©nmblage  biejelben  n 
iel)0(^  »erftanb  man  eä,  ebi 
öeiber  Materialien  anjupaf 
fc^e  ajerf^ieben^eit  jroif^e 
unb  ber  -li-otle,  roie  fie  uc 
©eite  bie  22oUe  roegen  bet 

1)  Srantoiä  Smanucl  3R 
UnttrbiieltOT  beS  Cooseivatoir« 
noitea  im  3ura,  geft.  1829  }u 
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fol^igTeit  il^rcS  ^aarö  größere  ©d^roicrigfcitcn  bereitet,  fo  ift 
anbererfeitS  bei  il^r  baö  ©ebürfni|  einen  fe^r  feinen  unb  glatten 
gaben  ju  fpinnen  nid^t  fo  roie  bei  ber  ffiaumrooUe  üorl^anben: 
bicS  mad^t,  ba§  bei  ber  Streid^roottc  bie  2lrbeit  jur  SReinigung 
luib  3lufIorferung  umftdnblid^er,  bagegen  ber  eigentUd^e  ®pinn= 
proje|  mit  feinen  unmittelbaren  33orarbeiten  einfad^er  fid^  bar= 
ftcDt,  Toenn  man  fie  in  5lnbetrad^t  ber  analogen  Operationen 
mit  ber  SSaummoUe  üergleid^t. 

S)ie  erfte  in  ben  «Spinnereien  mit  ber  ro^en  Söoffe  i3orgu= 
nc^menbc  Searbeitnng  ift  baö  ©ntfd^roeifeen  unb  SOBafd^en,  mogu 
man  fid^  urfprünglid^  l^od^ft  einfad^er  ©erdtl^fd^aften  unb  reiner 
Jpanbarbeit  bebiente.  (iingeln  finb  SSerdnbcrungcn  in  ber  9luä= 
fül^rung  beä  ©ntfd^meigenä  oorgenommen,  inbem  man  bagn  ^in 
unb  roieber  ctroaä  gufammengefejjterc  Slpparate  unb  batb  ge= 
faulten  Urin  ober  Seife,  balb  eine  2(uflofung  oon  ^^ottqfd^e 
ober  Soba  antDcnbet.  SDie  ncuerlid^  angefteUten  aSerfud^e,  bie 
(gutfd^toeifeung  burd^  Sd^mefeHo^lenftoff  gu  beroirten,  ^aben  gmar 
bie  Sötrffamfeit  biefe§  9KitteIä  gegeigt,  aber  feineSroegg  baffelbe 
ate  praftifd^  oortl^eil^aft  berodl^rt.  Sel^r  ga^Ireid^  unb  oerfd^ie^: 
benartig  finb  bie  gum  SÖafd^en  ober  Sieinfpüten  ber  entfd^roeifeten 
aSBoUe  angegebenen  SBoUmafd^mafdEjinen,  unt^^  'tiZ'MW  eine 
t)on  ©el^lmad^er  gu  95er(in  gegen  1830  erfunbene  pieüeid^t 
bie  dltefte,  iebenfattö  eine  ber  einfad^ften  ift,  rod^renb  mau  in 
©nglanb,  granfreid^,  ^Belgien  feit  1840  uiete  gum  Vs)vX  meit 
gufammengefejjtere  Äonftruftionen  aufftcBte  (in  granfreid^  allein 
Aber  20  in  ben  ^al^ren  1840—1863).  Selbft  gum  3:rotf neu 
ber  geroafd^enen  SBotte  finb  med^anifc^e  33orrid^tungen  erfunben, 
iDobei  entmeber  fünftlicl)  errodrmte  Suft  (9lorton  in  (Snglanb 
1858,  ©emper  in  ®6rli^  1861)  ober  Suftuerbünnung  C4>^= 
trie  in  JRod^bale  1861)  benu^t  mirb. 

5)ie  atuflocferung  ber  SBolle  burd^  ©dalagen  mit  Stocfen 
auö  freier  §anb  gu  beginnen,  mar  etiemalö  in  ber  Siegel;  man 
fud^te  bann  biefe-3  aB  ^anbarbeit  geitraubenbe  unb  foftfpielige 
©cfd^dft  eben  fo  burd^  ©d^lag=  ober  Älopfmafd^inen  tjer-. 
rid^ten  gu  laffen    mie  in  ^(nfel^ung  ber  iöaummotle  (S.  599). 
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SDüä  filtefte  ^Ptojett  einet  © 
(^rfinber  ber  ©c^itetlfcfiöfce 
atier  eine  berortige  3Raf(^in 
lODitEi  in  iStabforb  ongegi 
neuefter  3sit  inf^i^  einigen 
n&ntlidi  entroeber  {oli^en,  bi 
üblichen  ffiatteur  (©.  600) 
1850,  2eblan  ju  loutc 
1869),  ober  bem  SB^ippe 
nennten  Älopfroolf,  roeli 
Öefe^ten  f(^neU  umlaufenbeii 
eni^altenbeiiÄüften  ftefte^t. 
bereitenben  3li[f(ocferung  obi 
biefelbe  roirb  bie  Sffioüe  ben 
einejä  rotirenben  ©itftemä  ff 
auäeinanbec  jiefit  unb  no^  b 
S)er  Solf,  atä  eine  unen 
ja^freii^et  aSccönberungen  gi 
monni(^fültigen  ©ejtalten  \i 
glei^nantigen  llOtafi^ine  beä 
unälinlic^  gemorben  ift.  Sef 
^Sc^ft  bebeutenbe  ^Dfobififatt 
nöt^ig,  ba$  bie  ju  bel^anbeli 
t^eilen  itiie  Äletten  u.  bgl.  t 
ameritanifc^en  SffioUen  fo  i 
äiJilUontä  in  gonbon  (II 
fonfttuitt;  i^m  folgten  in  ( 
Sorofon  1847,  ©^feä  u. 
gianheidi  ^Ulteau  1861, 
1849,  tSobbarb  gegen  186 
3)ie  Sefpred^ung  beä  S 
fation  ju  gebenfeu,  meiere  g 
UtIieH  SBJolf  ä^nlidjen  obet  i 
auägefü|rt  roirb ,  nSmlii^ 
ÄunftroolU  (SmnpenrooUe; 
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moHener  Sumpcn.  S)icfcä  aScrfal^rcn,  ein  roenigftcnS  in  aScrmcng= 
ung  mit  neuer  SöSoße  roieber  oerfpinubareä  3Jlaterial  ju  gen)in= 
neu,  ftammt  auS  ©nglanb  uub  ift  xoo^  lurj  Dor  1818  aufge= 
fommen ;  benn  [d^on  in  biefcm  ^affxt  liefe  fid^  ein  (Sngldnber, 
5IÄiIner,  ffir  einen  Sumpennjolf  in  granfreid^  patentirem 
^o6)  gelangte  erft  feit  1830  ober  1833  biefe  merlroiirbige  %a^ 
brilation  ju  größerer  Sluäbilbung  unb  SSerbreitung,  votli)t  nad^= 
]^er  einen  fold^en  ®rab  erreid^te,  bafe  aud^  in  J)eutfd^Ianb  jal^t 
reid^e  Äunftn)ollfabrifcn  entftanben  unb  il^r  ©rgeugnife  ein  be^ 
beutenber  §anbelSartifeI  würbe.  Wlan  befd^rfinlte  fid^  anfangs 
auf  bie  35erarbcitung  ber  Ueberbleibfel  üon  geftridfter  unb  ge^ 
roirfter  SBoüroaare,  roeld^e  auS  langer  unb  ftatfer  SGBoUe  ge* 
fertigt  roar,  unb  nannte  bie  barauS  roiebergeroonnene  SEBoHe 
©l^ubbp  ober  ©l^obbp;  griff  aberfpdter  nid^t  nurgu  Sumpen 
oon  fammrooHenen  ©eroeben,  fonbern  aud^  gu  fold^en  oon  ge= 
roalften  ftreid^roollenen  ©toffen  (Xu^  zc),  woraus  nur  fiufeerft 
furgl^aarige SGBoDe  —  3Ji u ng o  genannt  —  l^eroorgel^t.  @in roeite^^ 
rer  unb  fel^r  roid^tiger  ^ortfd^ritt  roar  bie  93erarbeitung  ffalhmoUt- 
ner  Sumpen,  in  roetd^en  man  bie  baummottenen  gdben  burd^  einebem 
3etfüfern  DOrl^erge^enbe  Se^anbtung  mit  ©d^roefelfdure  (in  (5ng= 
lanb  SuUion  1854,  5Worton  1855)ober®aljfdure(8eIoupin 
^ariS1855)  gerftört.  3^  @ngtanb  l^at  bie  aSermenbung  ber  fiumpen^ 
wolle  einen  fotd^en  Umfang  erreid^t,  bafe  man  bort  mit  bem 
felbftbereiteten  SJlateriat  lange  nid^t  auSreid^t,  fonbern  anfel^n^ 
üc^e  9Rengen  beffelben  oon  auämdrtä,  namenttid^  auS  SDeutfd^^ 
lanb,  begiel^t ;  eS  betrug  bie  ©inful^r  oon  SumpenmoHe  in  ©rofe? 
britannien  (nad^  3^^*^^^^  i^  50  Kilogramm)  im  3^^^^  1861: 
154472,  imSa^re  1863:  200477,  1865:  189308  Rentner,  md^^ 
renb  ®d^af=  unb  Sammmotte  in  benfetben  brei  3^^^^^  begiel^s 
ungSroeife  1,306945,  1,579346  unb  1,925090  Rentner  —  alfo 
nal^c  8V9,  8  unb  lOmal  fo  oiel  —  importirt  morben  ift.  SDa* 
bei  mufe  bemerlt  werben  einerfeitS,  bafe  nebft  ber  Sumpenwotte 
aud^  bebeutenbe  2ßengen  wottener  Sumpen  gu  gleid^em  ^votiJtt 
eingeführt  worben  fmb  (1861 :  66855  —  1863 :  117169  — 
1865:  110991  3^ntner);   anbererfeitS ,   bafe    oon   bec   impor= 
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:n  ro^en  SBoUe  buti^jrfinittl^  fflft  ein  3>ritlri  uiioerarbeittt 
«r  auögejfi^rt  mürbe. 

®a§  oor  bent  Äraren  nött)ige  einfetten  beräBoHe,  nio= 
urfprüiigüÄi  ftetä  Oel  (geringes  OttoenBI,  für  orbinöre 
iit  9iübc(  Ulli)  fogar  S^rmi)  gebroudit  rourbe,  ^at  man  bur^ 
jant|cfie  Sporriditnngen  fe^neüet  unb  gleic^mflfeiger  ju  6en)ir= 
gefudit,  alä  eS  buriii  §anbacbeit  gejrfie^en  fann  (juerft  8  e  a  (^ 
ÖeebS  1840) ;  mi)  roo^tfetlere  erfafemittel  beö  Oetä  n«*" 
efüf)x1  rootbeii,  namentlid^  Celföure  (buti^  9t  übe  18*)), 
©emiii^  Doii  Oet  unb  ©eifenroaffer,  oon'Oef  unfa  fc^niac^ti 
notronlauge,  non  Oel  unb  ^äobaaupcfmig,  von  Oel,  'üm- 
liat  unb  SlBaffci-  (©eämoreä  1860),  ic. 
S)ie  (ftnfüfiruiig  ber  jf ta^ma((^ineu  für  aSoUe  fdUl 
iftrem  erften  (Mebroutfie  für  SonninioIIe  (©.  601)  jufammen 
ging  qIJo  oon  ©nglanb  auS.  9la^bem  fi^  hie  ^öc^ft  unooU-- 
niene  3)ia[cf)ine  oon  ^aul  ülä  buri^auä  nii^t  genügenb  g«= 
I  f)atte,  begnügte  mon  fitfi  anfangö  mit  jroei  ober  melireren 
in  etuflnber  gelegten  Ärof^^linbern ,  rote  fd|on  Sourn 
18)  beren  nicr  angeroeubet  ^dte.  qjartribge  (1783)  liefe 
■  mit  jfro^enbefdilüg  nbErjogene  Svommel  unb  jroei  ütwr 
elben  angebrai^te  fletnete  Ärot^enroatjen  jujQmmen  arbeiten. 
je^t  gebräuchliche  9lHorbnung,  roonacti  bie  3;romm(l  auf 
in  'i^eile  i^wr  ^^Jerip^erie  non  mehreren  SBaljenpaattn 
[)eitä=  uitfa  aSenberooljen)  umgeben  ift,  mufe  in@nglanb  gauj 
Scf)lune  beä  18.  Sn^r^uni*''!^  aufgetommcn  fein;  benn  ein 
ilänber^anieä  ®ougU6  broi^te  jie  atö  etrooS  9ieueä  1802 
I  granfreii^,  unb  äroar  fct)on  in  ber  boppelten  ®e|tatt  von 
(rrcinpel  nnb  Sotfentrempet.  ^av  eine  im  Sßjefentlic^en  gleti^e 
en!rempel  mürbe  barauf  1803  ÜJtartin  in  j^ranfteic^  pa= 
irt,  unb  in  6ng(anb  dnberte  ©obroin  1804  bie  einloger: 
ber  Irommet  |o  ab,  ba^  er  fünf  ^'aar  Cberroatjen  (flott 
bis  bflliin  geiDofinlii^en  brei  *}äaar)  anbringen  fonnte.  35(r 
er^tn  mit  ben  SöolKra^mafc^inen  Dorgenommenen  ©erbeffer: 
en  finb  oiele.  €o  fiat  man  bie  ^orlra^en  ober  ©ci^rubbtb 
i^intii  berart  eiugeric()tet,  ba^  |te  bie  äi^oUe  ntc^t    als  33[itfe 
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ober  ^ctg,  fonbcrn  in  ©cftalt  cincä  SBanbeg  abgeben  (SWafon 
in  SRod^bale  1858)*;  gur  aOSiebcrl^otung  bcä  Ä^tafecnä  roirb  bann 
eine  angal^I  fold^er  fflfinber  neben  einanber  taufenb  ber  folgen^ 
bcn  Ärafcniafd^ine  oorgelegt,  ober  c§  gel^t  ba§  einjelne  »anb 
bireft  Don  ber  erften  Ära^mafd^ine  auf  ben  SSorlegtifd^  ber  groeU 
tcn  über  uub  legt  fic^  ^ier  von  fetbft  jitfgacfroeife  quer  ^in  unb 
l^er  (2lpperl9  u.  (Stiffolb  18B7);  ein  ®leid^e§  Ict^t  man 
rool^t  au(|  mit  bem  95Itefee  gefd^el^en  o^ne  bieg  üorl^er  in  ein 
aSanb  ju   t)erroonbeIn    (^errabee   1859);   2C. 

S)ie  älteren  Ära^mafd^ineu  rourben  öfters  (noc^  graifd^en  1785 
unb  1790,  oon  2«artin  in  Orleans  1803)  mit  ber  ©pinnmaf^ine 
iniSinS  jufammengeBaut,  b.l^.  man  fugte  ber  Ära^mafd^ine  einige 
©pinbeln  an,  roeld^e  baä  in  ftreifenmeifer  ^crtl^eifnug  oon  ber 
Ärafee  abgejogene  SEBoaotieg  unmittelbar  in  @arn  ober  wenige 
fteng  in  SSorgefpinnft  umbilben  follten.  J)a  bieS  bei  ber  bama= 
figen  nuDoUfornmenen  (Sinrid^tung  ber  Ärafemafd^inen  nid^t  ent= 
fprod^,  fo  ging  man  ju  ber  Sodtenbilbung  über,  inbcm  man  bie 
§einfrempet  [tatt  eineä  ^etjeg  rourftförmige  0,6  TOeter  big  1 
?D?eter  lange  unb  etwa  fingerbidfe  SBulfte  formen  liefs,  roeldje 
gundd^ft  auf  einer  aSorf pinnmafd^ine  in  93orgarn  oerroan^ 
bclt  würben,  roorauf  enblid^  auä  bicfem  bie  Spinnmafd^ine  baä 
0arn  erzeugte.  3llg  aSorfpinnmafd^ine  bientc  bie  oon  Sl^omaS 
SBoob  gu  SBurp  in  Santa jl^ire  1776  guerft  angenjenbete,  nad^= 
$er  unter  bem  Flamen  ©itl?  befannte  2)tafd^ine,  weld^e  fid^ 
t)on  ber  ^enn^  (@.  598)  baburd^  unterf d^ieb,  ba§  il^re  ©pinbeln 
auf  einem  auä=  unb  einfal^renben-SBagen  ftanben,  bie  treffe 
aber  an  il^rem  ^lafee  blieb,  rod^renb  eä  fld^  bei  ber  ^tnnxy  um= 
geleiert  oerl^ielt.  g-tioa  feit  1830  baute  man  in  ©nglanb  bie 
SöiUxf  in  ber  2lrt  oerbeffert ,  ba^  baä  Sluäfaljren  beä  Spinbel? 
loagenä  nid^t  mel^r  voit  frül^er  burd^  ben  ©pinner,  fonbern  ol^ue 
beffen  3^*^^^^  ^^^^  ^^^  2:riebfraft  (5)ampf  ober  SOBaffer)  oolt^ 
fül^rt  TOurbe.  SGßcit  folgenreid^er  alä  bieä  war  aber  biceinfü]^r= 
ung  ber  SSorfpi nnf rempel,  b.  i.  einer  an  bie  Stelle  ber 
I  2odEen!rempel  gefeljten  Ärafcmafd^ine ,   rocld^c  unmittelbar  eine 

1  Slngal^t  (20  biä  40)  «orgefpinnftfdben  auö  ber  oon  ber  Ärati= 
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trommel  abgenommenen  aaBoüe  bitbet,  \o  ba^  webcr  Soden  no(]^ 
felbftänbtfle  SSorfpinnmafd^ine  mel^r  jur  (grfd^einung  tommen. 
®teid^  mannen  anbeten  ©rfinbungen  beftanb  aud^  bieje,  i^rem 
©rnnbroefen  nad^,  nur  in  aSßieberaufnal^me  unb  aSertjoÜfommnung 
einer  bereits  frül^eroerfolgten  aber  auf  gegebenen  3bee;  benntoirf^ 
tid^e  aSorfpinnf rempeln  l^atten  f d^ön  C  l  b  1^  a  m  (1783)  Sp  o  r  t  r  i  b  g  e 
(1783),  aflid^arbaSarle?  (1796),  3ameäaB^ite(1820)  entroor^- 
feu.  J)er  Urfprung  ber  j|e^t  gebrdud^tid^en  SJorfpinuf rempeln ,  auf 
roeld^en  baS  aSorgefpinft  mit  fogenanntem  f atfd^en  ©ra^t  (©.  607) 
^ergefteUt  mirb  —  inbem  ftatt  ber  Don  j[enen  SBorgdngern  onge= 
roenbeten  ©pinbeln  entmeber  baS  aBürgeljeug  be8  SÄotafrottfcur« 
(®.  611)  ober  baä  ^ringip  ber  enipämafd^lne  (©.  611)0  ober 
jenes  ber  ato^renmafd^ine   (©•  611)   benufet   wirb  —   ift  auf 
3o]^n  ©oulbing  (1826)  gurüdfjufu^ren,  roetd^em  ingranfreid^ 
SDoutiu.  SÄercier  ju  SouoierS    (1835)  unb   in   ^nglanb 
SGBatton  (1837)  mit  nod^  wenig  gelungenen  aSerfud^en  folgten, 
©eit  1839  !am  burd^  ©o^e  in  S^emnife  eine  Dortrefftid^e Äon= 
ftrultion  in  Umlauf,  unb  l^iermit  erft  faxten  bie  93orfpinnfrem= 
peln  feften  %vi^  in  ben  Streid^moflfpinnereien.  ^ernad^  finb  nod^ 
gal^lreid^e  ^bdnberungen  mit  mel^r  ober  fbeniger  ®iM  oerfud^t 
toorben,  o^ne   jebod^   bie  @5^e'fd^e  (^finbung  oerbrangen  }u 
fönnen.  3n ^Jranfreid^ traten  Sonony,  S)ucot6,  Slnbreffet 
(aUe  brei  1840),  »inbfd^ebter  (1844),  gJi^et  (gegen  1847), 
in englanb  Solana» afon  (1849—1863),  ©omeroail  (1867), 
apperlt)  u.  eiiffolb  (1868),    gairburn  (1858,  1869),  in 
©eutfd^lanb  Offetmann  gu  Secfermü^t  (1841),  SDBiebc  ju 
ei^emnife  (gegen  1867),  3lugu[t  3i^^^"^Y»^<'i^^  3^  ®wrg  bei 
ajiagbeburg  auf;  SJracegirble  ju  (Sablong  inSBö^men  lehrte 
(1841)  3um  @ebraud^  ber  8pinbetn  gurücf  unb  gab  f o  auSnal^mS^ 


1)  ^tert»on  mad^te  ber  oben  genannte  SRarttn  in  DtleanS  bereits 
1803  a^thtauäf,  um  auf  feiner  vereinigten  ^a(«  unb  @ptnnmafd^ine  ben 
)0onblie6bdnb<^en  9lunbung  gu  geben  beüor  fie  auf  bie  ©ptnnfpinbeln  ge« 
langten. 


r- 


$.  86.  Streid^AwIIf^tnnetei.  (Semfpinnen.)  643 

weife  b€m  SSotgefpinnft  eine  Sietbenbe  SDtel^ung,  uub  @d^immel 
in  (Sl^emnit  fußte  (um  1867)  einer  33orfpiunlrempeI  mit  8flül^ren= 
apparat  überbted  ^^ügelfpinbeln  an,  um  fo  ol^ue  roeitereg  ganj 
grobe  @arne  t)on  ber  Ärempel  l^er  fertig  gu  fd^affen. 

®egenn)drtig  ift  baä  5?orf pinneu  auf  ber  baju  eingerid^teteu 
testen  ^rafe-  ober  Ärempelmaft^ine  bie  l^errfd^eube  5lrbeitäme= 
tl^obe.  3:^eitn)eife  roenbet  man  jebod^  immer  nod^  Socfenfrempeln 
itnb  bemgemdg  jur  Umn)anblung  ber  Soden  in  SSorgefpinnft  bie 
(©•  641)  ermSl^ute  SSorfpinnmafd^ine  an.  SWur  bei  ©rjeugung 
ber  feinften  ®arne  werben  bie  oon  ben  SBorfpinnfrempeln  ge= 
tiefWen  ^Jdben  not^  auf  einer  SSorfpinnmafd^ine  oerfeineft,  unb 
gu  biefem  jroeiten  SSorf pinneu  ift  namentlid^  bie  oou  SBimont 
(ju  aSire  im  franj5flfd^en  (SababoS=S)epartement,  1856)  erfunbene 
aiöl^renmafd^ine  in  ®ebraud^  gefommen,  roeld^e  fld^  oou  ber 
glei^namigen  aJiofd^ine  für  SBaumrooUe  (S.  611)  rocfentUd^  burd^ 
eine  fold^e  ©inrid^tung  beS  Stredmerfä  unterfd^eibet ,  ba|  bie 
bem  ©treid^moUgaru  nötl^ige  fraufe  Sage  beS  ^aareS  beibel^atten 
Toirb. 

SBie  nun  aber  aud^  bad  33orgefpinnft  entftanben  fein  mag^ 
fo  «erarbeitet  bie  J^^infpinnmafd^iue  baffelbe  ju  ®arn.  9lte 
^einfpinnmafd^ine  mürbe  urfprüngtid^  gang  aMein  uub  fpdter 
bid  gegen  1830  nod^  meifteutl^eilS  bie  oou  ipargreaoeä  er- 
funbene ^ennp  (@.  598)  gebrandet,  obfd^on  bereite  1802  oou 
35ouglafe  uub  1826  oou  ®outbing  bie  oorl^er  nur  jum 
aSorfpinnen  beftimmte  SBiU^  (3.  641)  aud^  jum  g^infpinnen 
eingerid^tet  unb  tu  ^nmenbung  gebrad^t  loorben  mar.  @in  mei- 
terer  @d^ritt  gefd^al^  baburd^,  ba^  mau  in  biefer  $einfpinn::iBi(Iq 
bie  treffe  burc^  ein  SSBatjenpaar  erfefete  (in  JReimä  J)erob6= 
SBiemont  1805,  im  etfa|  iJöeber  1810,  in  ^ariä  Setan^ 
ger  1816,  in  ©ngtaub  ^ol^n  gJrice  1824,  1829);  eä  ging  ba= 

burd^  bie  fogenannte  39(i^^^^fpi<^^^^<^f<^^^^  l^eroor, 
loeld^e  mau  gumeilen  fdtfd^Ud^  afö  SRuIemafd^ine  bejeid^nen 
l^ört,  meil  fie  im  allgemeinen  ^ilnblicf  mit  biefer  (entern  gro^e 
^[e^ulid^feit  l^at.  äBefentlid^  oerfd^ieben  oon  ber  3)tutemafd^ine 
für  ^aummoUe  ift  fie  aber  baburd^,  bag  fie   leine  @treti(n)at}en 

41* 


644  §•  ß^-  '^trcid^wofff})inncrci.  (Örcinfpinncn.) 

cutl^dft,  fonbern  il^r  ciujigcS  SBaljenpaar  Icbiglid^  bic  S5c[tim= 
muug  l^at,  bcit  Spinbein  baä  23orgefpinnft  jujufül^rcn,  rocld^cs 
ganj  allein  burd)  bie  SBagenberoegung  geftretft  wirb.  3^^  3^'^ 
t;at  bie  J^pli^^i^^^^^^f^flittc  ^tte  alteren  Jf^infpinnmafd^inen  für 
Streid^rootte  üerbrangt;  nenertid^  wirb  fie  fel^r  oft  ate  ®elf= 
aftor  (g(cid)  bem  9JJuIe  =  ®elfa!tjor  ®.  615)  auägcfiil^rt.  ©cit 
»fnrjem  erft  ift  'i()x  eine  Jlonfnrrenj  in  ber  ©treid^n)oH=aSBater= 
inafd)ine  erraad^fen,  roeldjc  (üon  3?tmont  in  J^anfrcid) 
1856  erfnnben,  bnrd^  ®pfeä  jn  §ubber§fictb  1860  terbeffert) 
^roar.tm  9UIgenieinen  ber  SBaternmfd^ine  für  Sanmrooüe  (©.  611) 
dl^ntid^,  jebod^  mit  einem  gang  abraeid^enben  ©tredfrocrfc  Dcr- 
feigen  ift. 

©ie  ®treid§n)o(l='3}tafdöinenfpinnerei  l^at  —  roic  auö  bem 
3?orfte]^enben  fid^  ergibt  — -  i^re  bie  §anbfpinnerei  tjernic^tenbe 
(?ntn)idfelnng  gänglid;  bem  19.  3i<^^v^i*^ii>ert  jn  tjerbanfcn,  ?Uiä 
i^rer  ^eimat  Wrojsbritannien  rourbe  fie  1802  bnrd^  5)ougla| 
nad)  Jv^-anfreid^  üerpffanjt;  ein  anberer  Gnglanber,  Sodfcrill 
(ber  2.>atcr  von  3o^^  ßocferill,  ®.  359)  baute  hirj  üor 
1800  bic  erfte  ©treid^rooUf pinnerei  ju  SSerüierä  in  33ctgien  unb 
etwag  fpdter  (burd^  einen  düeren  Sol^n  5BiUiam)  eine  anbere 
gu  (^Hiben  in  ber  5Jiieberlanfife.  ^n  Defterreid^  (reo  pon  1787 
an  i>erfud^e  in  ber  3Jtafd^inenfpinnerei  mit  geringem  (Srfolge 
gemad;t  roaren)  rourbe  1814—1818  bie  J^brifation  nai)  cng= 
üfd^er  ?trt  burd^  cingeroanberte  gabrifanten  au§  ben  TOcberlan= 
ben  unb  auä  3lad^en  feft  bcgrünbet.  —  SSon  ber  ftcigenben 
Sluäbcl^nung  ber  Streid^moUinbuftrie  mögen  einige  3^51^^^  i^ 
33etreff  ber  Spinnerei  3^"9^^i6  geben,  ©ro^britaunieu  mit 
3rfanb  ^attc  im  ^atjre  1849  bereit«  1,356691  Jeinfpinbeln  auf 
etreidjrooHe,  im  3al)re  1861  aber  2,182609.  3m  preufeifc^cn 
Staate  ^t  fid)  bie  Spinbelga^t  feit  1837,  reo  fie  345894  be= 
trug,  im  3al^re  1861  auf  650947  geI)obem  S)cr  gange  bcutfdje 
^oUüerein  befa^  1846  an  590000,  bagegeu  1861:  1,117862, 
ber  5fterreid)ifd)e  Staat  fd)on  1846  in  runber  3a^t  793000 
Splnbcln. 
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§.  86. 
Äammroottfptnncrci. 

Sicicuigcu  ©cfpiunftc,  ju  roetd^cn  bic  SCBoUc  burd^  itanu 
Uten  üorbcrcitet  roirb,  d^araftcrifircu  fid^  burd^  eine  glatte  93e= 
fd^affenl^eit  bc§  ^abeii^,  weit  i)ic  baraii^  gefertigten  ©croebe  nid^t 
in  ber  SBalfe  geftljt,  mel^r  ober  weniger  mit  einer  l^aavigen 
35cde  T)erfel^en  werben,  fonbern  tjietmel^r  gleid^  ben  leinenen  nnb 
BaumrooHenen  ©toffen  ben  8anf  nnb  bie  SSerfd^tingnng  berJ5d= 
ben  offen  nnb  Har  jeigen  muffen.  3^^fi^f*  eignen  fid^  l^ier^jn 
bic  langen  nnb  roenig  ober  gar  nid^t  gelränfelten  SBoHgattnngen, 
nnb  urfprüngUd^  finb  allein  biefe  atö  ÄammrooHe  oerarbeitet 
roorbcn.  5)a  bie  fo  gearteten  SBoUen  aber  ftetä  aud^  grob  nnb 
cntfpred^enb  fteifl^aarig  finb,  fo  waren  bie  ÄammnjoUgarne  ber 
f  rül^ern  3eit  bnrd^anS  uon  geringer  ^^fein^eit  nnb  eigent^nmUc^er 
^ärtc.  @ä  ift  ein  bem  19.  S^^v^unbert  jn  oerbanfenber,  gn= 
iidd^ft  in  T^tanfreid^  nnb  bann  in  5)entfd^tanb  gemad^ter  "^oxU 
fd^ritt,  bafe  man  aud^  fürjere,  feinere  nnb  ftarf  getrdnfettc 
SBoKe  (TOerinonjoQe)  burd^  Gammen  vorbereiten  nnb  jn  feinen 
tocid^en  ©arnen  fpinnen  lernte,  an§  meldten  fo  fd^öne  oorl^er 
unManntc  ^abrüate  roie  3Jierino  nnb  Sibet,  SBoömnffeUn  ic. 
^ergefteKt  werben  lonnten. 

$)aä  ÄSmmen  ber  SßoUe,  bnrd^  wetd^eä  man  einerfeitä 
eine  2lupodfernng  nnb  Sleinignng  berfelben,  anbcrerfeit^o  ein 
oSttigeS  ^arallellegen  beä  §aarä  nnb  enbtid^  nberbicS  bie  3lb= 
fonberung  ber  tnrjeften  (aU  „Ädmmlinge"  jnrnrfbleibenben) 
§aare  erreid^t,  ift  lange  ^tit  an^fd^liefetid^  als  §anbarbeit  mit= 
telft  ber  2Boflf ffmme  nerrid^tet  roorben;  eben  fo  gefd^al^ba^  aU- 
bann  folgenbe  93erfpinnen  anf  ©pinnrdbern  (forool^l  bem  ßanb= 
als  bem  Irittrabe).  S)er  Slnöfül^rung.  ber  einen  wie  ber  an= 
bcrn  Slrbeit  bnrd^  9Rafd^inen  festen  fid^  eigentl^nmlidie  nnb  be= 
bentenbc  ©d^roierigleiten  entgegen,  mctd&e  l^infid^ttid^  beö  Spin^^ 
ncnä  friil^er  aU  in  betreff  beä  JldmmenS  übcrronnben  wnrbcn, 
fo  ia^  nielfad^  jr;^anbldmmerei  im  3ufammcn]^ange  mit  üJiajc^i^ 
nenfpinnerei  beftanb,  nnb  noc^  l^entigen  3:ageS  bcftei^t,  wd^rcnb 
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bic  Jg)anbfpinncrei  Bereits  gum  aüergrofeteu  %fftiU  bcr  SBla^dfU 
nenfpiunerei  unterlegen  ift* 

®er  erfte  befanute  aSerfuc^,  eine  SBoUISmmmafd^inc 
gu  fonftruiren,  rül^rte  t)on  bem  erpnbungäreid^en  @.  6art= 
rorig^t  (©.  207)  l^er,  roeld^er  1789—1792  in  ©nglanb  oicr 
patente  für  feine  mel^rmatS  üeränberte  ©rfinbung  nal^m  ol^nc 
biefelbe  gu  einem  praftifd^  braud^baren  3^^^^^^^  fJrbern  gu 
fonnen.  SÜci^t  oiel  glücflid^er  waren  feine  erften  Stad^fotger 
aSiaiam  lopUd  (1793),  SBrig^t  u.  ^arofätetj  (1793, 
1797j,  u.  m.  21.;  beren  SReil^e  in  ©nglanb  mit  SameS  SoIIter 
(1814)  unb  Seffc  3*0  6(1825)  fd^Iiefet.  Sngroifd^en  waren 
gleid^artige  Seftrebungen  in  granlreid^  lebenbig  geworben,  roo 
©eaJiaure^  ju  S^caroiHe  1813  unb  SRawte  in  Siouen 
1814  betreffenbe  patente  nal^men  um  nur  fd^neU  geifiufd^te 
©Öffnungen  gu  erroetfen.  $)en  erften  glücflid^en  ®riff  tl^at  ©o^ 
barb  in  2lmien8  (1826),  ber  fein  patent  an  ^ol^n  goltier 
in  ^ariä  abtrat.  Se^terer  t)erbefferte  bie  SHafd^ine,  ble  t)on  ba 
an  unter  feinem  Flamen  befannt,  in  ©ngtanb  1827  von  3o^n 
^latt  eingefül^rt  würbe  unb  eine  geraume  3^it  melerwfirtd 
fid^  im  ©ebraud^e  erl^ielt.  3m  S^^re  1829  erfanb  Opett  gu 
ßarttau  bei  (Sl^emnig  eine  äBoQfdmmmafd^ine ,  weld^e  burd^ 
©etnrid^  SBiedC  gu  @d^Iema  bei  @c^neeberg  in  @ad^fen  weiter 
auägebilbet  unb  in  Derbefferten  ©eftalten  an  Sodferilt  für 
granfreid^  (1840),  an  greller  für  «nglanb  (1842)  patentirt 
würbe.  3«  S)eutfd^Ianb,  granfreid^  unb  ©nglanb  würben  oiete 
Ädmmmafd^inen  nad^  biefem  „Opelt=2öiedC'fd^en  Softem  in  ©e= 
trieb  gefefet.  Unter  ben  Dielen  Slnberen,  weld^e  nad^  bem  Äuf= 
lommen  ber  ®obarb=6ollier'fd^en  SWafd^ine ,  Dorguglid^  in  eng= 
lanb  unb  ^rantreid^,  mit  ber  gleid^en  Slufgabe  ftd§  befd^dftigten, 
finb  einerfeitS  Sift^r  unb  Doniftl^orpe ,  anbererfeitS  §eil= 
mann^)  unb  ©d^Iumberger  barum  l^erDOrgul^eben,  weili^re 


1)  3ofua  ^etlmann,  ^eb.  1796  p Vtfll^I^aufen  tm  (Slfag,  anfoitgi 
Kaufmann  unb  »uc^^alter,   bitbete    ftc^  mai^renb  etned    91ufent^altd   in 
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Äonftruftioucu  bcn  größten  SRuf  erworben  l^aben.  5)onig= 
tl^orpc  arbeitete  feit  1835  an  bem  ©egenftanbe  unb  nal^m  bi§ 
1866  nid^t  weniger  atä  11  patente  auf  oerf^iebene  einrid^t= 
nngen  ber  Ädmmmafd^ine.  Samuel  guuliffe  Sifter  trat  1844 
auf^  lieg  fid^  eben  fo  me^rfad^  patentiren  unb  betrieb  bie  Slnge^ 
Icgenl^eit  feit  1849  tl^eitroeife  in  aSerbinbnng  mit  S)oni3  = 
tl^orpe,  worauf  namentUd^  1850  bie  auSgejeid^nete  unter  il^rem 
3)oppeInamcn  befanute  5üiafd^ine  l^eroorging.  9Son  bem  (Sifer 
in  ber  SSerfoIgung  beS  eingefd^Iagenen  SBegeg  gibt  ber  Umftanb 
3cugni§,  bafe  gifter  von  1844  big  1859  tl^eite  für  fic§*  t^eilä 
mit  9lnberen  gemeinfam  17  Spatente  bejüglid^  auf  Ädmmmafd^i= 
ncn  gelJft  l^at.  —  3)ie  §eilmann  =  ©dölumberger^fd^e 
9Rafd^ine  gum  dämmen  ber  SBoÜe  ift  (abgefel^en  oon  burd^  bie 
Sänge  beö  ^aarä  bebingten  S)etailunterfd^ieben)  ibentifd^  mit 
jener  für  SBaumrooÜe  (©.606);  eS  foöen  bauon  im  3al^re  1867 
bereits  über  800  e^cemptare  in  granfreid^ ,  ungef fil^r  300  in 
S)eutf^tanb  gearbeitet  l^aben. 

©ie  ÜRafd^inenfdmmerei  nad^  il^rem  gegenwärtigen  ^uftanbe 
bef darauf t  fid^  nid^t  auf  Slnmenbung  ber  Äämmmaf d^ine ;  üielmel^r 
wirb  —  im  ©egenfafee  ju  bem  älteren  aSerfal^ren,  wonad^  bie 
gewafd^ene  SBoQe  o^ne  irgenb  meldte  med^anifd^e  SSorbereitung 
auf  bie  Ädmmmafd^ine  gebrad^t  rourbe  —  jefet  biefer  lefetern 
von  ber  breifad^en  Slufgabe  beä  Ädmmenö  (©.  645)  nur  ber 
fd^tiepd^e  2:]|cit  angefonnen,  ndmlid^  bie  aSoHenbung  beä  ^arattel= 
legenä  ber  §aare  unb  bie  SluSfd^eibung  ber  Kämmlinge,  n>CLf)= 
renb  man  uorauö  bie  SodEerung  ber  SBoUftapet  unb  bie  @nt= 
wirrung  beä  beim  SBafd^en  mel^r  ober  weniger  unregelmäßig 
uerfd^obenen  §aarä  burd^  eigene  3Jiafd^inen  oerrid^ten  läßt,  ^n 
biefem  ^rotdt  l^at  man  in  ©nglanb  ein  leid^teä  Ärempeln  auf 


^arid  Wiffenf(^aft(t(!^  unb  ted^nifd^  aud ;  flbemal^nt  1817  bie  Settung  einer 
^aumtoottfpinnerei  in  X^ann,  begann  1823  ben  JBdu  med^anifd^er  SBeb« 
P^Ie,  boHenbete  1829  bie  (Srfinbung  einer  @tidma(d^tne ,  atbeitete  an 
hti  liammmaf^ine  feit  1838;  ftarb  1848  in  ä^fll^l^attfen. 
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einer  ben  ©d&rubbelmafd^ineu  her  ©trcid^TüoHfpitittcreien  fel^r  fil^n^ 
liefen  Ära^mafdöine  unb  barauf  fotgenbeö  aSearfieiten  burd^  SÄa^ 
belftabftretfen  (dl^nlid^  beneu  ber  ^^tö^äfpinti^teieu),  in  granl- 
reid^  bie  ©e^anblung  anf  fold^en  ^Kafd^inen  eingcfül^rt,  roelc^ 
ben  gtad^äl^ed^elmafd^inen  ober  ben  mit  SRabelroalgcn  üerfcl^enen 
Stredfmafd^inen  ber  SBergfpinncreien  üerroanbt  finb.  5)cut[d&e 
©pinnereien  bebienen  fid^  beS  einen  ober  beä  anberen,  aud^  rool^I 
eineä  an§  beiben  gemif d^ten  ©pftemä.  Sebenfattö  gel^t  auä  biefer 
aSorarbcit  bie  SQBoüe  in  ©eftalt  eineä  SBanbeä  '^erpor,  rocld^eä 
fobann  ber  Ädmmmafd^ine  vorgelegt  roirb. 

2lud^  bie  Ädmmmafd^ine  liefert  roieber  ein  fotd^eä  [el^r  lan* 
ge§  S3anb,  roeld^eS  nnn  baä  3Jiaterial  für  bie  Spinnerei  abgibt. 
3n  ben  nun  folgenben  Operationen  tritt  naturgemäß  eine  Jtna* 
logie  mit  bem  2lrbeit§gange  ber  SaummoH^  unb  iJlöd^Sfpinnerci 
ju  Jage,  roeld^e  ftd^  aud^  auf  oerroanbte  ©inrid^tung  ber  ange= 
menbeten  2Waf deinen  erftretft:  burd^  mel^rmaügeö  ©upliren  unb 
Stredfen  fül^rt  man  ben  oottftdnbigften  ^aralleliSmuö  in  ber 
Sage  ber  einjelnen  §aare  unb  eine  burd^auä  gleid^e  ©tdrfe  ber 
33dnber  l^erbei ;  bann  finbet  baS  SSorfpinnen  auf  öerfd^iebenen 
5trten  dou  TOafd^inen  (oorgugömeife  ber  ©pinbelbanf)  unb  enb= 
Ud^baä  5^"^fpii^^^^  auf  2Bater=  ober9Jiu(e=®pinnmafd^inen©tatt 
3;n  Setreff  ber  feinen  üon  9latur  ftarl  gefrdufelten  aSoUcn  ift 
gu  bemerfen,  ba|  biefen  burd^  eine  (meift  erft  auf  baS  Ädmmen 
fo(genbe)  eigentl^iimlid^  öel^anbtung  —  baä  ^Idtten  —  bie 
Ärdufelung  genommen  merben  xm%  roeil  nur  baä  fd^Ud^t  au3= 
geftredfte  §aar  einen  glatten  ©arnfaben  tiefern  fann.  Um  bie 
einfiil^rung  unb  SSeroottfommnung  biefeä  Serfal^renä  l^aben 
beutfd^e  Äammmotffpinnereien  unb  SWed^aniler  fid^  große  a5er= 
bienfte  ermorben:  SBeiß  in  Sangenfalja  (1830),  §aubolb  in 
ßl^emnife  (1830),  Solbrig  ebenba  (gegen  1840);  dou  ^ra= 
b ine  in  SReimä  (1848)  unb  Äöd^lin  ju  SKül^l^aufen  im  (51= 
faß  (1850)  finb  aJiafd^inen  erfunbcu,  meldte  ba^^ldtten  in  un= 
mittelbarem  ^wfammenl^ange  mit  bem  aiuömafd^en  beä  (jum 
Ädmmeu  in  bie  Solle  gebrad^ten)  Octeä  üerrid^ten.  — 

5)ie  crfte  TOaf  deinen  fp  inner  ei  für  iR^ammrooUc  entftanb 
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in  euglanb  (ju  ®rabforb,  2)orIf^irc)  1792;  aber  bic  (SnU 
roirfctung  bicfcr  ^^i^^ft^i^  9i^9  —  ungcad^tet  fortbaucrnber  9ln= 
ftrcngungcn  beö  örftnbungägciftcä  —  laugfam  oon  (Statten; 
im  ^a^xt  1825  voax  nod^  mtl  ^anbfpinnerei  unb  nur  wenig 
?Wafd^inenfamnicrci  Borl^auben,  obfd^on  bereits  1814  an  einigen 
Orten  Ädmmmafd^inen  arbeiteten.  Urfprünglid^  verarbeitete 
man  nur  bie  langen  SCBoUen,  roeld^e  ©nglanb  in  fo  Dortrefflid^er 
SefcJ^affenl^eit  unb  groger  9Kenge  probujirt;  im  Spinnen  ber 
furgcn  unb  feinen  SBBoHen  folgte  man  fpater  bem  Vorgänge 
Sranlreid^S  unb  ©eutfd^Ianbä.  3m  ^a^n  1849  arbeiteten 
875830  geinfpinbetn  auf  Äammgarn  (baüon  675830  in  langer 
engWfc^er  SBoOe,  50000  für  feine  ed^afrootte,  150000  in  911= 
pataunbSlngoragiegen^aar);  1861  roar  beren  3ö^t  auf  1,289172 
geftiegen. 

3;n  granfreid^  mürben  1806"  bie  erften  SSerfud^e  gemad^t, 
gclfimmte  SQöoUe  auf  21'atermafd^inen  ju  fpinnen,  aber  erft  1825 
gelang  bie  ©infül^rung  beS  englifd^en  ^Wafd^inenf^ftemS  für  lange 
SBoHe,  rodl^renb  bie  ißerarbeitung  ber  feineu  merinoartigen 
SBoUen  fd^on  1816  einigen  Seftanb  erlaugt  l^attc.  35od^  waren 
im  S^l^re  1827  erft  8  ©pinnereien  mit  inSgcfammt  etwa  10000 
©pinbcln  tjorl^anben.  Sie  au3  fpaterer  3eit  Dorliegeuben  3d^d^= 
iingen  ber  ©pinbclja^l  —  1844:  115000,  1852:  850000,  1867: 
1,750500  —  fiub  jroar  nid^t  gauj  3UüerldJfig ,  jeigen  aber  ge= 
uügenb  ben  großen  Sluffd^roung. 

3n  ©eutfd^lanb  fanb  bie  9D?afd^inenfpinnerei  jmifd^en 
1815  unb  1820  guerft  @ingang;  im  ^a^xt  1825  beftanben  nur 
4  ©pinnereien:  gu  Sangenfalga  (gegrünbet  1818),  (Supeu  (uor 
1822  in  @ang  gefegt),  ©ifenod^  unb  3^i*öu,  fpdter  folgten 
nebft  t)ielcn  anberen  ^faffenborf  bei  Seipgig  (1830),  ©rfurt 
(1836),  9luggburg  (1837),  ©infelöbü^t  (1840),  33re§lau  (1841), 
SBormö  (1870),  Die  ^a^  ber  ijeinfpinbetn  im  gefammten  ®e= 
biete  be§  beutfd^en  ^oUoercinä  betrug  1846  etwa  142000,  1861: 
251897,  1867  (nad^  einer  ©djd^iung)  320000.  —  Der  preugi= 
fc^c  ©taat  im  Sefouberu  ^atte 
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im  2af)xt  ©pinbclu  im  ^a^xt  ©pinbctu 

1846        -      32470  1858        —       48216 

1849        —      36706  1861        —       47153 

3m  Äöuigreid^  gad^fcu  fiub  1857  ctma  77500  ©piubclu  oor-- 
l^aubeii  gcroefen,  rodl^reub  bereu  ^^  im  ^af)xt  1834  nur  erft 
19524  betragen  l^atte;  in  SBürtemberg  gd^lte  mau  1858:  12800 
uub  1868:  27240  ©piubelu. 

5)cr  öfterrcld^ifd^e  Staat  l^attc  bi§  1830  roeber  aRa= 
fd^iueutdmmerei  uod^  9Rafd^iucufpinnerei.  Äurg  uad^^er  (1833) 
TPurbe  bie  ©pinnerei  gu  335älau  unweit  3QBieu  uub  (1834)  jene 
ju  S^l^erefienfelb  bei  (Smunben  in  Oberöfterreid^  angelegt.  2^ 
©äugen  waxtn  DOrl^anben 

im  ^af)xt  ©pinnereien  ©pinbeln 

1843       —  11  —      18000 

1845        —  14  —      27736 

1866        _  8  —      53904. 

§•87. 
3n)irufabrifation. 

J)ie  ©arnfdben  auä  ffiaummotte,  ^tad^ö,  §anf  uub  SBoHe 
werben  oftmals  gu  groeieu  ober  mehreren  burd^  3^f^^"^^^^^^^^" 
(3n)irnen)  vereinigt  uub  bilben  bann  baä,  maS  man  3">i^^ 
im  roeitefteu  ©inne  -biefeä  SBorteä  nennt.  (Segmirnte  ®arue 
bienen  —  je  nad^bem  SWaterial  uub  fonftige  Sefd^affenl^eit  pe 
gu  biefemober  jenem  3roedfe  geeignet  mad^eu  —  oiclfad^  in  ber 
SGBeberei,  ferner  gum  5Wdl§eu  uub  ©tridfeu,  in  ber  ©trumpfn)ir= 
ferei,  gur  3lnfertigung  oon  ©pi^en  uub  Jütt  (SSobbinnet),  gum 
©tidfen,  gu  gabrifation  ber  ©d^nüre,  enblid^  gu  Sifeen  in  ben 
@ef(^irren  ber  SBebftü^le. 

35or  ©rfinbung  ber  ©pinumafd^ine  gab  eä  gur  SSerfertigung 
beä  3roirnä  auf3er  bem  ©pinnrabe  nur  fe|r  unooUtommene 
3 ro  i  r n  m  a  f  d^  i  n e  n.  2öie  man  biefe  bereits  in  ber  erften  ^dtfte 
beä  18.  3>ö^tl^unbert§  fannte  unb  gebraud^te,  beftanben  fie  auä 
einer  ^ngal^t  im  Jlreife  ober  in  einer  (SUipfe,    fpdter  aud^  in 
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jTOci  paraHcreu  gcrabcu  SRctl^cn  aufgcftctttcr  ijlftgctfpinbclu  mit 
garngcfülltcn  ©pulen  imb  einem  barüber  l^origontal  liegenbcn 
^afpet,  beffen  Umbrel^ung  bie  ^&itn  l^eranjog  unb  aufroitfelte, 
nad^bem  fte  burd^  bie  ©rel^ung  ber  ©pinbetn  ouf  bem  SBege 
nad^  bem  J^ofpel  ge^roirnt  worben  rooren.  5)ie  ®arne  mußten 
l^ictgu  Doriftupg  boublirt,  b.  1^.  in  ber  erforberlid^en  3lnja]^I  gu= 
fammengelegt  unb  biefe  mel^rfad^en  gfiben  auf  bie  S5orratft5= 
f pulen  ber  ^roirnfplnbeln  aufgewunben  werben,  roa§  nid^t  nur 
eine  jeitraubenbe  Vorarbeit  peranlafete,  fonbern  gar  leidet  (wegen 
ungleid^er  ©ponnung  ber  gufammengepaarten  ©arnfdben)  eine 
mangell^afle  ®efd^affen]^eit  beä  3^'^^^^  l^erbeifnl^rte.  5Rad^  bem 
aiuffommen  ber  ©pinnmaf(^inen   gaben  biefe  t)on  felbft  einen 

beutlid^en  S^i^Ö^^J^ifl  /  ^i«  beffere  ^^^ii^w'w^if^i^^'i  l^ergufteHen 
feien,  weil  in  ber  l^at  bie  Slufgabe  beiber  Slrten  von  aWafd^i= 
nen  eine  fel^r  nal^c  t)ern)anbte  ift  S)a§  3)re]^en  unb  baä  9Cuf= 
winben  finb  il^nen  gemein;  bie  ©pinnmafd^ine  roirb  bal^er  fofort 
gur  ^n^ii^wmof d^ine ,  wenn  man  an  bie  ©teDe  beS  SlpparateS, 
weld^er  auö  bem  95orgefpinnfte  burd^  ©tredfung  ben  ©arnfaben 
bittet,  einen  onbern  fefet,  roeld^er  bie  fd^on  fertigen  ©arnfdben 
ben  ©pinbeln  gufül^rt.  @d  mürbe  nun  aud^  möglid^,  bie  gu 
oereinigenben  ©arnfäben  eingetn  (ol^ne  Doraudgegangeneä  ^ou- 
Miren)  in  bie  9Kafd^ine  eintreten  gu  laffen,  womit  eine  gleid^- 
md^ige  Slnfpannnng  berfelben  gu  erreid^en  ift. 

©leid^wol^t  ift  man  nid^t  gdnglid^  oon  ber  ditern  oorl^in 
erwdl^nten  einrid^tung  ber  3w>i^"wiafd^inen  abgegangen;  man 
l^at  biefe  aber  oerbeffert  unb  l^auptfdd^Ud^  nur  jur  SBerfertigung 
ber  meift  fd^wad^  gebre^ten  SSBebergwirne  beibel^alten.  Sie  in 
neuerer  ^tit  weit  Dorl^errfd^enben  auf  baS  ^ringip  ber  ©pinn- 
mafd^inen  gebauten  ^i^'i^^i'Wöf^^ii^^"  gerfaUen,  nad^  il^rer  fon= 
ftrultioen  ^el^nlid^feit  mit  ben  ^auptf^ftemen  ber  ©pinnmafd^i^ 
nen,  in  brei  Älaffen:  3^^^^9=/  ?Oinle=  unb  SQBater^^wirumafd^i^ 
nen.  3)ie  erfteren  beiben  finben  nur  giemlid^  befd^rdnfte  ?ln= 
wenbuug,  wol^I  auäfd^üegtid^  für  äSaumwoUgwirne,  bagegen 
ift  bie  SBJatergwirnmafd^ine  ffir  alle  Slrten  von  ^mxn  oorgngö= 
weife  im   i^ebraud^ ,  unb  auf   fie  begiel^t  fid;  bie  3Re]^rgaf|l  ber 
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neueren  aScrbeffcruugeu.  ©icfe  %xi  ber  3roitnmafc^inen  — glcid^ 
beu  jTOci  anbeten  unb  bem  gefammten  ®pinncrei=2Kafc^iuenn)cfen 
aus  ©nglanb  ftammenb  —  fd^eiut  in  grau!reid^  feit  1813  jur 
ainroenbuug  gekommen  ju  fein,  in  n)eld^em  ^ol^re  ißriDat  ju 
Sobeoe  bafür  patentirt  lüurbe;  gegen  1820  fanb  fie  in  öfteres 
teid^ifd^en  33auinn)OlI[pinnereien  ©ingang.  3^  ^^^^  bemertcnö- 
roertl^eren  9Serbefferungeu  gel^ort  bie  ©uvd^lcitung  ber  ©arnfdben 
groifd^en  jroei  einen  engen  ©patt  offen  taffenben  ^Äetallpldttc^en, 
VDOiuxä)  ^notd^en,  glodfd^en  u.  bgl.  abgeftreift  werben ;  bic  (Sin^ 
rid^tung  gum  9?a§gn)irnen  (regelmäßig  für  gtad^S- ,  ofterä  auci^ 
f ur  S5aumn)oUgn)irue) ;  bie  Imprägnation  ber  ^Jdben  mit©tärfe- 
Ileifter  rodl^renb  beä  3^ii^^^^^  (^^^f  njcld^cm  SBege  bic  foge- 
nannten  (Sifengarne  entfte^ien);  SSorrid^tungen,  burd^  roeld^c 
beim  Steißen  beä  3^^^^^^  ^^^^  ^^'"^  9tuäbleiben  eineä  @arn- 
fabenä  bie  3Jiafc^ine  fid^  von  felbft  abftetlt  (Starfrooob  1856, 
Äa?  1861,  ®pte  u.  äBatf^  1864);  K,  ßattcau  in  ^:pariä 
baute  1862  eine  3"'ir^iwiafd^ine ,  in  roeld^er  bie  ©arnfdbcn  oor 
bem  3^iffl^i^cttä^iT^i^^i^  fd^drfer  gebrel^t  werben,  um  baS  bei  ber 
3n)irnuug  natnrgemdß  erfolgenbe  3lufbre]^en  berfelben  ju  fom- 
peufiren.  §dfner  in  g^emui^  evfanb  (um  1860)  eine  3^irii' 
mafd^ine,  roeld^e  ben  ^mxn  nid^t  auf  gerool^nUd^e ,  fonbern  auf 
lonifdEie  ©pulen  roidfclt,  bie  bann  o^ue  2Beitere3  als  fogenanntc 
©d^leiffpnlen  in  bie  Söeberfd^üfeen  geftedft  roerbeu  tonnen. 

35ie  in  neuerer  ^tit  fe^r  gebrdud^Ud^  geworbenen  baum= 
rooUenen  SJidl^groirne  (®lanjgmirne)  werben  jum  iBcrfauf 
ungemein  bid^t  auf  Heine  ©pulen  gewunben,  wobei  il^nen  ju- 
gleid^  bnrd^  S)rudC  unb  Steibung  ber  ©lang  gegeben  wirb  ^) ;  bic 
erfte  SJiafd^ine  l^iergu  wenbete  ©eorge  2:at|lor  in  ^aislc^  um 
1830  an;  unter  ben  fpdteren  aSerbefferungen  unb  9lbdnberungcu 
finb  bie  öon  S^^^S^  i^  Sautenbad^  im  ©Ifaß  (1840),  ^arri= 
fon   u.   §amel  in  ßeicefter  (1842)  unb    3ö.  SBeitb    in 


1)  S)q3  ?luffputcn  btcfer  ^fj^roxme  foH  1814  burt^  Somc«  Kar- 
lile  in  $aiMeQ  etngefül^rt  tvorben  fein;  man  bebiente  fid^  aber  bamatö 
eines  getoöl^nüc^en  @pulrabe3  unb  toidelte  ben  3^i^  ol^ne  ^rud  auf. 


.  ♦' 
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^Kand^cftcr  (1858)  ju  nennen;  ber  Sefetere  fteötc  feine  a«afd^ine 
poUig  fclbfttl^dtig  ^er,  fo  bafe  fte  fogar  gnm  äBed^feln  ber  ©pn= 
Icu  nid^t  mel^r  ber  ^JJenfd^en^anb  bcbarf.  -  SRand^e  ^voimt 
tommen  in  ©eftalt  liod^ft  regelmäßig  unb  gierlid^  geroicfeltcr 
j?:näuel  in  benJpanbel;  cineÄndnelroirfelmafd^inc  i[t  fd^on 
t)or  1819  in  ©nglanb  gebränd^Ud^  geroefen;  eine  anbere  ronrbe 
1819  gn  2lngerä  in  granlreid^  (roal^rfd^einlid^  nad^  Eingabe 
bcä  ifmgern  3JJoIarb,  ©.  636)  anägefnl^rt;  nod^  a.nbere  finb 
uon  Sebreton  in 'iDJorlaijc  (1843),  ©alabin  gn  ^Jiiil^t^anfen 
iTneifaß(1846),  »onarbel  in  öertin  (gegen  1857)  fonftrnirt. 

§.  88. 

©  e  i  b  e, 

35ie  ©eibenjnd^t  nnb  bie  oon  il^r  ab^dngige  ^ubnftrie  l^atte 
om  €d^tn§  beä  18.  3ö^*^i"ii^^i^t^  '^^  ^xantxtiä)  nnb  ^töHen,  ben 
^onptprobuftionöldnbern  (Suropaä,  einen  fd^roeven  Stoß  bnrd^ 
bie  frangöpfd^e  SÄeootntion  unb  beren  J^^fl^^^  erlitten:  bie  un= 
georbneteu  3u[tdnbe  unb  bie  Äriege  roirlten  an  fid^  ftörcnb  auf 
ein  unter  gal^lreid^en  Zfjtikn  ber  Seoolferung  oerbreiteteä  frieb= 
lid^eä  ©efd^dft,  unb  ber  Sujruä,  bem  bie  Selbe  faft  allein  bient, 
mußte  fid^  große  ©infd^rdnluugen  gefallen  laffen,  wobei  feine 
baummoUene  (iJcrodnber  pnfig  an  bie  Stelle  ber  feibenen  traten. 
Seit  ber  (Sntmidelung  fefter  ©cftaltungen  beä  aSolf Sieben ä  in 
granfreid^  burd^  baä  erfte  Äaifert^um,  gang  befonberä  aber  nad^ 
ber  ^erftellung  beä  europdifd^en  Jriebenä  im  ^a^xt  1815,  nal^m 
auc^  biefer^TOcig  ber  3:i^dtigleit  eine  günftigere  SBenbung:  man 
ftubirte  bie  Slatnr  nnb  bie  fficbiirfniffe  ber  Seibenraupe,  t)er= 
bcfferte  bie  Einrichtung  ber  SRaupereien  (^nd^tanftalten)  unb 
ba§  g-üttcrungsüerfal^ren ,  rocnbete  2lufmcrtfamfeit  unb  Sorge 
ber  Slu^ipa^l  nnb  §erangiel^uug  geeigneter  2lrten  be§  3Jiaul= 
beerbaumö  gu,  ic.  ^eroorragenb  in  biefen  iBegie^ungen  waren 
bejonberä  bie  aJerbicnftc  beä  ©rafen  SDanbolo  *).    3»  neuefter 

1)  ^icengo  (SJrof  ^anbolo,  reicher  @lutl^befi^et,  längere  3eit  in  bie 
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3eit  l^aben  epibcmifd^e  Äraull^citen  ber  ©eibenraupeu  unter 
biefen  oftmals  Pd^ft  nad^tl^citige  aSerl^ecrungen  augcrid^tet,  gegen 
votli)t  aQe  SBemül^uugeu  nmd^tlog  geroorbeu  finb;  DorgugUd^ 
roar  bieS  feit  1855  in  §ran!reid^  ber  gatt,  von  wo  au«  baS 
Uebel  fid^  aamä^Ud^  über  aUe  fetbebauenben  Sauber  in  @uropa 
verbreitete.  @S  würbe  l^ierburd^  93erantaffuug  gegeben,  giau= 
pencier  auS  fernen  ©egenben  ju  bejiel^en ;  ja  man  ging  fo  weit, 
an  bie  ©teile  be^  oon  jel^er  jur  ©eibegeroinnung  benu^ten 
9)iantbeerfpiunerä  (Bombyx  mori)  anbcre  ©d^mettertiiigSarteu 
ouä  ©l^ina,  Sapan,  Oftinbien,  SRorbamerifa  fefeen  gu  wollen, 
roaä  inbeffen  bis  jefet  nid^t  nad^  3Bunfd^  gelungen  ift,  roeil  feineä 
ber  in  SBorfd^lag  gebrad^ten  Siliere  eine  eben  fo  fd^one  unb  n>ert§= 
oölfe  ©eibe  fpinnt. 

aSielfad^  finb  bie  SSeftrebungen  geroefen,  bie  ©eibcnjud^t, 
für  roeld&e  man  frül^er  bie  n)drmeren  Srbgegenben  auSfd^tiegtid^ 
geeignet  l^ielt,  aud^  in  nörblid^eren  Sdnbern  einl^eimifd^  gu 
mad^en;  allein  eS  l^aben  biefe  iBerfud^e,  obfd^on  fie  bie  3)2ogIt(i^' 
feit  bed  ©elingenS  bartl^aten,  bis  je^t  faft  nirgenb  ju  einem 
umfangreid^en  unb  für  baä  ©ange  ber  ©eibeninbuftrie  bebeutungö^^ 
Dollcn  Setriebe  gcfül^rt.  3n  ©eutfd^lanb  eutftanb  gwar  fd^ou 
1670  eine  ©eibenbaugefeltfd^aft  in  SSa^ern ,  aber  ben  erften  Don 
©rfolg  begleiteten  Slnftofe  gur  (Sinfül^runq  beä  ©eibenbaueä  gab 
^rcufeen  (roo  fc^road^e  ©puren  berartiger  23emü^nngen  bis  anS 
@nbe  beS  16.  Sdl^rl^unbertä  gurüdfreid^en)  1752  burd^  SluSfefeung 
Don  ^^Jrdmicn.  ^ntv^t  auf  bie  SSlaxt  Sranbenburg  befc^rdnft, 
perbreitete  fid^  ber  ^Betrieb  allmd^lid^  aud^  in  ben  übrigen  ^ro= 
Dingen,  unb  beim  lobe  ^"^i^iebrid^S  II.  (1786)  fd^dfete  man  bie 
idljrlid^e  SRol^feibenergeuguug  im  gangen  ©taate  auf  14000  ^f unb. 
Unter  ben  SRegierungSnad^f olgern  fanf  biefe  fünftlid^  emporgc^ 
brad^te  ;3nbuftric  fd^nell  roieber,  unb  gegen  baö  3^1^^  1820 
n)aren  nur  nod^  unbebeutenbe  ©puren  baoon  übrig,    ^ie  ^ie- 


^olitü  Dermtcfelt,  fp&ter  ald  $nt)atinann  auf  feinen  (Spatem  bei  )Barefe.tn 
ber  iSegenb  üon  (£omo  md)  oerf(^tebenen  inbufhrtetten  SHc^tungen  i^fitig; 
geb.  1758  gu  «enebig,  geft.  1819  gu  »arefe. 
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beraufnal^me  jcit  1825  Dcrbanttc   il^rc  nid^t  unanfcl^ntid^cn  (Sr- 
folge  bcfoubcrö  ben  fflemül^uugen  jroeicr  SJtdnner,  bcö  8%cgicr= 
ungäratl^ä  d.  Sürtf^)  imb  bcS  »erliucr  Äunftl^dnblcrS  33  ol^ 
gani;  im  3^^^^  ^843  würbe  bereite  in  fdmni^lid^en  ^rooingen 
bed  ^ontgreid^d  Seibenraupeiijud^t  betrieben,    ol^ne  ba^  jebod^ 
bamalä  ober  feitbem  bad  (Srtr&gnig  bem  oben  angegebenen  bed 
3a^rS  1786  nal^e  gefommen  wäre  (1833  lieferte  bie  ^ProDinj 
iBranbenburg ,  ber  §auptftfe  beä  SeibenboueS,  nnr  1630  ^fnnb 
Sflol^f eibe).    (Sä  ift  f aum  irgenb  ein  anbercr  il^eil  5)eutf d^Ianbä, 
in  bem  nid^t  frül^er  ober,  fpdter  bie  SBemül^ungen  gnr  ©infnl^rs 
ung  ber  ©eibenjnd^t  auf  ber  SageSorbnung  geftanben  l^dtten; 
ba  aber  bie  ß-nbergebniffe  überaü  entroeber  negatio  ober  l^öd^ft 
unbebeutenb  auäfteten,  entl^altcn  wir  unS  ndl^erer  eingaben.  — 
Ccfterreid^,  roeld^eä,  fo  lange  e8  im  aSefifee  ber  ßombarbie  unb 
bcä  oenetianifd^en  ©ebietö  roar,  au  biefen  ein  eigentlid^eS  §ei= 
matlanb  ber  Seibeuprobuftion  befo^,  l^at  in  Derfd^iebeuen  feiner 
auberen    ^rooingen    ben    Seibenbau    l^eroorgurufeu   getrad^tet. 
S)auernben  bebeutenben  ßrfolg  l^aben  biefe  SBemül^ungen  in  ben 
am  günftigften  belegenen  üanbeätl^eilen,    ndmlid^  bem  iftrifd^en 
Äuftenlanbe,  Dalmatien,  bem  fübtid^en  Ungarn  unb  ber  9)iilitdr= 
grenje  gehabt.    Die  erften  (Sinteitungen  mürben  1763  getroffen, 
aber  erft  nad^  1820  nal^men  bie  SRefultate  einen  gufriebenftellen= 
ben  (Sf)axat\tx  an.    ^m  ^al^re  1844  fd^dfete  man  ben  jal^rlid^en 
©Ttrag  an  Äofonö  in  2:irol    auf  30000  unb  in  ben  übrigen 
^rooinjcn  gufammen  auf  12000  SQBiener  3^tttner,  mdl^renb  bie 
ßombarbie  248000  unb   bag  aSeuetianifd^c  190000  Rentner  lie= 
ferte.    ^n  Ungarn  unb  ber  3Kilitdrgrenje  betrug  bie  3Renge 
ber  Äofonä  1841:  8560  äöiener  ^tt.,  1844  bagegen  nur  mel^r 
5751  ^tx\,    unb   ba  ju  1  ^tx.  SRolifeibe  burd^fd^nittlid^  etma 
12V2  ä^^*  Äofonä   erforbcrlid^   maren,    fo  ergibt  ftd^  für  bie 


1)  tarl  (S^riftian  äBill^elm  b.  %üxd,  früher  IBeamter  in  metften^ 
burgiff^rn  nnb  bann  in  olbenbnrgifd^en  ^ienften,  1816— 1833  9iegierung9« 
unb  @(^tt(rat^  in  ^otdbam;  geb.  1774  an  S^etningen,  geft.  1846  in 
ßteingltenicfe  bei  ^otdbom. 


656  §.  88.  Stibt. 

genannten  beiben  ^^^re  eine  Stotifeiht 
uufläroeife  1070  unb  719  3tr.  (59920  i 
3m  Z^^v^  1866  rourbe  bte  Äolonprobul 
unb  Ungarn  (i«b|t  2)iititärgrenie)  juj 
Ätlogroinm  angefcfilagen,  idqS  naä)  e6e 
125000  Äitogramm  SRo^feibc  entfptec^en 
^at  (lanptifii^lii^  im  Äanton  3:effin  € 
1844  auf  mxüi)  65000  %iiiin'o  SRoMeü 
2-'erfu(fje  in  ^ürirf)  unb  Statgan  tiabeii  gi 
3"!  füblii^en  eutopäiji^en  JRu^taub  rouc 
bem  ©eibenbanfcetriebe  gemadjt;  fernere  i 
unb  ^luSbreitung  beffelben  gefc^at)en  1 
tegte  eine  1797  augeftellte  Unterfuii^ung 
bai^in  ouä  Staatsmitteln  aufgeroenbet 
roaven,  unb  man  befdiräntte  nun  ben 
geeignetften  @egenben.  t>a^  tto^bem 
bore  geleiftet  routbe,  fcfieint  auä  ber 
gefeUf^aft  jur  »eförberung  beä  Selben 
geibenbauf(f|ule  ju  ©imferopol  in  ber 
ge^en.  —  ^n  ©c^rotben  bilbete  fii^  la 
allein  bie  burdi  beufelbeu  oerantaöte  © 
mala  übet  bie  ©renjcn  eines  Heinen  aSe 
ift  au^  nii^t  Don  ^äuemart  befannt, 
i.  3-  1844  entftonb.  —  ^n.  englanb  b 
arts  (S,  153)  in  ben  Satiren  1778— 17t 
juditereien ;  bie  (J'eroiunung  Bon  Seibe  1 
3cit  irgenb  roelc^e  ^ebeutung  genionni 
3nfamnientritt  einer  grofeen  9lttiengef 
beä  >£eibenboueä  (1825).  —  aSefentlif 
mit  ben  Slorbamerifanifcfien  3!ereinftaatei 
tin  (S.  26)  im  Satire  1770  bie  einffll 
judit  in  ^^tlabelp^ia  unternommen  ^at 
3Jir.  Sllejaubet  nat^  unb  nat^  übet  . 
nert^eUte ;  im  ^a^re  1860  foUen  6561  ^ 
[ein,  roeli^e  ungefähr  250  itilogramm 
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pflegt  man  auf  2  biä  20  Sdufc  cingurid^tcn  (—  jcbeä  ber  nckn 
citiaubcr  entftcl^cnben  SSdubcr  l^ci^t  ein  Sauf  — );  biefc  ^a^ 
tann  fogar  ocrboppclt  TOcrbcn  inbcm  man  bic  S3dnbcr  in  jTOei 
Ölcil^en,  eine  obere  unb  eine  untere ,  abti&eiü,  roo^u  ®  o  o  b  m  a  n 
in  eooentr?  1822  unb  ^itiot  in  S9on  1830  ßinrid^tungen 
angegeben  l^aben.  3)ie  Banbmü^Ien  entl^alten  8  bi^  40  Saufe. 
—  S)er  Urfprung  biefer  jroei  eben  errodl^nten  3lrten  beä  SBanb= 
ftul^tä  liegt  giemlid^  im  ©unfein,  O^ne  ^mi^tl  ift  bie  6rfiub= 
ung  beg  ©d^ubftul^te  iener  ber  weit  fünftlid^er  gebauten  33anb- 
mul^le  üorauägegangen;  man  l^at  aber  frül^er  greif d^eu  bciben 
nid^t  forgfam  unterf (Rieben,  weil  man  bie@rgeugung  mel^rerer 
S3dnber  für  ba§  allein  ßl^arafteriftif^e  anfa^;  unb  bemuad^  be= 
jiel^t  fid^  mol^t  mand^e  altere  Eingabe,  bic  in  Setreff  ber  a3anb= 
mül^te  gemad^t  ift,  eigcntlid^  nid^t  auf  biefe,  fonbern  auf  ben 
©c^ubftul^l,  ber  anfangs  Dorl^errfd^enb  roar ,  nad^l^er  jebod^.  ge= 
geniiber  ber  SSanbmiil^le  rnel^r  unb  mel^r  in  ben  ^intergrunb 
trat.  ©0  wirb  oermutl^ilic^  bie  fogenanntc  Sanbmü^le ,  njeld^e 
1579  ober  1586  in  ©angig  ejciftirt  l^aben  foU,  ein  ©d^ubftul^l 
ober  eine  d^nlid^e  einfad^ere  aSorric^tung  gcroefen  fein,  unb  oon 
ber  ©rfinbung  ber  Sanbmüi^te ,  meldte  man  oon  oerfd^iebenen 
©eiten  ben  5)eutfc^en,  ben  9iieberldnbern  ober  ben  ©d^meigern 
gufd^rcibt  unb  auf  bie  ©reuje  gmifd^en  bem  16,  unb  17.  ^af)X' 
l^unbert  oerlegt,  ift  überhaupt  nid^t  nad^geraief en ,  meld^er  3lrt 
bie  babei  im  ©inne  gel^altene  fpegieüe  Ginrid^tung  mar.  SDa§ 
ber  ©d^ubftul^l  (oielleid^t  gegen  (Snit  be§  16.  ^af)x^unhixt^) 
burd^  nieberldnbifd^e  Sluämanberer  nad^  ©nglanb  gebracht  vdox- 
ben  fei,  ift  roal^rfd^einlid^,  weil  berfelbe  bort  nod^  um  bie  9)iitte 
beä  18.  ^a^rl^unbertä  ben  SWamen  „dutch  loom"  (S«ieberldnbi= 
•ft^er  SBebftu^l)  fül^rte.  2lu§  ber  fe^r  oberpdd^Uc^en,  oon  feiner 
3eid^nung  begleiteten  SBefd^reibung  eineä  Patents,  roeld^eS  ^o^n 
Äa9  unb  Sofep]^  ©teil  im  Sjal^re  1745  erl^ielteu,  mod^te  man 
f^liefeen,  ba|  biefe  ben  ©d^ubftu^l  burd^  BH^^^  oerfd^icbener 
X^eile  gu  einer  Sanbmü^le  im  l^eutigen  ©inne  beä  SCBorteä  um= 
roanbelten.  5Da§  in  ben  3?ieberlanben  1621,  in  9iürnberg  1664, 
in  grauffurt  a.  Wl.  1665,  in  Äoln  1676  fogenannte  iBanbmül^^ 


4r-  T»  -jn:^ 
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ten  (l^od^ft  toal^rfd^cinlici^  nur  ©d^ubftül^Ic)  porl^anbcn  gcrocfcn,  i[t 
nad^gcroiefcn.  5Dic  üotfäroirtl^fd^aftlid^c  aBciS^cit  ber  bamatigcn 
3eit  führte  ju  ftrcngen  aScrbotcn  einer  fo  nü^li(!^en  (Stfinbung, 
bereu  gro|e  ^robufttonäfäl^igfeit  ©greifen  einiagte:  faiferttd^e 
aSefe^te  t)OU  1681,  1685  unb  1719  unterfagtcn  ben  ©ebrau^ 
ia  in  Jpamburg  rourbe  einer  ber  gefd^rtid^en  ©tül^te  öffcntüd^ 
Derbraunt,  ^m  Äurfürftcntl^um  ©ac^fen,  voo  1720  ein  gleid^eö 
aSerbot  eriaffen  routbe,  ^atte  man  fic^  1765  fo  weit  befonncn, 
ba§  man  im  ©egcntl^eil  bie  Sturoenbung  ber  3Rü^Iftü^fc  burc^ 
Prämien  gu  beförbern  fud^te.  S^artottenburg  bei  Berlin  erhielt 
um  1718  fotd^e  ©tü^le  (o^ne  iweifel  (Sd^ubftül^Ie)  au§  &oU 
taub,  ^n  ©rfurt  roaren  im  ^af)xt  1792  nid^t  menigcr  alg  216 
©d^ubftül^te  im  Setrieb.  J)ie  eigentlid^en  ©anbmül^Icn  rourbeu 
in  Oefterrei^  groifd^en  1760  unb  1770  befannt  unb  gebräud^lid^, 
roaä  mit  ber  oben  l^infid^ttid^  (Snglanbä  auägefprod^enen  3Ser= 
mutl^ung  gut  gufammenguftimmen  [d^eint;  in  Serlin  waren  fie 
1776  nid^t  me^r  neu.  Ser  ©d^ubftul^l  unb  befonberä  bie  ©anb- 
mül^tc  ^at  im  Saufe  ber  S>^xt  eine  SDicnge  aScrbefferungen  er- 
fal^ren;  in  Slnfel^ung  ber  le^teru  begiel^en  fid^  bie  meiften  Steu- 
erungen auf  bie  aSefd^affenl^eit  unb  ben  Seroegungdmcd^aniämug 
ber  ©d^üfeen  unb  auf  (Sinrid^tungen  jum  303eben  gcmufterter 
ffidnber.  ©dnjlid^  abmeid^enb  ift  aber  eine  ungemein  räum- 
fparenbe  aSanbmebmafd^ine,  meldte  bergnglanber  3o^n  Jpcat^= 
coat  1835  erfanb  unb  Sremin,  gu  @t.  Qucntin  1837  in 
graufreid^  einfübtte.  3h  berfelben  pwb  bie  S3anblctten  »ertifal 
unb  f  0  aufgefpanut,  ba§  fie  nid^t  in  gemeinf  d^af  tUc^er  (SbtM,  f  onbctn 
in  eben  fo  melen  parallelen  ©beuen  neben  einanber  fid^  befin= 
ben;  bie  gorm  unb  ©eroegungäroeife  ber  ©d^u^en  ift  Don  ben 
ZM'  ober  Sobinnet=3Raf deinen  entlel^nt.  3luf  eine  gro|c  ©d^wierig* 
leit  roirb  bicrbel  bie  SSeobad^tung  beä  9lrbeit^gangeä  unb  bie 
3lbbülf e  bei  oorfaHenben  ^e^tern  ftofeen,  unb  in  ber  2:^at  fd^eint 
biefe  an  fld^  fd^Sne  ©rfinbung  wenig  ober  leinen  bauernben 
©ingang  gcfunben  gu  l^aben,  — 

Äraftftü^lc    (med^artlfd^e  SBebftül^le ,   aRafd^ineuftü^le, 
SBebemaf deinen).  —  SDie  nid^t  gauj  geringe  S^^,  bie  aSerfc^le= 
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benartig!cit  vmh  baS  roc(!^fcln)ci[c  eintreten  ber  iBeroeguuneu, 
Toeld^e  bcr  SGBeber  an  bem  ^anbftul^le  auäjufül^rcn  l^at,  fiiib 
Umftdnbe,  bic  bei  aller  ©infad^l^eit  eben  biefer  JBeroegungen  ev= 
Ifeblid^e  ©d^roierigfeiten  in  ben  SBeg  legen,  wenn  bic  9lb|idit 
Derfotgt  wirb,  ben  2Bebftn^I  beraftig  bnrd^  (S'Iementarfraft  in 
Jptigfcit  3U  fe^en,  ba^  einer  babei  angeftcHten  ^erfon  widM 
ju  tl^un  übrig  bleibt,  aß  bie  Sluffid^t  über  ben  g^ortgang  ber 
Mibeit  gu  führen,  bie  leer  geworbene  ©nfd^ufefpule  in  bei 
©d^ü^e  burd^  eine  ooHe  gu  erfe^cn  unb  DOrfommenben  gel^Iern 
(burc^  gabenbrüd^e  ac»)  abgnl^elfen.  S)ie  im  SSorl^ergel^eubeu 
bereits  befprod^ene  35anbmü]§Ie  ift  ein  med^anifdEier  aBebftiil)t, 
nur  ineift  burd§  3Jienfd^enfraft  in  ®ang  erl^atten.  Seim  aGBeOeu 
breiter  ©toffe  road^fen  bie  ©d^roierigfeiten,  unb  eS  ift  bal^er  ev[t 
geraume  3^^*  "^^  ©infül^rung  ber  SSanbmül^le  gelungen,  für 
Ic^teren  ^totä  DoBfommen  braud^bare  medEianifd^e  SEBebftüIjlc 
gu  erbauen.  35ie  älteften  ^ierl^er  gdl^lenben  ^rojefte  roaren  gleid) 
ber  SSanbmül^te  auf  SBeroegung  burd^  3)Jenfd^enfraft  berediiiet, 
unb  auc^  ueuerüd^  iftgumeilen  biefe  SSetriebämetl^obe  roieber  iier= 
fud^t  TOOrben,  entmeber  burd^  SDrel^en  einer  Äurbel  (©ä)iuu 
l^err  gu  ©d^neeberg  in  ©ad^fen  1836),  ober  mittelft  einer 
SEreibftange  roic  bei  ben  S3anbmü^ten  (ßlauffen  au§  Set^ieu 
1846),  ober  an  einem  eingigen  dritte  Chatte  u.  Ootai)  in 
8pon  1853,  1855).  2lber  bie  l^ierbei  gu  ®runbe  Uegenbe  'Kb-^ 
fid^t,  bem  med^anifd^en  Sßebftul^le  aud^  in  ben  f leinen  SDBeber:^ 
Toerfftdtten  Eingang  gu  oerfd^affen,  ift  au§  t)ielfac^en  ©rüubeu 
fel^lfam,  ba|er  aud^  ol^ne  ©rfolg  geblieben.  —  ©S  gerodl^rt  ein 
nid^t  geringes  ^^tereffe,  ben  entmidtelungSgang  gu  Derfolcjeu, 
Toeld^en  bic  ©rfinbung  bcö  Äraftftul^B  l^at  burd^mad^en  müfieu. 
(gutfeimt  aug  l^od^ft  unootttommencn  unb  bcä^alb  refuttotlofen 
Scrfud^cn ,  fdmpftc  biefe  ©rfinbung  anfangt  mit  inneren  luie 
duneren  ©d^wicrigfciten,  meldte  le^tcren  dou  bem  SBibcrftrebeii 
ber  ^anbroeber  ausgingen.  3n  ber  ©ad^e  felbft  lonnte  uid)t 
unbemerlt  bleiben,  ba|  an>raftifd^e  »raud^barteit  beS  ^xa]U 
ftul^lS  nur  gu  benfen  ift,  roenn  er  feine  gunltionen  mit  einer 
au|erorbentUd^en  ^rdgifion  perrid^tet;  ba|  eine  grofee  @efd)iüiii= 
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©angeS  erfotbert  roirb,  um  Ifonontijd^en  ^ßort^eil 
nl)TDe6fwi  ju  geroi^ren;  enbli^  bofe  monc^ftlei 
iiigen  nSt^ig  fmb,  um  mit  Der^SIInifemdfeig  aeriii! 
inb  9ta(^plfe  ein  fe^tetfteieS  @tmtU  boriufteHen, 

3lppatat  jum  ©elbftafifteKen  ber  SRafcEime  beim 

ffer    3trbeit§ftörungen   (^breifetn     eineä    ^abenä, 

ber    ©^üt«,   Sliiäge'&en   beä    J^obenö    auf  bei 

,  ein  anbeter  ju   ftetä  gleichmäßiger  Stufponnung 

in  feinet  Steitentt(^tung ,  roiebet  einer  um  bie 
ng  ju  rcgutiren,  jo  bie  Äefte  im  augenblicfe  faeS 

ein  nienig  nac^jufaffen;  ic.  ©ei  allem  bem  foD 
iglidift  einfatl^,  roo^lfeil  unb  bauer^aft  fein.  S)ie 
»er  ber  fra^eni  ^tit  fmb  an  einem  ober  bem  an; 
unfte  gef(^ettert,  ^a&en  aud^  roo^l  biefe  ober  jene 
i$t  erfannt  unb  ba^er  ni(f|t  beTüdfiditigt. 
'te  ©ntmurf  eines  me^anifi^en  Sßjebftu^l«,  rootübet 
ifberoa^rt  finb,  routbe  im  ^a'^te  J678  von  einem 
Seeoffizier  De  ©ennt  bet  afabemie  in  ^ariä 
E  ober  Sufeetft  tol^,  gebieli  nicbt  jur  9lu3füf)ruug 
Denn  man  baju  gefc^ritten  märe,  fi4  ol^  i^H^i^ 
etroiefen  ^aben.  ^m  ^a^xt  1745  erfoub  ber  6e= 
canfon  (S.  161)  feine  SBebemafi^ine ,  roeli^e  — 
jrünbti^et  gebai^t  —  uii^t  minbet  erfolglos  Blieb. 
:  fpfiter  (1784)  machte  ber  engldnber  S  a  r  t  ni  r  i  g  ^  t 

merlroürbigen  Sßetfudi  einen  Äroftftu^l  gu  bauen, 
^  Don  ber  übli^en  Seberei  gu  ^aben.  9Iic^t  ab^ 
}  baä  iKi^Ungen  betrat  er  einen  tiij^tigeren  SEüeg, 
5tuI|I  unb  bie  ^rbeitSroeife  ber  ^anbmeber,  unb 
erneuerte  ffiemu^ungen  1786  eine  beff ere  3ßaf(^ine 
e  et  1787  unb  1788  roeiter  oernolltommnete.     ©r 

JJoncafter  eine  SBeberei  an,  meiere  20  feiner  me= 
[^le  enthielt,  feit  1789  burdi  eine  Dampfmafc^ine 
be,  ober  mit  Stoben  arbeitete  unb  1793  einging. 
te  liierauS  ju  f^lie^n,  ber  .Ktaftftu^l  bamalä  beii 
forberniffen  fcineSroegS  eiitfpradi,  ift  bo^  €art: 
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rorigl^t  unbcftrittcn  ber  @r[tc  gcrocfcn,  rocld^cr  einer  roirflld^en 
SSfung  ber  9lufgabe  fid^  ndl^erte.  ^"fym  folgten  anbere  (Sngs 
Ifinbcr  —  X^omaö  6tarf  1788;  85 eil  1794,  Stöbert  gjiiller 
1796,  Stl^omaS  Sol^nfon  nnb  3ame8  Äa?  1805,  ^eter 
3Rarälanb  1806  —  rod^renb  in  granfreid^  JBiarb  (1804) 
unb  SD'Slrimonb  (1810)  fid^  mit  bem  a3au  oon  Äraftftfi^len 
bemül^ten.  SQSittiam  ^orrocfä  gu  ©todfport  (in  berSRd^e  üon 
SÄand^efter) ,  ber  \i6)  mit  ungemeiner  SSe^arrtic^feit  unb  ents 
fd^iebenem  Sialente  auf  ben  ©egeuftanb  marf,  nal^m  1803  unb 
1805  patente  für  ben  Don  il^m  fonftruirten  Äraftftul^l,  fam  ie= 
bod^  erft  1813  bal^in,  benfelben  fo  meit  gu  t)erbeffern,  ba&  er 
anfing  eine  SRoHe  in  ber  aSaumrooUmanufaftur  ®ro|britannienö 
ju  fpielen.  SRod^  immer  aber  geigten  fid^  in  ber  SJiafd^ineric 
UnDOÜtommenl^eiten ,  benen  Jporrodfä  big  1821  gemfi|  feineu 
nad^trdglid^en  grfal^rungen  abgul^etfen  fud^te.  aSon  1822  an 
ergriff  3*id^arb  Stöbert  3  in  3«and^efter  (©.  363)  bie  3lnge= 
legenl^eit  mit  neuer  Äraft  unb  förberte  fte  enblid^  gum  ern)finfd^= 
ten  S^tlt,  fo  bafe  nun  bie  auä  ber  gabrif  t)on  ©l^arp  u. 
SRobertä  l^eroorgegangenen  Äraftftül^le  fd^neH  bie  3RanufaI= 
turen  ßnglanbä  unb  Sc^otttanbS  beoölferten.  S)ie  ^aU  ber- 
jenigen,  meldte  feitbem  in  unb  au^erl^alb  ©nglanb,  an  ben  me= 
d^anifd^en  äBebftül^len  gearbeitet  l^aben  um  (Sinjelned  baran  gu 
oerbeffern  ober  eigentl^ümlid^e  Äonftruftionen  einjufül^ren ,  ift 
ungemein  grofe ;  mir  nennen  ben  JJrangofen  J)e  SBergue  (1825, 
1840  unb  nod^  fpdter),  ferner  im  eifafe  §eilm  ann  (feit  1823), 
atiäler  (1824,  1827,  1839),  Ä5d^lin  (1836),  in  ©ad^fen 
©d^ßnl^err,  in  ißapcrn  aßannl^arbt  (1842).  S^^ Oefterreid^, 
namenttid^  in  SBien,  l^atten  guerft  SSifd^of  u.  §ornboftel 
(1816)  unb  SSernmertl^  (1818)  oerbienfttid^e  Seiftungen  aUf= 
guroeifen.  5Rad^bem  man  guerft  nur  baumroottene  unb  groar 
glatte  ©toffe  auf  Äraftftül^len  fabrigirt  l^atte,  ging  man  all- 
mdl^lid^  gum  ©ebraud^  berfclben  für  SOBotte,  ©eibe  unb  Seinen 
über,  oerbaub  fie  aud^  mel^r  unb  mel^r  mit  ben  ©inrid^tungen 
gum  Soeben  gemufterter  3^^9^  ^^^^  ^^^  ©ammteä;  fo  ba^  ge= 
genrodrtig    laum  ein  3^^'9  ^^^  umfaffenben  SBebereigefd^dftä 
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3)iuftetn)cbcrci.  —  3)ic  ©inrid^tung  bcr  SQöcbfh'il^lc  für 
gcmiiftcrtc  ©toffc  l^at  im  19.  ^^^^^^iii^^^^t  ^^"^  flfi»ift(i^«  ^^' 
todlgung  erlitten.  3^^  Jperoorbringung  Keiner  SRufter  burd^ 
gufearbeit  bebiente  man  ft(i^  el^emalä  eineä  ©tu^Iö  mit  üieten 
(6iä  gu  32)  ©d^dften  unb  Stritten,  roetd^er  rocitifinfig  eingurid^= 
tcn  unb  beim  Slrbeiten  unbequem  mar.  ©egenrodrtig  roeife  man, 
toenn  aud^  bie  ©d^afte  beibel^alten  finb,  mcnigftenä  bie  Ivitte  ju 
erfparen,  inbem  man  unter  93ermittelung  Derfd^iebener  fogenann= 
t€r  3: ritt maf deinen  fie  burd^  einen  eingigen  Iritt  erfefet, 
über  nod^  beffer  eine  Heine  ^^cquarbmafd^ine  (f.  unten)  anmen- 
^^^'  3^  größeren  SÄuftern,  meldte  in  ben  SBereid^  ber  3^9- 
arkit  fallen,  fannten  unfere  SSorfal^ren  um  bie  3Jiitte  beä  18. 
Sal^rl^uubertä  auSfd^liepd^  ben  nur  mit  Unterftüfeung  eineS 
©el^ütfen  gu  gebrauc^enben  3^9^^^^/  Don  beffen  beiben  9(rten, 
bem  Äegelftul^l  unb  3<^"iP^tPw]^l ,  ber  erftere  nun  längft  gang 
Dcrfd^munben,  ber  Untere  auf  einen  l^od^ft  geringen  Äreiä  ber 
ainroenbung  befd^rdnft  ift  3Jlan  l^at  jmar  l^in  unb  roieber  ben 
3ampel3ug  fo  eingerid^tet,  ba^  ber  ©el^ülfe  (3i^^iii^90  crfpart 
©irb,  inbem  ber  SBeber  fetbft  baS  S^t^ftxt  oerrid^tet,  gu  meld^em 
SBel^ufe  ber  Apparat  von  ©d^niiren  über  beffen  Äopf  oorn  im 
©tul^le  angebrad^t  wirb;  l^iermit  gel^t  aber  ungemein  Diel  ^txt 
verloren. 

©^  fonnte  nid^t  fel^len,  ba^  bie  mül^fame  unb  tangroierige, 
babei  ben  SBebftul^l  für  geraume  ^tit  lal^mlegenbe  aSorrid^tung 
beä  3ugeS  für  ein  beftimmteä  2)iufter,  fo  wie  bie  loftfpielige 
unb  Dor  geilem  in  il^rer  Slnorbnung  nid^t  gefid^erte  ÜJienge 
ber  l^ierbei  erforberlid^en  ©d^nüre  f rül^jeitig  alä  grofee  SWad^tl^eile 
gefül^lt  mürben.  Um  biefe  gu  befeitigen  unb  gang  befonberö  um 
ben  3ie]^jungen  gu  erfparcn,  mürben  mancherlei  med^anifd^e  SSor:: 
rid^tungen  (^ebmafd^inen,  S)effin=  ober  3Äufter:= 
jnaf deinen)  erfonnen,  mel^c  üom  äöeber  fetbft  burc^  einen 
eigenen  Sritt  in  Il^dtigfeit  gefegt  merben  !onnten  unb  bie  gum 
einfd^iejjen  erforberlid^eJpebungbeftimmterÄettentl^eile  bemirften. 
einige  oerfel^lte  iJerfud^c  biefer  9trt  mürben  fetbft  nod^  gu  einer 
3eit  gemad^t,  mo  bereite  entfd^ieben  beffere  ©inrid^tungen   oor= 
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^anben  roaren;  biefeS  nenrerf' 
ftnbungen  ber  ©ngtfiuber  35  u 
loroie  bet  ijraiijofeii  Sanbr 
dagegen  ^aben  bie  fogenannl 
3eit  t)mbur4  fe^r  et[prie&lid 
lii^fte  unb  btn  Atomen  begrüi 
beftaiib  in  einer  (oft  bis  ju  1, 
beu)  ^o^Ien  ^Bljemen  SBalje 
pdi^e,  naii^  einer  oon  bem  bea 
3tnorbnunfl ,  ^Bljerne  >iaxi\tn 
leimt  rooren.  ©ieje  er^öfmit' 
bretiung  ber  Jrommet  gegen 
unb  beroirften  eiitroeber  Iiierbu 
oerfe^teii  roeuigftenä  jene  SSeft 
bie  aläbann  buri$  eine  anbere 
ung  Dorbereitete.  ©ine  öfter 
englönberä  ^ofep^  ©teil  ai 
bur^  bie  ©r^S^ungen  bet  %x 
berbrücfen  —  jnieiarmige  §ebi 
ben  bie  ©^äfte  beä  ®efiJ)irte8 
iDeitereä  bie  betreff enbeii  €(^ä| 
](liii  befeftigte  mon  bie  oberen 
neit  Sptotinen,  bie  mit  i^ren  S 
ten  unb  bort,  roo  auf  le^terer 
brängt  rourbeu.  ^n  biefer  ß 
etroa  feit  bem  ©übe  beä  18.  ^ 
fie  erhielt  fid)  fetbft  noi^  nac 
angefangen  ^alte ,  ficti  bet  fo 
ju  bebienen,  in  roelc^t  anftatl 
flS^i^en  befegteg  unb  jirfulite 
mirfte.  ®ie«  leitete  roat  ein 
nun  aui^  Wnfter  oon  einem  U 
bie  Xtommel  eine  unpraHifc^e 
©t^on  im  3a^re  1745  ^at  33 
benben  ©tu^te  (©.  676)  einen 
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qttxa^t,  mtl^tv  fo  Diel  bclannt  bic  ätteftc  Srommclmafd^lnc 
barftcllt  S)a6ct  toar  jcbod^  bic  Slrommcl  nid^t  mit  ©rl^öl^ungcn 
icfc^t;  fonbern  im  ©egcntl^eit  mit  üiclcn  (nad^  ©cfd^affcnl^cit  bcä 
aRuftcrä)  gcbol^rtcn  Söd^crn  ucrfcl^cn;  l^origontalc  SDrdl^tc  (fo^ 
genannte  3iabeln)  berül^rten  ben  2;rommelumfang  unb  traten  in 
Jene  SSd^er  ein,  wenn  biefclbcn  ftd^  barboten;  t)on  ben  SRabeln 
enblid^  würben  auS  ©ifenbral^t  gemad^te  statinen  regiert,  an 
roeld^en  bie  §eb[d^nüre  l^ingen.  35ie  SErommel  lag  anf  einem 
SEBagen  unb  entfernte  fid^  mit  bemfelben  von  ben  SWabeln,  menn 
fie  um  einen  ©d^ritt  weiter  fid^  breiten  follte ,  leierte  aber  bann 
gurüdf,  um  biejenigen  Siabetn,  für  roetd^e  fid^  nun  feine  85d^er 
DOrfanben,  nebft  il^ren  Patinen  gurücf jubrdngen,  fo  bag  fie  ber 
J^ebung  entgingen.  SSaucanfon^S  aWafd^inc  ift  in  i^rer 
gangen  eigenen  ©eftatt  rool^I  nie  gur  Slnroenbung  gelangt ,  roaä 
fie  oielleid^t  ber  SSerbinbung  mit  einem  ber  ^tii  Doraudgeeitten 
med^anifd^en  SBebftul^le  oerbanlte;  fte  blieb  lange  ^tit  in  bem 
Äonferoatorium  ber  Äunfte  unb  ^anbmerfe  gu  ^ariä  oergra= 
ben,  reo  erft  gegen  1853  ber  gange  funftootte  ©tul^l  auä  feinen 
gerftreuten  Il^eilen  roieber  gufammengefefet  rourbe.  ©leid^rool^l 
Wieb  ber  ©runbgebanfe  biefer  Srommelmafd^ine  nid^t  frud^tloS ; 
fte  gewann  oielmel^r  praltifd^e  ©ettung  in  einer  etmaä  mobifi= 
girten  SluSfü^rung,  mit  weld^er  fie  Unter  bem  Flamen  @to|= 
mafd^ine  ober  §od^fprungmaf d^ine  in  ber  gmeiten  §dlfte 
beS  DOrigen  S^^l^i^^^nbertä  xjorfam.  Wtan  l^atte  l^ierin  baS  S5Be= 
fentlid^e  ber  Äonftruftion  beibel^alten,  bie  Jrommel  aber  (meldte 
wie  oorl^er  auf  einem  t)or=  unb  rüdfwdrtä  gc^enben  SÖBagen  ge= 
lagert  war)  ftatt  ber  gebol^rten  Söd^er  mit  auögel^auenen  S3er= 
tiefungen  oerfel^en. 

3Jian  wirb  bei  Sefung  beä  SBorftel^euben  fd^ou  bie  SBemer!- 
ung  gemad^t  l^aben,  ba§  unb  inwiefern  burd^  bie  Srommelmafd^i^ 
neu  öberl^aupt  unb  SBaucanfon'ä  3Jiafd^inc  im  SSefonbern 
berSOBeg  angebeutet  war,  welchen  ber  ©rfinbcr  ber  3acquarb= 
mafc^ine  mit  fo  gldngenbem  (grfolge  gegangen  ift.  5)icfe 
^JJafd^ine,  bie  ben  5Wamen  il^reä  Url^eberä  oerewigt,  fprang  nid^t 
f ofort  fertig  gebilbet  auä  beffen  erfinbungöreid^em  Äopfe.  S^f^P^ 
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Sacquorb  roar  1752  ju  S^on  non  armen  eittrn  (go= 
Kitern)  geboren  unb  blieb  o^ne  <Sd|ulunterri(^t.  SSont  12. 
ijalre  an  nai^  einaitber  Surfibinberle^rliiig,  ©i^riftgieger: 
j,  SlBebergefeH,  oerungfücfter  Unternehmer  einer  eigenen 
ei,  Äatfbrenncr,  ©olbat  unb  abermals  SBebcr,  brütete  er 
TÜii  über  mant^erlei  ©rfinbungen,  oerfotgte  ober  befon^ 
eb^aft  beu  berettä  nor  1790  gefaxten  @ebanfen,  eint 
ine  jut  ^rfparung  be§  3"W''"9<"  ^*i  ***"  3"9ftö^f*"  i" 
®ie|e  —  roelt^e  mit  ber  je^t  unter  feinem  Warnen  be^ 
n  9Ra|d(|ine  nid^t  bie  entferntefte  Slebnlic^feit  ^atte  —  »ar 
itä  TOobett,  1802  im  Orofeen  auSgefütirt  unb  blieb  nst^ 
fommen.  ^m  ^otire  1804  oerfertigle  ^ncquorb  nai^ 
:  erfinbuiig  eine  3Rafd|ine  jum  Siegfttirfen,  roele^  i^m 
;nfteKun8  im  giarifer  ÄDiiferootorimii  ber  Äünfte  unb 
jetle  nerfi^affte.  §ier  mit  ber  oben  ermähnten  SirommeU 
ne  Saucanfon'ä  begannt  geroorben,  eignete  er  fid^  offene 
tige  ber  barin  oerfSiperten  @ebanfen  an,  nm^e  ober  bsd 
nte  mit  fot^em  ©i^rf finn  jU  oeränbern  unb  ju  berei^rii, 
tie  S^Bpfung  ^eroocging,  beren  Originalität  trog  oQein 
;d(ltbar  ift.  SJladi  S?on  jurüdgefe^rt  arbeitete  ^Qcquarb 
uer  neuen  iSrpnbung,  bie  enblid)  im  3a^re  1808  i^te 
mmenlieit  erreichte  unb  fo  fti^neUe  3!erbreitung  faub ,  bag 
812  bereits  18000  SBebftü^le  mit  gacgncirbmoft^ine  in 
rei^  jfi^lte.  SÜat^  ißerbienft  geehrt  »erlebte  ^acquarb 
ejten  3a^re  in  ruhiger  ^nrütfgejogen^eit  ju  OnUinä  bei 
mo  er  1834  ftarb.  Sein«  ^ofc^ine  fanb  na^  roieber^ 
ein  grieben  feit  1815  ben  aSeg  in  oUe  bie  3Jiu[tetroeberei 
enben  Sönber.  ;Jn  guglanb  na^m  Francis  8  am  ber  t  jb 
i  1820  ein  ^Patent  bafür,  unb  in  bemfelben  ^af)vt  n)ur= 

Sffiien  bie  etften  ^ocquarbmafi^tnen  gebaut. 
S  ift  auf  bie  SßerroQubfd^aft  ber  3acquorbmaf(^ine  mit 
anfon'S  Itommelmafi^ine  liingtroiefen  raotben.  2)ok 
r  entnahm  ^ücquarb  bie  Siabelu  «nb  Biotinen;  er  er: 
lie  nur  ftelienroeife  gelod&te  plumpe  j^tinbrifc^e  Iiommel 
bai  ooUftänbig  gelodjte  leichte  nierfeitige  ^riäma  unb  fftgte 
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bagegeii  —  aU  Jpauptctgcntl^ümltd^Icit  feinet  erfinbung  —  bic 
Äettc  t)on  beliebig  Dielen  nad^  Sluleitnng  beä  3^^9"^^ft^^^  8^' 
loifitn  ^appMdttern  (Äarten)  ^inju,  toomit  'jiebe  aefd^rdnfung 
beS  SKuftcrumfangeä  (wie  bie  ©roge  ber  Jrommel  fie  mit  [id^ 
gebtad^t  l^fitte)  roegpel;  er  fül^rte  enblid^  ftatt  ber  fd^roerfdUigen 
Seroegung  beä  SrontmelnjagenS  bie  mit  geringem  Äraftauf* 
roonbe  ju  ergielenbe  penbelartige  ©d^roingnng  eine§  SRal^menö 
ein,  in  roeld^em  ba§  ^riäma  gelagert  ift.  ®ie  ^ouptüorjüge 
ber  3ttcquarbmafd^ine,  rooburd^  biefelbe  ba§  unbefd^rdnfte  i£>err= 
fd^erred^t  im  ©ebiete  ber  SDlufterroeberei  erworben  unb  alle  an* 
beten  SRnfterl^ebmafd^inen  Derbrdngt  l^at,  beftcl^en  in  bem  gerin:» 
gen  SRaume,  weld^en  fie  einnimmt;  in  ber  fd^on  berül^rten  3)lög= 
tid^feit,  burd^  SSermel^rung  ber  Rappen  bie  ©rftredfnng  beä  WIm- 
fterS  in  ber  9iid^tung  ber  B^ugldnge  unbegrenjt  anöjubel^nen ; 
in  ber  9R5glid^feit,  burd^  aSerme^rnng  ber  (leidet  in  eine  3ln= 
jal^l  Steigen  jU  Dertl^eilenben)  Platinen  aud^  nad^  ber  SBreiten* 
rid^tung  baS  SSSln^ttv  mit  ooHer  greil^eit  auöjufü^ren;  in  ber 
Seid^tigfeit,  jeben  Slugenblidf  burd^  äluflegen  einer  aubern  ^ap= 
penlette  ein  neues  5Rufter  gu  roeben,  bie  aJtufterpappen  für 
Iftttftigen  ©ebraud^  aufgubemal^ren*;  enblid^  in  bem  Umftonbe, 
bafe  bie  ^Anfertigung  ber  Rappen  eine  DOm  SSBebftul^le  ganj  un- 
abpngige  SKrbeit  ift,  alfo  ber  ©tu^l  mäl^renb  ber  Vorbereitung 
eines  neuen  SKufterö  ungeftSrt  anbermeit  benu^jt  werben  lann, 
roftl^renb  bei  ben  alten  3^9ftfi^l«it  (ol^ne  SRafd^ine)  baä  ^Atw 
butd^  bie  33ottid§tung  beS  ©d^nutroctfS  füt  längere  3^^t  unter= 
brocken  würbe. 

(Sel^r  ga^lreic^  finb  Heinere  unb  größere  aSetdnbetuugen  an 
bet  3acquatbmafd§ine  üotgeuommeu  rootben;  aber  in  il^rem 
SBejen  [tel^t  bie  urfprunglid^e  ©rfinbung  unoerdnbert  ba.  @ar 
mand^e  eingebilbete  SSerbefferungen  finb  f d^nett  roieber  Derfd^n)un= 
ben,  unb  bag,  waS  in  gered^tfertigter  Sffieife  mobifigirt  roorben 
ifl  ober  gut  ^teid^ung  f pejieöet  ^ro^tf^  Eingang  gefunben  l^at, 
betül^tt  nic^t  ben  ©runbftotf  ber  ®ad^e.  äBir  bürfen  bcS^alb 
unb  muffen  umfomel^r  barüber  l^ingel^en,  als  ber  3taum  l^ier 
baä  eingeben  in  ted^nif^e  ©ingel^eiten  nid^t  geftattet.  ©rmdl^n» 
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ung   Derbicut  jcbod^,    faft   nur  bcr  ©onbcrbarfeit  wegen,  her 
ete!tri[(]^e  2Bebftii^t,   rocld^er,    1853   oon   »onelli    in 
Sturin  erfunben,  1864  DOn  ®anb  in  Slmienä  unb  »on  9Rib^ 
in  @t.  Qucutin  abgednbcrt,  bie  Seftimmung  l^aben  fottte,  bie 
Patinen  einer  3acquarbmaf(j^ine  burd^  einen  eteltro^magnetift^n 
Slpparat  unter  @r[parung  ber  getod^ten  ^appfarten  gn  regieren. 
—  $)ie  jur  ^öcquarbmeberei  erforbcrtid^en  ÜÄufterpappen  rour* 
ben  anfangs  mit  einem  einfad^en  £o(!^eifen  au8  freier  ^anb  &in| 
um  £od^  auSgef dalagen ,   maS   ein  ungemein  geitraubenbed  "Skx- 
fal^ren  ift.    ^an  fd^ritt  beSl^alb  fel^r  balb  gur  ^nroenbung  von 
harten fd^lagmafd^inen,  n)eld^e  menigftenS  eine  Steige  oon 
l^od^ftenä  10  bis  16  S5d^ern  mit  einem  einjigen  S)rudfc  ergeug- 
ten.    &g  ift  nid^t  nad^gumeifen  mo  unb  oon    n)em  bied   guerfl 
gefd^al^,  aHer  SBal^rfd^eintid^feit    nad^  aber  bod^  in  granfreidj, 
roetd^ed  bie  ^acquarbmafd^ine  roenigftend  ein  ^c^l^^gel^cnt  lang  aud« 
fd^Iie^tid^  befag.  Einige  ber  eben  ermdl^nten  SRafd^ineu  ftnb  mit 
(8,  10  ober  12)  Saften  gleich  einem  Ätaoicr  oerfel^en,  auf  meldten 
bie  Ringer  bciber  J^dnbe   einer  baoor  fi^enben  ^erfon  fpielen 
(roie  bie  guerft  in  SQBien  gebrauchte,  fpdter  bie  oon  ßiebfd^er 
in  e^emnife  1841,  3Rarin-in  Spon  1842,  Strand^at  bafettft 
1844);  aubere  entl^alten  8,  10,  12  ober  16  paraUet   neben  ein= 
anber  gefpannte  ©d^nüre,  oon  meldten  bie  erforberüd^en  mit  beu 
§dnben  gejogen  werben  (roie  bie  oon  Queoa  in  Sertin  1837 
erfunbene,  roeld^e  Siboro  iuJpannooer  1839  oereinfad^te).  3**^ 
fd^neUften  §erfteöung  ber  3ÄufterJtarten  für  gro^e  Gabrilen  gibt 
eä  3Jiafd^inen,  roeld^e  fdmmtUd^e  göd^er  einer  £arte  gugleid^  ou^- 
fted^en  (oon  SBilfon  in  englanb  1821,  ffiiUmann  in  SBien 
oor  1840,  3Radfengie  in  aÄand^efter  1850,  1852).  ©urd^3JeP 
binbung  einer  fotc^en  ^Jiajc^ine  mit  einem  ^acquarb,  über  bejfen 
^riäma  bie  gu  einem  >Wufter  oorl^anbene  Äette  getod^ter  Äarteu 
gel^dngt  wirb,   entfielt  bie  Äartenfopirmafd^ine,    mittetfl 
roeld^er  fel^r  fd^neU  biefe  harten  in  neuen  glcid^en  @j:cmptaren 
bargefteflt  werben  Fonnen,  fo  bafe  e8  ein  Seid^teä  ift,  mit  einem 
nur  einmal  bireft  gefd^tagenen  9Jiufter  in   furger  '^t\i  mehrere 
aSebftü^te  gu  belegen.  — 
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eine  roid^tige  Slbtl^eitung  ber  acmuftcrtcu  (StvotU  bilbcn 
bic  fogcnanutcn  brofd^irten  uub  bic  auf  bem  äßcbftul^tc  geftidftcn 
eioffc.  SDie  Äunft,  burd^  einflcd^tcu  farbiger  gaben  ^eid^- 
nungen  unb  felbft  fc^r  rcid^e  bilbti^e  S)arfteIIungen  fd^on  beim 
SBeben  (rooburd^  bic  Arbeit  fid^  Don  ber  ©tidferei  unterfd^eibct) 
l^croor jubringen,  ift  alt;  bie  SWeugeit  l^at  ^ier  nur  bie  Slufgabc 
ootgefunbcn,  bergleid^en  5probuftc  fd^netter  unb  folglid^^rool^lfeiler, 
bemnad^  ju  allgemeinerer  aSerroenbung  geeignet,  ju  oerfertigen. 
Unb  biefe  Slufgabe  ift  in  »erfd^icbencr  SBeife  geWfet.  SDie  jefeige 
SBeberei  bebient  fid^,  um  mittelft  oerfd^iebenfarbiger  ©nfd^ug- 
ffiben  bunte  aJiuftcr  gu  erjeugeu,  b.  1^.  gur  ^erftettung  ber  jo= 
genannten  brofd^irten  ©toffe,  gmeier  SBBege,  nämtid^  be8 
Ueberfd^ie|en8  ober  Sancirenä  unb  bed  eigentlid^enSro- 
ft^irenS;  im  erftern  J^öKc  läuft  ber  gaben  beä  ©rofd^irfd^uffeä 
burd^  bie  gange  SSreite  beä  3^ugftüdä  ober  menigftenä  burd^  ben 
grSIten  Zf)til  berfelben,  im  gmeiten  gallc  gel^t  er  nur  innerl^alb 
beöjlenigen  gigurtl^eilä ,  meldten  er  bilben  l^ilft,  l^in  unb  l^er« 
Sei  tancirten  (überfd^offenen)  5Kuftern  liegen  naturgemd|  bie 
bunten  gaben  an  allen  ben  ©teilen,  mo  fie  nid^t  gur  gigur= 
bitbung  nJtl^ig  finb,  frei  uub  fld^tbar  auf  ber  SRürffeite  be8 
©toff 8,  roo  man  fie  meift  mit  einer  Meinen  ©d^eere  megfd^neibet ; 
biefe  fel^r  geitraubenbe  Slrbeit  beä  älugfd^neibenS  gu  befeitigeu 
finb  in  granfreid^  fd^nellmirlenbe  ©d^eermafd^inen  gur  Slnroenb^ 
ung  gebrad^t  roorben,  mt  berglcid^en  von  iBouoarb  u.  3^^t= 
fr 09  in  aSienne  (1829),  oon  SSergniaiä  in  ßpon  unb  6ot 
lier  in  ^ariä  (beibe  1832)  angegeben  mürben.,  SSBeil  aber  auf 
eine  wie  auf  bie  anbere  SBeife  oiel  von  bem  oft  fel^r  f oftbaren 
@infd^u^materiale  verloren  gel^t,  fo  l^at  man  bei  gabrilation 
ber  <Sf)avDU  baä  (aUerbingä  au3  mid^tigen  9lebengrünben  mie= 
ber  ücrlaffene)  SBerfal^ren  auägefül^rt,  gmei  ©tüdfe  in  berartiger 
aSerbinbung  mit  einanber  ju  weben,  bafe  bic  in  bem  einen  un:= 
benu^ten  Sl^cilc  ber  gigurfd^ufefdbcn  in  bem  anbern  gum  a3cr= 
braud^  lamcn;  ein  fold^cr  ©oppclfl^arol  mürbe  bann  entmeber 
fogleid^  auf  bem  SSBcbftul^le  rod^renb  feincd  fortfd^reitenben  (SnU 
fte^enä,  ober  nad^l^cr  auf  einer  befonbern  9Äafd^ine  in  groei  cin= 
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id&e  g^arotä  jerf^ititttn,  gtei^fam  gefpatten.  ^a  5ßatiä  traten 
842  brei oerfcöiebdte  JaÖrilanten  —  ffiooS,  iKocoigne  unb 
(ar66  —  mit  biefer  erfiubuug  auf.  S)o8  SCBebenber  loii' 
rten  ©tojfe  überfiaupt  erforbert  für  jebe  garte  beS  3ÄufttrÄ 
iH  eigene  S^üfee,  unb  ben  ganzen  Sottat^  biefet  (manctimat 
emlii^  ja^hei^en)  ®d)ii§eii  mufe  —  roenii  eS  ^anbfi^öfeen  finb 

-  bei  aßeber  oor  fic^  Hegen  ^oben,  um  jebe  im  rei^fen  «u= 
tubtide  etgteifeit  ju  fßnnen.  ©ie  ^nbung  ber  ©(^neUf^üt« 
it  fid)  !onnte  ^iertei  feinen  Sßort^eil  geroä^ten,  im  ©egenl^eil 
alte  ber  9trteiter  nut  no(^  me^r^*'*  oertoren,  ujenn  et  jeb* 
:al  bie  int  @c^ä^entafteu  tiegenbe  «Si^ü^e  ^trauänt^men  unb 
xrdi  eine  onbere  erfe^eu  mufete.  (5rft  bie  aße^feflobt  (©.  668J 
it  bafür  9lbt)ülfe  gefi^afft,  inbem  nun  aUe  ©c^ü^en  [tetig  im 
!aften  ficC)  befinben  unb  nut  für  jeben  neuen  ^tnfc^u^  betjemge 
often  tierbeigefü^rt  roirb,  beffen  ©diü^e  mau  eben  gebtau^tn 
iU.  Seit  bie  jjemufterten  unb  alfo  aui$  bie  broft^irlen  ©toffe 
igetmd^ia  mittetft  ber  ^otquarbmafi^ine  gtroebt  roerben,  ^t 
lau  rielfa^  Slnotbnungen  getroffen,  uetmöge  roel^t  ber  ^ 
iiatb  Don  felbft  ben  SCßet^fel  ber  ©rfiü^nföften  auSfütitt:  ju 
;h  fiü^eften  (Jintittjtungen  biefer  3trt  geböten  jene  non  5Ri= 
abet  in  890«  (1836),  SRenjel  in  ßtiemnifc  (gegen  1842), 
lincent  in  JporiS  (1842);  aber  bie  ^a1)l  bet  iltae^folget  ift 
:o&  geroefen   biä  jut  neueften  3eit,    befonbeiä  in  5™"'"''^' 

-  ©ei  bem  eigentUctiett  ©lofcfitten  ift  für  jebe  garbe  ber  giflur 
ne  fold^e  ^njo^l  kleiner  @^ü^en  not^ig,  bag  iebe  ber  in  bei 
jtoffbreite  neben  einanbet  fte^enben  gignren  i^te  eigene  ffoL 
äme  alfo  j.  ©-  bie  gigur  ouf  bet  ndmli^en  Sinie  bet  ^eufl' 
ceite  6mal  cor  unb  entfiielte  fie  4  garben,  [0  roäten  24  S»= 
jitjiiiüiien  erforberli^,  bie  beim  (Jinfi^ieften  in  jeber  einjelnen 
igur  tegefmägig  geniec^fett  roerbeu.  ^iefe  ©d)ü^en  [Annen  in 
:n  ntei)ten  gälten  nur  Jö<inb!^ü^en  fein;  boc^  ^at  man  guin 
tofi^iten  einfarbiger  (feiten  mehrfarbiger)  StRuftet  auä)  ^f 
irate  erbaut,  bie  balb  mit  roitdidien  fleinen  ©i^ü^en  (na^ 
rt  berjenigen  bei  ben  ©anbmfi^ten)  ober  mit  ©^u^fpulta, 
jne  eigeutlii^e  <S(^ü^en  an  ber  i!abe  angebra^t,  arbeiten;  bols 
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Don  bcr  Sabc  uuabl^dngig  finb.  ^m  erftern  gallc  cntftcl^t  bic  fogc= 
nannte  S5ro[(!^iTlabC;  bercn  dltcftc  bcfamitc  Gintic^tnng  um 
1830  crfuubcn  fein  fott  unb  1837  in  ©ad^fen  eingcfül^rt  würbe. 
®cit  jener  S^tit  pnb  befonbcrä  in  ^Jranfreid^  oielc  anbere  2ln= 
orbnungen  ber  Srofd^irlabe  gum  aSorfd^ein  gefommeu,  g.  iß. 
üicr  aüein  gu  g^on  in  ben  S^l^ren  1837  unb  1838 ;  in  S)eutf(i^:= 
lanb  l&aben  Pfeiffer  unb  Seupolb,  beibe  ju  (S^emni^,  bcr= 
artige  franjöfifci^e  Äonftruftionen  mit  eigenen  SSerbefferungen 
oerfel^en.  SBrof d^irapparate ,  bie  nid^t  mit  ber  Sabe  gufammen= 
l^dngcn,  finb  oanSftooIe  inSonbon  (1834),  ©utiUieu  inß^on 
(1838),  aiiid^arb  ebenba  (1840)  crfunben;  ^ier^cr  gehört  aud^ 
bic  fel^r  fünftlid^e  ©inric^tung  oon  ©uranb  in  iPariö  (gegen 
1858),  roonad^  bic  auf  bem  2Be6ftul^le  fte^enbc  ^acquarbma- 
fd^ine  bie  SSrof^irfpuIen  ben  gd^üfeeu  barbietet  (meldte  fic  burd^ 
ben  betreffenben  5E^eit  ber  Äette  fül^ren)  unb  fic  barauf  roicbcr 
entfernt. 

Die  auf  bem  aSBebftul^te  in  fogenannter  ^fattftid^manier 
gefticften  ©toffe  (^auptfäd^lid^  9Ruffeline,  worin  bie  ©tidferei 
burd^  bidfc  SaumrooDfdben  gebilbet  roirb)  finb  ein  cigentl^üms 
tid^eä  ^robuft,  in  beffen  gabrifation  bie  ©(i^roeig  unb  ©ad^fen 
l^crüorragen.  ©ie  werben  nad^  Dcrfd^icbeuen  aWetl^oben  ergeugt, 
iebod^  immer  fo,  ba§  bie  geftidften  3Kufter  mit  bem  ©toffe  gu* 
gleid^  entftel^en.  SSlan  bebient  fid^  entmeber  be3  ©tul^tä  mit 
bem  Stabelftab,  ber  nad^  einer  2lngabe  um  baä  ^al^r  1816  in 
SBien  crfunben  fein  foü,  nad^  einer  anbcrn  bereite  etroaS  t)or 
1800  gu  pauen  in  ©ad^fen  gebrdud^Iid^  gemefen  ift;  ober  ber 
aus  ber  ©d^roeig  ftammeuben  ^tattftid^mafd^ine.  3)en  3la^ 
belftul^t  ^aben  1842@onnet  unb  ^affaoant,  beibe  in  Spon, 
auf  Dcrfd^iebcne  äöcifc  mobifigirt  unb  gu  DOßfommcneren  8eift= 
ungen  befdl^igt.  SDie  ^tattftid^mafc^ine  fd^eint  in  ©t.  ©allen 
um  1830  crfunben  gu  fein;  na(i)  ©ac^fen  (flauen)  fam  fic  1837. 
—  3^  englaub  würben  ßropper  u.  aWilncä  1835  für  eine 
gdngüd^  »erfd^iebcnc  S8orrid^tung  patentirt,  bei  weld^er  bic  ©tidf= 
fdbcn  mittelft  beS  gum  aGBirfen  bc3  ©obbinnct  (§.  91)  gebrdud^= 
ü^tn  ©puUnapparatS  eingetragen  werben* 


688  g.  89.   ffitberi 

^ammtm  zitvt'i.  —  l 
baS  bie  ©ammtftoffe  i^atafti 
ober  länger,  aufreditftel^eiib  i 
bebedtt,  ^etoorjubringcn;  bie 
entroeber  Äettenfdbeii  obet  ß 
bei  ttHen  bitten  beä  [eibeiitn 
bei  bem  taumrooßenen  ©amr 
bem  9iamen  3J(an^efter  i 
fammt  (bet  jiierft  in  ©ngt 
1765  in  I)eutf(^lanb  —  5ßi 
man  utlprfinglit^  nai^  'ütt 
apoHette  unb  Stobeln,  nnb  1 
fteUer  (ennen  noi^  um  baä 
ungäott  beffdben,  roö^renb  i 
früfier  buri^  einen  ^^abvifan 
au§  3linäroort^,  bie  oiel  et 
einem  ^olfdiufTe  jubilben,  ei 
mar.  SDiefe  fpÖter^in  augi 
nun  längft  allgemein  angen 
fiüumicollenen  'Sanimt  befc^' 
S3i[bung  eineä  laugen  ^aat 
rooUene  ©eroebe  bie  jur  ^v 
beS  fflfitftenS  unb  Sengenä 
äSeife  nii^t  einen  getippt 
[teilen  !ann. 

3um  9lufftf)neiben  ber  ^ 
©animtgemeben  bebienf  man 
3Jieffer§  an  langem  Stiele,  i 
leit  unb  @ef^itfli(l)feit  erforl 
(rotl^t^  man  Stteifeen  neu 
begreiflich  ift  eä  ba^er,  ba^ 
gefudit  I)at.  3"  ''"^f  ^f 
unmeit  ^ien  foU  man  f<^o 
§aben,  welche  beftimmt  mar, 
©tofiä  mit  $)rabtfra(jen  gu  i 
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fein  3i^rtl^um  ift  unb  nidbt  etwa  auf  eine  naä)  bem  SRci^en  an= 
gcTPenbcte  ©ürftmaf dritte  gebeutet  werben  mufe,  fo  fann  gefagt 
töerben,  ba§  ber  ^lan  ein  gdugüd^  oerfel^tter  war.  SEBirltid^e 
mit  SKeffern  arbeitenbe  ©d^neib^^  ober  SReifemafd^inen  ftnb  ba- 
gegen  Diel  fpdter  fonftruirt  roorben,  namentttd^  t)on  SBetlä  u. 
©d^olefielb  in  ©alforb  1834,  ©l^almerä  in  aWand^efter 
1863  unb  Safer  u.  §arri§  1855.  Snbeffen  fd^einen  biefel= 
ben  uid^t  enlfprod^en  gu  l^aben,  roenigftenä  finbet  man  in  großen 
aufs  iBefte  nad^  engtifd^em  3Rufter  eingerid^teten  beutjd^en  ga* 
brifen  nod§  jefet  aflein  baä  SRei^cn  burd^  ^anbarbeit  im  ®ange. 
ein  grangofe,  5)rieu,  Üe§  fid^  1854  in  @nglanb  eine  (grftnbs 
ung  patentiren,  raonad^  ba8  ©d^neiben  mittelft  aReff  er  auf  bem 
SBBebftul^Ie  nad^  SRafegabe  ber  fortfd^rcitenben  ©ntftel^uug  beä 
©toffä  gefd^el^en  foHte;  über  ba§  ©ctingen  beä  ^rojeltä  ift 
uid&tä  be!annt.  —  ^\xm  Surften  ber  geriffenen  SBaare  (rooburd^ 
bie  @nbd^en  ber  ^olfd^u^fabentl^eile  in  bie  §ö]^e  gerid^tet  unb 
gerfafert  werben,  um  in  ©eftalt  beö  ©ammtl^aarS  baS  @runb= 
gemebe  gu  bebedfen)  werben  fd^on  {ange  3Rafd^inen  gebrandet. 
Um  aber  fd^üc^lid^  baä  §aar  abgugleid^en,  lie§  Söilfon  (@. 
688)  anfangs  ben  ©toff  mit  SRafirmeffern  auS  freier  §anb  be= 
arbeiten;  balb  fül^rte  er  ftatt  beffen  baS  9lbfengen  mittclft  einer 
SEBeingeiftpamme,  bann  mittetft  glül^enben  ©ifenä  ein;  unb  in 
neuerer  3^it  roenbet  man  nad^  bem  ©eifpiele  ber  (Sngldnber 
baS  3lbfd^eeren  auf  einer  Sd^eermafd^ine  an,  meldte  im  2Befent= 

lid^en  ben  S^^i^i^^^f^f^^^T^^^^öf^i^cii  ^^^  Sud^fabrifen  gleid^t. 

3n  Setreff  ber  feibenen  unb  rooUcnen  ©ammtgemcbe 
(wogu^au^er  bem  eigentUd^en  ©ammt  ber  ^lüfd^,  SSelpel  unb 
bie  nad^  ©ammtart  gewebten  leppid^e  gel^oren)  ift  beä  fel^; 
eifrig  verfolgten  planes  gu  gebenfen,  gwei  ©tüdfe  beS  ^tuc^t^ 
naf)t  übereinanber  öegcub  gu  weben,  wogu  man  gwifd^en  gwei 
®runbletten  eine  ^olfette  aubrad^te,  weld^e  baä  §aar  für  beibe 
©tüdfe  liefern  mugte.  5)ieä  ift  weniger  mit  ©ammt  alä  mit 
gröberen  langl^aarigen  ©toffen  —  ^^üfd^,  aSelpel  unb  Jeppid^en 
—  gelungen.  SBeigert  in  Serlin  üerfudjte  1842,  1843  auf 
biefe  SBeife  püfd§  ^erjufteHen,  gebraud^te  babei  bie  gewol^nlid^en 
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SJlobcIn  ober  SRutl^cn,  unb  lic^  biefc  burd^  eine  med^onifd^e  SSor= 
rid^tutig  einftetfen.      ©onft  Hber  l^at  man  [tets  bie  3labetn  ju 
erfparen  gerougt,  bie  ^oltettenfdben  n)eci^{etn)eije  oon  bem  einen 
gum  anbern  ©eroebe   übergel^en  laffcn  unb  fotgtid^  gwci  burc^ 
baä  ©ammtl^aar  mit  einanber  perbunbene  3^^8f*^*^   erl^alten, 
roeld^e  mittelft  ©urd^fd^neibenä  beä  §aarä  ju  trennen  waren- 
5)iefeä  ^tx\i!iwt<t>txi  rooBte^itiot  in  Spon  (1833)  am  fertigen 
S5oppeIftoff  auf  einer  befonbem  9Kafd^ine  auSfül^ren ;    übrigens 
ging  man  allgemein  barauf  auö,  baä  ©urd^fc^neiben  ber  §aar= 
fdben  fd^on  auf  bem  Sffiebftul^Ie  in  bem  SRafee,  roie  ba8  SGBeben 
fortfd^ritt,    burd^  bagu  angebrad^te  aKeffer  Derrid^ten  gu  laffcn. 
aSerfud^e  biefer  Slrt  reid^cn  bis  gum  2lnfang  beä  19.  S^^l^rl^un^ 
bertä  gurüdf,  ol^ne  bafe  mit  JBeftimmtl^eit  Crt  unb  '^txi  il^rcS 
erften  SluftretenS  nad^gumeifen  ift.     %xi  Oefterreid^  befd^dftigtcn 
fid^  bamit  gn)ei  gmifd^en  1784  unb  1790  eingemanberte  beutfd^e 
gabrifanten  ®rfiunlid^  unb  2lnbrd,    meldte  fid^  gu  3Bicner= 
SJieuftabt  (6  9Reilen  füblid^  t)on  SEBien)  nieberlie^eu.     ©rfterer 
baute  1806  Sanbmül^lftül^le ,  auf  roeld^en  ©ammtbdnber  in  ber 
angegeigten  SBeife  verfertigt  würben,  unb  le^terer  entwarf  etmaS 
fpdter  einen  nad^  gleid^em   ^ringip  eingerid^teten  ©ammtftu^l, 
ber  jebod^  nie  gur  SluSfül^rung  fam.     (Sine  dl^nlid^e  ©rfinbung 
moüte  1812  ober  1813  SfloSconi  gu  5peft  in  Ungarn  gemad^t 
l^aben.    3^  (Snglanb  rourbe  1826  SEBitfon  für  einen  Sammt= 
banbftul^l  berfelben  3lrt   patentirt.      5^ang5fifd^e   gabrifanten 
roenbeten  nad^  1830  angeftrengte  SBemü^ungen  auf  ©rreid^ung 
beä  3i^l^/  fo  namentUd^  1833  ÜWepnier  in  Spon  unb  aRar^ 
tin  ebenba,    1834  ^epre  in  ©t.  etienne.    1837  6 abier  in 
^ariS;    aber  bie  mit  ber  Slufgabe  oerbunbencn  ©d^roierigfeiten 
mürben  nid^t  fo  batb  überrounben,  unb  bal^er  fielet  man  immer 
abgednberte  ©tul^leinrid^tungen  fort  unb  fort  in  ©ngtanb  mie 
in  5^an!reid^  gum  SSorfd^ein  fommen,    mdl^renb  bod^  nur  fe^r 
gerftreut  biefe  2lrt  ber  ©ammtmeberei  fcften  '^yx^  faffen  fonnte. 
—  aßed^anifd^e  SQBebftü^lc  (Äraftftü^le)  gur  Sammtfabrifation 
angumcnben  ift  in  oerfd^iebener  Sßeifc   unternommen  morben. 
ajian  ]^at  bie  ©inrid^tung  getroffen,    wobei  bem  aöeber  l^aupt^ 


§.  90.  SBtrferci.  6Ö1 

ffid^lid^  nur  baä  einftedcu  bcr  SRabcIn  (SRutl^en)  unb  baS  SSic^ 
bcrauägicl^cn  berfclbcn  —  nad^bem  nötl^igcufatt«  bie  Stoppen  auf 
bcnfclbcn  aufgcfd^nlttcu  pnb  —  übcriaffen  i[t.  S)aimt  bieS  aUeö 
jur  gehörigen  3^'^  gcf^cl^cn  fann,  fte^t  bcr  ©tul^I  tjon  fclBft 
ptö^lid^  ftitt  unb  wirb'  \xa6)  Sluäfül^rung  jener  ©efd^dfte  t)om 
Slrbeitcr  bur^  ©rurf  auf  einen  ^ebel  gteid^  roieber  in  ®ang 
gefegt.  (5ä  ift  flar,  bafe  eine  fold^e  Sluorbnung  ben  Jpaupt- 
Dortl^eil  beä  Äraftftul^tS ,  ©d^neüigfeit  ber  Slrbeit,  fo  gut  nrte 
gdnjfid^  aufl^ebt.  ©al^er  l^abeu  9lnbere  (ber  2lmerifaner  3o]^n= 
fon  1849,  SB.  SB 0 ob  in  Sancafter  1850,  1852,  1854,  ©ic:: 
Di  er  in  Sonbon  1853,  §obgfou  iu§alifaj:,  ?)orff^ire,  1857) 
Slpparate  erfunben,  roeld^e  felbfttl^dtig  baä  @inftecfen  unb  3lu3= 
sielten  ber  Slabeln  uerrid^teu ,  roobei  atteufaü^  ein  am  @nbe 
ieber  9labcl  beftnblid^eö  Heineä  9Weffer  rodl^renb  beä  ?luSjiel|en§ 
ol^ne  weiteres  bie  S'loppenreil^e  auffd^neibet;  Siirfelä  in  gonbon 
(1849)  l^at  gemeint  bie  5Wabeln  überflüffig  ju  mad^en,  inbem 
er  mittelft  §&Id^en  bie  ^otfettenfdben  in  bie  Jpöl^e  giel^en  unb 
gu  Keinen  ©d^teifen  bilben  liefe,  roeld^e  im  93erfotge  ber  Slrbcit 
burc^  ein  TOeffer  fofort  aufgefd^nitten  würben;  ic.  ©er  eingige 
rid^tige  SBeg  jur  ^Inroenbung  beä  ^aftftul^lä  auf  bie  ©ammt= 
Weberei  fd^eint  ber  ju  fein,  bafe  man  ol^ne  Slabeln  ober  irgenb^ 
TOcld^e  ©teltüertreter  berfelben  gwei  Stürfe  ©ommt  über  einauber 
unb  burd^  bie  ^ote  gufammenl^dngenb  webt  (©.  690) ;  l^icrin  ift 
Jgyeilmaun  (©.  646)  1841  vorangegangen;  ber  grangofe 
3luger,  bamit  nod^  nid^t  gufricben,  glaubte  (1855)  fogar  Dter 
©tudfe  übereinanberliegenb  oerfertigen  gu  fSitnen. 

S.  90. 

SB  i  r  I  e  r  e  i. 

5)er  SBBirfftul^l  (©tmmpfwirferftul^l),  urfprüuglid^  nur  U- 
ftimmt  bie  Strbeit  ber  §aubftridferei  mit  großer  3^W^i^Pörung 
nad^gubilbcn,  ift  gu  biefem  einfachen  3^^*^  ^^^  @nglanb  T)on 
SGBittiam  2  e  e  *)  um  1589  erfunben  worben.    (Sr  f elbft  brad^te 


1)  mmam  See,    SRagifter  bed  Sfo^n'd  College  in  (S:ambrtbge,   geb. 
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bic[c  TncrftDÜvbigc  SRafd^inc  nad§  gfranfreid^,  ol^nc  rocber  l^icr 
noi)  in  (Snglanb  ju  einer  gebeil^Ud^en  SluSbcutung  berfetbcn 
gelangen  ju  fönnen.  9iur  erft  bie  Bon  il^m  unterrid^teten  9ix^ 
beiter,  oon  benen  einige  in  ^J^antreid^  blieben,  anbete  nad^ 
©nglanb  jurüdg Ingen,  begrnnbeten  in  beiben  Sdnbern  baä  neue 
©eroerbe.  See'ä  Sruber  ^ameä  liefe  [td^  in  Sonbon  nieber, 
rocld^eä  für  eine  3^^*  tang  ber  §anpt[i^  ber  englifd^en  ©trumpf- 
roirlerei  rourbe,  gog  aber  fpdter  nad^  Slottingl^amf l^ire ;  3lfton, 
einer  Don  See'ä  fiel^rlingen,  fefete  1640  ben  erften  ©trumpfftu^l 
in  Seicefterfl^ire  in  ®ang.  5)nrd^  ©nglänber  fam  ber  ©trumpfe 
ftul^l  1614  nad^  ißenebig  nnb  etroaä  [pdternad^  Slmjlerbam,  too 
aber  [d^on  nad^  wenigen  S^l^i^en  ber  iBetrieb  roiebcr  einging. 
3h  55^ttHlreid^  fam  bie  ©trumpfroirterei  erft  feit  1656  me^r  in 
Slufnal^me.  S)entfd^lanb  erl^ielt  bie  erften  ©tul^le  burd^  eingc= 
roanberte  frangöfifd^e  ^ßroteftanten ,  roie  angegeben  wirb  juerft 
in  §eff en  nm  baä  S^'^^  1690.  ^n  ©ad^fen,  nanienttid^  im  ©tj^ 
gebirge,  ift  bie  ©trumpfroirferei  burd^  S5aoib  (Sfd^e  balb  nad^ 
1700  gn  Simbad^  eingefiil^rt  morben. 

SDie  einrid^tnng  be8  ©trnmpfftul^K ,  wie  See  i^n  auSge= 
fül^rt  l^atte,  ift  nirgenb  befd^rieben,  bal^er  eine  ©ergteid^ung  mit 
ben  fpdter  übtid^en  Äonftrnftionen  nnmoglid^;  man  weife  nur, 
bafe  ber  fd^on  ermd^nte  2lfton  unb  1711  ^arb^  in  Sonbon 
aSerbefferungen  anbrad^ten.  J)ic  dltefte  genau  belannte  Sauart 
ift  bie  beä  fogenannten  2Balgenftu^U,  auf  bem  nur  grobe 
SSBaare  gemad^t  merben  fonnte;  roann  unb  roo  man  juerft  ju 
bem  beffern  SRofeftul^le  überging,  bleibt  unbeftimmt.  lieber^ 
^aupt  ift  bie  frül^ere  entmidfelungägefd^id^te  ber  ©trumpfroirferei 
in  2)unfel  gel^üüt.  S)ie  aieil^e  ber  l^ierauf  begüglid^en  englifd^cn 
erfinbunggpateiite  beginnt  erft  1768,  unb  biä  in  baö  19.  S^lr* 


5U  SBoobBotougl^  bei  S^otttngl^am ;  ging,  aU  er  in  ber  ^eimat  nic^t  bie 
ertoortete  Aufmunterung  gefunben,  um  1608  mit  feiner  Vta\d^mt  na«^ 
Sfranfreid^,  m  er  ftd^  in  dlouen  nieberliefe.  iRa^  1610  ald  $toteftaia 
tjerfotgt,  foH  er  htr^  barauf  in  ber  IGerborgenl^eit  ju^artS  (na^  Vnbereit 
in  9louen)  gcftorben  fein. 
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l^unbert  J^incin  fmb  bie  baju  gel^Jrigcn  IBcfd^rcibungcit  in  einem 

crfd^redenben  @rabe  firmUd^  unb  mangell^aft;  franjöftfd^e  Quetten 

auä  bem  18.  ^öl^rl^unbcrt  mangeln  gdngUd^ ,    unb  in  ©eutfd^- 

lanb  erf(|icnen  Sefd^reibungcn  be§  ©trumpfftu^tä  1776,  1777 

(bcibe  mit  fel^r  unooUfommenen  3lbbilbungen),  1803,  1805.    @o 

öicl  ift  gemife,  bog  man  fd^on  balb  nad^  1750  anfing,  allerlei  fogc^ 

nannte SWafd^inen  mit  bem  ©tul^le  in  33erbinbung  gu  bringen, 

b.  1^.  aSorrid^tungcn,  burd^  roeld^e  mannid^faltige  aSerdnberungen 

in  ber  ©efd^affenl^eit  beä  gemirften  Stoffä  erjielt  raurben.    35ie 

3a]Öt  fotd^er  ©rfinbungen  ift  fel^r  grog;    oiele  —  auf  ©ffefte 

bcred^net,  meldte  ber  roed^fetnben  3Jlobe  untertagen  —  finb  ent- 

roeber  mit  biefeir  tefetern  oerfd^munben  ober  burd^  beffere  erfefet 

rootben,  mand^e  l^aben  pd^  erl^alten,  mie  u.  5t.  bie  ^reg-  ober 

Sled^mafd^ine,    roetd^e   beliebig  auf  geroiffen  Jlabeln    jn)ei 

^Wafd^en  jufammenf äffen  tagt;  bie  5>edfs  ober Sted^mafd^ ine 

(unter  Umft&nben   aud^  ^ßetinetmafd^ine  genannt),    roetd^e 

DOn  auägerodl^lten  Siabetn  bie  3Jiafd^en  abliebt,   auf  benad^barte 

überträgt  unb  fo  einen  mit  Keinen  Oeffnungen  burd^brod^enen 

©toff  erzeugt;  bie  SEBerfmafd^ine,  roctd^e bie 3Rafdf|cn  gemiffer 

Jiabctn  (ol^ne  fie  oon  biefen  abjuncl^men)  gugteid^  auf  eine  be= 

nad^barte  Srtabet  l^dngt  unb  baburd^  breiter  mad^t;    bie  J^^fl' 

ober  JÄdnbermafd^ine,    beren  i^abrüat    auf  beiben  ©eiten 

red^t,  b.  1^.  t)on  gleid^em  2lnfe^en  ift;  2C.     3»n  neuerer  ^üt  l^at 

man  einen  ber  3<icquarbmafd§ine  (8.  681)  entnommenen  9Red^a= 

niSmuä  —  baä  ^ri§ma  mit  ben  getod^ten  Äarten  —  mit  bem 

©trumpf ftul^te  Derbunben  um  ÜJiufter  ju  roirfen;    bieg  gefd^al^ 

rool^t  juerft   von   ©regoire  u.  Sombarb  in  SRimeä  1826 

bann  in  ©nglanb  t)on  SWatl^er  1837.      9lbcr  aud^  SSerdnber- 

nngen  be§  ©tul^teä  an  fid^,    nameuttid^  g.  S.  bie  3^fii'^^^^9 

beä  iJabenS  unb  ben   3Ked^ani8muä   gur  SKafd^cnbilbung    be= 

treffenb,    finb  mel^rfad^  gum  SSorfd^cin   gefommen  unb  ^aben 

mel^r  ober  weniger  ®tüdf  gcmad^t.      Urfprüngtid^  mürben  ftetä 

bie  ©trumpfe  K.  in  i^rer  flad^  ausgebreiteten  ©eftatt  nad^  bem 

erforberlid^en  Umriffe  burd^  TOinberung  unb  SWel^rung  ber  ?Wa= 

fd^engal^t  iu  ben  eingetnen  9lei^en  gemirlt,  maä  man  ,, reguläre 
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SBaore"  nennt.  (Späterhin  far 
breiten  ©tü^len  lange  Stüde  v 
fabrijiren,  tooiauS  bann  bie  Belt 
rourben  —  fogenannte  „geft^nitti 
biefeä  SBerfa^ren  feit  1838  gebn 
SCrt  liefe  man  aDmä^lii^  ^dufi' 
riddtungen  cer|e^en,  um  fie  bi 
9]lenfi^eii^anb  ober  bur^  €[en 
fc^inenftu^l,  jur  Unter[^eibi 
gü^e  beä  ^rfieilerä  beroegten  § 
in  gnglanb  ealbroell  1806  g< 
erbaute  @.  SJ.  ©diufter  ju  ^Pfli 
3SafTerIraft  in  @ang  gefegt  rot 
ungen  für  ^afii^inenftä^Ie  tnt 
roeibe  in  ©ai^feu  (1844)  u.  3L 
aitTeä  SQotfteldenbe  gilt  ben 
beffen  Sßrobuft  auä  einem  einji{ 
l^in  unb  ^er  ge^enben  gaben  gel 
ju  fte^t  ber  Äettenft  u||[,  a\ 
roö^nlif^en  SGJebftu^I  (nur  ber  3 
ung)  eine  J^ette  son  sielen  par 
bie  3Ila(i^enbilhung  burc^  Uebe 
giabeljur  anbern  beroerffteßigt 
©rjeugung  maunid^faltiger  ©to| 
[tu^I  nic^t  tiefem  lann,  unb  ba 
fonberä  jur  ©rjeugung  non  DJti 
3^n  erfinbung  gehört  ©nglanl 
ten  aSiertel  beä  18.  ^a^r^unb 
©raiie  in  aiotting^am  (1775) 
baä  erfte  ^Patent  aber  für  eini 
3)arofon  ju  9totting^ain  1791 
1797  ein  ÜKobeU  nac^  fflerliii  1 
fant  dleic^el  einen  itinltd^en  ( 
ferungen  ausführte,  roeli^r  bd 
DOlltommutt  mürbe,    (^leid)    be 
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Äcttcnftu]^ltnitmand^crIcl„3Jia[d^incn"  (©.693),  namcntlid^  au(]^ 
(gucrft  in  £9011  unb  5Wimeä  1823  ober  1824)  mit  bem  Sacquarb 
ocrbunben,  unb  bct  SBctricb  bcffclbcn  auf  ntcd^auifd^cm  SBcgc 
(atä  2Raf d^inenftul^O  if*  f^o^  ftül^jcitig  unternommen  roorben ; 
fo  }.  ®.  bauten  9lubcrt  in  Spon  1802  unb  Opferlul^*  in 
aaßien  1812  Äettenftül^Ie ,  bie  burd^  ©rel^ung  einer  Äurbcl  in 
®ang  gebrad^t  -  würben. 

Sofern  bie  biäl^er  befprod^enen  beiben  ©attungen  bc3 
©trumpfroirlerftul^te  bie  Slrbeit  ber  Jpanbftriderei  nad^jubilben 
Beftimmt  fmb,  bleiben  fie  l^inter  biefer  in  einer  Segiel^ung  gu= 
rutf,  inbem  fie  gefd^Ioff ene  l^ol^le  Slrtif el  (Strümpfe  unb  2le]^n= 
Ud^eS)  nur  in  ftad^er  ©eftalt  l^eroorbringcn,  fo  ba|  biefelben 
nad^trfiglid^  burd^  eine  S^al^t  erft  il^re  S5olIenbung  erl^atten.  5Kan 
]^at  aber  aud^  biefem  SRangel  abgul^elfen  geraupt  unb  ben^wjedE 
—  gugteid^  mit  einer  ungemeinen  93cfd^leunigung  ber  Slrbeit  — 
burd^  bießrfinbung  be§  SJiunbftul^Iä  (3itlularftul^lä)  erreid^t, 
ber  entmcber  ein  g^linbrifd^eä  fd^taud^förmigeS  ®emirl  liefert 
(bann  aud^  ©d^taud^ftul^l  genannt  mirb),  ober  aud^  mol^t 
baS  SRel^ren  unb  9Rinbern  ber  SRafd^eugal&l  gcftattet,  rote  e§ 
beim  3Birfen  ber  ©trumpfe  nBtl^ig  ift.  35a8  lefetere  l^at  immer 
bebeutenbe  ©d^roierigteiten,  unb  man  bleibt  bal^er  meiftentl^eiB 
bei  ber  ©eftalt  eineä  g^linbrifd^en  ©(^laud^eä  ftel^en  0/  ^^^^ 
biefen  aber  oft  fel^r  roeit,  öffnet  il^n  fd^lie^Ud^  burd^  einen  S&n= 
genfd^nitt  unb  fd^neibet  auä  bem  l^ierburd^  gewonnenen  flad^en 
©toffe  beliebige  SBaaren  gu.  ©er  Siunbftul^l  gel^ort  immer  gur 
Älaffe  ber  ÄuHirftül^le,  roirb  aber   mit  rielen  SSerfd^iebenl^eiten 
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1)  Sn  6ad^fen  ift  man  fo  toeit  gegangen,  baummoUene  Strümpfe 
an^  fold^en  @c^läud^en  baburd^  l^ergufteHen,  bog  man  fte  fd^räg  burd^« 
fd^nitt,  an  ber  ©d^nittlintc  gufammcnn&^tc ,  unb  biefe  Stelle  gur  ©ol^le 
maä)tt,  w&^renb  baS  Uebrige  fid^  bem  guge  unb  ©eine  fo  gut  al«  mög* 
li(^  anfd^micgen  mugtc.  a)ie  gang  unnatürliche  fjorm  biefer  ©trumpfe 
ttmrbe  erträglid^  burd^  ben  ougerorbentlid^  niebrigen  $reii$,  ber  !aum  ben 
SBafd^lo^n  überftieg. 
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im  eiRäctncn  auögcfü^rt.  5)cr  crftc  ©tul^t  bicfcr  Art  war  eine 
erpnbunft  oon  9lnbrieu;c  in^ariö  im  3<i^rc  1815,  iBruncl 
(©.  310)  ual^m  1816  baffir  baä  patent  in  euglanb ,  unb  bcr 
erftnbcr  fclbft  brad^tc  1821  aScrbcffcrungcn  axt  äun&(i)\t  fotg^ 
tcu.^ittct  in  ^ariä  1818  unb  einige  2lnbcre;  aber  bie  tx- 
folgrcid^en  Äonftruttionen  famen  erft  feit  1838  unb  groar  ga^t 
reid^  in  ^Ji^anlrcid^  wie  in  (Sngtanb  jum  SSorfd^eiji.  ©elungcne 
Qfinrid^tungen  l^at  man  g.  33.  Don  ©itlet  (1838),  ^acquin 
(1841),  gouquet  (1845),  SScrt^etot  (1847),  fammtli(|  gu 
Sro^eS;  in  ©nglanb  üon  SQBarb  u.  ©rocodE  gu  Seiceftcr 
(1843),  (Soole?  gu  Sftotting^am  (1845),  ßlauffen  (auS 
»etgien,  1845),  lomnäenb  (1856),  ^enfon  (1858)  u.  t). «. 
3in  ©ad^fen  rourbe  bie  Slrbeit  auf  3iunb[tül^leu  1844  bufd^ 
Sord^erbt  gu  Gl^emnifc  eingefül^rt,  ber  einen  Don  S^^dc 
in  Srüffcl  1842  erfunbenen  ©tul^l  Derbeffert  l^atte.  SBinfler 
in  93erlin  lonftruirte  1853  einen  SRunbftul^t  jur  Verfertigung 
ber  fd^laud^förmigen  roolIen«n  ©^amlä.  3-  51.  ®ifenftudt  in 
©l^emuife  erfanb  1860  eine  Slbdnberung  beS  Slunbftul^K ,  wobei 
bie  9labeln  nid^t  mie  fonft  im,  Äreife,  fonbern  in  üier  geraben, 
ein  Quabrat  bilbenben,  SRei^eu  angeorbnet  finb,  gleid^roie  e§  bei 
ber  §anbftridferei  ber  Jyatt  gu  fein  pflegt. 

aSon  ber  au^erorbentlid^en  Steigerung,  meldte  ber  Umfang 
beg  ©trumpfroirfergeroerbeä  im  19.  3!^^^^w^i>^^t  erfahren  ^at, 
mögen  folgenbe  ^a:^ltn  ein  3^^9^i6  geben,  ^m  3a^re  1669 
arbeiteten  in  ©nglanb  650  ©trumpfmirlerftü^le  (baoon  400  in 
ßonbon  unb  100  in  5Rottingl^amf ^ire) ;  um  1695  l^atte  2onbon 
aQein  1500  ©tül^Ie.  ^m  ^al^re  1714  mar  bie  ^al^I  in  gaiij 
©ngtanb  auf  8600  (baoon  in  Sonbon  2500)  unb  im  3ai§rc 
1753  auf  14000  (mooon  in  Sonbon  nur  mel^r  1000)  geftiegem 
@egen  bie  9Jlitte  beä  18.  ^ft^rl^unbertä  begann  baä  @txotxht  p<^ 
in  ben  brei  gufammenliegenben  ©raffd^aften  Slottingl^am ,  ßei= 
cefter  unb  ©erbri  gu  longentriren ,  mctd^c  nod)  je^jt  beffcu 
§auptfi^  fmb.  JWad^ftel^enbe  eingaben  über  bie  3ö^I-  ^^^  ^^^ 
Setrieb  geroefenen  ©tiil^le  in  ben  brei  Dereinigten  britifd^en  Ä5= 
nigreid^en  legen  baä  rafd^e  Steigen  berfelben  vor  Slugen: 
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1782  —  20000  1844  —  438850 

1812  —  29590  1851  über  50000 

9tad^  einer  1866  mitgetl^eitteu  Slufnal^me  jdl^tte  man  ba= 
mala  affein  in  bcm  aScjirfe  ber  SHottingl^amer  §anbel§fammcr 

©c^male  §anb[tü^le 11000 

»reite  §aub[tü^le 4250 

mt^am\d^t  (TOafd^inen=)  ©tü^le 1000 

Äettcnftül^te 400 

SRunbftü^le 1200») 

3u[ammen  Stül^le    .    .    .    17850 

Unter  itix  beutfd^en  fidnbcrn  ift  baä  Äonigreid^  ©ad^fen 
im  äSeji^e  beä  größten  Z^üU  ber  äOßirfroaareninbuftrie,  bte  aud^ 
^ier  feit  iBeginn  unferS  Sl^^^^ii^i^^^t^  aufeerorbentUd^  geftiegen 
ift.  3m  ^a^xt  1780  gab  eä  in  unb  um  g^emnife  nur  1130 
©trumpfroirfermeifter,  mit  jufammen  fd^merlid^  me^r  alä  1800 
©tü^leu;  1820  bagegen  an  10000  ©tü^Ie.  5)ie  amtlid^e  Sluf:: 
nal^me  beä  3^^^^^^^^"^^  ^^"^  3^^^^  1861  mieS  fotgenben  Sdt^ 
ftanb  nad^ :  ^m  ^anbroer!^md^igen  SSetriebe  auf  bem  gcfammten 
aSereindgebiete  29944  Stühle  bei  17962  9Äeiftern  ober  für 
eigene  Sled^uung  arbeitenben  ^erfonen;  baoon  in 
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1)  2)at)on  18558  in  Setcefterf^ire,  14880  in  iRottingl^amf^ire,  6005 
in  ^erb^f^ire,  1572  in  anbeten  2:^ei(en  (Sngtanbd,  2605  in  ©c^otttanb, 
265  in  3rlanb.  anbete  4598  etü^Ie  ftanben  auS  aUlangel  an  IBefd^ftf- 
tigung  fttH,  fo  bag  bie  Q(efammt^a^(  ber  t^orl^anbenen  48483  betrug. 
9Kd^t  gered^net  ftnb  l^ierbet  3200  ^ettenjtül^Ie,  bon  benen  1450  ^anbftü^Ie 
maren  unb  1750  burc^  ^am))ffraft  betrieben  mürben. 

2)  ^iefe  3a^I  brüdtt  „@ä^e''  don  SÜunbftfl^ten  aud;  ba  jeber  <5a6 
burd^f(^nittli4  10  5id  12  topfe,  b.  f).  au  einer  ma\d^'mt  üereinigte  ^mh- 
ftül^le  begreift ,  fo  ^at  man  an  einfachen  9lunbfta^Ien  n^enigftend  12000 
au  red^nen.  —  $fn  gana  (^rogbritannien  l^at  man  1862  bie  l^afjH  ber 
9lunbftu^t{ä|e  ouf  1500  gefd^a|t. 
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Slü^It           Sei 

aWetftem 

ga*n  . 

.    ,  21179       — 

12854 

spteujin. 

.    .    2386       - 

1369 

i^iiriiigen 

.    .    3402       - 

1791 

Bo^itn   . 

.    .    1667      — 

971 

1 


:  im  fabrilmä^igen  betriebe  auf  bein  gaujen  Seränäge; 
279  Mnftollfn  mit  4236  3J}af i^inenftfi^Ieii  unb  1739§onb= 
n;  baoon  in 

@a(^ffit.    .    151        —        3965')     —        775 
Spreufeen     .      60       —  94        —        339 

S^flringeii  .      18        —  48—52 

®o?ern  .    .      15       —  30       —         84 

piernaiii  fommen  für  ®ad)((n  äberl&aupt  25919  Stü^t» 
ä ;  bttinit  ftimmt  c§  aber  roenig ,  bo^  »on  nnberen  i£eit(tt 
la^l  ber  ©ttumpfroirferftüfiU  in  biefem  Sanbe  für  1851 
ÖOOO  unb  für  1860  auf  nafie  44000  (barunter  800  9hiub= 
:)  gef(^fitt  niorben  ift.  — 

Mn  bie  ©trumpfroitferftü^le  fd^licfeeu  fii^  unmittelbar  bie 
rfmoft^inen  au.  Utgentlidi  ift  jniif^eu  biefen  unb 
eine  ©renglinie  gor  nid)t  ju  jie^en,  ba  ja  ber  Strumpfe 
roit  feiner  entfte^ung  fier  nur  bie  Seftimmung  ^otte,  bie 
:t  ber  Jpanbftrirterei  uo^jubilben,  alfo  eine  roirfli^e  Strid^ 
ine  roar.  Km  meiften  nfil^ert  jid^  ber  SSfnng  biefer  auf; 
ber  SRunbftutil  (®.  695).  3n  neuefter  3*'*  ^o*  "*<"*  '"= 
i  olä  ©tricfmaft^inen  fotc^e  aßorrtcEitungen  begeidinet,  roeli^e 
infoc^erer  Äonftruftion  einen  geringen  9taum  einnelimen, 
leringem  .^raftaufroanbe  burdi  bie  ^anb  ju  betreiben  unb 
für  beu  §anägebraudfi  "geeignet  ftnb.  3'^  biefent  Sinne 
0^1  bie  erfte  ©tritfmafc^ine  biejenige  geroefen ,  roeli^e  ber 
loi^er  Julien  Se  31 05  ju  ^Poriä  1808  unter  bem  Stainen 
»teur  fran(^is"  angegeben  liat.    ©iefe  ^laf^ine  ober ,  roie 

I)  Xiacuntei  3936  iRunbftO^le  (SOpfe)  unb  30  bittte  Stfl^Ie. 
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bic  [pfitcrcn  t)on  SGBilbc  auä  S'icroporf  (in  (Snglanb  patenlirt 
1835,  ücrbcffcrt  Don  SQBl&itroort]^  1846),  ^inflc^  dou  S«or:: 
roatf  im  ©taatc  Ol^io  (1866,  burd^Äcigl^lc^  1870  inenglanb 
clngcfül^rt)  unb  6arcp  l^attcn  baä  öigcntl^ümlid^c,  ba^  fic  bic 
SEBaarc  flad^  ausgebreitet  ftridften ,  wie  bieä  auf  bem  gen)5]^n= 
ft(]^en  ©trumpfroirferftul^le  gcfd^iel^t.  ^rft  bie  ©rfinbung  beä 
Siuttbftul^lö  (©.  695)  fül^rtc  ju  ©tritfmafd^inen,  roeld^c  —  atta= 
log  bcr  §anb[tricferei  —  bie  ©trumpfe  iz.  alä  runb  gefd^Ioffeuc 
^ol^Horpcr  l^erporbrad^ten.  3^  biefer  Segiel^ung  ben  Sftunbroitf^ 
ftül^Ien  na%ebilbet  fiub  bie  SWafc^inen  ©on  ßrefpel  iniBocfcn- 
l^eim  bei  granffurt  a.  3».  fum  1860)  unb  SDatton  ju  SBiUiama= 
fcurg  im  Staate  SRcmport  (1866);  mdl^renb  fiamb  ju  SBatpa= 
raifo  im  Staate  ^nbiana  (1866)  baä  J^ol^lftridfen  burd^  eine 
gerablinigc  ©oppetreil^c  t)on  "üKafd^en  erhielte,  unb  baä  gleid^e 
^rinjip  ber  neueften  ©trirfmafd^ine  —  erfunben  DOn  bem 
©c^ullel^rer  (Sl^riftoffcrö  gu  garge  bei  SSremen  unb  aiiSge- 
fül^rt  burd^  ^f off  u-  ßfaciuä  in  ^annooer  —  ju®runbc 
liegt.  S)ic  Samb'fd^c  3Rafd^ine,  DOn  SDubieb  u.  SBatteDiUc 
gu  ßouüet  im  ©d^roeigertanton  ?ieud^atel  unb  t)on  (8.  % 
fiange  in  3)reäben  t)erbcfferi,  tann  ben  ©trumpf  in  feiner 
rid^tigen  ©eftatt  DÖllig  fertig  mad^en,  unb  baffelbe  Iciftet  auf 
l^od^ft  finnreid^  erbac^te  äBeife  bie  aJiafd^ine  üon  gl^riftofferä, 
n>eld^e  bie  oorgüglid^fte  unter  allen  gu  fein  fd^eint. 
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©pi^enfabrif  ation. 

S5ie  9iad^bilbung  ber  burd^  Äloppelu  auS  freier  §anb  er= 
geugten  ©pifcen  auf  med^anifd^em  SBege,  b.  ^.  mittelft  3Äafd^i= 
nen,  nal^m  il^ren  Urfprung  pom  ©trumpfmirferftul^te,  auf  bem 
man  fd^on  balb  nad^  ber  3Kitte  beS  18.  ^al^r^unbertä  gitterar= 
tig  burdfjbrod^ene  ©toffe  ergeugen  lernte,  ol^ne  jeboc^  ein  mit  bem 
geftöppelten  ©pi^engrunbe  ibcntifd^eä  (Semebe  l^erfteUen  gu  f6n= 
neu.    2)ie  erften  l^erfuc^e  biefer  ?lrt  würben   in  ©nglanb  üon 
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i«  u.  ©että  (1764),  §ammoitb  (1768),  ißrol^er^ 
1774),  in  granfteit^  non  eaitlon  (1778)  angefteUt  unb 
rofititenb  eineä  ^«ttraumä  »on  me^t  alä  30  3«^«n  ein« 
9ia^fotger,  benen  jum  Z^tH  bie  erfinbung  beä  ÄettfiiJ 
(©.  694)  ju  Stalten  fam.  gto(^  im  3a^re  1811  fon= 
:  ^o^"  TOoote  in  Sonbon  eine  neue  ÜRofc^ine  mit  (loti: 
r  Äette,  beten  Jöben  mittelft  Slobeln  ju  einem  fpi^tn; 
en  (Stoffe  nctfi^Inngen  rourben.  Sie  getreue  3ia^a^m: 
ä  gedoppelten  Spi^engtnnbeä  ge(au3  erft  Don  bem9lugeii= 
m,  roo  man  fti^  entfi^lo|  nebft  ben  in  ber  SJiafc^ine  auf= 
Uten  Äetlenfaben  aui^  iiodfi  anbete  (gleit^fam  ©infc^ufe-) 
einjufüfiten,  unb  ba  biefe  testeten  auf  Berocglii^e  tSpu= 
tbbins)  gemunben  toaren,  fo  nannte  man  baä  neue  ^abxi-- 
abbinnet  (buttiftAblii^ :  SpuUnne^),  in  i^rantrei^  tulle 
ober  tulle  aoglais  (englifdier  2;ail),  roegcn  bet  aietroanbt= 
ntt  anbeten  fteinlBi^etigen  Stoffen,  rottet  fdiou  Idngft 
bein  3lomen  JüU  gebtÖui^üc^  rooren.  35er  ©ebai^e, 
ifäben  gu  bem  berührten  3"J**e  anjuroenbeu,  niirb  einem 
gramer  Jabtifanten^o^ii  Sinbfeg  (1799)  jugefditiebtn; 
ic^ei  etpnbet  beä  fflobbiunet  ift  aber  3o^n  §eat^coot 
glic^  a"  ^oug^borougti  in  Seicefterf^ire,  fpSter  ju  3:iDet= 
©eocinffiite),  roetc^er  juetft  im  ^o^re  1808  mit  einer 
beftimmten  SWaf^ine  auftrat.  Seine  beäfotlfige  patent; 
ibuug  ift  trot  ben  oieten  beigegebenen  ^"^''""S«''  '"" 
it  ©tabe  unflat,  bot^  löfet  fie  erfennen,  ba§  ber  banwtige 
irf  gonj  roefctitticfi  uon  bem  balb  nad|^er  eingeft^Iagenen 
abroEt(t)t.  ©iefe  öltefte  Wafi^ine,  (auf  niet^et  nur  jelir 
sbanbattigeaBaare  gemacht  roetben  lonute)  f)at  aut^  offen= 
em  3roerfe  ni(^t  entfproc^en;  benn  fc^on  im  folgenben 
,  1809,  na^m  §eat^coat  ein  jroeiteä  ^patent,  mit 
n  et  bell  ti^tigen,  uon  ba  an  betiattli^  unb  mit  günftig= 
;efuUaten  oetfotgten  SBeg  einfd^lug.  Spätere  patente  beS 
etS  ftnb  Bon  1813,  1816,  1824,  1825  unb  fetnet,  roonon 
Qt  (1831,  1843)  fidi  auf  gcmufterten  SBobbiunet  begießen. 
;nb    ber  14  jä^tigen  2)ouet  bes  1809  ettbeiUen  ^JJatentä 


$.  91.  ©pi^enfaMfation. 


701 


fomcn  nur  rocnigc  anbete  aSobbinuetmafd^inen  t)on  abiüeid^cnbcr 

Äonftruftion   jum    aSorfd^ein,    mt   namcntlid^  bie  oon  ^ol^n 

aSroron    in    5Ren)  =  5Rabf orb.    bei    SJiotting^am    (1811)      unb 

einblep     u.    8acp    in    Sfiottingl^am    (1816);  befto     ^duft:: 

ger  traten  bergleid^en  feit  1824  auf,  [o  bafe  bie  ^a^  ber  in  ben 

folgenben  40  Salären  nad^gefud^ten   englifd^en  patente  fid^  auf 

nal^egu  200  belauft.    äBir   nennen  atä  bie  frül^eften  ÜÄoälep, 

fiingforb  (beibe  1824),  Gtorober  in5Ren)=9iabforb,  ^enfon 

u.  Södffon  in  SSBorcefter,  9lunn    u*  ^reeman  in  Sonbon 

(ffimmtlid^  1825),   S^^n  SRifte    gu  ßl^arb   in    Somerfetf^irc 

(1826),   So^n  Seoerä    in  9^otting^am  (1828,   1830,   1836), 

^^omaä  »aile^  in  ßeicefter  (1829),    ißtadfroell  u.  Sllcodt 

ju    etaineS   in  SEorccftetfl^ire  (1831),    aSBiUiam  6roft§   in 

aHabforb  (ber  oon  1832  bi§  1858  nid^t  weniger  aU  20  patente 

nal^m).    ©egen  ba§  ^a^x  1816   fing    man  an,   bie  SWafd^inen 

burd^  SDampfIraft  gu  betreiben,  roaS  um  1823  giemlid^  aUgemei« 

würbe.     5)ie    erften    SBerfud^c,    baä  fd^Ud^te  S3obbinnetgcroebe 

auf  ber  SJiafd^ine  felbft  mit  aWuftern  gu  üergieren,    l^attcn  fid^ 

auf  f^mate  SBefafeftreifen  mit  fleinen  einfad^en  ^tid^nunQtw  be= 

f d^rdnlt ;  1835  aber  fing  man  an,  bie  ^acquarbmafd^ine  mit  bem 

aSobbinnetftul^te  gu  üerbinben,  rooburd^  lefeterer  gur    ^txnox- 

bringung  lünftlid^erer  3Jiufter,  atfo  gur  ^erftellung   fd^on  Der= 

gierter  ©pi^jen,  geeignet  rourbe. 

SDcr  au^erorbentlid^e  ffleifaü,  mit  roetd^em  ber  Sobbinnet 
t)om  ^ubüfum  aufgenommen  würbe,  unb  ber  ungemeine  ®c= 
Toinn,  weld^en  bie  neue  S^buftrie  ben  Untemel^mern  abwarf, 
führte  gu  bem  ©eftreben,  bie  SSerbreitung  ber  2Äafd^inen  au^er= 
]§alb  ©nglanbä  gu  Derl^inbern.  SJieben  bem  mit  Deportation  be- 
brol^enben  SluSful^roerbote  ber  englifd^en  {Regierung  errid^teten 
bie  9lotting]^amer  gabrifanten  auf  eigene  SRed^nung  eine  2lrt 
Äorbon,  um  bem  3lu8gange  üon  Sobbinnetftül^IeTi  oorgubeugen. 
2:rofc  aüem  bem  gelang  eS,  1816  eine  9Rafd^ine  nad^  S)ouai  unb 
1817  eine  anbere  nad^  ßalaiä  gu  bringen,  woburd^  ber  ®runb 
gur  SBobbinnetfabrifation  in  granfreid^  gelegt  würbe,  wo  fobann 
1820  unb  1825  ^eatl^coat  (Sinfü^rungS patente  für  feine 
aJlaf^inen   nal^m.    ^n  S)eutfd^lanb    l^at    bie  gabrifation    beä 


'h 


> 


v3l 


,M1 


vf"; 


r 


«♦* 


% 


703  S-  92.  9U4 

iBobfimnet  jur  ^tii  no<l& 
Oefterreidi,  roo  noii  1823  at 
iDurbtn,  biefelbe  ttn^eimif(^ 
Sage;  tä  tieftet  eine  einjigt 
feegrüntiet  gegen  1830  DOii 
Kaufmann.  (Si  ift  alfo  oo 
befc^rSnlterem  SRafee  ^ratif 
t^ümU(^  angeprt. 

3n  eiiglonb  arbeiteten 
biiinetinafi^ineu.  ^ta  3at)re 
ben,  banon  3547  im  @ange 
bau  beftimmt.  3}on  {enen 
®obbinnet,  1122  Stretjen 
befanben  fidi  in  Slottiiigfian! 
Serm^ire  uiib  789  an  »et 
Angabe  au8  beinS  1866  (n 
i&ffltt  mau  bamatä  in  Stol 
S)erb9f^tre  500,  iu  6I)atb  (i 
iuSarnftople(35enou(^ire)  1 
bie  ecfteniBobbinnetmaf^iue 
fo  l)at  boi$  bie  ^abiiFatiou 
li(t)eu  e^ratter  angenommi 
gefaxt  1000  Stühle  in  ßo 
SJouai,  ®t.  Ouentiu,  ©( 
3at|re  1835  mr  bie  3af|l 
iu  @alaiä  unb  be|fen  nöi^ft 
le^tgenannten  £teQe  jä^ll 
3)2af(^inen,  unter  melden  1 


aift^er 

Siefe  beiben  uralten  u 
J^Snbe  beft^&ftigenben  Operi 
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nid^t  t)0m  SRafd^incimefcn  Hucrrcid^t  gcMicben,  rocld^cä  l^infid^t:^ 
Ud^  bcä  Syidl^cng  in  au^crorbcnttid^  großem ,  rütffid^ttid^  bcg 
Stitfcnä  aHcrbingä  in  bcfd^rdnltcrcm  Umfange  einen  entfd^icbe= 
nen  Sieg  baoongetragen  l^at. 

5Jld]^maf(i^inen.  —  (ä§  gerod^rt.  l^ol^eä  ^ntereffe,  ben 
@ang  gu  Derfotgcn,  roeld^en  bie  (Stfinbung  bief er  3Waf deinen  ge= 
nommen  ^at;  benn  man  lernt  barauö  mit  aSermnnbernng ,  wie 
eine  l^öd^ft  einfache  J^anbarfieit  bet  Slnäfül^rnng  anf  med^anifd^em 
Sffiege  gro^e  ©d^roierigleiten  entgegenftellen  fann,  nnb  roie  man 
fid^  fd^lieltid^  genötl^igt  fal^  bie  ©efd^affenl^eit  ber  SRal^t  abjndn= 
bern,  nm  nnr  überl^anpt  gnm  ^xzit  gn  tommen. 

.  3)et  erfte  mit  ©id^erl^eit  belannte  9Serfud^  gur  §evftettnng 
einer SRdl^mafc^ine mürbe  bnrd^  groei ©ngldnber,  3:]^omaä  ©tone 
unb  S^meä  ^enberfon  gemad^t,  meldte  für  i^re  ©rfinbung 
1804  in  granfreid^  ein  patent  nal^men.  ©ie  gingen  Don  bem 
©ebanfen  anö,  bie  2lrbeit  mittelft  einer  gemö^nlid^en  9iabel  anS= 
gufnl^ren  unb  burd^  il^ren  9Ked^aniämuS  aße  SBemegungen  ber 
ndl^enben  §anb  beim  ©infted^en,  ©urd^giel^en,  ^^tüdEfül^ren  unb 
SCBiebereinfted^en  ber  SRabet  auf  baä  getreuefte  nad^gual^men.  5)ie 
eingige  mit  il^rer  3lnorbnung  au^gufü^renbe  SRal^t  mar  bie  fo- 
genannte  übermenblid^e,  unb  fc^on  barin  beftonb  ein  üKangel; 
aber  aud^  anbereä  mirfte  mit,  um  bie  9Rafd^ine  fe^r  balb  ber 
gScrgeffenl^eit  gu  übergeben.  63  mag  geftattet  fein,  l^ier  fofort 
—  roenngteid^  mit  einer  Slbmcid^ung  x)on  ber  d^ronologifd^en 
Orbnung  —  gu  ermahnen,  ia^  aud^  fpdter  nod^  bie  Slnmenbung 
einer  gemöl^ulidöen  SWabet  auf  einer  3id^mafd§ine  mit  aUen  ben 
iBemegungen,  metd^e  bei  ber  ^anbnd^erei  nötl^ig  finb,  üerfud^t 
morben  ift,  ndmtid^  üon  ©cned^al  in  ^ariä  (1849),  ber  feine 
©rfinbung  1851  in  fionbon  gur'  @d^au  brad^te."  —  ^m  ^oi^xt 
1814  führte  ^ofepl^  ^abergperger,  auä  lirol  gebürtig  unb 
in  2Bien  alä  ©d^neibermeifter  anfdpig,  eine  SRdl^mafd^ine  auf 
gang  anberer  ©runbtage  auä.  ©r  oergid^tete  barauf,  ftetg  Don 
ber  ndmtid^en  Seite  l^er  in  ben  Stoff  gu  fted^en,  mu^te  beäl^alb 
aber  bie  ©eftalt  ber  9labeC  Derdnbern,  metd^er  er  an  tebem  ©nbe  ^ 
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(ine  Spitje  unb  baS  Oe^i 
(id^  in  [enfrei^fet  ©teDun 
roei^feliDeife  Don  oben  unb 
einen  etroa  0,45  Wltitr  tai 
eingejogen  inurbe ;  nienn  i 
brauet  mar,  mugte  bie  bu 
einen  SlugenblidC  ftiK  fte^ 
"ülaUl  gegen  eine  etngefd 
fotiJie  Seife  eine  to^nenbe 
bat  inot,  ift  felbftDetftänbli 
nie  in  ernften  ©ebraud^,  i 
finber  Diel  fpdtct  (1840)  t 
überreii^te,  roirb  nur  a(ä  1 
Qngeroeiibeten  [i^acffinnigeii 
über  etroa  baian  angebiadi 
tet.  3n  ben  Sauren  1821 
3;f|imonniet'),  mit  einer' 
enb  ju  oerbefiern  bemüt)t  roi 
tpfltenfe  na^m.  gücbiejulel 
aR  a  9  n  i  n  iu  ©nglanb  1848 
bei  mar  (eine  geroS^nlii^e  f] 
nadibem  e8  buri$  ben  3trbi 
HQ^m ,  in  ©eftatt  einer  's 
unb  biefe  @^Ieife  burd^  bi 
nige  %rt  Ifla^t  entftanb,  ro 

3niroi(i^eu  mar  bie  ® 
genagt;  fie  foüte  ftc^  aber 
ametifa,  entfalten.  §ier  no 
ein  patent  für  eiueSWdl^ma 


1)  VaxOitUmit  X^imcn 
^(pantincnl ,  feined  Stmcrbtl 
j$jtortif-?jejuitt€mtiit  1857. 


•im  aufgegebi 
gefpielt,  ift 
nt  betettg    i 

'olgret^  itnn 
bete  (1842)  be 
timmten  yi&i)v 
i  Delit  oerfel 
t^m  Sätaht: 
[)oug(ag  in 
;eni  ©tfolg. 
anj  neuen  ©( 
^afi^ine  gerooi 
t  eritelt  roeri 
toff  but(^  bei 
irt  unb  fort 
je  —  o^ne  [ 
eilen  Iie§.  33  e 
it  aeroiffen  SB 
iertroueu  ern 
tbet  —  31.  e. 
:  für  gani  dt 
troS^nteu  Mö^ 
liemalä  ju  ein 
teten  QUi6)  i 
entroeber  nui 
t  m^t. mä)t 
inbe  ju  bringi 
lien  lam  §oi 
nte^T  @[&ct. 
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)oppel(ettenfti(i^ä)  fteftimmte  non  ®ro: 
giero^ort,  1851  juerft  pattnlitt.  —  ©ubli^ 
,  @  i  6  b  ö  in  9i«roi)orf  ju  faem  mit  nur  einem 
einfadien  Äettenftii^  juriitf,  bauten  aber  i^re 
n  Waji^inen  in  eiiieroviginelleuÄoiiftruttiou. 
oinne,  roelc^e  bie  etften  SRä^mafd&inenfabrif en 
laturgemäfe  jut  9Iai^eifetung,  unb  inbem  nii^t 
Äonfttuttionen  mtii  iinb  iiai^  oetoolüomm: 
neben  not^  eine  grofee  ^d^l  anberet  gabri^ 
le^e  meift  i^ten  UKafi^inen  irgenb  roel(f|e 
stinge)  eigen  t^fimli^Mt  ju  geben  mußten, 
ition  unb  folgeroeife  bet  @ebrauc^  bet  'Olä^-- 
,fa  einen  faft  fobel^often  Umfong.  5:rofcbem, 
i)  in  ©nglanb  unb  Jronfreti:^  jobtrei^e  ber^ 
ftanben  unb  Deutfi^Ianb  ebenfalls  fi(^  ^ietin 
iau  amerifanifc^et  üDiufter  a(ä  gelegentlit^e 
:ii  bettirfl)  nid^t  ffiumig  jeigte,  ftnben  felbft 
f cbe  aJtaft^inen  in  großer  ^Q^'  ben  SSJeg  noc^ 
]&nnt  jum  iSctiluf[e  einige  Dtotijen  übei  bie 
rabrifation  in  9(merila  anpfügen.  Siä  ju 
859  roaren  in  ben  ^Bereinigten  ©toaten  etroa 
:n  ^ergeftellt  unb  abgefegt  rootbeit.  ^m  3i^re 
;fä^r  55000  ©tüd  gebaut,  i.  3-  1870  ba= 
tmelten  eibUc^en  Angaben  Don  19  t^irmen) 
Seiftungen  ber  ]ti)i  grS^len  ijabrilen  liegen 
,at|len  cor:  SÜafd^inen 

1859 über    23000 

iO etroo   11000 

rii  1866  m  3uni  1867  .    .  40053 

B70 127833 

n  i.  3.  1853 799 

1854  biä  1859  ...    .  38812 

1860 21306 

Sunt  1866  biä  3uni  1867  38055 

1870 83208 


be 

rtet 


;u8 

i  ei 


lub 

i 


B-  92.  ©titfmoWnni.  709 

-  her  ©rf|a61oneitfte^maf  t^ine  ober 
e,  roeldje  juecft  ooti  ^ariS  auä  in  bie 
■t  (1842)  in  @ad^[cit  eingeführt  roorben  ift. 
rten  Äonftruttioiieii  betfelben  ift  bie  noii 
m  meiften  netbteilet ;  in  Dentf i^laub  ^oben 
niü§  uub  nadi  il^m  §eubner  ju  Spionen 

angegeben. 

iner  ©tiitmofi^i  ne  jut  9lnfertigung  bet 
•ins  ber  Bieten  Sßetbienfte,  meiere  ^ofna 
3)  fidi  um  bie  ^inbuftrie  enoorfcen  ^ot. 
1829  jur  aSoUenbung  imb  rourbe  in  bem= 
ianb  für  ^enr^  ffloiJ  potentirt.     ©ie  ar= 

ober  mehreren  Sftei^en  jroeifpigiger,  in  ber 
Ig  Oe^r  enttialtenber  Stabein  (biö  504  an 

in  einem  S^a^men  »ertiral  aufgefpannten 
I  nac^  regelrechter  SSerf^iebung  beä  te^:^ 
eiter  nacfi  ^nmeifung  einer  33orjtic^nung 
^nabetorligen  Sßörrii^tnng  beroirlt  —  an 
Kefiren.  @eit  1845  arbeiten  in  ber  ©c^roeij 
t  bottige  ainjül^il  man  1857  fd|on  auf  200, 
1500  aufc^lng.  5Die  englönber  ©ropper 
1835  ein  patent,  roeld^eg  fti^  auf  eine  völlig 
iie^t,  unb  ^tm\)  Jpoutbäroort^  trot 
gen  ber  §eilmann'fc^en  ©titfmaf^ine  auf. 
■  um  aSernoUrommnung  berfelben  erroarb 
^inenfabritant  3t.  SQoigt  in  Äappet  bei 
.en  jnt  ©ticterei  in  iBobtinnet  erfanben  in 
l  1832  unb  gif^er  u.  ©ibbonS  1844 
mafc^iine  beä  ©nglönberS  ^o^n  ©uncan 
^dfi^ennabelu ,  mtl^t.  nad|  ^ur^ftei^ung 
!tbe  2o(^  jurüctfe^rten  nnb  auf  ber  aSi)r= 
In  JEettenftii^na^t  bilbeten.  Sem  ^rinjip 
en  6aut  neuernd)  nac^  brei  oerfdiiebenen 
[lenbie  eben  ecn>äE|ute  ^^abrif  non  $oigt. 
L  Sobbinnet  ju  ftiäeu,  bient  eine  in  @ng= 


§.  93.  9ewcfit'3uri(^lung.  (Senfltn.) 

nJt^ige  roiebetliolte  Olülienbmadieit  iinb  3:tanSpottiMn  beS 
rourbe  fo  tdfttg  gefiinben,  ba^  man  —  jebenfaBä  oor  1 
bie  äpl'nberfeugerei  einfü^rtt,  roobet  ein  biiJroanbig 
tet  ^albj^tmbet  DOii  @ifen  obtr  Tupfer  bleibenb  in  bei 
eineä  iOfenS  etngefegt  ift  uub  buri%  beffen  gieuetung  fortl 
auf  bem  ge^Srigen  ^t^egtabe  etl^atten  m-ci.  Siefe  3 
*äengmo[c^tne  ift  1810  oon  ©eUDugiu  in?la^en  ur 
iit  grantreii^  oon  ©obart  bebeutenb  oeTbeffett trotben. 
fiat  man  fogar  einen  DoQftänbigen  inafftoen  ^Q^inber  ar 
bet,  ber  in  ber  Oeffnung  beä  OfenS  fi^  langfam  um  fein 
breite  unb  fomit  j|eben  2tugenbUiJ  einen  neuen  frif^  g 
?^eil  feines  Umfteifcä  barbot.  —  ©dion  jtemlidi  bolb  ti 
Witte  beä  18.  i^oEir^unbeTtä  ^attt  ber  englif^e  Sammtfc 
ÜQilfon  btn  ©ebonten  gefa^,  baä  ©engen  mittelft  eine 
bie  ganje  Stoffbreite  f"^  erftredenfaen)  glamme  oon  3E 
ju  beroerIfteDigen,  jeboii^  benfetben  nii^l  lange  mrfotgt 
fpfiter  (1817)  roottte  ©^eitler  in  ßtefelb  fi^  in  fi 
Jßeife  einet  Dellampenflamme  bebienen,  o^nc  befftr  bamit 
ren.  Siagegen  nal^m  33oot  in  9iotting^am  1823  bie  9Q< 
flamme  luieber  auf  unb  gebraud^te  fie  jum  ©engen  bei 
binnet,  niie  1826  SJeScro  iiilleä  in  SRouen  fie  ouf  2 
onroenbete;  eine  Jo^ter  ober  SBenoanble  beä  Sefcgenani 
5pattä,  liefe  fic^  1829  einen  nerbefferten  3lpparat  ^iergu 
tiren.  5)ie  glonimenfengerei  geroanii  aber  etft  DOn  ber 
Sebeutung,  nio  man  \i^  beä  Seui$tgafe§  alä  S3tennmattr 
bienen  tonnte,  unb  gegeumSttig  ift  bie  @a3fengete 
mein  üblic^.  S3aS  ©engen  mittetft  @a3  mürbe  oon  311 
(©.  346)  äwiftfien  1811  unb  1817  juerft  oerfu^t,  abi 
praftifc^  Derroett^et.  3m  3at|re  1817  mail^te  ©amuel  Jg 
aSaäforb  tu  SRotting^amf^ire  ©ebraui^  oon  ber  ®asflam 
©engen  beg  SBobbinnet;  fein  Apparat  rourbe  1823  t 
felbft  unb  1834  uon  ßrosnier  in  JRouen  cerbeffert. 
^ierlier  getiörige  ©rfinbungen  finb  oon  iBurn  in  3R( 
(1824),  SDupuiS  inamten«(1834),a3outfro9  bofelbf 
1840),6oole  in  ©elfaft  (1858,  1860),  Sinbemann  ii 


;'8uri$bni9.(  Bingen.)  ' 

T  eine  grünbric^e  Umiodtjung 
nfü^rung  bet  fogenontiten  äft 
er  ©[^  neu  Meiere  mittejit  EI 
jerftörenbe  ^igenf^oft  beä  g^I 
ter  beffelben,  ed^eete  (1774), 
t  I78B  baS  fabrilmöfeige  Bte« 
d^  SomtS  SBatt  (S.  203)  17 
)  »oneuil  1789  in  ©nglanb 
,  »ertl^otlet  fetbft  ging  c 
Stilorfati  ü6eT.  "Bet  @e6raui^ 
eä  lennont  ju  ©arnlep  6ei  (Sl 
,  jener  beä  g^Iornatronä  bi 
Oefterreii^  rourbe  bie  erfte  <5^: 
rn  (©.  290)  ju  §iefeing  bei  35 
8  (roo  bie  Äottunfobril  Äetter 
:  älnftolt  einrii^tete)  png  biefe 
teiter  ju  per6reiten. 
^ren  ber  Stofenölei^e  auf  Seil 
beä  18.  ^la^r^unbertä  in  ^oUi 
gro^r  S^oUFommen^eit  auägei 
britifd^eii  ^n\tln  fo  roenig  for 
in  Sc^ottlonb  geniebte  Seinn 
lefanbt  inerben  mugte.  Stad^  I 
E  gebac^te  mau  tiefe  o^ne  Un 
irnnjoHeiie  gabrifate  anjuroenl 
)a%  befonberä  bie  erfteren  I|ie 
nb&^ten,  loeälalb  bie  g^IorbU 
ir$  gegen  großen  SBiberraiHen 
;  sprojeffe  mit  me^r  Se^ntfam 


tn  gntift  (17S9  — 1764)  gu  ffmtU 
c;    geb.    1734  ju  3Srt{^ain  in  Bi 


taqut,  ZpoOftin  in  ^ait*;  atb.l 
.  1860  JU  $aii«. 
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mafdiinen ,  rodele  ou§  einem  um  feine  SSdife  fii^  bre^ert' 
Bottidie  nnb  batin  arbeitenben  ©lampfern  befte^en  (toie  fo: 
in  englanb  1850  von  ^ocalpine  unb  1855  oou  ®|tp1 
etfunben  mürben.  ä)ie  aa^  jroei  liS(a«rnen  S^Iiubetn  befte^e 
ffiBaljenn)af(^ma|df|ine  geroaiin  im  erften  aSiertel  beS 
3(i^rl|unbert§  eine  bebeutenbe  SSerbreilung ;  DoQfommeHete  6 
ric^tungen  berfetben  —  roomit  bcr  ©nglfinber  Sentle^  1( 
einen  9lttfang  mad^fe  —  nmrben  um  1840  in  Jronfreicti,  Ileut 
lattb  unb  bet  ©diroeij  eingeführt,  unb  aud^  Äafeloroäfi 
®erltn  gab  1850  eine  fol^e  an.  Wian  oer&inbet  öftetä  31 
3)laf(§inen  biefer  9lrt  in  folget  aßetfe,  bng  bie  ©aare  non 
(inen  unmittelbar  an  bie  anbete  übergebt  um  rotebet^oU  Äe^i 
belt  ju  roerben;  beim  SDur^ange  burdi  ben  Sffioffertaften  xo 
audi  TOoIil  bie  SBoore' gegen  beffen  SBÄnbe  mittetft  einer  eigei 
aSotti^tung  gef^Iagen  (ffiroron  u.  Söifc  1860).  Um  fe 
unb  jarte  Stoffe  auäjuroafc^en  ober  ju  fpölen  gebraml^t  v 
©pfilmafdiinen  oerf^iebener  9lrt,  roel^e  fiouptfd^lidi  bu 
eine  felir  »erDieffäfttgie  Serüfirung  mit  bem  Sßaft^roaffer  ol 
bebeutenbe  me^anif^e  ®eroalt  rotrfen.  ©inige  berutien  roefe 
Iid|  auf  ber  Slnorbnung,  beit  Stoff  miftelft  Seitroatjen  in  ein 
uieljögigen  3i<*j*'*  ^^^^  ^^^  (Spülroaff  erbe  gältet  ju  fü^' 
(Seefe  in  ^an(^efter  1839);  babei  (ann  jroedmiöig  ber  S 
l^älter  berart  abgetlieilt  (ein  unb  oon  bem  SBoffer  bur^ftrc 
roerben,  ba^  bie  3««3«  «»f  i^«'"  SßJege  juerft  mit  bem  ft^ 
[(j^mu^igen  'i.^tHt  beS  9Bofferä,  bann  aUmAtilii^  mit  retner 
unb  jule^t  mit  ganj  reinem  SBafjer  in  ©erü^rung  fomn 
(Jftit^arbfon  in  §alifar  1851,  Seefe  1852).  SDte  engUn: 
Soroben  unb  SRobinfon  (beibe  1846)  fiaben  ffiöof^mafd^ir 
augegeben ,  in  roefdfien  bie  ju  felit  großer  Sänge  anetnanber 
nähten  ^eugpüdte  ber  ©reite  nai^  jufammengefaltet  jebn  Wtal  ol 
Sfter  nac^  91rt  einer  @^raubenlinie  über  jmei  Iiorijontate  SB 
jen  (»on  roet^en  bie  untere  fid^  im  SSBafferbepiter  befinbrt)  1 
legi  pnb  unb  ftetig  jitfuUren,  roö^renb  Sffiaffer  gegen  fie  gefpr 
nnb  eine  fanfte  fd^logenbe  ober  ftreii^nbe  «äinroirlung  auSgei 
roirb.    Sodfe?  in  ©oUon  (1849)   unb  gulton  in  tpoiS 
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(1^4)  Dcrbanbeii  ein  folt^e 
butdileiten  bur(^  einen  li 
einric^tuuflen  (pon  Äafi 
eottrilt  18ä5)nic^t  ju  fl 
etitia  ju  eiibe  faeä  18.  3 
Seroife  ift,  bafe  fie  1804  fc^ 
parat  jum  SSiaft^en  in  fo) 
gro^e  mei^anif{^e  ©eroalt 
(Snglänber  Sffialtoce  ^at  ( 
bafe  bei  3n^alt  bur^  5D( 
ben  tonn. 

Um  bie  mit  irgenb  eii 
roaft^cnen  Stoffe  met^onifi 
ju  befreien,  loie  eS  als  Sß 
bebiente  man  fti^  e^emalä 
bre^en  mit  ber  §aub,  ö 
aus  jnjei  eifetnen  Jpalen  6( 
gegen  baS  ^a^v  1820  roi 
äluäpreffen  jn)if(!^en  jroetiS 
lönber  JRenf^an)  (1856) 
unb  umlleibete  fie  mit  nult 
3ett  ift  jum  entmäffern 
3ent  rifuflalmaf^ine 
gefüfirt  roorbeii,  bie  auS 
augerorbentU^  fc^neHe  Um 
mel  befte^t  unb  ebeit  fo 
angeregt«  gUe^traft  baS  S 
roiditifle  ajorri^tung  ift  18 
lebeuben  ©eutft^en,  erfunbe 
lotiäontQler  Klc^fe  anbra(^ 
<3telCung  überging  unb  18^ 
<Seitbem  finb  jat|(rei^e  SSei 
li(5itn  @runblage,  gum  330 

SDa§  fc^Uefelic^e  Iroi 
Sßerbunftung    ber    noc^    < 
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n  ge^t  om  (c^neaften  oon  ©totten  mit  ben  in  ber 
6tig  lie^anbeÜtn  beugen,  iftl^t  beffer  entrodffert 

alä  bie  miägepttfeten.     S)it  Sttefte  Sluftolt  jum 

bie.^Änge=  ober  2;roc(en^Äufer,  entroebet 
ti  Suftrot^fel  ober  mil  ©nodrmung  butc^  einge^ 
uft.  3>aiä  Stuf^ingtit  bet  ©toffe  in  btefen  ^ol^en 
rb  buriii  eine  in  Grngtanb  oon  ©outliroort^ 
e  aKafdiine  ungemein  idä)l  unb  fdineU  nerrii^tet. 
i  roitb ,  mit  erfparung  beS  2:rtic(en^aufeÖ  and) 
eife  angtnienbet,  nAmUd)  inbem  man  (nad^  $iil 
19)  ben  iStofl  burdi  einen  langen  S:anal  ge^en 
ti^eu  jngUic^  mittetft  aPentilatorS  ein  ^eifeer  8nft= 
i  wirb.  3)ie  oorjüglii^fle  unb  bal^er  gegennifirtig 
ten  benuftte  URet^obe  beä  Xrorfneng  ift  aber  bie 
^e^eijtet  metallener  Jpotitj^linber,  beren  geroS^ntid) 
:  Süampftroifenmaft^ine  neben  einanber  ge= 
tnb  um  roelf^e  ber  feut^te  ©toff  fo  gefeitet  nilrb, 
tögtic^  größten  Itieit  i^reä  Umfaiigä  berührt. 
!  ftJ^eint  englifc^en  Urfprungä  nnb  um  1820  auf= 

fein.  Slat^  ber  ©rfinbung  oon  e^apetle  in 
finb  bie  Srodenj^linber ,  ftatt  mit  3)ampf,  burcE) 
luä  bem  3W9«  irgenb  einer  §eijanlage  ju  fpeifen, 
gugleii^  feine  aöofferftra^len  einfpriftt,  um  Ueber= 
meiben.  — 

3utit^tung  ber  gebleichten  (gteid^roie  ber  gefärbt 
trften)  ©toffe  befte^t  foft  allgemein  im  Störten 
en  ober  Äatanbern,  elnjeln  in  bloßem  StuSfpans 
fie  gcmeffen,  ju(ammengelegt  unb  in  ©tucten  ge^ 
%üt  biefe  3Jerri(^tungen  tiaben  t^eilS  in  ber 
)ei(e,  t^että  in  ben  babei  angemenbeten  ^Alfä^ 
ßorri^tungen  fe^r  er^ebUi^e  SJeränbernngen    er= 

bie  gieu^eit  foroo^I  ouf  raf(|eä  2trt)eiten  ofö  auf 
i^6nerung  bet  aöaaren  grofeen  SBert^  ju  legen 
at. 

drfen  finb,    nebft  ben  fonft  f^ou  gelegentlich 
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gefegten  fRt^tungen  am  @5pel  EieTumgelien  v 
©nbe  iieä  18.  ^o^r^unbettä  fameit  aber  nerj 
ftni(ttoneit  auf,  oennSge  mtls^tx  bu  roei^felnb 
^afttnä  butcEi  eine  oon  beliebiger  Jtraft  auägeü 
Drehung  erjielt  rourbe;  eine  fe^r  gute  ÜJion 
1819  auä  Snglanb  iiodi  ^ranfteii^  gebtad^t  mo 
^lenberung  beä  S^rucftä  nur  auf  ft^r  unbequ 
ffätfere  t^Qung  ober  t^eitweife  (Sntleetung 
gef<$e!|eit  faitn,  ^aben  @intge  biefen  Untern  bej 
burc^  eine  einfache  flotte  erfe^t  unb  ben  SDrnd 
buc<$  eine  (igbrauUfc^e  treffe  ouäübea  lafftn 
in  Berlin  1850,  @uignob  in  g^on  unb  Si 
6eibe  1855).  ©iefer  unb  not^  anberer  SJerb 
ad^tel  ift  bte  3Range  in  neuerer  ^tit  ju  alle 
.ßalanber  oetbrdnQt  roorben,  meil  testete  nif 
%nfpni<^  nimmt,  augenblicflidi  auf  bte  Ieid)tefi 
guHmng  beä  IirudCeä  geftattet  unb  mit  geringei 
ju  Wiaü'  unb  @tlanjappretur  gleii^mä^g  fidi 
bie  TOange  nie  ®lan,i  ju  geben  oermog. 

I3ie  Ättlonber  ober  aBaljenmange, 
1770  bi§  1775  gebröudiUd)  war,  ^atte  nur  ^ 
auf  nelc^e  ber  $rud  burc^  Stedf (^rauben  augg 
Anfang  beä  19.  3°^r^nubertä  begann  man  ti 
brei  3ptinber  Don  Süeffing  ober  ©ufeetfen  fj 
roaS  bie  $eijung  beffelben  bur^  einen  ^iiieingtf 
ben  SSoljen  geftottete.  2Seitere  5Secbeffemnge 
inbem  man  baä  tiötjerne  ©efteH  burrf)  ein  eifei 
Wetallnialje  mittelft  Sampf  er^igte,  olg  ^rudi 
pette  mit  ©emi^ten  belastete  ^ebel  ober  bie  ^q 
(^ouffra^  ju  SBienne  1865,  in  (Snglanb  Eni 
unb  ftatt  ber  fefir  oergänglid^en  ^Öljernen  bie  pi 
einführte,  einen  fel6ftt^dttgen  Apparat  jum  <^ 
Breitfpannen  be§  eintretenben  @toffä  ^tnjufüg 
Saljen  öfters  auf  fünf  et^öEite,  u.  f.  m.  !3)te  < 
eine  eifeme  ^c^fe  geftedten  unb  öufKtft  f^rf  j 
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ten  ©Idttttn)  gtbtlbeteii  SBaljen  [t 
etfunben  unb  6alb  ^etno^  in  J^ro" 
JieuttiJllanb  angefertigt  rootben.  91 
[ogenanitte  oegetobUiJc^e  5ßergament 
S3t{|aiiblung  beä  ungeleimten  '^apie 
ffiute  tntftelit  unb  (ifirtece  (baEitr  I 
S)er  engtfinber  ©aoili  ©entU? 
Saumnxille,  inbem  ti  ftatt  bec  ^api 
anmenbete;  unb  fpAter  Derfu(^te  i 
nii^t  o^nt  €rfotg  jum  @ebrauc^ 
jeboc^  in  ber  ©eftatt  dou  ^obelfpi 
famnttnpreffen  ein  bic^ter,  faein  SE 
unterroorfener  ÄBrper  gebilbet  roei 
^oben  fttti  um  bm  SBou  ber  Äatan 
Strliii  unb  ^aubolb  ju  ISEiemntt 

3n  ben  ßeinroonbfobriftn  mir 
SCppretur  ftatt  Slodmangt  unb  i 
t^flmlt(f|e  Wafc^ine  angtioenbet, 
©tampftalanbtr,  roorin  bie  ui 
ttinroanb-  Idngert  ^tit  ^inbur<^ 
i^tdgen  barauf  faQenbtr  ^öljernt 
tann  ni^t  angegeben  roeiben,  roa 
flnbnng  gemadit  würbe;  geroife  tft 
juerft  gebraui^t  ^at  unb  bag  fe 
n>ar.  Sttd^arb  9tobertS  in  3Ran 
in  S3olton  (1856)  ^aben  a»af(^iuen 
ung  ber  ©tompftulanber  bur(^  ben 
tet  (mit  ftempelartigen  er^B^ungi 
bringen. 

fßet  einigen  leisten  (Stoffen,  1 
btnnet,  liebt  man  ti,  ha.%  bei  ^b 
^ange  unb  ^alanber  auäfiben) 
feine  natftrUii^e  SRunbung  behalte. 
—  na^bem  fie  menig  ober  gai  ni 
SAnge  unb  99ittle  fttaff  auggefpa 
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rourbe  bur^  Ogfe  (1825)  bet  SöolMoften  ouS 
mrf  unb  jur  Utroätmmig  mitletft  Stampf  einge^ 
0  eben  genannte  8en)i§  erfanb  eine  Sßatte ,  beten 
^ump  aus  einem  liegenben  langsam  um  feine  äl^fe 
itinber  be[tanb,  unb  liefe  bie  Jpämmer  Don  entgegen: 
ten  in  beffen  offene  ©nbeu  eintreten;  jc.  ©efonbetä 
etroieä  \i<^  bie  ©tu  dm  alte,  becen  .^immet  nii^f 
gaü  fonbetn  oermSge  einet  ooin  SRei^aniSmuS  i^en 

fi^iebenben  iBeroegung  tptig  [ini ;  einen  ^ier^er 
iber  rooi^rff^einliiii  nid|t  jur  9tuäfüf|tung  gebielienen 
Q(^tein5tQnrrei(l^  ©emoutfq  1814;  eine  ju  i^ter 
erbreitete  Äonftruftion  folget  Strt  roar  bie  Äur= 
n>eli^(  faft  gleic^jeitig  in  @ng[anb  Sernon  1825, 
nb  unb^rantreidi^o^Eiä  ju  @|i^meiler  bei  Slad^n 
ii|ten;  eine  Sßobifttation  betfelben  rourbe  1841  »on 
fen    aSenott  angegeben,    unb  on(^  bie  33oppel= 

©pranger  u.  ©liiimmel  in  ß^emni^  (1862), 
ner  bei  itirer  penbelartig  ((^roingenben  Seroegung 
mit  beiben^nben  in  jroei  einanber  gegenüberfte^en; 
gen  arbeiten,  olfo  feinen  roirfungälofen  9iürfgang 
eine  ÄurbelroaKe.  —  Die  roicfitigfte  Neuerung  in 
!  fteUt  über  bie  Sßatjen malte  bat,  roelt^e  — 
n  entfprei^enb  ÜSaljen  aU  ^auptorgane  ent^atteub 
orbeitet  unb  roeniger  <Seife  cerbraui^l  alS  jebc  ?lrt 
roalfe,  au^  nid^t  roie  biefe  großen  ^efi^rdnfungen 
)t&  3lufftelIungäorteä  unterliegt.  (£ä  roirb  nicf|t  in 
>gen,  ba^  bie  iESatjennialfe  eine  englifc^e  iSrfinbung 
©ijer  (i.  3.  1833)  beten  Urtiebet  ift,  obft^on 
iiglii!^  meutere  franjßftf^e  ÜRet^aniter  [tc^  um  beren 
uerbient  gemad^t  tiaben.  S^er'ä  Waf^tue  rourbe 
§al(,  SjGoroell  u.  Scott  jU  3louen  in  grauN 
^rt;  bann  erfc^ieneii  me^r  ober  roeniger  abgeönberte 
len  aon  aSenoit  in  OTontpeUier  1839,    SBallerp 

in  Kouen  1840,  ÜJIalteau  in  eibeuf  1841,  eo= 
loit?  1844,  S)epambour=3Barin  in  Slemillg 
46« 


§.  fl 

Deäplaä  in  ©atiit 
i  1846,  gtenarb  ti 
iKatiQU  ju  iRoFbi 
ufettäI863,  e^ne 
@cfiDn  biefeä  etwas 
imttit  beä  ©egenfto 
oerfolgt  roorten  ift; 
e  ^aminerroalfen  gr 
taumet  ju  ©ei^en 

eine  SL'Qljeitmalfe 
n,  bafe  bnä  3;udi 
ift  mit  feiner  ©onb 

©elegen^eit  ber  SB 
;eii  ^obrifoteS  gebad 
finfai^  burdi  giljeii 
eben)  bargeftellt  ro 
i  SJiorboineriCa  ftamn 
i  bit  aOgenteinfte  ?ti 
[Eieit  auc^  nodi  alle 

SSentge  ^a^xt  reii 
.  unb  beit  roirfU^en 
be  nur  al§  ©toff  ji 
t  ^ptafe  be^ouptct. 
taten  auf:  in  ©ngl 
39  ^ßonäforb  baf 
lifi^e  erftnbung  eii 
t  hl  Sonbon,  1840 
i,  1841  SSeüS  in 
[851  5ßorIer  gu  8« 
bei  5pari§  1845,  i 
S-ortin.iBouteilti 
utbe  bie  etfte  ^itjt 
bem(el(ien  3a^re  lie 
:g    ailaft^iuen    für 


t>eä  Slau^enä 
Jtuiiitrepfe  ber 
:r  3Rittt  beä  1; 
fpäter  großem 

roerbcii,  Mafien 
tien;  boi$  fanit 
§ormat  in 
.^e  SJlQft^ine, 
•«fiten  3*11^""" 
ei(^  erfanb  2S 
,  in  roelt^et  b 
i^tM  ^tngejDfiert 
tt^  1805,  but<5 
rf ebenen  ©tÄ6t 
^erei  mit  ben  fi 
tdi  aber  nuc  b< 
len  3:rommel,  a 
ngebradit  finb. 

ju  älnnona^  : 
|Ianb  uerfotgte 
Wafc^int  beä 
jetdie  3o^n  3)i 
i^te,  unb  bte 
:on   balb  (iioir 

in  ©eutf^Iani 
8oufc  bet  3ei 
c  betrafen  nic^ 
^eit,  foiiberit  bi 
mmet  unb  anb« 
rau^mafditn 
au^gefü^rt  nio 

fotc^e  beabft^: 
)b  (1824,  182; 
839)  unb  ©ar 


)reit,  6i§  eä  DÖHig  ttocteii  austritt; 
ttmann  in  ß^emiii^  1861  fonftri 

eteii  bt§  Züd^t^  unb  aiiberer  fti 
't  eben  fo  lange  roie  bü^  Mausen 
et  al§  titftorifi^e  ^Jlerfroütbigteit  c 
tr  ©(^eerinafc^ine  auä  bem  9?a 
iici'3')  ift  eine  fo  obetpdd^ticfie  uii 
1  eine  banad^  gemachte  3Iiiätü^ruug 
(ann.  Sii^c«  Slac^rii^ten  über  roi 
!afd^inen  beginnen  erft  iu  ber  jitieite' 
:§.     Si^amentli^    wirb  ein  (^ngtänbt 

in  aöiltf^ite  genannt,  meiner  175i 
ma|i$iuen  gebaut  unb  biiri^  SBaffer 
t  roitften  mittelft  ©dieeten,  roe(<^e 
:  Zü(^\ä;ttTtx  naii^genifld^t  roaren,  ui 
1  6ei  bie(em  ißorbilbe  flehen.  3n  b 
f  @tnri($fnng  nnter  bem  3Iomen  bei 
ifdied.  gin  anbetet  ©nglönbet,  ^ 
at  1787  unb  1794  für  einen  folrfje 
:fet  3"t  ot  i>tititt  eine  eigenttt^e  (J 
©et  me(|onifc^e  istfieerttfi^,  auf 
tung  bet  §aubarbeit  bie  *Si^eete  qu 
ju  Seifte  (i(^  fottberocgt,  rourbe  180 

gtantteic^  gebractit,  roo  3B atztet 
i) ,  13eblanc  =  'lJatoi(f ien  in  3tt 
in  SoüDietä  fl810),  TOcjeline  ebc 
1828  norf)  ?Ute£|rete  mit  inefit  o 
tiii^tungen  beffefben  onftiateu.    3" 

^1^0  tu  (ä.434)  1800  Hnbl801  i 

D  ba  Sinei,    ber  itaialt   in  fflii[enj<^a 
iifautt  unb  ^n^ttelt ;  geb.  1452  }u  Sinei 
1  @(^Iofft  ju  @t.  S(oub   bei  ^OTiei.    — 
871  von  $.  Oiot^e  in  Serlin  uetäffent 
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:iiigec  aHSgejett^iteter  ©laitj,  abtx  bagegea 
roivi),  ba^  baä  3:ui^  ftrf)  lüc^t  fo  leii^t 
im  ©elatiten.  —  @in  roietier^otteä  unb 
ürften  be§  tii^t^,  öfterä  unter  glei(^= 
on  Sßjafferbainpf  Dorgeuommeit ,  Detfei^t 
;tn  oort^eil^afteä  gtatfeS  9tiife^en.  SStan 
ftm  affinen  doh  oerfd^iebeiiev  Sauort, 
gegen  1824  auftamen,  ader  n«^  1830 
iebtlittt  oetloren. 

.  mcWjt  mit  bem  lui^e  in  bcit  gobriten 
baS  5ßreffen  bet  ©türfe  im  jufammeit: 
S  roirb  bobei  ni(^t  nur  baä  3n)ifiiien(egeu 
apbogen  (^re^fpdue)  unb  ein  fef)r  ftarfer 
onberti  audi  SäJärmc  fburd)  einfdialtung 
ju  Jgiülfc-  genommen,  um  einen  ©louj  ju 
oergäuglic^  ift,  ineil  er  gegen  bie  9iäffe 
:e  I|5(f|fte  SJrudtraft  roirb  mittelfl  bet  ^9= 
mgt,  roeltfie  j.  S8.  Stoff atb  in  S^on 
fen  ©ebtaui^  gniecfinäfeig  eingenistet  fiat. 
■eifepteffen  DOt  Ue6etf|i)iung  ju  beroa^ren, 
t  ^of)Ien  butdi  Sampj  ju  fieijenben  3Re= 
njorben  oon  Sorb,  SRofctufon  u.  5or= 
$aI6  in  $atiä  unb  Wontignq  in 
©erarb  in  Sonbon  (t834).  — 

eitung  beä  Zui)^  unb  ft^nlidier  ftieic^= 
leibungSftilcfe  finb  biefelben  bem  Jttum= 

b.  ^.  einer  ffie^anbtung,  meiere  i^nen 
latürlidien  Steigung  einjulaufen,  bamit 
ig    burc^i  unöermeibüdieS  Dfoftiuerben  an 

erfolgt,  '^twe  Steigung  jum  (äinlnufen 
igen  2tnfpannenä  unb  SReiend,  roetdieä  bie 
fenrafimen  (@.  726)  erleiben  mufe,  um 
iub  Dorf^tiftmdgige  buri^auä  gauj  glei<$e 


lanb  uiifa  t^eurere  gotmcn  tof 
)ten  ^Uopterä)  unb  bebieitie  fi 
unb  SDrutfpüpierä.  ©iefer  ^wf 
t  bem  äluff ommen  beä  Wafi^tueii 
)  gebrSuif|Ii<!^ften  ipopiermafdfii 
Dtnt  üt6etleii  tönueit,  fo  ift  feii 
it  'Rapier  Don  biefer  ?(rt. 
ebem  nur  für  ©i^tei6=,  ^t\^ 
äui^Iii^;  jum  Süc^erbrud  vt 
:  uiigeleimteS  Rapier  unb  ber 
.unter  „ij>rucfpapier"  ftetä 
pier"  aud^  baSjentge  geleimte 
eife  gebrutft  rourbe.  §ierin  i 
(^  bad  iärf(!^emen  be§  3)fafdiinc 
3  nid)!  ein  Seimen  olä  befonbt 
rbett,  fonbetn  oor  ber  SBoge 
rb,  ja  bte  größere  J^fft'flf^it 
u  §erfteUung  auf  ber  ällaft^ini 
inbernife,  uielmetir  eine  birehi 
:imte§  ^«apier  jumü^eu:  feitbe 
)ier  »om  @i^reibpapier  gen)6^i 
c  f^roadiere  (^albe)  Seimung  e 
fe^r  geroöfintii^e  Seimen  C^Ii 
xi)  beu  ©m^6inber  befeitigt  ift 
rfobtifalion  %a.i  oud^  baS  figeni 
!rt,  ntelt^eä  unter  bem  Siomen  5 
en,  [tatt  5|iaiipapier§ ,  ju  9ln| 
mfditägen,  Ärägeu,  üJianfi^ettei 
i^emben)  bient,  unb  n)e(i^e§  c 
S  mit  einem  feiiieu  lodern  iSi 
■Qbrifüt  ftammt  anä  ©nglanb, 
goubon  bafür  patentirt  routl 
l!apiermaf<i§tne  bie  Sßerbinbung 
.01^  nü^roei(^en  Rapier  buii^ 
erhielt;  aber  ^si^v.  enauä    ( 


m , ..-.-    ---,,  -  --. -  , 

i  DOn  ^oiirbtiiiiet   (1854),    ürtocaTt^ur  (1856),  ; 
RoJtrtfon  (1857),  6.  Slopt.  (1862). 

Iti^tn.  —  @o  langt  man  einjtg  auS  oiflig  vm^i 
L  (ben  Sleften  oon  gebUi<$ten  Stoffen)  meigeS  ^apiti  {" 

Detftanb,  mugtt  bU  ^atiriEation  biefeä  le^tcrn  eint  ftt 
nttt  bleiben,  roeit  SRateriol  her  gebat^teii  Ätt  ben  Iltiii 
Jeil  ber  ©efammt^eit  btlbet;  unb  ba  in  ben  fleblet(^ 
EU  nur  baä  äleufeere  ber  gäben  »SHig  roeife  ift ,  bei  b« 
necung  gu  ^apier^eug  ober  aud|  bie  inneren  3:;^eiI<iK 
le  Tommen,  fo  mar  eä  (aum  m&gli^,  ein  blenbenb  rotifit 

ju  maii^en.  ^n  biefet  Sage  befanb  fic^  bie  Jabrifatio 
fl^cenb  beä  gaujeii  18.  i^otir^unbertä,  unb  bie  bamalige 
n  Slnfprui^  roaren  hiermit  Dertrdglid^.    W.^  baS  9}ti 

nai!^  fdi5n  roei^n  ^apitrforten  fÜeg,  Derfud^te  ma 
in  unb  raitbtr,  ungeblett^te  Jgiabern  burdi  bie  ju  jene 
tein  bekannte  9iafenMei^e  rotig  ju  madCitn;  allein  bie 
fo  oiel  SSeitIdufigleU  »erbunben,  bag  baoon  roenig  9bt^ 

werben  fonnte.  3)aä  äuffommen  ber  S^lorblti^e  (2 
(ftattett  aOerbingS  fi^on  e^er  bie  9lnmenbung  auf  fyi 
iefonber§  meit  man  biefe  ni(^t  fo  be^utfam  jU  be^anbet 
:  roie  neue  Seinronnb;  jebod^  blieb  immer  ber  mifeUtj 
b,    bog  bie  ^leidie  nid^t  baS  ^nnece  ber  gfiben  burt^ 

SoUte  affo  baä  Steigen  mitfelfl  g^lor  ber  gJopiet 
ion  grünbli^  ^ort^eU -f^afftn,  fo  mu^e  babei  ein  an 
}eg  eingef<$[agen  roerben.  Ser  riditige  beftanb  ni<^t  ii 
ei^en  ber  fertigen  ißapierbogen  buct^  €^[orgaä  (roie  ei 
:anb  33igg  unb  Satpentet,  beibe  1795,  ouSfü^rei 
I,  fonbern  roar  ecft  bann  betteten,  aB  man  fii$  entf(^to| 
.ä)t  mit  bem  §atbieuge  ju  unternehmen,  in  roeti^em  bi 
:nng  ft^on  auf  ^o^en  ©tab  gebieten,  atfo  ber  Äetn  bei 
iloggelegt  ift.  3)iefe  §albjtugblei(l^e  rourbe  juttf 
)n  @tement  u.  @eorge  ^a^Ior  mittelft  g^oriDafftr, 
on  ^tctor  @ampbetl  unb  1794  Don  €unning^at 
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roobei  nit^t  nur  faas  erfi^atternbe  «Stoßen  eineä  ouf= 
gel^enben  SOttfferS  Dermiebeu,  fonbtrn  out^  me'^r  91 
gUii^r  3*Ü  geleiftet  roirb.  ^nt  SStfonbern  6oute  m 
ft^intn  mit  nte^wren  ruub  um  einen  3?Iiii*'fi^  feefeftigti 
gen,  nielf^e  6ei  bet  Umbte^ung  an  einem  iinberoeglic^ei 
DOrbeiftreit^en  (5>aBe9  in  Sonbon  1833,  SBarrall  u. 
leton  in  ^ariä  gegen  1847);  mit  einem  Keffer,  a: 
ober  me^reten  ^effern,  auf  beT  ^löt^e  etneä  SRabeä  i 
fA^T  rabialec  ©teQung  angebraii^t,  bei  Umbre^ung  bC' 
an  einem  feftliegenben  ^Keffer  Dorfiberge^enb  (Sem 
^nglanb  1840);  mit  einer  9(nja^I  treiäf5rmiger  ©d^net 
auf  einer  SßJeHe  (Uffen^etmer  in  ^ien  1824);  enl 
poarnieife  fc^eerenartig  jufammennittFenbeH  ©t^neibfc^e' 
^mi  SBelleu  (Steton  in  ©renobte  1838,  Hox  in 
1859).  es  ift  fogor  (non  5Dau6ree  in  ^artS  1834) 
fu^  gemalt,  groeierlei  iSc^neiben  bergeftalt  in  33erbtnb 
einanber  angubringen,  bag  bie  Sumpen  gleic^jettig  nai 
unb  Sreite  jerfc^nitten  mürben. 

TOo^Igefditrr.  —  35te  TOüfc^inerte  jur  3"t^ei( 
Sumpen  ober  fonfiigen  5paptermateriot§  in  feine  {Jdfer^ 
im  allgemeinen  bad  ©efc^irr  nnb  bie  Slrbeil  beffetb 
IKa^ten  genannt.  Sefanntlicfi  jerfdQt  biefe  Operati 
roeltfieT  ber  Stoff  [tetä  mit  »iel  SÖaffer  gemengt  ift) 
^erioben,  uon  benen  bie  erfte  bie  ^arfteUung  beä  foge 
^albjeugS,  bie  jmette  iai  Umroanbeln  beS  ^albje 
©anjjeug  (fertige  ^Oiaffe)  be^niecH.  Sieben  bem  o 
broiiiten  bentfc^en  oberStampf^Öefdi  lrr(§ammer( 
tarn  gegen  enbe  beS  17.  ^o^rtiunbertä  baä  (lottänbifc 
f(^irr,  furjroeg  ^otldnber  genannt,  auf,  beffen  ^ 
ftanbt^eit  eine  mit  WetaUfi^tenen  befe^te  fdCineU  um  i^i 
taufenbe  ^alje  unb  baS  unter  biefer  angebradite,  auä  i\ 
©(^ienen  gebitbete  ©runbniert  fmb.  Urfprünglii^  in  5 
lanb  erfunben,  rourbe  biefe  TOaft^ine  in  i^rer  §eimat  < 
nif^t  {lea^tet,    bagegen  in  ^ollanb  fogleid^  (roenigfter 
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haften  ober  Srog  auS  ©ufecifcn,  ©anbftcin  ober  gar  mit  3^- 
mcnt  Dcrltclbctcm  ^itQtbamtxvDtxt;  iDcnbct  eine  eiferne  SCBalge 
ftatt  ber  l^Slgernen  an  unb  üerfiel^t  bie  SBatje  mt  baä  ®runb= 
TOcrl  mit  reid^lid^erer  SSefd^ienung ;  erl^Sl^t  bie  UmlaufSgefd^min^ 
bigicit  bebeutenb  unb  treibt  bie  SQBalge  burd^  SRiemenfd^eibe  ober 
Ätummjapfen  ftatt  ber  Derjal^nten  9idber.  fernere  roid^tige  (Sin- 
Tid(>tungen  ftnb  bie  Don  3.  §aU  in  ©artforb  (1831)  guerft 
angeraenbete  aSafd^trommel,  für  meldte  3Äurra^  1840,  "SStilh 
bourn  1846  aSerbefferungen  angegeben  l^aben,  unb  bie  felbft« 
tptigen  95orrid^tungen  jum  allmd^Ii^en  9iieberlaffen  ber  SEBalje 
gegen  baS  ©runbmerl  (Slmoä  in  Sonbon  1840,  SBrigle^ 
18423,  meldte  man  üorl^eill^after  gefunben  ju  l^aben  fd^eint  alä 
bie  (1838  an  6ooper  in  Sonbon  patentirte)  ©rl^ebung  beä 
©runbroerK  gegen  bie  an  il^rer  ©teile  bteibeube  SBalge.  SSe? 
metfenSmertl^  ftnb  enbüd^  jroei  neuere  Serfud^e,  an  bie  ©teile 
beS  ®ang]^oIIdnber§  eine  roefentlid^  anbere,  weniger  Sftaum  ein= 
nel^menbe  unb  meöeid^t  nod^  n)irlfamere  SÄafd^ine  gu  fefeen: 
ber  von  Äingälanb  in  SWemporl  1858  erfunbene,  burd§ 
2:^0 be  gu  ^eingberg  bei  5)reäben  in  SDeutfd^Ianb  eingefül^rte 
3entrifugat  ober ©d^eiben^^ollänber,  beffen  arbeitenbe 
Jl^eile  brei  mül^Ifteinartig  gefurd^te  Derftd^lte  eiferne  ©d^eiben 
ftnb;  unb  ber  lonifd^e  ^oUdnber,  ein  mit  ©d^ienen  befe^^ 
ter  Äegel,  ber  fid^  in  einer  eben  fo  bcfd^affenen  fonifd^en  §üUe 
brcl^t  (Sorban  gu  §artforb  im  ©taate  gonuecticut  1859, 
»crtram  in  (Sbinburgl^  1866). 


..'•- 
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gJapiermafd^inen.  —  SiS  an8  ®nbe  beg  18.  S^l^r- 
l^unbertd  n^ar  leine  anbere  SSfltif)oht  gur  93ilbung  beS  ^apierS 
aus  bem  breiartigen  ©anggeuge  belannt,  alä  ba§  ©d^opfen  mit 
Pad^en  ^J^rmen  burd^  Jpanbarbeit,  auf  welchem  SEBege  nur  Stdtter 
Don  fcl^r  bcfd^rdnlter  @r5§e  unb  -—  megen  ber  Dielen  nad^trdg^^ 
lid^  nötl^igen  Sel^anblungen  —  mit  ungemein  betrdd^tlid^em 
3eitaufn)anbe  gewonnen  werben  tSnnen.  SDem  nad^  biefer  SBeife 
üerfertigten  ^anbpapier  (Büttenpapier)  l^at  fid^  aber  baS 
^af  deinen papier  gegenüber  geftellt,  wetd^eS burd^ ©d^neUig- 


ff{ 
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mg  raie  bur^ 
Srtite  in  fc 
ii^e  Äonlurte 

anbpopierfabt 
notenmofi 
:  ßeopolb  gti 

:  (1829).  3)03  Sffiefenttit^fte  btrfetbm  beftt^t 
oer  i£i!^6pf6üH(  angebra^teii  oertifolen  ©iil 
oeffen  feine  Oeffnunflea  baä  inä  3"n*w  (ort 
mpte  ©anjjeug  in  bie  SBütte  jur  SBerarbeilun 
rod^renb  bte  beigeniengten  ju  groben  Ilieilt 
ötfge^olten  werben.  3tai)  biefem  ©eifpiete  wm 
1831)  in  englanb,  gronlfrei^  unb  SDeutf^lan 
•nbe  9lpparate  ju  gleii^em  ^mtät  (Änoten 
fieptet)  fonftruitt,  aber  roeniget  bei  ©(^ipf 
ipapier  atä  bei  ben  $QpieTnia{<|inen   gebraud|l 

iftreben ,  baS  Spopier  mittelft  einer  ÜJJafc^ine  ji 
Einige  von  bein  be[i^tänften  @efti!^t§punfte  miä 
)ie  bei  ber  §anbarbeit  nur  ißogen  oon  üblii^e 
en,  alfo  baS  €i$Spfeii,  oneiifaQS  auii^  no^  ba^ 
erfte  ipteffen  burc^  bie  I^filigreit  mee^nif^ 
1  erleben,  ^nenglanb  ging  Srama^  (1805) 
eSetableS    gn  S8au):=be=a3tre    bei  6aen   (fiii 

aßeg,  jebet  auf  onbere  SBeife;  nur  bie  Wo 
i  rourbe  roirflic^  ouägefü^rt,  fonb  f'^  "l"«  '• 
i'en    bur^    eine  ^Kafd^tne,    roel^e    gerbinanl 

er  in  granhei^  1813  f*  patentiren  liefe  uitl 
^obiit  bei  Sijon  in  ®ang  fe^te,  nadjbem  Sil 
t eigne  1820  einige  aSerbeffetungen  baran  an 

9io^    1824  na^m  aRontgotfier  ein   fron 

für  eine  ton  i^m  erfunbene  ana(i^ine  bieft 
iefer  ^tit  geroonnen  bie  aWa(^ineu,  nieldie  boi 
aufenben  großen  Sängen  —  aI8  fogenannfei 
ibe"  —  liefern,  bermafeen  ooÜftänbig  bie  Ober 
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^nb,  bal  oon  3Ra|(^inen  ju  bogeninetfer  ^firii 
fate  SRtiie  mar. 

®ine  fotc^e  große  (in  ber  Ifieorie  uitöegreiij 
nur  hmä)  beu  freien  Hßiflen  ober  buri^  ftöreiib 
(ro^ene)  Sfinge  beä  erjtugien  ^apieiblattä 
oorau§,  bafe  le^tercä  auf  ber  3JJafii|tnc  felbft  ge] 
ftenä  biä  ju  einem  gerotffen  @rabe  getrodnet 
fOTbert  atä  g'^mt  ein  Sra^tgerocfie  o^e  ©nt 
ftetige  jirfulirenbe  Serocgung  empfängt,  itiobei 
beff elften  fort  unb  fort  ^tü^  abgefegt,  an  eint 
faaä  fi^on  giemti^  entroäffede  ©tatt  obgelöfet  ; 
lofe  5onn  fann  in  jroeierlei  ®eftalt  auägcfü^rt 
olä  fteifet  um  feine  2ldfife  fi<6  brel^enber  ?,^i\ 
tiiegfameä  über  mtlirere  Settroatjen  gefii^lageneS 
oon  bem  ein  geroiffer  J^eit  bie  jur  aiufbring 
nöt^ige  l^orijontale  giÖc^e  bitbet:  fiiernac^  enlft 
jiuei  Älaffen  ber  jefet  gebräud^li^en  ^papiern 
39  tiubermafd^inen  nnb  bie  ©Äiüttelma 
Untere  t^ren  Flamen  baoon  Iiaben,  bag  bie  ^orm 
laufen  beS  SofferS  ju  befötbern,  in  ber  Quen 
Iicr  gefii^tlelt  roitb,  roä^renb  fie  in  ber  ßäni 
fdireitet.  SDte  39l>nbemiaf^inen  finb  bie  einfad 
atiet  nur  jur  Sßetfettigung  gröberer  Rapiere,  i 
einfc^rfinhing  brau(fibaren  ©d^üftelmafd^inen  i 
imnbet  roetben. 

Ungeaditet  bie  ©(^üttelmafdiine  in  ber  .fi 
SBe^onblung  gtöfeere  Scfiraierigfeiten  barbietet  { 
niaf(|ine,  ift  boi^  etftete  früher  gebaut  unb  gi 
3^r  erfinber  8out§  iWobert,  ongefteHt  in 
jU  effonne  bei  ßorbeil  (unfern  ^pariä),  arbei 
feit  1796  unb  et^iett  im  Januar  1799  ein  5pate 
er  1800  an  ben  SDireltor  ber  gabrit  3)ibot 
(einen  »ruber  Bon  §enri  3)ibot,  ©.  304)  1 
Diefer  ging,  bur^  Serfiättniffe  geuötliigt,  ni 
»eraulofete  bott  feinen  ©d^rooger  ^o^n  ®ani 


tng  facS  Waf(^intnbauecä  3)  o  n  1 1  n  (ß.  344) 
cttbmfteDetibe  aJIaft^ine  ju  Slonbe  feta^itn. 
ntnstn  berfeltpcn  murbtit  bann  no(^  ^tnv) 
©omble  u.  JOKtbrinitr  1807,  5)ibi)f 
1817  in  ©nglonb  imtenttrt.  3n  beSSt^tgt 
n  Secte  }H  ©o«!  (Departement  ©u«  unb 
fffif^e  ^pfllent  flwf  hit  »etbtffertt  einrt(^ng, 
B14  unb  1815  bur^  ben  ^arifer  Wc<^niTn 
lurbe;  baä  jTocite  Sremplar  ber  Waft^tnt  ii 
frülier  olä  1827,  non  €  a  n  f o  n  ju  Slnnonai 
!bra<^t,  unb  am  S^luffc  bcä  eben'  ge nanntet 
ic^  nur  erft  oiet  'TOttf^inenpapierfobritet 
er[te  Sc^ütlelniaf^int  buti^  einen  ©ngUnba 
1819  ober  1820  ju  Sertin  für  Sieil^itiinj 
:  auffteüte ;  faft  glei^itig  routbe  bie  9ßo 
al  bei  Sbergaffing  in  UnteiSftemit^  banui 
btrungen  unb  3>erbeffti:ungen,  nelt^  feit 
in  engWnbem  unb  granjofen,  an  biefn 
oorgenominen  mürben,  ftnb  jai&lreic^  unl 
ift  in  SiersoQftänbigung  btrfelben  imnei 
nadi  unb  na^  bie  bampfge^eijttn  Xrotten^ 
lläthnoljeit,  bie  6d|neibmafd|ine  (junt  fD= 
beä  aiiätreteuben  ^apierS),  guneilen  aui^ 
sergt.  <£.  746),  fonie  twrfc^itbcnc  Stebcn" 
ügt.  iDa^in  gehört  nebft  anberen,  meli^ 
I  3*"83"P>'ff'^/  Stbfonberung  ber  gröbertn 
nigfeiten  be8  ^m^ti  {©.  750),  Äontw= 
entftetienben  ^apiertä  ic.  betreffen,  ou^ 
25  angegebene  Einrichtung  um  bem  ni>4 
[leä  ftetd  ^Velinpapier  i|t)  bie  bem  getippten 
n,  fo  roie   beliebige   äiiaj'ferjeif^en   ein}u= 

iberpapiermajddin  e  entniarf   bei  bt- 
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rfil^mte  Sramal^  in  Sonbon  1806,  jebod^  nad^  einem  fcl^r  un^^ 
DoHfommenen  ^lane,  roeld^er  im  gaKe  her  (nid^t  eingetretenen) 
praliifd^en  Sluäfül^rung  feine  UnjuIdngUd^feit  fogteid^  gejeigt 
l^ofien  würbe.  Sftid^tä  beftoroeniger  mar  eä  (Sngfonb  üorbel^alten, 
biefe  SÄafci^inengattung  in  roirffameä  Seben  gu  bringen,  unb  ber 
aWann  baju  war  ^ol^n  ©iclinfon,  ber  feit  1806  fid^  emfig 
mit  ber  3lufgabe  befd^dftigte ,  1809  baä  erfte  patent  nal^m  unb 
fpäter  üiclfad^  (1811,  1814,  1817  u,  f.  w.)  »erbefferungen  an= 
brad^te.  SDenifon  u.  JE)arrig  (1826)  unb  £.  SOS.  SBrigj^t 
(1834)  t)erfal^en  bie  39Ktt^^^^<*f^i^^  ^it  mel^reren  eigcntl^iims 
ttti^en  (Sinrit^tungen;  mand^er  Slnberen  nid^t  gu  gebenfen.  ^n 
3)eutfd^lanb  erbaute  guerftStbotf  Äeferftein  gu  aBeiba(®ro§s 
l^ergogtl^um  @ad^fen=SOBeimar)  1816  biä  1819  eine  ^ptinberma*^ 
f  d^ine  nad^  eigenem  5ptane. 

aSon  bem  ungemeinen  Sluffd^rounge  ber  ^afd^inenpapier- 
fabrifotü)n  unb  ber  baburd^  l^erDorgegangenen  SSerminberung 
ber  Jpanbpapierergeugung  werben  folgenbe  Slngaben  einen  Sbt^ 
griff  geben,  obfd^on  fie  nid^t  biä  auf  bie  aUerneuefte  ^tit  fort* 
geführt  werben  fonnen.  ^m  preufeifd^en  Staate,  mo  bie  erfte 
$Papiermafd^ine  1820  gu  arbeiten  begann,  waren  1837  bereits 
22  aWafd^inen  neben  722  ©d^öpfbütten  gu  §anbpapier  üorl^an^^ 
ben;  1846;  72  3Äaf deinen  unb  603  ißutten;  1860:  144  aJia« 
feinen  unb  etwa  280  iBütten.    3)ad  gefammte  @ebiet  beg  beut^^ 

fd^en  3<>K^^^^i^^ö  ^^1^6  i-  «3-  1846  nebft  142  SKafd^inen  nod^ 
1079  autten,  bagegen  1860:  276  SKaf deinen  unb  nur  mel^r 
550  »üttem  3m  ofterreid^ifd^en  ©taatc  gdl^lte  man  i  3. 1846 : 
940  Mtten ,  aber  erft  40  5D?afd^inen,  baS  ^robuft  ber  Unteren 
betrug  (bem  ©ewid^te  nad§)  faum  30  ^rogent  ber  gefammten 
grgeugung;  im  2^^xt  1866  lieferten  bie  ajiafd^inen  bereite  91 
^rogent  beö  ©angen.  ®ro|britaunien  unb  ^i^tanb  l^atten  1 3- 
1842 :  366  3Wafd^ineu  neben  372  »ütten,  unb  i.  3.  1801 :  413 
ajiafc^inen  bei  330  iBütten. 

^apierfd^neibmafd^inen.  —  SeDor  man  bie  ^apier:^ 
maf deinen  felbft  mit  bem  Slpparate  Derfal^,    burd^  weld^en  bag 


'.ommtnit  lang 
btr  Quetric^ti 
für  biejen  3n 
vte  btrglei^n 
!fon  1809  bei 
n  Snglanb  m 
pton  1820,  1: 
831,  ß.  ÜB.  ä 
834,  in  5Deut| 
wrben  iinb.  C 
[ii^er  3a^t  »1 
iroeife  gufamme 
^en ;  bte  ditej 
m  (um  1825) 

irri^tungei 
iorten  be8  §a 
itte  einfad^  bu 
bud^roeife  juf 
untemorfen  n 
ireffe  (©.  14) 
i,  unb  um  bi 
^ßwffe  Jeliebii 
ima^  1805  e 
no^  um  1830 
apiei  buti^nteif 
igen  Jammer 
tten  bei  etn^el 

ijiM,  bog  eä  r 
bti  feinen  !pap 
Treiben,  fo 
t  n)D{|I  früher 
etnjrin  mit  ' 
m  iv.  fc^i^ten, 


'^ 
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iS  ®anje  in  eine  griffe  ju  fe^en.    %n  ©teile 

__,,..  ._^ _,.dnbti(fien  SRet^obe   ift  je^t  allgemein  baä  ©Qti= 

niteu  im  SEÖatjroerf  &büä).  @in  au§  jinei  39('"1'"^  tefte^en^ 
beä  aSdljiner!,  buri^  mtläftS  man  bie  $apier6oi)eti  einjeln  ge^en 
liefe,  launte  man  jroar  fdion  Dor  ßnbe  beS  18.  ^tt^rtiunbertä, 
allein  man  ^at  eä  [ettbem  roeit  6effer  etngeriditet  nnb  nur  erft 
feit  1830  itiurbe  boä  Satiniren  allgemeiner  unb  oollfommener 
(guerft  DDn  ben  @nglänbern)  ausgeübt.  S)ie  ©eEiraui^neife 
bec  boju  bienlid^en  SEBaljmerle  i[t  uerfcliieben,  nnb  ebenfo  bie 
Einrichtung  bet  ißtaf^ine  felb{t.  8ie  beftelien  auä  groei  ober 
btei  ^plinbetn  unb  bo8  ^opiet  roitb  entroeber  in  ©t8§en,  ©tatt 
um  ffllott  mit  polirten  ^in'plfltt*"  gejdiit^tet,  ober  in  einjelnen 
SBogen  bur<l^gefü^rt.  gut  ben  te^tem  gall  muffen  bie  SBaljen 
tetbff  benjenigen  @tab  »on  ©lätte  ^aben,  roe^en  fie  bem  ^a= 
piere  mittl^eifen  foQen;  biefe  Bebingung  tft  aber  nid^t  me^r 
DOr^onben,  roenn  mon  baS  Rapier  jroif(^en  jroei  poUrte  ©ta^t= 
ober  Äupferplatlen  legt ,  meldie  nebfi  bemfeifwn  bun^  bie  aBat= 
jen  ge^en.  ^üx  ?lbl&rjung  biefe§  35ecfa^veuS  ^aben  engttfd^ 
©rpnber  ftatt  flat^er  ^Uatten  jroei  in  JRingfotm  gefdiloffene 
ober  gleii^  einem  Zuö)  o^ne  ßnbe  geftnltete  Sßlec^e  ongeitienbet, 
roet^e  »on  felbft  bie  auf  einanbet  folgenben  ^papievbogen  ober 
oBenfaUä  baS  longe  ^Raf^inenpapter  jroifc^en  fi^  nehmen 
(©iebe  in  ©o^o  1852,  3io^n  SKartin  in  ^putne?  1857). 

$.  99. 

$  a  p  p  e. 

3m  roeiteften  ©inne  bcä  SßortS  ^at  mon  unter  Spappe 
alte  biejenigen  auä  ^apierjeug  l^ergefteüten  ffltötter  ju  oer= 
fielen,  roeldie  fi^  »om  ißapier  bur^  grö^re  ?3i(fe  unterfiiieiben. 
35erglei(^en  tntftefien  auf  breierlei  Sßeife:  inx<i)  birelte  ißilbung 
eines  gehörig  birfen  gabritatä  in  berfelben  2(tf  roie  gen)5^n= 
Ut^tä  spapitr  gemacht  roirb  (geformte  5poppe);  ober  bur(^ 
aiufeinanbertegen  einer  aingalil  frifcfi  gefertigter  noi^  roei(i|ec 
^ßopierbUtter ,  raüi}i  bann  buri^  ^reffen  oereinigt  merben 
48» 
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(gefauffd^te  spappi 
meuteret  fettifler  ^apie 
!Pappe).  $)ie  juerft 
fad^fte,  juglei^  aitt  rad 
fie  (onii  inbeffen  buri^ 
Dtrbeffett  roerben,  un 
einer  me(i^oni|(i^en  Sfli 
SDidingen  (9i^einpreug< 
1836  angegeben  Iiat. 
cudEl  geformte  Rappen 
joiDO^I  auf  flat^et  enb 
f(f|inen  (^Ibin  in  @l 
f(^tneu  (mie  eine  oon  @t 
3uT  gefautfi^te 
bie  ^oppelpapiere 
Rapier  jl),  roe^e  burdi 
blitter  entfte^en.  ^erc 
oetfettigt  roorben;  i^i 
maf^inen  nuibe  juerft 
1830  tiierauf  qjatente  i 
fobrijirte.  ©igentti^e 
formen  gefertigt  roerbeti 
fettigung  auf  ber  $api 
bermafi^ine  ift)  roirb  e 
bog  mon  iai  not^  fem 
um  eilte  ^Oljerne  HBalje 
naii^  einer  Siiiie  paraUf 
ausbreitet  unb  preftt. 

©etießte  ^pappe 
meil  bie  <5pieltarten  ooi 
^robult  reiner  ^anbarb 
aui^  Waf^iuen,  bie  i 
aSlätter  aiid  unjerf(!^nitt( 
Siefe  ^Wafij^tnen  tragen 
lagen  unb  preffen  baä  6 
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JJiainfon  1824;  CueSnet  in  Sßattä  1840,  9lrmenflaub 
ebeiiba  1843,  SBJarreii  !De  la  SRue  in  Sonbon  1848  ongefleben. 
3m  SlDgemeinen  (t^atten  bie  spoppen  jeber  aitt  bie  erfot^ 
berlii^e  ®(ätte  but^  ^«ffeii;  in  neuerer  3*'*  1*6*  ""'"  P* 
f^IieStii^  bnrdi  ein  5paar  eng  j«  einonber  gefteHter  eifemet 
SQSatjen  gelien.  tSoden  fiE  ^o^e  ®Utte  unb  @tanj  erholten 
(®Ianjpappe),  fo  roerben  p«  unter  einer  ©Ifittmafc^ine 
mitleljt  ffarlen  5Drud§  unb  ÖteiBung  eineS  poÜrten  ©tüifä 
geiierftein  ober  einer  poUrten^elüßnialie  bearbeitet;  oerbefferte 
aSorri^tungen  biefer  3lrt  ^oben  Sericel  in  Spari§  1855  unb 
aSBrig^t  u.  Gloug^  in  engtanb  1863  tonftruirt.  5)te  Mr= 
jügliil^fte  ©ottung  ber  @[anjpappe  finb  bie  ^regfpfine  für 
Sudifobrilen,  grfautfi^te  Spoppe  au§  bem  fefteften  ^Kateriate, 
ungemein  fleißig  bis  ju  faft  tiornartiger  §örfe  gepreßt  unb  mit 
(piegelgtünjenber  Oberftdi^e.  3^re  ^Q^rifation  roarle^ematS 
ein  3Konopol  roeniger  55(ibrifeii  in  tfnglanb;  in  5)eutf^tanb 
[teilte  fie  juerft  (ganj  ju  Slnfong  be«  19.  ^Q^^liunbertS}  ber 
^apitrfobrifont  Äanier  ju  Irutenon  bei  Äflnigäberg  (l^teufeen) 
oon  auägejeidinefer  fflef^affenlieit  bar;  if|m  folgten  mit  ©Iftd 
einige  anbete  gabrifen,  j.  So.  fi^on  nor  1830  bie  Don  §a[en= 
Balg  jn  SRoriafpring  nöd^ft  ©flttiugen,  feit  1837  ebatt  jU 
S(Beitlage  bei  9leuftabt=e&eröroalbe  (unroeit  SBerlin). 

S.  100. 

ißefonberS  gnbereitete  !ßapiere. 

ea  ift  |ier  ännä(^ft  auf  bie  in  ber  URaffe  (im  3e"30  ft"^' 
bigen  Rapiere  ^injuineifen ,  mtlä)t  entmeber  non  eigenä  auSge: 
rofi^lten  farbigen  ©abern  gemadit  ober  buti!^  !Beimifd)ung  »ers 
f^iebener  (l^eilä  ftüffiger,  tfieilä  ^örfift  feinpuloeriger)  spigmente 
gefärbt  roerben.  31"  beibcn  airteti,-  utib  befonberä  roai  bie  lefe= 
tece  betrifft,  ^at  bie  neuere  ^^it  Q^ortfi^ritte  gemadit,  mie  unter 
anbern  baä  jefet  fo  beliebte  rot^e  SSfc^papier  unb  bie  jalilreid^en, 
mit  allen  roünfc^enSroert^en  ©diattirungen  non  SBtau,  Orou, 
®elb,  Sörcutn,  Slot^,  ®rün  ic.  gefärbten  ßra^on»  nnb  SBrief= 
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papiete  6eroei(eii.  SBie  fe^t 
mar,  ttgtbt  fiii^  j.  33.  baraus 
no(^  um  1780  ©ciroietigreite 
papier  t>er  $i)ll£nber  nai^^jua 
l^unbert  oufing,  feie  c^emifddei 
baS  ^ßopierjeug  anjunienben 
|(^lDffeit  Sßiette  (@.  737) 
oetbient  gemacht. 

«Sine  bebeutenbe  TOenge 
im  laufenben  3al|t^unbett  au 
mit  fertigem  3ßapiert  »orgei 
ttgent^ümlif^eii  Knmtnbungi 
^iet  nur  einige  biefet  5[?robufl 
fenbeinpapiet  von  @inS  le  in 
baä  ^eibepapier,  ivorauf  no 
öfters  aber  aut^  grÖfeereÄup 
merben;  baä  Sogenannte  fün| 
mit  Sleiftift  ©efc^riebcne  iio 
oegetabilif^e  Pergament,  a 
^anblung  mit  Sdiroefelffiure 
in  Sonbon  1853);  bie  foge 
ober  elaftif^en  Sieii^entaFeln 
ftift  (oon  §arbtmut^  in  1 
papier,  nac^  %rt  ber  SQad 
übetjogen  unb  ftatt  biefer  ju 
lacfirte  Äartenpapier  für  C 
3eli^iiungen;  boS  ©^mirgel 
geucrfteinpapler  jum  Spuren 
IC.  ©c^Iiefelic^  ift  jroeier  pa: 
tigter  i^abrifate  gn  gebenlen 
roelc^em  fie  tefte^en,  eine  roel 
Ild^  beä  (aus  %b\&llm  beS  r 
ten)  ^apietfeuerfddmammS  nr 
aSon  ber  Porten  in  §aiti 
fobriiirt ,  lÄnftli^  mit  eingep 
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ganj  fd^lcd^teg)  Um*  unb  ©cdtblatt  für  bic  geringftctt  3ifl<^^^«^ 
pertoenbet  n)irb. 

§•  101. 

SBcrfd^icbcnc  ^aBrilatc  au8  ^apiergcug  unb 

5papicr. 

^apicr*9Rad^6.  —  S)er  auS  bcm granjöjtfd^cn  entlel^tttc 
ÄuSbrud  (papier  mÄcW ,  bud^ftdblid^:  ,,gcfauteä  Rapier'')  gibt 
ju  cricnncu,  bafe  man  bic  bcn  Flamen  ful^rcnbcn  SGBaarcn  ur= 
fprüngU(6  aug  aufgen)et(j§tem  unb  ju  £etg  gevmatmtem  altem 
?Papier  unb  ^PapicrabfaH  mit  S^\aii  cincS  Älcbmittclä  l^crgc* 
ftcUt  ]^at.  SUcbcn  bicfcr  SBcrfcrtigungSart  finb  aber  nod^  brel 
anbere  SJlctl^oben  in  ®ebrau(^  gekommen :  man  formt  mand^mal 
bic  ©egenftdnbe  bireft  auS  bcm  ton  geringem  ajiaterial  bereite* 
ten  ©an.jjeug  ber  ^apierf abrilen ,  ober  bilbet  fie  auS  5ßappe, 
ober  eublid^  gar  auS  Dielfad^  über  einanber  gellebten  ©d^id^ten 
getüö^nUd^en  ^apierS.  ^n  allen  biefen  galten  ift  bie  8enenn= 
ung  „^apier^S^tad^Ä"  beibel^alten  morben,  mie  menig  fie  aud^ 
ber  ©ad^e  cntfprid^t. 

S)em  3;elge  oon  aufgeroeid^tem  Rapier  fe^t    man  megen 

JBol^tfeill^eit  forool^t  wie  gur  ©rtangung  größerer  §drte  oft 
mand^erlei  erbige  ©ubftanjen  (Äreibe,  %^on,  ic)  gu.  @ine  fel^r 
feine  aber  mül^fam  barguftellenbe  SWaffe  biefer  9lrt  ift  bie  Slfd^en- 
pafte,  meldte  ber  Oberft  o.  2lurad^er  in  SBlen  (oor  1820) 
bereiten  lehrte;  ferner  finb  l^iermit  nal^e  oermanbt  groei  neuere 
frang5fif(!§e  ^robulte,  bie  ®t einpappe  unb  Seberpappe, 
aus  roeld^en  beiben  Sfteliefornamente  für  baS  3^^^^^^^  ^^^  ®^= 
bSuben  verfertigt  werben;  foroie  baä  lünftlid^e  ^olj  (patent 
wood  ober  fibrous  slab  genannt)  von  Sielefetb  in  Sonbon 
(1861,  1857),  aus  3;i^on  unb  ^apierl^atbgeug  ober  gel^dftem 
SBcrg  nebft  einigen  anberen  3^f^fe^^  beftel^enb,  vooioon  Patten 
gu  JSfetroerl  k.  gemad^t  merben.  —  ^nx  Serfertigung  oon 
^apiermad^6=^®efd^en  auä  rollern ^apierganggeug  l^at  SÄ.  ©mitl^ 
gu  ©l^elbroofe  in  Äanaba  1868  eine  3Jlafd^ine  angegeben.  — 
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iSaartn  au8  ottlfatj^  ü6tteinanbc 
Stirmtug^am  oon  oorjüglid^ftei  < 
betn  [ogai  £tf<^p[atten  iii  geg 
iSnglänbet  StinbUq  änbcrtt 
Sffi(t(t  ab,  ixig  er  frifc^  gef(i^Ö))ft( 
^Itbrnitttl  auf  eiuanbtc  f(E|t^tet 
gormtn  ftft  oenintgt  @in  bi 
rotgen  ^ter  attjuni^enbet  ®egn 
@a&i5^Ttn  DOtt  afp^altirtem  ^| 
äu  3orp  bei  5pariä  (1858)  jutrfi 
fie  Quä  bttitent  1Ka[(^tnenpa)»iet 
Äteibeimloer  oerfe^ten  Steinta^; 
fo  viel  Sagen,  da  bie  gciofin 
einen  39^™^'  oufgetofll  roitb. 

^apierfäde.  —  Siomi 
(^ottlanb)  erfaiiben  1852  bit 
(5äcft,  Worten,  gHttittri(^tec « 
angemtffen  geßaltctei  iltbartiget 
^ßoptcrganijeug  unb  Suäpumpen 
iEEiooIivi^  fobiijiTt  «an  auf  bi 
btT  3nfanttntgcn)t^re  bcttimimcn 
enbc  gt[4Iofffn  unb  einem  ^nb 
^el  nit^tiget  ober  ifl  bie  fabi 
^ebcou^  ber  ^aujleuic  bicntnl 
nebten  £ä<fc  genoriKn,  doju 
Oteoal  in  $ari8  1^0,  ^tit 
(att£  in  ¥anä  18&4).  ^ani 
alä  40  ^hfen,  xotldft  mit  ioC: 

3ricfnm)i6[äge.  —  Sud 
(ü  ju  einem  bejin  beiKutenbeit  i 
nKiJiien.    Xa^Mm  man  nA  an'\ 

falRnäcn,  ^nitrnüJe  attjuiiKnbi 
ISlä  bca  Sniaag  gtnu^  ;u  bub 
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=Pariäl842uttb§itlu.SDeUiRuem2Diibonl845 
me^amfi^t  Sßortit^^tung  fiinju,  nieltfie  baä  galten  e 
(Umlegen  her  uier  3'Pf«0  D«ri#tete.  31t  5'*«' 
fetner,  1845,  ©erbot  bu  Iremble?  eine  aWof* 
nii^t  nur  baä  Sluäfi^neiben  uub.baä  Sdred^en  in  u 
gotge  auäf&^rte,  jonbetn  fij^(ie|(ii!^  audi  noc^  hai  ( 
3uf(et>en  be3  Umfc^Iageä  auftrug,  nioju  alfo  jebeä 
cinjeln  gtfc^nitten  roerben  mugte.  Sie  fpfiteren  @r' 
ti  mit  9te^t  oor,  eine  gtögere  3o^(  aufeinanb 
SEAtter  glei(^jeitig  ju  f^neiben  unb  baä  galten  eine 
üßafd^ine  ju  überlaffen,  roeli^e  aber  nun  aui^  eine 
«titelt,  um  brei  her  3ipf*t  but(^  Älebftoff  ju  oet 
ben  oierten  ^i^^tl  mit  bem  jum  g&njlidien  ©(fliege 
Ätebmittel  ju  »erfe^en.  5)ie  trfte  in  biefer  ©eife  di 
nete  3Äaf(^ine,  erfunben  oon  JRemonb,  einem  feit 
jU  Sirmind^am  roo^nenben  ^raujofen,  rourbe  im  gi 
in  englanb  patentirt;  im  Dcjem&er  bcffetben  3 
ffijarren  3)e  la  JRue  ju  Sonbon,  unb  feit  bet  ^t 
^e^reif  mit  gleiii^artigen  ^afc^inen  aufgetceten. 

©untpopier.  —  S5ie  fiouptfä^Ui^  jum  @ 
©u^binber  unb  ^opparbeiter  beftimmien  oberpä^li( 
ober  mit  anfgebrudten  2Ruftern  nerjierten  ^apii 
neuerer  ^tit  jU  einer  'iOiannid|faltig!«it  unb  ©c^Jnfi 
iDorben,  roetc^e  felbft  ba«  ^ßd^fte,  roaä  hierin  noc^  b> 
unferä  3i^'^^"nbertä  geleiftet  rourbe,  roeit  hinter  ftd 
tft  unt^untiii,  inä  ©injetne  btefeS  ©egenftanbeä 
aber  eä  mufe  baran  erinnert  roerben,  bafe  baä  Sef 
me!^rerec  oorjuglic^er  neuer  garben  (©c^roeinfurtergr&r 
ÜUromarin,  E^romgelb,  Slnilinfarben,  ic),  bie  grofei 
fetneg  unb  gtatttä  roeigeä  Rapier  ju  erlangen,  b 
@e{ii^macl  in  fi^ßnen  Siudmuftern  unb  bie  erfinberij 
feit  in  SJürfteOnng  neuer  ©attuugen  beä  gabtifatä 
papierfobriftttion  ungemein  förberlid^  geroefcn  finb, 
fa^rung  ber  ©runbir»  unb  ©otinirmaf^inen,    forot 
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tä  für  etn=  unfa  met|i 
[brou(§  beä  laitfltn 
nad)  gtofeent  ÜRofefta 
ttn  erjeugniffen  gel 
bereu  ©rfinber  Äu 
n  Rapiere  eine  büni 
ijiren  unb  ffettte  b 
[tmutterpapUt  b 
r  in  5pnti8  (1867)  oe 
(trte  bann  boS  giftige 
fe^en,  uifli  Äu^tnti 
nberer  ©at^tSfungen 
iftallbitbungeii  nertie 
ft  äum  Srutf  mit  g 

epre^te  (gouftirte;; 
lielumfaffenbeit  ^Irtili 
:it  unb  baS  @i^Snfte 
Ü,  tft  eine  Sc^öpfuni 
.  bie  3Äaimi^fottigt 
,  uerfe^enen,  t^eitnn 
e  ju  erinnern,  nei 
Sßerfertigung  juerft 
t  in  5ßariä  1808  m 
gaufrirten  Satiu^- , 
regten  Stftttarten; 
S|Sreffnng  baä  ©tro 
DOn  etie  2Rontgol' 
beä  Settienfaamaftes 
iä)  »OTÜbetge^enb  ju 
len   IC,  gebraui^te; 

l£I»  be  äRontgtilfj 
i;  geb.  1784,  gefl.  ju  ( 
itiQ  bei:  fayinfabiifoHoi 


^4- 


S.  101.  $a|iiert(M>eten. 


763 


V 


btcfem  Rapier  ober  ^apier=®d^irting  (®.  735),  roeld^c  oft  mit 
ben  fd^önftcn,  tiufd^eub  roic  ©titfcrci  auöfcl^cnbcn  aWuftcrn  gc^^ 
prcftt  finb;  ^papicr  mit  eingepreßten,  oft  roeiß  auf  farbigem 
®runbe  erfdbeinenben-Spi^enmuftern,  bei  bereu  SSerfertigung 
roirflid^e  ©pi^eu  at§  Originale  ju  ©ruube  liegen;  bie  ©rief= 
popiere  mit  gepreßter  weißer  ober  oergolbeter  3flanbeinfaffuug ; 
bie  gepreßten  unb  burd^brod^enen  (weißen,  farbigen,  oergolbeten 
ober  oerfilberten)  ^apierborben  unb  ©d^ilber  gur  SSergierung 
ber  Sßapparbeiten;  bie  ^apierfpifeen,  roeld^e  mit  il^rcm  garten 
©ittenoerl  unb  ben  feinen  barauf  angebrad^ten  3Jiufteni  im 
Anfeilen  nid^t  fe^r  oiet  ben  gefloppelten  ©pifeen  ober  bem  SBob^ 
binnet  nad^geben ;  baö  gur  SBoQfticf erei  ftatt  ©tramin  angen)en= 
bete  bid^t  mit  fleinen  85d^ern  befcfete  Äartenpapier.  S)ie  33er= 
fertigung  aller  biefer  ©egenftdnbe  l^at  eine  9Reuge  oon  ^ülfö- 
mittein  (^räg=  unb  aOBalgroerfe,  ftdl^lerne  unb  anbere  ^Jormen 
u.  f.  m.)  notl^ig  gemad^t  unb  maud^eä  bebeutenbe  ^Jabrifunter^ 
nel^mcn  begrunbet. 


'ii 


ißapiertapeten.  —  ©ie  ©eroo^nl^eit,  ben  SSBänben  ber 
3inimer  eine  Setleibung  oon  bemaltem  Rapier  gu  geben,  l&aben 
bie  ©uropder  oon  ben  ©l^inefen,  aber  giemlid^  fpdt,  angenom= 
men.  J)ie  erften  groben  d^inefifd^er  ^apiertapeten ,  bie  man  in 
©uropa  gu  feigen  belam,  gelangten  nad^  ©nglanb,  unb  l^ier 
ua^m  bemgufolge  aud^  bie  europdifd^e  ^apiertapetenfabrifation 
i^ren  Urfprung.  SSRan  bebiente  fid^  anfangt  beä  95erf al^renä , 
bie  ^Wufter  burd^  auägefd^nittene  ^apierjd^ablonen  aufgumalcn, 
toie  bieä  nod^  jefet  bei  ben  2)eIoration3malcrn  gebrdud^lid^  ift; 
aber  bie  Unoollfommenl^eit  biefer  SJietl^obe  oeranlaßte  balb,  baß 
man  —  ben  Äattunbrudf  nad^al^menb  —  gum  Slufbrucfen  ber 
garbe  mittelft ,  g^rmen  überging,  ^n  ©nglanb  foll  bieä  feit 
1746  gefd^el^en  fein;  bod^  muß  eä  fid^  nid^t  gang  fd^neU  oer^ 
breitet  l^aben,  bcun  i.  3.  1753  erhielt  ©broarb  ©ig^ton  ein 
patent  für  §erftellung  oon  Sapctcn,  bereu  5Ruftcr  er  mit  ge= 
ftod^enen  ober  gedfeten  Äupferplatten  aufbrudCte  unb  auä  freier 
$aub  mit   bem  ^infel  ausmalte,     ^n  ^^ranlreid^  mareu  um 
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1760  bte  gebrudten  3:apeten  ni 
iDurbe  bie  erfte  grBfeete  nai^ 
errietet,  unb  rafdi  roai^fenb 
1800  fcfion  SBtbeutung  erlangt, 
bie  spapiertapeten  m^  eine  n 
bet  gaßrifation  mürben  1773 
lidit;  bie  erftere  fprtdit  nur  Dt 
peten,  bie  lefetere  aUerbingä  ai 
SHuftetn  unb  mit  SJetgoIbun 
DOrtit^^tung  eine  Si^roubenpref 
aSelutirrooIIe  bur(^  3«i^'^o<**" 
©i^eere  jerHeinere:  biefc  Umft 
tigen  unDOHEommenen  iBetrie6i 
Oefterrci(^  ex^itü  feine  erfte  J 
S^eDoffteur  auä  S^on;  It 
bem  @Ifag  nad|  Zßiett  nnb  erSfft 
fieiftungen  [i6)  rafdi  auf  eine^ 
ber  SScgrünfaer  einer  oorgefc^ri 
begeii^net  roerben  mufe;  jn  fei 
gehört  anä)  jene  ber  ^friStapeti 
S)er  neueren  unb  neueften 
tation  eine  f|ö(^ft  niditige  39ere 
f^Jne  garbffüffe;  bie  Sapetenj 
i^nen  nöt^igen  garbeii  in  ei 
fteOen.  »aS  2luftreten  beS  ' 
mati^enb,  inbem  Doii  ba  an  n 
einanberdeben  einjetner  ^papitr 
beliebig  große  gonge  jeneä  ^ 
um  3)iaf(^iuen  jum  ©runbiren, 
mittelft  SBaljen  nort^eil^oft  ai 
2lufttageu  ber  ©runbforbe  erfc 


anbuftnellcn  bcS  aftntciitiilil^en  St< 
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aber  er[t   gegen  1850  gelang  eS  ©ngldnbern  unb  ^i-öngofen, 
ben  ©rnnbirmafd^inen  einen  gefid^erten  ^lafe  in  ber  gabrüation 
aitjuroeifen;  gu  ben  ncneften  nnb  oorjügtld^ften  SWaf deinen  biefer 
3lrt  gel^ort  eine  von  J£)ummel  in  Serlin  (1867).    ÜRed^anifd^c 
Sßorrid^tnngcn  gur  §en)orbringung  fd^mater  ^Jarbenftreifen ,  bic 
in  beliebiger  Slngal^l  nad^  ber  Sdnge  ber  Tapete  laufen,    finb 
oon   ©ilarbeau  in  ^ariä  (1837),    Souquet  u.  ©oubiu 
ebenba  (1842),  ^nitx  gu  SJtirl^elm  im  (Slfa^  (1843)  angege- 
ben.   3^^  Slufbrudfen   ber  ^^ormen   bebiente  man  fid^  fd^on 
lange  ftatt  ber  im  Dorigen  ^al^rl^unberte  üblid^en  fd^roerfdlligen 
©(j^raubenpreffe  beä  3)rudEtifd^eä  mit  einfad^em  ^ebet;  ber  weit 
jrocrfmdfeigere  Jioppell^ebel  joU  in  SRonnl^eim  erfunben  roorben 
[ein,  unb  ift  fd^on  oor  1820  aud^  in  Söien  gebrdud^tid^  geroefen. 
SDaä   größte    SSefd^leunigungSmittet   ber   gabrilation    finb  bie 
SDrurfmafd^inen,  meldte  fid^  in  bie  gmei  Älaffen  ber  9Robelbrucf= 
mafd^inen  unb  Söalgenbrudfmaf deinen  tl^eilen.    3)ic  erfteren  fmb 
für  Slnroenbung  ber  geroo^nlid^en  flad^en  ©rudtformen  (3Wobel) 
bered^net,  uerrid^ten  aber  aüe  ©efd^dfte  beä  ©rucfenä  ol^ne  birel= 
teä  3ut]^un  ber  9JJenfd^enl^anb ;    SBiüiam  ^almer  in  fionbon, 
ber  fie  1823  erfanb ,    dnberte  fie  1837  ab,    bod^  l^aben  fie 
nad^^er    Dor    ben    weit     fd^netler     arbeitenben    Söatgenbrudf:^ 
maf deinen  gurudf treten  muffen.     Sejjtere,  üon  ben  gleid^artigen 
Äattunbrudfmafd^inen  l^ergeleitet,    waren  anfangt  mit  pertieft 
graüirten  SBalgen  oerfel^en  (roie  bie  Bon  3ii^^^  i^i  SRijrl^eim 
1826,   §arolb  ^otter  in  gjiand^efter  1839);    toeit  aber  auf 
biefe  SSBeife  nid^t  bie  Irdftigen  ftarf  gebecften  3)iufter  gu  erlan^ 
gen  fmb,    meldte  man  bei  Japeten  Dorguggroeife  verlangt,  fo 
gebraud^te  man  fernerl^in  geroS^nlid^  nur  SBal^en  mit  SReIief= 
mufter  (in  ^ariä  ßabourct  1838,  »illet  1851,   ©roffet 
1853,  «erop  1840,  1854;    in  ©nglanb   gJotter  1846;    in 
IBcrlin  §ummel  1867).     3n  ber  [Reget  rid^tct  man  bie  SCöal:: 
geubrudCmaf deinen  berart  ein,    bafi  fie  mehrere  (mand^mal  biä 
20)  garbeu   brurfen;   bemungead^tet  ift  mittelft  berfelben  nid^t 
entfernt  ein  fo  üollfommener  ©ffeft  gu  erreid^en  roie  beim  5)rud 
mit  §anbformen  (bereu   man  gumeilen  500  ober  600  gu  einer 


'n 


i 


J 


ngtnti 

n  ^t6eit  baä  geiiauefte  ^ufimmentreffen  berfelbfn  raif 
i^ine  nie  retfit  geft^ert.  (Sä  ^aöen  faulet  bie  ©rut 
I  eine  felir  auägebelinte  ^Inroenbung  eriaitflt,  \tioif  nur 
■e  geringer  unb  mittlerer  (Sattung,  nieltfie  f«  ju  eint« 
>arbcit  unerrei^baren  niebrigeit  greife  liefern. 
in  ber  ^apiertapetenfabrifotion  iuxä)  bie  ©rftfee  i^rtr 
Ig  ^ernorragenben  Sönber  finb  granlreid^  unb  ©ngbnb, 
ttbe  beträ^tlic^c  3[uäfu^r  beS  Slriifefä  :^aben.  ^ 
:  €jiM>rt  betrug  (Äilogramm) : 
3a§rt       Don  gtanhei^,        oon  ©rofebritannien. 


»7      — 

2,271164       — 

»9      - 

1,916000        - 

»1      - 

1,608000       — 

681513 

»3      - 

2,092000       - 

1,314469 

»5      - 

2,368000       — 

1,671040 

»6      — 

2,142000       - 

SBev^attn 

3  biefer  Reiben  Staaten 

ju  einonbtr  ifi  6* 

)ert^;  e3  routben  eingeführt  (Äilogtamin); 

Jajre 

auä  §raufrei(^ 

auä  ©tofebtitanni« 

naH)  ©topritonnien 

nad^  gtanfrtti^ 

167       - 

257999 

2380 

159       - 

226000 

— 

»1       — 

190000 

69609 

168       - 

810000 

281337 

»6       - 

446000 

266493 

166        - 

627000 

647000 

ttreic^  [enbtt  ben  S3riten  {eine  feinere  burti^  ^anbbmi 
SSaare  unb  empfängt  bagegen  bie  mo^lfeiten  tuglif^d 
^inen  gebrudten  Tapeten,    ba  bie  ^afd^tnenarbeit  ii 

uf  ber  flu3|ienuns  ju  $ariB  i.  3-  1867  Btfanb  fii^  j.  ».  ci 
2,70  aRtter  fifinge  bei  2  SRetn  Vmtt  mit  580  Sfonnm  gi 
anbeitd  mit  218  gatben  bur^  373  gfocmen. 
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©nglanb  eben  weit  umfangreid^er  Betrieben  wirb:  ber  Siurd^^ 
fd^nittSmert^  für  1  Äitogramm  ber  von  ^ran!reid^  nad6  eng= 
lanb  gel^enben  Stapeten  i[t  in  ben  Salären  1861—1866  auf  2,20 
i^ranfen,  jener  ber  au8  englanb  nad^  granlreid^  !ommenben 
auf  1,70  %x.  angefd^tagen.  2)ie  Sßorbamerlfanifd^en  Serein^ 
ftaaten  fobrigiren  üiet  Tapeten,  meift  rool^tfeilen  gjlafd^ineu^ 
brudf;  feinere  SBBaare  bejogen  fie  fonft  in  3Renge  auä  granf= 
rcid^,  aber  fte  l^aben  fid^  nad^  unb  nad^  giemlid^  biefe«  IributeS 
cntlebigt:  bie  Sluäful^r  von  ^raulreid^  nad^  SJiorbamerifa  be:= 
lief  ftc^ 

im  3al^re  auf  Äitogramm 

1857  —  290909 

1859  —  196000 

1861  —  44000 

1866  —  31000. 

©pielfarten.  —  (53  gibt  rool^l  wenige  mit  ber  fd^Bnen 
Äunft  in  SBerül^rung  fommenbe  ^nbuftrieergeugniff e ,  meldte  in 
il^rem  Sleu^ern  fo  lange  ^tit  l^inburd^  ftabil  geblieben  fmb  unb 
fo  fel^r  ben  (Jinflu^  eines  geläuterten  ©efd^marfö  t)on  fid^  ab= 
geroiefen  l^aben,  mie  bie  ©piellarten.  SJiod^  l^eutigen  lageö 
fielet  man  biefe  nur  gu  l^aufig  mit  ben  ueralteten ,  voit  SWumien 
in  bie  ©egenroart  l^ereinbtidtenben  barodfen  giguren.  hierauf, 
fomie  auf  SBeibe^Itung  beö  §oIjfd^nittä  unb  ein  gemiffeS  3^- 
rüdCbleiben  überl^aupt  mar  geroi^  bie  ©tempelabgabe,  meldte  ben 
gabrifationäroertl^  ber  Äarten  erreid^te  ober  gar  überftieg,  nid^t 
ol^ne  (Sinroirtung.  3^  ©eutfd^lanb  iftSJiajc  Uffenl^eimer  in 
SBBien  (um  1825)  mit  unter  ben  ©rften  geroefen,  meldte  ber 
gopfmdgigen  9lu3ftattung  entfagten  unb  feinen  Äupfer=  ober 
©tal^lftid^  mit  gefd^marfooller  ^^'^^^'^fl  einfül^rten,  aud^  bem 
entfpred^enbe  gefdüige  Äolorirung  mit  Safurfarben  ftatt  ber 
grellbunten  5)edEfarbenfledffe  gur  Slnroenbung  brad^ten,  —  ein 
aScifpiel;  meld^eä  lobenämertl^er  SDBeife  gal^lreid^e  SRad^folge  ge- 
funben  l^at^. 


■  1  ?s 
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1)  (ti  i{t  bemerfendtoert^,  baß  in  (inglanb,   too  ber  te(^ntf(^e  X^eil 
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S3er  ÄSr 
mägis  auä  bi 
geflebte  b&nite 
roetben  inu&, 
^aftigleit  er^ol 
genügt  ju  ber 
©tampfgeidiiti 
1830  unb  18 
@ruitbe  Ißaptei 
baS  ©tre&eit 
gRittelblatte  bi 
I)ünne  Äartei 
roofil  bie  ®otl 
harten  ooUfoi 
S3tott  3iuiifol 
3){ittelblatt  au 
retfe^en.  9i( 
l^til  noiS))  b 
ber  ßorteitrftcl 
aaä  freier  §ai 
5ßferbet|oar)  oi 
netmittelft  5pq 
Toenbete  mau  | 
(id|  oon  8(^rt| 
Sie  UnooUloii 
fpät  bell  UebtT 
führte  JU  ber 
feinere  Aorten 


ber  ftattenfabiit 
¥u6IJhiin  Don 
n  u  e  in  Sonbon 
JU  moberniliien, 
1)  3n  enfl 
S  0  u  t  einfltfötirt ; 
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detben  pUen  Odfarte  gtfitoud^t  roirfa.  3.  ®.  Uffe 
in  Sßien  begann  1824  W  Wufitung  auf  Stclieffo 
Öelfor6e  ju  btuden.  ^m  3.  1826  Der6ffenlti^te  911 
in  aSitn  feintn  SBorfdiIag,  nidit  nur  bit  ?Kufituug 
aui^  btii  <£c^niarjbrutf  bet  33Uber  unb  bie  rotten  ui 
gen  ©teiuf  mit  Oelfarbe  in  ber  ©uc^bnirferprefft  ^t 
er  gab  oon  bcn  legieren  groben  unb  U^nc  ^ierju 
metallene  ©nidfomten  anfettigen.  tRodtt  roeiter  ging 
(a  JRue  in  Sonbon,  inbem  et  fogat  bie  Äotoritung  l 
mit  Sfielieffotmcn  in  bet  Suij^biuctetpteffe  obet  mit  © 
in  bet  lit^ogtfliJ^iJ^en  spteffe  in  Celfarbe  auSfüti: 
gro^e  aSetbeijening  tft  bann  nid^t  nur  in  ^nglanb  jt 
gemein  geroorben,  fonbetii  au^  non  mehreren  gabtitei 
kontinente,  aui$  in  3:}eutfc^lanb  (in  SSien  1839  bu 
u.  ©otlinget)  jut  ^tnroenbuiig  gebtQd|t.  gut  be 
brud  (ftatt  beä  ^otronitenS)  unter  Slnroenbung  uon  ^ 
erhielt  bet  -E^tograpli  @eb!^atb  jU  SBiener^Dieuftabt 
öfterreitfi  1836  ein  6ftertei(f)if(^e8  erfinbungSpotent , 
fein  fottgefe^tet  fflettieft  gefolgt  jU  fein  f^eint.  3u 
bet  fettigen  Aortenbogen  ift  nott)  grö^tentfieilä  baS  t 
einem  polirten  ©tüd  ^^uerfteiii  beibelialten ;  boii)  be 
jid)  Dte(fa<!^  (in  @ng[anb  faft  o^ne  9luäna^me)  beä  im 
ten  SBerfa^tenö,  jeben  Sogen  jinifc^en  jnjei  poUtti 
platten  liegenb  burc§  ein  fcfiatf  gefpannteä  SßJaljroetf 
Äupferbrurferpveffe)  getien  ju  laffen.  Xlm  baä3erf(l 
Sogen  in  einjelne  iBlätter  ju  oetrii^ten,  ^at  man 
bet  feftftelienben  geroBfinlidien  gd^eeten  bie  bequen 
f^eete  (^reiäfc^ecte  mit  an  einet  langen  gerabe 
binroUenbev  ©c^ueibf treibe,  ®.  349)  eingeführt,  nieti^e 
iHl)onnftabt  1870  oerbefferte;  eine  Äartenfdin  ei 
erfanb  abet  bet  &nglänbet  St*^"  ^iifinfon  fd^oii 
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treffen.  SBir  begnüßen  utiä  beä^alb,  bie  ^etuorragenbfteit  betet 
anjuffiliten,  mel^e  feit  bet  Unitte  bes  Dergongenen  ^o^i^unbettS 
fidl  buri^  $ebuiig  ber  iBut^btucfertunft  uiioetgAiiglii^eii  Sfiu^m 
enoorbeti  ^aben  unb  bereits  gei'diiebeii  fiiib:  in  !3)eutfi^lanb 
«leilfopf,  ^au(f|nit  unbXeubuet')  juSeipjig,  5)egeu*) 
unb  äuet  (®.  738}  ju  Sffiien;  in  graiitrei^  bie  5^amt(ie  SJi= 
bot')  ju  5ßariä;  in  ©ugtanb  ©aöferoitle,  §OHforb, 
Butmtr,  SBenSlev');  i"  Stauen  ©oboni»). 

@in  Ueberblid  beä  auägebe^nten  gr^lbeä,  auf  tst((^em  bie 
gortfc^tittt  ber  I^pograpfiie  fti^  beroegten,  lafet  alä  $ouptßegen= 
ftdnbe  betlelben,  meiere  tiuet  ^injetbetiac^tung  fäf)ig  finb  unb 
bebörfeu,  bie  ©eteic^ernng  beä  ^ppenfe^a^eS,  bie  58etfui^e  baä 
@e^en  but^  mediauifi^e  3!oiti(^timgen  ju  benietfftelligen,  uerfc^ic 
bene  befonbete  ^tten  beä  Stucfg,  enbtidi  bie  ^ruffpteffen  unb 
^nicfmafd^inen  geroa^ren. 


1)  SD^nn  «DttlDb  3ttunanucl  Sieitfopf,  in  SclpaiB  gtb.  1719 
nnt  ge^.  1794. 

ftarl  (Eliriftop^  Xrougott  Zaui^niB,  iib.  1161  gu  «logpoibau, 
l|e^.  1636  in  Snpjia- 

Qmbttt  Olott^elf  Xtabntt,  ge6.  1784  gu  0iDghau|nig  in  bn 
£auf4,  geft.  1866  in  Seipjig. 

2)  3o{tp^  RSinaen}  Xieeen,  Vegrilnbet  unb  eift«  Xiinttot  bn 
KBienei  ^of-  u.  €taotlbni(Inxi ,  gtft.  in  XBien  1827. 

3)  SrancoiS  ÄmBroile  J)lbot,  fleö.  1730,  gcft.  1804.  —  ^iem 
StoncoÜ  Sibol,  geb.  1732,  gtft.  1796.  -  $ime  iBibot,  gtb.  1761, 
gcp.  1853.  —   gitniin  Sibot  (€.309).    -  ^cnii  Sibot  (6.  804). 

4)  So^n  Ba«IeiDiIIe,  onfdngli^  S^ieible^in  in  Xtinning^atn, 
feit  1760  @4riftf^ncibcr;  bniAe  feit  1766  unb  ftaib  1775. 

Sutc  ^anfaib,  geb.  1748  gu  9tontiid|,  tarn  1772  na<^  Sonbpu, 
mo  tt  1828  geftorben. 

SSiEiam  ISulmer,  geb.  ju  nenca^Ie'Upon'X^ne,  gefl.  1880  in 
Bonbon. 

X^omai  JBcnflle^,  gt^.  ju  Sonbon  1835. 

5)  üiusbitttifla  Ooboni,  geb.  1740  ju  6olu}jo  in  fieniont, 
0tns  1768  na^  »tm,  1766  no^  ^ama;  qt%  gu  $abua  1813. 

48* 


303«  unb  manches  Slnbete  ^atte  man  ftül^et  t^i 
|]|eitä  nur  infe^ruitDoUfommener  StuSffi^ning.  — 
giegcret,  baä  ^btlatfc^eii  unb  Stertotppireii  ift  be 
306J  befptocfien.  —  3H8  ein  metfrofirbiger  S( 
ißutfibruderfotm  in  einem  btftimmleit  (injeliien  % 
f(^[ieg[i(^  bit  9tumetitapparate  beim  ^tud  DOr 
Hftitn,  ^infencouponä  u.  f.  m.  ermähnt  ju  nn 
bergleic^en  5ßopiere  mit  fortlaufenben  3lnmmem 
roö^nlii^en  5)tuifDerfafiren  nerfe^en  roerbtn  foUfei 
jebem  folgenben  9l6btucfe  bie  erforber(i(^e  SSeti 
Ziffern  im  ©ajje  notgenommen  rotrbtn.  3)0  ! 
jeittoubenb  unb  man  an&etbem  babei  ^irt'^umi 
ift,  jog  man  eä  allgemein  nBt,  bie  Slummern  ui 
ber  geber  ju  fi^reiben.  Um  bieS  bei  ben  engtif^ 
ju  erfparen,  erfanb  Sramo^  1809  eine  sriummern 
bei  mtU^tv  baä  StufEieben  beg  ben  5Drucf  geC 
liebetä  ganj  fetbfttptig  bie  Setänberung  ber  9tura 
©pdter  fanb  man  ti  port^eiltiaftet,  bie  ?tummei 
bem  filirigen  ^nliaUe  beä  ^ßapierS  jU  btutfen  unl 
gemÄfe  Sftumeritapparate,  bie  atä  ©eftanbt^eii  l 
einge[e^l  metben.  @ine  noc^  raenig  DoUtommer 
biefet  2lrt  mar  um  1840  in  bet  ffltotf^ouS'fii^en 
Seipjig  im  ©ebtandi.  ©agegeii  ^atg.  ®.  Sßagr 
jpäter  einen  berartigen  Apparat  erfiinben,  roth 
^riiijip  be«  ©tama^fdien  butdi  bie  ©eioegung  b( 
Dtudform,  al|o  ginjlii^  o^ne  befonbereS  ^atf) 
bleSHummern  dnbert;  unb  türjti(^  ^aben  gecoq 
let,  beibe  in  ^ariS ,  anbete  Sßorri^tungen  biefi 
füfitt.  ä^eimanbt  flnb  bie  in  neuerer  ^tit  jum  l 
eifenba^nfa^ttarten  {feit  1840)  unb  jum  5pagini 
beläbüil^er  (feit  1845)  angencnbeten  Apparate. 

©efcmofcfitnen.  —  So  nennt  man  biejei 
ft^tn  SSorric^tungen,  n)et(^e  beftimmt  finb,  auä  3u( 
ben  geroünfc^ten  iSa^  jufammenjufteUen,  alfo  baä 
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njaä  bet  ©e^er  mit 
fi(^  [eit  60  3a^«n  3 
aUeä  babei  aufgeioti 
gelöftt  eTflfirt  roetbeit 
mie  t^t  9te^t  eiuifiii 
aeiDorbentn  Stfeiitafi 
©e^et  oermofl,  fo  fi 
ittimüi)t  gia^arbt 
fa^eä  unerlfiglic^,  bi 
mifi^tem  Ba^t  gut  ni 
roorfen.  goft  not^roei 
lotlc^e  btn  ni^t  me^r 
unb  bie  Settern  f  oitirt 
burc^  bie  eine  rote  bu 
nierben,  ba  eS  fic^  un 
3Re(^ani§mud  ^anbel 
ung  ober  gortfd^affu 
5Die  3bee  ein« 
fd^on  vor  I8I5  au§c 
fü^ruug  ge[dia^  bun 
©p&tere  €rfinber 
ju  ^regburg  in  Ung 
in  ßiKe  (1840),  be 
fleCung  ju  5pariä  oi 
tanb  (1840,  1842); 
nuet  Sft^ulitf  iit 
Äopeii^agen  (1851) 
?)oung  ba(eI6ft(18i 
lt.  m.  3t.  3n  ber  i 
ni(^t  übenuunbenen 
fabelt,  bag  man  anf 
rii^tung  nerfuc^te,  n 
öon  plaftifd^er  ©ubji 

1)  ^ierre  €imon 
iDp^fdjn  S<|nftfteIIer; 


§.  102.  %W>irt^'^^'-  (©etonbm  SlniiJarten.) 

jum  Steteotppiren  (^Ibfließen)  fleeignde  SRatrije  borju' 
55ie§  (laten  &,(  a  m  m  u.  6  o  ^  e  n  ju  ^ßljltu  (Weiirt^e^Separti 
Ulli  ©roeet  ju  Sgrafuä  (im  Staate  Sieio^orf)  auf  Dcr(c^ 
SQeife  get^an,  batei  aber  fic^  uiifit  miuber  gtofeeii  ©cf)ii 
leiten  auägefe^t,  bie  ein  rjal&tfiaft  praltifdieä  JRefuUat 
unroa^rftfieinli^  macfien. 

fflefonfaere  ©tuifarten.  —  @§  ift  ^ier  oor  alle 
©unfbrurfä  (ber  6^toiiiolt)pte)  ju  gebenlen,  eiiieS  3™'' 
S;i)pogtap^ie',  icelt;^er  tu  neuerer  ^tit  einen  ^o^cn  ®ri 
aSoUFommen^eit  erlangt  fjal,  fo  baß  [eine  Seiftuiigen  bmi 
tenreic^fl^uni  unb  funitlerif^e  roie  ted&nifi^e  EßoUenbunc 
fetten  mit  ©emSlben  roetleifern,  um  fo  me^r  in  eiuft 
©atffeßung  BoDtommen  ba§  erreiiien,  roaS  man  fn'i^f 
mittetft  beä  ^pinfetS  '^erDorjutiriHgen  mußte,  ^n  Önglaub 
fit^SSiUiamSaöoge  (1822)  unb  Oeorge  fflarter  ju  2 
(feit  1835),  im  alten  graufreii^  ©ilfierinann  gu  ©tro 
(feit  1835),  in  ©eutfc^lanb  ^Önet  (©.  305),  SRaumo' 
granlfurt  a.  an.,  §irf^felb,  leubuer,  fpoter  ®t 
u.  ©enrient  (aße  brei  ju  Seipjig),  n.  ^o^er"  i"  2 
§afper  in  Äarläru^e,  ^aafe  in  ißrag  öejonberS  bamt 
norget^an.  ©ine  intereffaufe  3turoenbung  ber  Ktiromotp 
ber  ®ruct  ber  bunten  9JJ  uff  erb  litte  r  für  SBoÜftirferci,  n 
®u6ie  in  fflertiii  feit  1834  uortrep^  ausführte,  ©eroi 
roirb  ber  Suntbrucf  in  her  Sßeife  nolljogen,  bog  man  eben  fi 
^ßtatfen  roie  Starben  erforbert  roerben  nai!^  einanber  auft 
Gongreoet)  evfonb  1819  bie  Äunfi,  jroci  0ber  melirerf 
ben  auf  einmat  mit  einer  cinäigen  (me^rt^eifigeu)  goi 
brudfcn  ~  ßoiigreDebrudf;  eine  roeitere  9(uäbilbun 
f^DU  1786  oou  §enrg  ©otomou  tei  Stempeln  angeroe 
Serfa^renS. 

©er  neuerlich  niet  angeroenbete  ffleliefbtud  (§Dd 
^Prägung,    ©aufrage),   (ofern  er  olinc  garJe  auägefu^rl 


1)  €ir  SStHiam  Songrette,   Srfinbrr  ober  Serbeffmi  ber 
lalrten;  geß.  1772  in  StafTorbfCiire,  gefl.  1828  gu  Zouloufe. 
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iiiib  iiici^t  >£c^rtfl,  {onlie 
ber  iietfertigung  hex  i 
4*u(tihrutftrfunft  tiefe  b 
btv  i*Hcbbtucf(tprtjT(  U 
ivütbHibrurft  rourbe  bi 
frlltr  üu  Jtarlörubt  ( 
bfr  auf  hifje  'i£^i\t  ; 
ficUtf-  J'ie  in  ittriief 
«*ritttii  für  i?Unb(  ji: 
iMnfftbnmii  (1*^)  '"  ' 
*Ni*  iTutftn  mit 
Mfimfir  MTtn  bunb  ft 
lifffopifn.  tii  gUiA'üU' 
vtiAfruitj  &f*  topt^roi' 
uauHKm  Unwr?rua  (m 
»^««  -cAnfi  iietitacn  m\ 
m  U^ttnn  ^Uf  n:ä 
^*e«iirt»v'*  iVär.:tr- 

Ä^-nvi.ct    ;:...£-    ] 
'*;  .t;i;    j.-;f   K:.r.    1«: 

;    StiTica:  {•tu 
1«  (ritt  Än*a 
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SBctfal^rcn  Befolgte  1801  Sfieiul^aTb  in  Strasburg,  ber  aber 
mit  üertieften  SEppen  fe^te  unb  baoon  eine  Patte  abgofe»  ÜJiit 
[el^r  t)oKfommeuen  eigentpmli^cn  Seiftungeu  trat  1826  S)us 
o erger  in  ^ariä  auf;  allein  er  brudte  nid^t  mit  beroeglid^en 
Seppen,  fonbern  mit  abgetlatfd^ten  platten  uad^  einer  bleierneu 
^atrige.  hierauf  feierten  lauten ft ein  u.  <£orbel  in  ^ariä 
gu  ber  SBreitfopf^fd^en  Safcmetl^obe  gurütf,  ftereotppirteu  aber 
bcn  ©afe  in  einer  ©^pämatrije,  in  meld^er  oorl^er  bie  Sinieu 
auägebeffert  mürben,  fo  ba^  fte  feine  Unlerbred^ungen  mel^r 
geigten,  ß^arleS  S)errie^  in  ^ariä  (gegen  1851)  crreid^te 
benfelben  ©rfolg,  inbem  er  meffingeue  ungetl^eilte  Sinien  ge= 
braud^te  unb  gmifd^eu  biefelben  bie  flöten  brud^ftücfmeife  mit 
betücgli^en  Ippen  einfette,  mobei  bie  auf  ben  Siuien  ftel^enben 
Jtöpfe  auö  jmei  J^eilen  beftel^en  mußten. 

3Äit  bem  roenig  paffenben  5Jlamen  Ippometrie  ^at  mon 
baä  aSerfa^ren  belegt,  ^ti^nvinitn  aller  2trt  in  ber  33ud^= 
bruderpreffe  burd^  aieliefformen  ju  brutfen,  bie  au^  Dielen  Ileis 
uen  Sßeftaubtl^eileu  (Sppen)  jufammengcfefet  roerben.  (So  gel^ort 
^ierl^er  jundd^ft  ber  tppograpl^ifcj^e  SanbfartenbrucF ,  in  meld^em 
juerft  gteid^jeitig  (groifd^en  1770  unb  1775)  üonS  reit  topf  in 
Scipjig  unb  ^aag*)  in  iöafel  aSerfud^e  gemad^t  mürben,  mit 
bem  fi^  1820—1830  5)ibot  in  gJariä  oon  5«euem  befd^aftigte, 
ber  aber  nur  burd^  grauj  SftaffcUperger  inSBien  feit  1837 
gu  ^ol^er  a?oUfommeul^eit  gebrad^t  roorben  ift.  J)iefer  fül^rte 
nebftbem  matl^ematifd^e  g^guren,  ard^iteftonifd^e  3^^^*i^t^9^^ 
unb  3le!§nlid^eä  auf  biefelbe  äBeifc  aug.  Sreltfopf'ä  fflemü^:: 
ungen,  fogar  Äunftjcid^nungen  (Sanbfc^aften,  Äöpfe,  Süften) 
burd^  S^penfafe  l^er^uftellen,  finb  bei  unooUfommcncn  3lnfdngen 
ftel^en  geblieben.  3)agegen  trat  Äarl  ijafol  in  SGBien  feit  1865 
mit  mal^rl^aft  gelungenen  ^^robutteu  üermanbter  2lrt  auf,  inbem 
er  geometrifd^e  ^cid^nuugen,  5?tud^t=  unb  asiumenftüdfe ,  33ilb= 
niffe,  aDBappen  u.  bergl.  auä  lauter  größeren  unb  fleineren 
'^Suuften  (©tigmatripie),    fomie   geometrifd^  oerjierte  @in= 


:  « 


'l 


1)  SBil^etm  ^aaii,  ad^rtftfd^neiber;  geb.  1741  ^uSBafel,  geft.  1800. 
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§.  lOä.  X^pooia))^ft.  (Vreffcn.) 

SEalttt  i.  3. 1800 ba«  etfte  eremplat  ber  narf)  i^m  biMi 
©tanliopt'^Tcffe  in  Souboii  jur  ^nmenbung  bringen 
aJlit  «fernem  ©efieüe  oerfel&en  Wetet  bie|e  ^ßreffe  ba8  rot 
ltt$  @igent^üm[i<i^e  bar,  bag  fie  biiri^  ^inf^altnng  oon  $ 
iioifi^en  Senget  unb  ^va\xf>t  i^rt  3)ru(tfraft  im  legten 
ntente  (roo  bitfe  eigeutUii^  i^tt  SBirtung  erft  auäjuAben 
fteigert,  o^nt  beu  ^trbeiter  befonberä  anjuftrengen.  Jla 
raurbe  ti  guläfrig,  ben  Xigel  (bie  \>ai  Rapier  auf  bie  j 
preffenbe  ^etallplatie)  fo  ju  DergrSgem,  ba&  er  bie  ganje  ; 
auf  einmal  bebedte,  alfo  mit  einem  einjigen  S3engeljugi 
Ktbbrud  beroirfte,  niä^renb  bei  ber  olten  treffe  erft  bi( 
unb  bann  bie  anbere  tialbe  ^Iddie  ber  l^orm  gebrucft  n)' 
mugte. 

33on  fpÄteren  erbauem  ift  bte  ©tan^opes^reffe  in  © 
Reiten  nerbeffert  roorbeu,  aber  in  bem  burd^  i^r  erfteä  ^i 
nen  angeregten  fernereu  SBeftreben,  oUe  §ütf§mittel  ber  ne: 
praftif^eii  SRedianit  für  ben  ^PreffenSau  Tiujbar  ju  mi 
ging  man  balb  roefeullii^  roeiter  unb  ;niar  nadi  ben  oei 
benften  £ftt(t|tungen ;  boi^  oerflog  geraume  >Jeit,  e^e  bie  3^ 
tote  in  enffdiiebeneT  SBraui^barfeit  auftreten  unb  fi^  ®i 
oerfdiaffcn  tonnten.  €iferneä  @efteU  nnb  groger  (bie  { 
^ormoberflfic^e  umfaffenber)  Jigel  rcaren  non  nun  an  ®! 
bebingungen,  bie  fidd  ooit  felbft  netftanben;  Uebereinftimi 
^enfdite  aud)  barin,  bag  man  bie  €<$raube  alä  Mittel 
Sluäübung  ber  ©turffroft  oerroarf,  um  einen  anberen  ^ 
niSmuä  an  beren  ®teDe  ju  fe^en.  ^n  ber  3Qaf|I  beä  te^ 
beruht  ^auptfäi^ttdi  bie  ^annii^falttgfett  ber  fpöteren  — 
eine  DOÜftdubige  Slufjfi^Iung  oiel  ju  jalFiIreic^en  —  iBudibr 
pceffen. 

@tntge  @rftnber  brad|ten  ftatt  ber  @^raube  ben  jEeit 
uerfdiiebenen  ©eftutten  in  Sturoenbung.  ©o  trot  ]82I  ber 
tänber  ©arclap  mit  einet  !ptefi"e  auf,  bei  roeld^er  ber 
buri!^  ba§  $[njie^en  eineä  Iiorijontal  jmifd^en  jroei  ^ütl 
nialjen  tiegeuben  geraben  ^t\H  ^erabbemegt  niurbe. 
jtonftntftion  ift  nta^rfi^einlidCi  nie  ^u  ernfter  3tnn)eubun| 


B.  IM.  I^OBtoft^w.  (^reffen.)  ', 

dnberter  ®t\ioii  unb  Eage  auftreten  Eonii.  ©ine  Äcüft,  rot 
boSÄnie  g(tabejurid)teii  ftrebt,  roirb  aber  faomtt  einen  große 
^fiftanb  jn)i[(iien  beu  beiben  Piibpunften  l^evbeifü^ren ,  bie  j 
Stieberbrücfen  beä  JigelS  einer  ©uc^bnitferpreffe  onjuroen 
ift.  ©ie  ©trebeupreffen  unb  bie  Äniefiebe [preffen  f 
bemno(^  in  ifirer  ©runblage  ntf^e  mit  einanber  iterroanbt  i 
fliegen  ä«ni  Ifieti  ju(animeit,  geftatten  auc^  bie  SBettiiibung  i^ 
«Srunbmet^oniSmuä  mit  einem  §et)el  ober  §ebelroerfe  geroB 
tilget  3lrt,  roobutd)  in  ber$:^üt  fe^r  niete  unb  bie  bebeutfamj 
Wobifirationen  ber  Sui^brurferpreffen  jum  5öorf(!^ein  gefonw 
fmb.  Siefe  alle  [timinen  jeboc^  iubem  fe^r  roefentlidien  ^ut 
mit  einanber  äSerein ,  bafe  bie  SBeroegnng  beö  ligelä  mit  grS 
ter  ®ef(firoinbig(eit  beginnt,  fii^  roä^renb  ber  SDaucr  beB  SB 
geljugä  oerlangfaint  unb  im  legten  Stugenbtttfe  nur  no((| 
fetir  geringer  (Sef^roinbigfeit  ftottftnbet ,  al8  natürli^e  %t 
^ierBon  aber  bie  am  fflengel  auägeübte  ^ugltaft  fi^  alä  beb 
tenfa  anrcac^fenbe  ^rudtraft  am  Xtgel  augert. 

S)ie  Spieffe  beö  ^Rotbamerifauerä  Sreabroell  (1819) 
eine  ber  etften  mit  Änie^ebel  ocrfe^enen  geroefen,  foroie  bu 
aSeb^utft  juerft  boS  iJJtinjip  ber  Streben  ober  Spretjen 
feiner  etementarften  ©eftalt  für  biefen  3™**  benugt  roui 
3^nen  folgten  bie  ©treben^  unb  bejie^ungänteife  Änie^el 
preffen  dou  äüells  gu  §artforb  in  SRotbamerifa  1819 
il^rer  SSerbeffetung  burc^  ©mit^  in  Jterogocf  (in  3>eutfc^Ii 
alä  §ogorpreffe  befannt,  roeil  ein  SBuc^brurter  §agar  bie  e 
^ierfier lieferte),  Satrett  in  Sonbon  gegen  1822  (?ttbionpre| 
JparolinS  1825,  ßt^mer  1826,  6ope  u.  ©Termin 
Üonbon  gegen  1829  (3!ntperio(preffe),  Äoc^  in  ^Jlüui^en  18 
e^r.  ©ingler  in  3">"*t"tf"'  (3™f't'f"*6rpreffe  um  18 
©ingterpreffe  1837),  u.  a. 

eine  gonj  obroei^enbe  (roenig  gebräuchliche)  Mrt  bilben 
äBaljenpreffen,  bei  roeli^en  ber  ^bjug  DoUbrad)!  itiirb,  inbem 
i^orm  unter  einer  Sßalje  bur%efü^tt,  ober  eineSBaljC  über 
gorm  ^ingerolft  roirb.  ©ine  Saljenpreff e  fonftruirte  ©tta 
in  SEBien  fi^on  1814;    aubrre  bra<f)ten  3)uranb  in  ^ranfn 


i.  Z9t>ogtat)^ft-  (iBruifmaff^en.) 

tfoxm  aao)  um  lürucTappatatf  unb  bie  9tuäü6ung  bi 
Derrid^ten,  ioaaäi  btn  fiebieiieniitn  ^Perfonen  nur  bai 
beä  ^apierä  unb  baä  Segiie^men  ber  bebturften  Si 
laffen.  35te  ©rfinbuiig  ber  erften  Sucfibruefmafi^ine 
©inne  gehört  bcn  engtänberii,  roeiin  man  eint  flÄc 
iDorfene,  nie  aufgeführte  unb  non  bem  Urheber  fett 
Quäfü^röar  aufgegebene  3fbee  a(8  ©rftubung  gelten  t 
fie  ift  aber  ein  unbeftreitbareä  eigent^um  ber  ©eutfd 
man  mit  jenem  Stamen  nur  ba§  mitfli^  ju  <Stanbi 
Sßtobuft  fortgefe$ten  gteißeä  unb  ftl^arfrinnigen  9i 
abeln  roill.  (Sä  mar  nämlit^  i.  3. 1790,  otä  SSJiUiai 
011  (@.  400)  ft^  für  eine  oon  i^m  entroorfcne  3)r 
patentiren  Ue^  ©t  moUte  entnieber  bie  3;9pen  (»on 
nail^  bem  gufee  ^in  oetjüngtet  ®eftalt)  auf  ber  SD 
eineä  3ptinber§  jufammenfe^en ,  ober  eine  geioö^i 
gorm  gebrau(^en;  t»  beiben  JiUeit  aber  bie  JJruiIfd^r 
eine  aSJafje  auftragen  unb  faeu  3tbbruif  mittelft  eineä  « 
Stoff  umlleibeten  3?''"^"^^  beroirfen.  ©ie  @ru 
fpäter  BOn  3lnberen  fonftruirten  ©(^nellpreffen  ift  afl 
SRic^olfon'ä  ^projelt  anägebrürft;  aber  unenbUc^ 
ber  <£(^ritt  ron  ber  3b<e  jur  prattift^  braudjbateii  SCi 
©iefen  Sifiritt  tf)at  griebri^  ÄÖnig'),  roelt^er  ben 
DoUfommeneii  ©ebanleu  ju  feiner  ^rfinbuug  im  3.  ] 
o^ne  mit  'JUi^olfon'ä  fc^on  bamatä  cerfi^ollenen 
(non  benen  er  au<^  fpäter  feinen  Slufeen  jog)  befan 
©ein  ^'lan  befi^rän!te  fi(^  anffinglic^  auf  eine  aSerbe 
Qlten  ^Ötjernen  Söuc^bructerpreffe  burdi  Slnbringung 
beauftragapporatS.  ütadibem  er  in  ®u^l  an  ber  SBeci 
beffelben  gearbeitet,  in  §amburg,  SßJien  unb  ^at.  5 
oergeblic^  Unterftü|}ung  für  fein  Untetnebmen  qef 
ging  er  1806  nai$  Sonbou,  mo  eä  i^m  gelang  in 
bnttfer  Ö  eng  leg   (ß.  771)  einen  I^eilne^mer  ju 

1)  Sncbrii^   ft&nie,    RJu^brudei,  geb.  1776  ju  lEiil 
Qhaff^aft  9RanSfeU>,  seft.  1833  jU  O&njeU  bei  ISflCi&iirg. 
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§.  102.  X^ogropl^te.  (fOrucTmafd^iiien.) 


3laäf  aScIdmpfung   mannid^faltiger  ©d^roierigfeitcn  lourbc  bcr 
SBou  bcr  neuen  *^rcffc  1810  beenbigt;  aber  crft  ein  Sal^r  fpdter 
tonnte  gu  aul^altenben  SSerfuii^en  mit  berfetbcn  gefd^ritten  tDer- 
ben,   bercn  ©rgebni^  [o  nieberfc^lagenb  war,    bafe  ^önig  ftd^ 
Deranlafet  fal^,  ba§  biäl^crige  ^rojeft  ganj  fallen  ju  taffen  unb 
feinen  garbeapparat  mit  einer  bur<^  ©ampffraft  gu  treibcnben 
9Äafd^ine  ju  Derbinben ,    in  roeld^er  ber  S)rucf  burd^  einen  3*= 
linber  ausgeübt  unb  bie  ©efammtl^eit  ber  beim  ©rudfen  x)orfaBen= 
beu  Operationen  permittelft  einer  eingigen  brel^enben  Setoeguiig 
DoUfül^rt   würbe,      hiermit  erft  nal^m  bie  J)ru(fmafd^ine  ober 
©d^neüpreffe  il^ren  Urfprung.      Um  biefe  ^tit  (1811)  Derbonb 
fid^    9lnbrea§  griebrid^   33  a  u  e  r  *)  mit  Ä  o  n  i  g  unb  beibe  ju= 
fammen  errid^teten  eine  eigene  SBBerfftdtte  gum  39au  ber  ©d^nefl- 
preffen.    Die  erftc  il^rer  9Äafd^inen  rourbe  im  S)egember  1812 
in  SBirffamleit  gefefct  unb  lieferte  ftunblid^  1250  «bbrürfe  auf 
einer  Seite  bcr  ^apierbogen,  b.  i.  etwa  fooicl  aB  groei  Arbeiter 
an   einer  ^anbpreffe  aU   ein  noUeg  %aitrotxt  burd^fd^nittltc^ 
leiften.    auf  biefe  3pW^^^^l>^ii*wiafd^ine  unb  bereu  aSerbcffcr^ 
ungen  nal^mcn  Ä5nig  u.  SBauer  1811,  1813  unb  1814  ^= 
tente.     5)a   bie  3Äafd^ine  fid^  nunmcl^r  als  gelungeneä  SBcrf 
enoiefen  l^attc,   fo  crl^icltcn  bie  ©rfinber  t)on  bem  aSerlcger  ber 
3eitung  „The  Times **  eine  aSeftcIIung  auf  groei  ©d^neHpreffen, 
mit  meldten   am  29.  Slooembcr  1814  gum  erften  Wtal  bad  ge- 
nannte Slatt   gcbrudft   würbe.     Spätere  ffierDoHfommnungeii 
erl^ö^ten  bie  fieiftungäfäl^igleit  fo  febr,  ba^  ftünbli(!^  eine  ©d§nell= 
preffe  1600  biö  2000  aSogeu   auf  einer  ©eite  bebrudtte.    ü»it 
biefen  gtSngenben  Slcfultatcn  no(^  nid^t  gufrieben,    enhoarfen 
Äonig  u.  Sauer  bcn  5pian  gu  einer  neuen  üRafc^ine,  »ett^ 
ben  ^apierbogen  in  unmittelbarer  §olge  auf  beiben  Seiten  gu 
bruden  bcftimmt  mar,  1816  DoUenbet  mürbe  unb  800  bid  1000 
JBogen  in   einer  ©tunbe  beiberfeitig  bebrudfen  tonnte,    ^m  3- 
1817  teerten  bie  beiben  oerbienftooUen  Sndnncr  nad^  S)eutfd^Iaiib 


1)  tbibrea«  Sriebttc^  Sauer,  SRec^anüer;  geb.  1788  in  etiitta«t, 
geft.  1860  in  Obergell  bei  ttOr^burg. 


%.  102.  tifposaUflpt.  (Sliudniaf^tnen.) 


gurfld  unb  grünbeten  in  ben  @e6jtubeu  beS  aufgefiobtnen  , 
fterS  ObetjeÜ  itnrotit  SßütjButg  i^re  aRaf^tiwnfafirif,  i 
Kuf  fi^  fdineß  petbrtttete  uub  toeldje  gegenroÄttig  oon  Äö  ni 
jn)et  ©Ö^nen  gtleitet  roirb.  ^n  euglanb  fut)v  man  —  nod 
ftönig  u.  »auet  i^r  bortigeä  5|3atentre(^l  freiroiüig  im  <£ 
geloffen  Ratten  —  emfig  fort,  ben  Sd^neUpreffenfian  ju  p^e 
ein  ®Ieid|(S  geft^a^  feit  1822  in  i^ranlreiii.  ©eutfc^lonb 
naij^  bem  ÄBniß=a3aner'frfien  Unternehmen  (roel^eä  fid» 
md^ienb  burt^  bie  gebiegenfte  Arbeit  unb  nnermüblidieä  ^ 
ben  na^  IßerooIIIommnuug  auäjeidinete  unb  bis  jum  3 
1865  bie  äflllt  *«r  von  i^t  BerfertigtenSd^neBpteffen  auf  1 
gebrad^t  ^atte)  ni^t  minber  ja^freidie  gabrifeii  oon  bergle 
3Ka((f|inen  entfielen,  bie  monc^e  eigentpmli^e  einielDeriii 
nngen  im  äßec^niärnuä  anbta^ten. 

3)te  gegentDfirtig  faft  oUgemein  gebriudilidien  ®c^neUpi 
ftnb  in  i^rem  ©runbniefen  nod)  ebenfo  (onftruirt  wie  bie  e 
Ä4nig=S9auer'fc^en ,  b.  I|.  fie  brurfeii  mit  geroötinlii^en  fit 
(ouiä  Zifvtn  jufammengefegten  ober  ftereot^pirten)  ijormen, 
her  aibbnjtf  g'fi^i'^t  inbem  bie  gomi  unter  bem  ©rudj^li 
bur^gefülitt  loitb,  roobei  oUerbingä  in  bem  SJeniegungämK^c 
mua,  im  gorbenierl,  in  ber  spapietjufü^tung  je.  ungemein 
^erf^ieben^eiten  ftattfinben.  ^an  begnügt  fii^  aber  fe^' 
ni<$t  mit  bei  einfad)en  ^iafdiine,  niel^e  nur  beim  ^ingongi 
0orm  bructt ,  (onbem  bout  5>oppelmaf^inen  (meldte  entn 
mit  einem  39''n''8i  beim  §in=  unb  beim  [Rüdgange  bet  { 
einen  SlbbruiJ  moi^en,  ober  ä™"  39'^"*""  oberjroei  go; 
nebeneinanber  ent^a(ten)  unb  nierfaii^e  Wafditnen  (mit  2 
men  unb  2  ^V^i"^^)^"  '^'"^^  ^  ty^*^^  "i^^  ^  '^^^  ^  S<^iini 
^ie  ÄJnig  =  ©ouer'f^e  ^bxit  lieferte  1864  fogor  bie 
fec^äfflc^e  SRaf^ine  (mit  einer  g''""  ""*•  "'^t:  3^Ii"bern). 
etnfa^en  ^af(^inen  ma^en  900  biä  1500,  bie  boppelten 
bis  2400,  bie  oierfad)en  4000  big  4200  ^bbrücte  auf 
©eite  ber  5popierbogen.  S)ie  ©^neUpreffen  jum  beiberfei 
fBebnitfen  (J£ompIetmaf$inen)  fmb  weniger  ^uftg,  fie  ent$< 

«•I«atf4.    «iW««  ^  l'4wl<«i*-  50 


g.    102.   X^Vogcof 

i  nefift  2  S)rurfj9(iiib 
pplegatti ')  in  Sonb 
i  befoubete  (Gattung 
DrucEfotm  auf  ber  Wit 
lim  feine  9l(^fe  b«^t, 
Eitere  iDrudjifttnbet  i 
ret)ung  fämintlit^er  3 
^olion(@.783)  ge^ 
i  eiitjetnen  Sgpen  ju 
m  [Rorotanb  JpUl  1( 

1851  jur  aiuäfü^ri 
'X  in  ber  JReget  gel 
r  1815  juerft  getl^an 
ineHpreffen  mit  3?U 
a.,  miiäft  3lpplegat 
e  1851  augfü^rten. 
!ji)Unber)  —  bruiJte  8 
ngQÜiiberg ,  10000  b 
iit^preffe)  —  mit  liegen 
fogot  ftünblit^  16OO0 
^^preffe  (1861)  entl 
luf  berfelben  Seite  i 
)  brudten,  rooburc^  eii 
rmieben  routbe.  @in» 
;  jel§nfo(|e  Äompleti 
lohnten  3lppUgat^ 
luf  beiben  Seiten  un 
Sie  niurbe  i^itetfe 

aöolter  gebaute  HD 
iebnitfte  Sogen  in  i 
bigfte  allet  Sc^neQpr 
t  gotm'  unb  nur  jro 
unb   einem  äluffeliei 

iitfluftud  Upplegat^,  g 
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foflcttamitcg  enbtofeg  Rapier,  rooDOii  il^r  eine  3000  SRcter  longe 
SRoHe  vorgelegt  mirb;  fie  jielftt  baffelbe  ein,  feud^tet  eä,  bebrudft 
eä  auf  bciben  ©citcn  unb  jerfd^ueibet  eg  julcfet  in  einzelne  33os 
gen;  i^re  ungel^eure  ßeiftuug  roirb  ermögtid^t  burc^  bie  gro^e 
®efd^inbigfeit  beä  gormjpttnberä,  roeld^er  200  Umlaufe  in  einer 
^X^nutt  mad^t 

©d^neUpreffen  mit  geroöl^nttd^er  flad^er  gorm,  in  roeld^er 
ber  Äbbrudf  burd^  eine  platte  (analog  bem  Sigel  ber  ^anb^ 
pveffej  gefd^iel^t,  tommen  nur  auönal^märoeife  oor.  5)ie  erfte 
bcrartige,  non  SEBittiam  6  ^  u  r  ^  1822  (üerbeffert  1824,  1826), 
roar  eine  gur  ^rudmafd^ine  umgemanbelte  ^nie^ebetpreff« ; 
roeiterl^in  ©erfud^ten  fid^  in  biefer  %xt  2lpplegat^  1823,  $)a= 
Dib  Slapiet  1828,  3Bat|te  ju  Sonbon  1829,  1841,  ^bam 
ju  »ofton  1830,  1836,  SSind^  ju  ßonbon  1831,  §olm  aud 
©todti^olm  (©fanbinat)iapreffe)  1838.  Steueren  Urfprungä  unb 
3u  Heineren  J)ru(ffad^en  fel^r  geeignet  ift  bie  Sibertppreffe  pon 
S)egcneT  \l  SBeiler  in  SWeroport  (1865).  S^x  9lnfertiguug 
Don  SSifttenlarten  u.  bergl.  l^at  Seboper  in  ^ariö  1864  eine 
dufierft  einfädle  unb  bequeme  tleine  Xigelbrudtmafc^ine  erfunben. 


• ;? 
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§.  103. 

^olgfd^neibelunft,  Äupfer=,  ®tal^l=  unb  ©teinbrudf. 

©er  §oljfd^nitt  (bie  X^logropl^ie) ,  nad^  ber  in«  1€. 
3^]^r]^unbert  faUenben  33lütejeit  burd^  bie  Verbreitung  unb 
SluSbilbung  bed  ^upferftid^d  jurücfgebrdngt ,  burd^  ben  äJerfall 
bed  ^unftfinnd  xoit  ber  Xed^nif  bed  17.  ^al^rl^unbertS  ungemein 
l^erabgetommen,  mar  bis  gegen  ©nbe  beö  18.  3^^^^^«^*^  öuf 
eine  jei^r  uiebrige  @tufe  gefunlen.  Sie  SBieberermetfmig  biefeS 
Äunftjroeigg  ging  Don  ©nglanb  au«,  jumal  burd^  Sewitf  ^) 
feit  1776.     3n  J)eutf d^tanb  rourbe  burd^  bie  beiben  U  n  g  e  r  *) 


1)  2:9omai»  ^ttoid,    ^ferftec^er  unb  ^ol^fc^neiber ,    geb.  UM 
au  (S^err^bum ,  geji.  1828  ^u  SIletDcaftle. 

2)  3o^.  <0eorg  Unger,  geb.  1715  ^u  (ttoed  bei  ^ima  in  Sa^fes,  ^ 
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788  §•  103.  ftu^ferbrud. 

93a^n  gebtoi^en  unb  gtünbeteu  uad^  i^nen  ®  u  b  t  ^  unb 
UnjclmannOinScrUn,  §ofcP)  iiiOcfterrcid^,  SürfncrO 
in  SDrcSbcn  ©deuten,  au8  lüctd^cn  unmittelbar  ober  mittctbar 
bic  mciften  bcr  jal^lrcid^cn  üorgüglid^cn  bcutfd^cu  Äunfticr  bie[c3 
gad^cS  l^etDorgingcn.  —  35ic  SSerbcff crungcn ,  rocld^c  bcn  ipoIg= 
fd^nitt  ncucrlid^  [o  fcl^r  gcl^obcn  unb  feine  SSerroenbung  fo  un* 
gemein  ausgebreitet  l^aben,  betreffen  eiuerfeitä  baS  Äünftterifc^e 
beffelben,  inbem  eä  bie  eminenteften  ^ti^ntx  nid^t  oerfd^md^en 
auf  §olj  ju  jeid^nen;  anbererfeitä  bie  Sied^nil,  in  roeld^er  Sät- 
jiel^ung  bie  3lu3n)a]^I  beg  feinften  SBud^Sbauml^oIgeg  dlS  Wlatt^ 
rial  (ftatt  beä  Dorl^er  öblid^en  33irn:=  unb  Slpfelboum^oljeö), 
bie  3iifÄmmenfe^ung  größerer  platten  auS  oerfd^raubten  ©trei« 
fen  beS  auägefud^teften  ^oi^t^,  ber  @ebraud^  aUer  gum  ©ra- 
Olren  t)on  SKetatt  bienlid^en  Sttrten  von  ©tid^eln  neben  bem 
fonft  allein  benufeten  3Reffer,  bie  feineren  garben  unb  befonberö 
geeigneten  $reff en  gum  SlbbrudE ,  enblid^  bag  Äopiren  unb  Ser* 
vielfältigen  ber  ©d&nitte  burd^  Slbflatfd^en  unb '  ©tereotppiren 
in  ©d^riftgie^ermetaU  foroie  burd^  ©aloahoplaftif  in  Äupfer, 
^erDorgul^eben  fmb.  <$öfel  l^at  ftatt  bed  ^olged  in  eingelnen 
gdUen  ©Ifenbein  angeroenbet  unb  auf  biefe  SBeife  Dtelieff^nitte 
l^erDorgebrad^t,  toeld^e  bem  feinften  ©tal^lftid^e  nid^td  nad^geben. 

Ä  u  p  f  e  r  b  r  u  cf  •  ®  ie  Äupf  erfted^erei  l^infid^tlid^  il^rer  ^ö^eren 
Slufgaben  in  weit  größerem  Umfange,  als  ber  §olgfd^nitt,  ein 
^roeig  ber  f d^finen  Äünfte ,  arbeitet  im  SlUgemeinen  mit  f o  ein- 


1740  nad)  Berlin,    ftacb  1788.  —   S)e{Ten  6o^n  3oi^.  grriebr.  Ungei 
(|.  6.  772). 

1)  gfriebric^  SBül^elm  (&uhii,   geb.  1786  gu  Setpgig,  mürbe  18u6 
^rofeffor  in  »erlin,  too  et  1870  ftarb. 

Staxl  £ttb»ig  Ungelmann,  geb.   1797  gu  Berlin,  geft.  (auf  emer 
Sleife)  in  SBten  1854. 

2)  «lafiud   ^öfel,    geb.    1792  ^u  föien,    ^rofeffor  gu  föiener' 
Sieuftabt 

3)  ^ugo  Sürfner,  geb.  1818  gu2)ef[au,  ^^(^iUerUngelmanii'd; 
fett  1846  in  S)tedben. 


.  Jtntfferbruif. 


,^11  Dfrjeif^nen  finb.  3tm  roenigfteii  ^at  ba§  S 
^«t  jur  ©cltunfl  fommen  föniieti,  mit  einer  einj 
[ebDä),  meiere  bie  8iniir=  ober  ©i^raffirnti 
eigeittlidi  fogenannten  „Äupferfte^mafc^inen")  1 
finbfn  if|re  Slnroenbung  jum  ^ie^en  pataöetet  (ge 
ge((^längelt(r)  Stnien  unb  (iiib  «in  unentbe^rlii^e' 
jflgtif^  betin  SRabiten  ron  3tttl£)ite(lur=  unb  Sßafi^i 
rooneien  fie  aaä)  in  lonbf(f)QftIi^en  SDotftettungti 
Suft  unb  ju  ben  ^intttgrflnbeii)  nü^Ii^e  Sienfl 
fad^er  @erfit^fd|often  ^tte  mon  fii^  ju  bem  g( 
fct|on  länger  bebient,  nnb  in  ©ngtanb  gab  ei 
fd^on  ju  Anfang  beä  19.  3«'&t5""i'ei^ä  "•''^^C 
mafi^inen,  oon  benen  aber  nit^tä  in  weiterem 
rourbe.  6ont6  in  ^ßariS  führte  1803  nac^  eigi 
(int  fotAe  Waf(^ine  auä,  mett^c  beim  @tii^  i 
boS  berühmte  Sffierr,DeBcription  de  l'Egypte"  g 
Steuer  ift  bie  oon  Inrrell  in  Sonbon  unb  n 
man  DOii55.@.SBagner  in  »erlin  (feit  1829),  t 
1832),  §(at^  in  gonbon  (1836),  anotquai 
oer  (1836),  ©onnborf  in  granffurt  o.  'HR. 
5pariä  (1843)  ic.  ®ne  eigentfiümtic^e  Slnroenbuni 
maf^inen  ift  bie  jum  Äopiren  oon  fflaSreliefä 
(3Jiflnien,  ÜKebttiÜen,  OTebaiaonä  jeber  IMri,  ^r 
mobet  ein  ftumpfet  @tift  übet  baä  betteffenii 
eng  aneinanber  gereiften  paroWelen  ^istn  ^ 
unb  buri^  fein  9luf=  unb  Sßieberfteigen  entfpi 
3(u8njel^ungen  ber  SKabirnabel  erjeugt.  5Die 
SRübirung  bietet  im  2tbbrurfe  auf  !papier  ein  ü( 
ftif<$e§  9Infe|en  bar  unb  mac^t  einen  o^ne  35ei 
(Sffelt  a[ä  jebe  ^arfteUung  burdi  3ti(^nung  ju  g 
SJerartige  Äopien  oon  MeÜefmobeffen  fft^rte  n 
betiufä  beg  atbbmiJä  ouä,  fonbern  als  Oman 
roaaren,  inbem  man  fic^  ber  geroS^ntic^en  getal 
maft^ine  bebiente;    bieä  gefii^ali  oon  goUatb 


ift  in  granifrei 
tbrai^t,  um  U 
en,  I^ierfigure 

fflbft  oerfuditt 
um  9tbl)ruc(  iv 

»eriffentl^t 
JoQtommen^ttt 
jid^  mit  bem  @ 
igene  sptobufte 
t   er   1834   eir 

feine  ©d^raffii 

ateliefä  ein  ,  i 
836  Äotmar 
n  bem  bortiget 
^ine  ju  ©ton 
bearbeiten  er  ] 
-1836  eine  gti 
Copien  fierauä. 
biefer  @attung 
ie  ber  Sßed^anil 
rfetfigt  '^atte,  i 
stidEiart  Aber^ai 
t,  roä^ienb  n 
rop^ifd^e  3K 

?l6brurfen  ber 
■iefferung  ber  t 
nroenbet,  —  fai 

beä  eckten  obt 
nmnet  norben. 

^Ifti^  —  ©( 
non  fic^  jnneil 
:u  ftedien.  3) 
iäugfta^B)  ju  1 
iiinbertä.  3nPJ( 
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tt.  goirman  ba§  SScrfal^rcn ,  in  burd^  d^cmifd^e  ffld^anbtung 
cntlol^lten  unb  crtDcid^tcn  ©toi^lplattcn  gu  graoircn ,  bic 
statten  fobann  roiebcr  ju  prtcn,  baoon  einen  9fleüefabbrudt 
auf  einer  ©tal^toalge  ju  mad^cn  unb  mit  leitetet  enbtid^ 
bie  3^i^^w^9  i^  tieue  ©tal^lplattcn  Dertieft  eingupreffen. 
5Kan  nannte  biefe  Äunft  ©iberograpl^ie  unb  beabfld^tigte 
bamit  beliebig  üiele  mit  ber  Originalgtaoirung  ooöig  ibentifd^e 
©rudplatten  J^ergufteUen/  ^n  Gnglanb  würbe  3-  ®*  S5t)er 
1810  für  biefe  amerilanifd^e  ©rfinbung  pateutirt,  aber  erft  feit 
1820  fd^eint  bie  ©ad^e  l^ier  gur  @ntn)id(etung  gelangt  gu  fein, 
roobei  ber  Äupferfted^er  ^eatl^  *)  mitroirfte.  3Wan  l^at  [i^ 
inbe§  ber  errodl^nten  roeitidufigen  unb  fd^roierigen  ^rogeffe  menig 
bcbient  (aufeer  etwa  gu  ^apiergelb  ober  ©taatäpapieren) ,  be= 
gnügt  fid^  üielmel^r  mit  bem  einfad^en  ©raijiren  ober  Sieben 
in  mJglid^ft  roeid^en  ©tal^lplatten ,  mit  roeld^en  birett  gebrudtt 
n)irb.  grommeP)  lernte  1824  ben  ©tal^lftid^  in  ©nglanb 
fcnnen,  fül^rte  il^n  nad^  feiner  ^eimfel^r  in  Äarlörul^e  ein  unb 
rourbe  fo  ber  S3egrünber  biefeS  Äunftgroeigä  in  ©eutfd^Ianb. 
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©teinbrudE  (gitl^ograpl^ie),  —  SBdl^renb  aB  baä  gl^a- 
raltcriftifd^e  ber  Ippograpl^ie  unb  bcä  §olgfd^nitt3  ber  Umftanb 
erfd^eint,  ba^  bie  abgubrudfenbcn  ©teilen  aB  entfd^iebene  ^x^^^- 
benl^eiten  auf  ber  gorm  ftel^en,  bagegen  beim  Äupfer=  unb  ©tal^l= 
ftidl  biefe  Stl^eile  in  bie  Stiefe  gearbeitet  finb,  ift  bei  ber  fiit^o-- 
,grapl^ie  roeber  baä  eine  nod^  bag  anbere  eine  Slotl^roenbigfeit, 
weil  l^ier  baä  3tuftragen  ber  2)rudffarbe  roefentlid^  auf  ber  Un= 
oereinbarleit  fetter  ©ubftangen  mit  SBaffer  berul^t.  5)ie  ent= 
bedtung  biefeä  eigentl^ümlid^en  ©rudoerfal^renä  fanb  auf  einem 
langen  Ummege  unb  unter  ber  SRitroirfung  oon  mand^erlei  3u= 
fdHigfeiten  ftatt;  aber  fie  mdre  fid^erlid^  unterblieben,  ober  in 
ber  Äinbl^eit   roieber  untergegangen,    l^dtte  nid^t  ber  Url^ebcr 


f. 


1)  ^tixXtl  ^eatl^,  geb.  um  1790,  geft.  1849  in  fionbon. 

2)  l^arl  gftommel,    $rofeffor  unb  6laIeriebireItor  in  ftarldrul^e, 
geb.  1789  gu  »irfcnfclb ,  geft.  1863  gu  3«<)ringen  bei  ^forgl^etm. 


8.  103.  Steht 

inauäge[e^te  9tadii)enlen  unt 
liil^Ieit  batangefe^t,  luelt^e  il^ 
m  BOn  l^m  felift  noc^  treffti 
iffen.  ©enefelbct'},  bt 
i  finabe  mit  feinem  Sßatet  (e 
tüni^en,  mufete  gegen  feine  ' 
siubien  beginnen,  gab  biefe  a 
a^re  ©t^aufpiefer.  S)a  er  a 
.X  fi^  oor,  alä  ©(^riftfiellet 
abei  auf  ben  fonberbartn  ©i 
:r  jugUtc^  ä"  !""•  ®fl§  ^» 
inb  Mittel,  bie  t^m  nid)t  ju 
rici  ^uSmtQt,  meiere  eben  f 

Unfenntni^  beS  lec^utfi^en 
nb  großer  ®tanb^afttg(eit 
Tflel  er  auf  jroei  oerfc^iebenf 
i  Stegen  in  Tupfer  unb  in 
mit  einer  ©ta^Ifeber  na(^jua 
S  ategen  in  biefelbe  Äotffteii 
'op^ie  gebraui^t  rairb.    3)aji 

a\i%  SBadiS,  Seife  unb  Äi 
:n  lieg.  3)er  ©tein  biente 
rrogat  ber  Äupferpintte,  i 
igte.  3m  3a|te  1796  ober 
i^t,  einen  SBäf^ejettet  —  rote 
apier  unb  linte  ■ —  auf  ein 

flüffigen  äle^grunbe  ju  fd 
fen  biefen  Stein  jU  dgen,  f 
n  unb  fie  bann  nacEi  ^tt  ein 
iefem  ©d^ritte  mar  eine  bat 
iil^en  git^ograp^ie  nod^  Dodio 
m ;  aber  fie  in  3tuäfütirung  j 

Vloit  Senefetbet,    geb,    17 


g.  lOS.  eteftitmt«. 

lotl^eS  bei  untrmfiblic^e  junge  SRann  batturc^  gtivinnen 
bafi  et  |i(^  gegen  200  @ulbtn  §anbgelb  al8  ©teßuertre 
einen  SBefaiinten  äum  ^Irtitlerifttn  anbot.  3ll§  Sluätdnb 
jurütfgeroieltn ,  roanble  ,er  fii^  on  ben  §ofmufituä  ®le 
um  mit  biefem  nerbfinbet  eine  3totenbrmferei  auf  ©runb  bi 
gemachten  ^rfinbung  ju  betreiben,  legte  aui$  bie  erfteu 
genen  Seiftungen  ber  Mfflbemte  bet  asiffeufdiaften  oor 
roetd^et  er  eine  fe^r  gerinße  ö'elbbelo^iiung  empfing.  6 
fetten  beim  ißaue  bev  J>ructpreffe  unb  ber  TOongel  b'nrei 
me^anifc^ei  ^enntniffe,  um  fogtei^  eine  gute  treffe  \ 
ftruiren,  boneben  bie  Ungef(i^icr(i(^feit  ber  atS  ^ru<fei 
fteUten  Arbeiter,  brachten  ^ibermfirtigfeit  unb  StiUftanb 
©efd^ift.  SBei  inbeferoeiter  fortgefe^ter  ätrbeit  erfanb  <Sene 
bie  Ueberbrucfmet^obe,  b.  ^.  baä  SJerfa^reu,  auf  Rapier  g 
©t^rift  ober  3'ii^«ung  auf  ben  Stein  abäubrurfen,  fo  bufi 
o^ne  SEßeitereä  bie  jum  ^e^en  erforbertic^e  S^orjetc^nung 
unb  biefe  SSef^fiftigung  fü'^rte  ifin  enblic^  1799  ju  be 
nannten  (^emif(^en  ©rudfunft,  meldte  baä  SBefcn  ber 
Stt^ograp^ie  auämaci^t.  @r  beobachtete  unb  benu^te  ndm 
Umftonb,  baS  bie  mit  einer  fetten  Sinte  auf  ben  ©tein  g 
©ij^rift  beim  Sene^en  beä  ©leinä  fein  SBaffer,  bogege 
naijd^erißen  ?luftrogen  bet  fetten  3)rmIforbe  nur  eb( 
©^tift,  nid^t  aber  bie  leere  naffe  ©teinftidie,  bie  gotbe  a 
%\ii^  bte  Äreibemanier  unb  bie  ©taoirmaniet  routben 
tertat  hierauf  etba^t.  5Da  nun  aui^  eine  neu  etfunbene 
^injufam,  fo  roor  bie  junge,  burt^  fo  oiele  ^Feuerproben 
terte  jtunft  im  ©tanbe,  mit  nieit  befferen  Seiftungen  alS 
aufzutreten,  ©enefelber  erhielt  1799  eiu  ^rinilegii 
16  Sa'^te  füt  baä  Äurfütftent^um  ißo^ern,  »erpffan 
9luäübung  ber  ©teinbruderei  im  felben  ^af)rt  na<^  Op 
1800  ua<^  Sonbon  unb  iBien,  auä  raeldier  le^tern  © 
1806  ua(^  3Rün(^en  jutödle^rte,  um  no(if|*ferner  unou 
an  ber  Sen)oH(ommnung  fetner  ©rfinbung  ju  arbeitei 
nienbete  biefelbe  mit  ben  gri^te»  @rfotgen  auf  baS  ^ 
an  (nac^bem  bisher  faft  nur  ^Rujitnoten  unb  geringfügi 


nad 


u8{ 
ir  n 
■xifi 

tit 

D(1 

Miiipenbuiig   9e6ro(^l  tiei  ber  ©olDanogrop^it 
Sie  @alDanDgra))Iite  tft  oon  J^obtll 

unb  ^at  bie  a^atftelluiig  oon  ©iftetn  in  2ii((^ 
i.  3!]aä  DOn  bem  ©enannteii  1842  oeT6ff»t= 
go(  nidit  [oglei^  untabel^afte  9te[ultate,  iß 
3R&n(^cueT  ^nftUr,   Seo  <S(^öntng  et  unb 

nn  1847,    Ha(^  beä    le^tern  ÄHtben  bur$ 

^ünfftfingt')  feit   1849,    ju  ^o^t  2)on= 

d^t  niorben.      SDie  @tt(ograp^ie,  ddii  btm 

r    1842   erfunben,   oon  ©peuler   in   ©rflütl 

rabirt  in  eine  platte  oon  ®tearinfäun  mit 
;,  fttOt  bann  auf  galponoplaftifc^em  ^ege  au 
nittelft  biefei  bit  oertieftt  2)rucfptatte  ^tt. 
)Tucf  (bie  ^plograp^ie),  baä  gegen  1844  gleich' 
jer(©.386)  unb  oon  ©tomeiS*)  au8gtübtt 
iptatten  mit  butij^  g^ufifiute  elnge&^ttn  ^nfy 
:  ftupferbtuderpteffe  abjubruden,  ift  ein  intti' 
o^ne  fi^rotnoiegenbe  SoIgeK- 
738)   unb  SBorrig  in  SSieu  erfonben  18*9 


ifßSnQl,   bciü^tntn  HH^egcaplf  unb  ^^otoffapft ' 
>  an  einigt  ^a^u  in  Slreiben;  geb.  1804  fuPoQRi 


nrob  Siomeii,  1812-1651  Z^m  ber  9^aät  t 
XRotfiitia;  geb.  1820  ju  ftaffcL 


'vr^j* 
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bcn  f ogcnannten  SRaturfclbftbrucf,  rocld^er  wcf cnttid|  bartn 
befielet,  ®lutnen,  ^flangcnbldttcr  unb  gange  spflanjenarocige, 
9Äoofc  u.  bergt.,  ferner  ©pi^cn,  ©enjebe  ic.  burd^  aBaljen:^ 
pteffung  in  platten  Don  93Iei  eingubrüden,  l^ierpon  gafoanoplafti* 
fd^e  Äopien  gu  nel^men  unb  lefetere  gum  Slbbrudt  mit  garbe  auf 
Rapier  gu  gebraud^en. 

aOBenn  l^ier  bie  SRatur  t)eranla§t  wirb,  il^re  gormen  birelt 
gum  3)ru(te  gu  teilten  ^  moburd^  bie  getreuefie  Slad^bilbung  ge- 
ftd^ert  wirb;  fo  ift  bieg  in  nod^  weit  grfifeerem  Umfange  ber 
gall  bei  ber  gijrirung  jener  Silber,  meldte  burd^  bie  gamera 
obfcura  (6.  26—26)  l^ergeftettt  werben,  ©d^mad^en  Slnfftngen 
biefer  ^nft  begegnen  mir  in  ber  gleiten  J^dlfte  be8  18.  unb 
in  bem  erften  SSiertel  beS  19.  ^al^rl^unbertä ,  roo  oerfd^iebene 
aWote  bie  (Sigenfd^aft  be8  ei^lorfilberS,  burd^  einflu^  beS  ii6)M 
jtd^  gu  fd^mdrgen,  l^iergu  benu^t  mürbe,  inbem  man  mit  ßl^lor« 
plber  beftrid^eneö  Rapier  gur  Sluffangung  beä  SilbeS  in  ber 
(Samera  obfcura  benufete;  oon  SRitter  *)/  SBebgmoob  (©. 
496),  ^.  S)at)9  (©.32),  gpfe,  6^arle8unb  Saffaigne») 
ift  befannt,  ba^  fie  mit  berartigen  SSerfud^en  fid(|  befd^dftigten, 
aber  bie  auf  angegeigte  äSeife  erl^alteneu  Silber  l^atten  ben  ber 
Sraud^barleit  im  ©ege  fte^enben  boppelten  ^^l^ler,  ba^  jie  bie 
^eQen  Z^txU  ber  (^egenftdnbe  bunlel  unb  bie  bunletn  Sl^eile 
^eQ  barftettten  (mad  man  jje^t  ein  negatit)ed  Silb  nennt),  unb 
baft  jie  im  XageS?  felbft  im  ^ergenlid^te  fid(|  fd^nell  oerdnberten. 


1)  Sodann  föit^.  flUittet,  feit  180i  ä^litglieb  ber  ba^etifc^en  taabeflrtie 
bet  ISiffenfd^aften ,  tterbienter^^^fifer;  geb.  1776  gu  @aimt  in  £d^Iefien, 
ge^.  1810  gu  äRünd^en. 

2)  ilnbreio  Sf^fe,  ^rofeffor  ber  (£^emie  in  Wberbeen;  geb.  1792  in 
(äbinburgl^ ,  geft.  1861  bafelbft. 

3acqued  SUe^anbre  (&t\ax  (S^arUd,  $rofef[or  ber^^^ftf  in  $orü»; 
geb.  174B  gu  »eaugenc^ ,  geft.  1823  gu  $arü». 

.  Siean  Souid  ßaffaigne,    ^rofeffor  ber  d^tmit  in  $arid;    geb. 
1800  bafelbft,  geft.  1859. 


«  I 


T  .     ■  ' 
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^oitcDin  bafctt[t  1855,  Sutting  u.  »rabforb  in  »ofton 
(SRorbamcrifa)  1857,  5«cgrc  in  ^ariä  1859  unb  »urd^arb 
in  SBcrtin  gegen  1863  burd^  ©teinbrucf  (Sp^otoUtl^ogras 
p^ic);  §enrp  3^^^^^  in  ©outl^ampton  1860  burd^  ©rucf 
t)on  3in^pl<*tten  (^l^otoginfograpl^ie);  S^aut  5ßrctfd^ 
(früher  in  äöien,  na^l^er  in  Sonbon)  gegen  1862  burd^  Äupfer^^ 
platten  in  9leUcf  (^pi^ototppiie). 

§.  105. 
3Raterialien    gum  ©d^reiben  unb  ^ti(ifntn, 

@ö  rolrb  l^ier  nid^t  beabfid^tigt  bie  ©cfantmtl^eit  ber  ©es 
genftänbe,  roetd^e  laut  ber  Ueberfd^rift  l^ierl^er  gel^ören  würben, 
einer  Sefpred^ung  gu  unterjiel^en,  fonbem  nur  SRotigen  bejugtid^ 
einiger  berfelben  gufammenjufteücn. 

SSleiftifte.  —  S5ie  berül^mteu  feinen  englifd^en  SSleiftifte 

frül^erer  ^txt  würben  auS  bem  betrcffenben  berben  6umberlaub= 

©rapl^it  gebitbet,  inbem  man  biefen  gu  ©tSbd^en  gerfdgte.    $)ie 

Äöftfpieligleit  biefeä  SSerfal^renö ,    bie  3Keiige  beä  babei  ent= 

ftcl^enben  SIbfaQä  unb   enblid^  bie  fajt  pöHige  ©rfd^öpfung  ber 

Säger  an  l^iergu  tauglid^em  SWateriale   fül^rten  aber  gu  einem 

anbcrcn  93erfal^ren.     ©rodfebon  in  gonbon  (184^)  l^at  fein* 

gepuderten  ©rapl^it  burd^  IraftDoBe  ^reffen  gu  bid^ten  Andren 

gufammengebrüdft  unb  an^  biefen  bie  Stifte  gefd^nitten,    eine 

für    affgemeine    Slnroenbung  gu    weitläufige   2Wet]^obe.      35ie 

l^errfd^enb  geworbene  SBereitungöart  befielet  barin,  ba§  ©rapl^it- 

putuer  burc^    bcigemifd^ten  Sl^on  in  eine  fompafte  teigartige 

3Äaffe  gu  üerwanbeln,  au8  weld^cr  bie  ©tifte  dl^nlid^  btn  fabrlfc 

mä|ig  t)erfertigten  gabennubctn  geprefet  werben,    worauf  man 

il^nen  burd^  3:rodfnen  unb  iBrennen  bie  geftigfeit  gibt.     $)iefe 

neue  S3leiftiftfabrifation,  weld^e  bie  §ert)orbringung  aller  erfor= 

berlid^enJg)drteabftufungenge[tattet,  ift  auf  bem  Äontlnente  burd^ 

6ont6  0in  ^^Jariä  1796  unb  Jparbtmut^  in  äBien  (©,496) 


1)  0£b.  1755  gu  @aint«(i£enerl^  {Dxn^^^avttmnt) ,   geft.  I90b  in 
$artd ;  feiner  3eit  einer  ber  grdgten  gfabfitenterift^oift  Sranfseic^. 
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ju  erinnern  an  bie  mannid^faltigen  nnDcrlöfd^Iid^cn  Stinten  gum 
©c^rciBcn  roid^tigcr  Urlunben;  bie  jal^tveid^cn  farbigen  unten, 
n>ogu  ba§  19.  ^^^i^^^i^ii^^^'t  oicte  fd^dfcbare  beitrage  gfliefert 
]^at;  bie  hinten  jn  (angebtid^)  nnjcrftörbarer  3^^^"^^8  ^^^ 
teinenen  unb  banmrooHenen  aBdfd^e. 

©tal^lfd^reibfeberii.  —  eä  ift  uid^t  gu  ermitteln,  mann  . :  4 

unb  Don  roem   guerft  ber  ©ebanfe  gur  SluSfül^rung  gebrod^t  '  -^ 

iDurbe,  ftatt  be§    gefd^iüttenen   ®dnfcfiefö   ein  gteid^geftaltcteä 

Snftrument  auS  bünnem  Slc^  oon  irgenb  einem  aJietaHe  gum 

©(j^reiben  gu  gebraud^en;  geroife  ift  iebod^,  ba^  im  Stnfange  beä 

19.  3^^^^^^^^^^'*^  bergleid^en  meffingene  unb  filberne  gebern 

juweilen   üorfamen,  bie  iebod^  il^ren  3«^^*  ^^i^  gen)5f|ntid^en  ä 

©d^reiben  fd^led^t  erfüllten.   35amalä  unb  fpdter  üerfertigte  man 

inbeffen  braud^bare   ftd^Ierne   g^bern    für   Kalligraphen    unb 

3cid^ner,    unb  nad^  ßrfiubung  beö  ©teinbrudf^  bebiente  man  ^-^J 

fid^  f  um  auf  beii  Stein  gu  fd^reibeu ,    au§fd^lie§tid|  ber  @ta^t= 

febern.    (Srnftlid^e  S3emü^ungcn,  für  ben  attgemeinen  ©ebraud^ 

geeignete  ©tal^lfebern  (bie  unter  allen  3KetaHfebern  als  bieein« 

jigen  braud^baren  etfannt  waren)  gu  fd^affen,    begannen  gegen 

baä  ^a\)x  1820;    aüein  bie  rid^tige  93efd^affen]^eit  rannte  guerft 

Sameö  ^errp  in  2onbon(1830,  1832)  biefen  gebern  gu  geben, 

unb  er  mu|  als  ©egrünber  ber  großartigen  ^ubuftrie  anerlannt 

werben,    bie  fid^  gegenwärtig  mit  ber  ©tal^lfebern^^abrilation 

bef^dftigt.      Sdngere  ^tit  ber  eingige  unb  biä  gum  l^eutigen 

jEage  ber  Dorgüglid^fte  Si^  berfelben  blieb  and^  ©nglanb  (33ir= 

ming^am);    in  ^^^^nfreid^  begann  fie  1846,    bie  erfte  beutfd^e 

gabril  errid^teten   Jpein^e   u.  Slanfer^  in   ^Berlin  1856. 

aSon    ber  Sebeutung,    roeld^e    biefc    ^^^brilation  erlangt  l^at, 

fldbe  ber  tdglid^e  9lnblidf  beä  faft  allgemeinen  ©ebraud^ö  ber 

©tal^lfebern  eine  5ll^nung,    rotnn  man  aud^  nid^t  wüßte,  baß 

fd^on  1855   baS   jdl^rlid^e  ©rgeugniß    ber  fflirmingl^amer  ga= 

brilen  auf  1440  aJiiUionen,    ber  frangßflfd^en  (t)ier)  gabrifen 

auf  394  SWiUionen,    unb  1862   baä  ber  berliner  gabrit  auf 

50  aJiiUionen  ©tüdt  g^ebern  gefd^dfet   würbe;    baß  im  befon= 

beru  bie  größte  SBirmingl^amer  gabrif  (dou  ^ofepl^  ©ittott) 

it  a  T  m at  f ^ ,   •cfc^lc^tc  bei  Xed^nologle.  51 
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alicin  im  3a^rc  1842  fc^on  70,612000,  im  Sa^rc  1843  aber 
105,  125600  unb  im  3j.  1860  über  150  aRiÜiOtten  ©tücf 
verfertigte. 

2Sie  fel^r  bie  feineren  Gattungen  beä  @ie gcllacf  8  (barunter 
aud^  t)erfd^iebenfarbigeä)  neuerlid^  gu  einem  ©egenftanbe  be^ 
ßujruä  üerDoUtommnet  morben  finb,  ift  belannt,  unb  in  ©etnff 
ber  IB  rief  Oblaten  ift  auf  bie  burd^fid^tigen  r>on  ^aufcnblafen^ 
leim  ober  ©cjrtrin  mit  Sud^ftaben  in  ©olbbrudf  ober  farbigem 
SRelief,  foroie  auf  bie  mit  SOBappen  2c  ergaben  gepreßten  farbi= 
gen  ^apieroblaten  l^inguweifen. 
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XUI.    (Eliemifdie  ^abrikationrn« 

§.  106- 
61^er}tifd^e  ^robulte  im  engem  ©inne. 

35ie  unerme^Ud^en  gortfd^ritte  ber  d^emifd^en  SBiffenfd^ft, 
auf  roeld^e  mir  (©•  30—35)  einen  flüd(|tigen  SBlidf  geroorfen 
l^aben,  finb  oon  nie  genug  gu  fd^d^enben  unb  faum  in  einem 
eigenen  umfangreid^en  SBerfe  gu  umfaffenben  folgen  gcroefen. 
®em  größten  Jl^eile  nad^  mürbe  bie  5)arfteHung  einer  @efd|i(|te 
ber  ei^emie  anl^eimf atten ;  benn  ma^  ber  gabrifant  d^emifd^er 
^robufte  arbeitet,  ift  mefentüd^  nur  baffelbe  im  ©rofecn,  woö 
oor  il^m  ber  ejcperimentirenbe  ß^emifer  in  feinem  Saboratorium 
nad^  Iteinerem  9Jia^ftabe  getl^an  l^t.  SDeSl^alb  mu|  unb  fann 
eä  dn  gegenwärtiger  ©teile  genügen,  bag  Sebeutfamfte  auö  bie= 
fem  großen  ©ebiete  furg  angubeuten. 

gaft  bie  ©efammtl^eit  ber  jefet  fogenannten  „d^cmifd^en  §a= 
brifen"  ^at  fid^  feit  ber  SHitte  beä  18»  S^^^^^^i^^^ä  oöllig  neu 
ober  aud  oerl^dttniemd^ig  geringen  keimen  nad^  uitb  nad^  ent- 
midelt;  benn  t^eilö  ^at  bie  fortmd^renb  fteigenbe  S^i^^fttie 
erft  fcitbem  fo  gro^e  ä^iengen  gemiffer  Idnger  befannter  ^mU 
fdfier  Präparate  in  3lnfprud^  genommen,  ba^  eine  fabrifmd^ige 
iSrgeugung  berfelben  gum  SBebürfni|  rourbe;    tl^eilä  finb  oiele 
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Stoffe  unb  aSerbittbungcn  von  ©toffcn  entbctft  lüorben,  rotläjt 
oft  uncrroartct  eine  ted^nifd^e  SSerioenbung  in  erl^eblid^em  Um= 
fange  fanben;  tl^eiB  enbtid^  f|at  bie  3^ürid^tung  auf  Äongen= 
trirung  ber  9lrbeit  in  grofecreu  Untevnel^mungen  oeranla^t,  bag 
ga^lreid^e  ß^emif allen,  weld^e  Dorl^er  in  ^unbevten  gerftreuter 
Saboratorien  für  gcroerblid^e  unb  pl^armageutifd^c  ^rütdt  gum 
eigenen  ©cbraud^  bargcfteüt  würben,  nun  fabrümdgig  bereitete 
Öanbclöartifel  bilben;  bem  äffen  aber  ift  bie  3öeil^e  gegeben 
burd^  bie  ^J^^tfd^ritte  ber  praftifd^en  ßl^emie  unb  3)ied^anif,  üon 
benen  erftere  roofilfeite  im  ®rofeen  fidler  au^fül^rbare  33ereit» 
ungämetl^oben,  lefetere  bie  bienlid^en  2lpparate  unb  bie  §ülfä= 
mafd^inen  an  bie  ^anb  gab.  — 

2)er  ^l^oäpl^or,  feit  1669  belannt,  ift  lange  ^txt  ^in- 
inxä)  nid^t§  weiter  atö  eine  tl^cuer  begal^lte  d^einifd^e  Äuriofitdt 
geroefen ;  gegenwärtig  mad^t  er  einen  ©egenftanb  ber  ^abrif ation 
im  ©ro^en  aug,  weil  er  —  abgelesen  üon  weniger  bebeutenbcn 
anberen  93erwenbungen  —  in  anjel^nlid^en  3Jiengen  gu  ben  ^uni= 
folgern  unb  »erwanbten  ^^nbgeugen  oerbraud^t  wirb,  ^m 
^oX)xt  1730  würbe  bie  Unge  iß^oäpl^or  in  ©ngtanb  (etwa  28V2 
©ramm)  mit  IOV2/  in  Slmfterbam  (nid^t  oöllig  31  ©ramm) 
mit  16  Sufaten  begal^lt ;  im  2oLi)xt  1871  lieferten  beutfd^e  d^emi= 
fd^e  55öbrifen  baä  Kilogramm  für  IVs  3:^aler.  3)ie  ^Bereitung 
beä  ^l^ogpl^orö  auä  weifegebrannten  Änod^en  entbedfte  ©d^eele 
(©.  34)  1769;  aber  baä  nod)  je^t  üblid^e  aSerfal^ren,  fid^  ]^ier= 
bei  ber  ©d^wefelfdure  gu  bebienen,  ift  üon  9licotaä*)  1778 
angegeben  worben.  S^euerlid^  (1855)  l^at  gledf  in  SDreäben  eine 
3Jietf|obe  empfol^ten,  bie  Anoden  im  ungebrannten  3wpttnbe  gu 
t)erarbeiten,  wobei  Änod^enteim  nebenher  gewonnen  werben  fann. 
5Die  meriwürbige   aJiobififation  beä   ^l^oäpl^orä,    weld^e    oB 


1)  ^tcrrc  grangotS  SRicotajJ,  ^rofeffor  in  (Urcttobte,  bann  in 
9ianc9,  enblid^  in  (Eacn ;  geb.  1743  gu  ©aint*3Rt^ict  in  ßot^tingen,  geft. 
1816  gu  (S:aen. 

61* 


g.  106.   ISitm\iS)t  ^lobuttc. 

otp^er  5p^o§pf|0t  Mannt  iinb  mtitx  giftig  noi^  lei^t  ent= 
blit^  ift,  routbe  doh  i3(^rÖtter')  1847  etttbecft. 

©er  ©(^roefcllo^fenftoff,  1796  DOti  SampabtuS 
523)  jufüUig  erhalten  o&er  irrig  für  eine  aSerbinbung  beä 
roefelä  mit  SßJafferftoff  gefiolten,  bann  1802  oon  6  lernen! 
Deäormeä'')init  ajorbebüd^t  bargefteüt unb  rit^ttg  ettonnt, 
n  neuerer  Qtil  unter  bie  im  ©ro^en  fobrijirten  c^emift^tn 
bultte  eingetreten ,  nai^bem  er  jur  3luf(5fung  beö  Äautf(|uB 
574)  jur  9luSjie](iung  btr  fetten  Oete  auä  ben  ©oiiien  jc. 
menbung  gefuiiben. 

SDie  entbedfung  beS  g^lorS  burd)  ©dieele  (1774)  reax 

ben  geroii^tigften  folgen  für  bie  3ti>uft"«,  tnbem  fie  un= 
etbar  jur  3lnroeubuug  beffelben  beim  Steidien  bei  bauin= 
enen  unb  leinenen  SÜaaren  [oniie  beä  ^apierjeugeä  (©.  742) 
te.  J)er  ^ier^u  ftatt  be§  ß^torgafeS  unb  beä  ß^lorroafferS 
Innienbung  gebrauten  Sßerbinbungen,  niel^e  burc§  ^niDirf= 

beS  ß^lorS  auf  Slltalieu  entfielen,  nömlic^  beä  E^lortolB, 
rfali  unb  ß^lornatronä,   ift  ©.  713  gebat^t.    S)er  ß^lor-- 

ganj  befonberä  ift  ein  ^6(^ft  roic^tigeä  5probu!t  diemi[(^er 
:t(en  geroorben.     Zai  c^lorfaureÄali  ^at  Ser= 

11  e  t  (S.  31)  1786  entbecTt  unb  biö  1788  genau« 
rfu<^t. 

3>ag  3ob  rourbe   1811  oon  eourtoiä  *),    iai  8ioin 


I)  anton  et^iettei,  ^iDftffoi'  bei  Stimie  in  SBien,  geb.  1802  jb 

*. 

l)  aitmtnt,    $iDfe|lDi    bei  (E^ttnie    in  $arifl,    geb.   ju  Stim, 

1841  ju  ^otiS. 

VtatUS  ^cmacb  ^tiozmti,     etftiex   einer  aiaunfabcil  ju  Sn- 

im  Oift'S)e;iai1eineiit ;  geb.  1T77  juS)ipn,  g^ft.  186S  ju  SBtxbcat 

t)  IBcrnaib  (EoiictDiS,  jutrfl  $^annajeut,    ISüi  bie  1815  6iil- 

ibtitant  in  ^axii,  {(^(it^li^  mit  gabiitution  betfd|iebtiitr  t^emifi^i 

illc  bcfi^afHat;    geb.  1177  )u  Dijon,  gefl.  1838  ju  $anS. 
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1826  burd^  SalorbO  aufgcfunbcn;  c§  ift  bcfannt,  meldte 
aSid^tigfcit  bcibc  für  bic  §ci[funbc  uitb  atä  SJiateriat  bcr  ^1^0= 
tograpl^te  erlangt  ^aben. 

5)ic  ^Bereitung  bcr  ©d^tocfclfdurc  burd^  aScrbrcnnen 
cincä  ©cmengcä  dou  ©d^iocfct  unb  ©alpcter  l^at  i^rcn  Urfprung 
in  ©ugtanb  genommen,  roo  1749  Sofl^ua  2Barb  u.  ^o^n  SBl^ite 
ein  patent  bafür  erl^ielten,  bie  er[te  SSteifammer  gu  biefem  ^xotät 
aber  fd^on  1746  t)on  3fl  o  e  6n df  in  33irming]^am  gebaut  worben  fein 
foll.  3)er3(pparat  mit  ununterbrochener  aSerbrennung  bei  fort= 
rodl^renbem  fiuftroed^fel  in  ber  Äammer  fd^eint  guerft  1774  in 
granfreid^  angeroenbet  roorben  gu  fein.  SDie  aSerroenbung  oon 
(Äupfer=  unb  eifen=)  Äiefen  an  ©teUe  beS  ©d^roefelä,  guudd^ft 
burd^  beu  l^ol^en  ^rei§  beS  figitifd^en  SRol^fd^mefelä  oeranlafet, 
begann  gegen  1840  ^la^  gu  greifen:  1836  fanben  faft  gleid^* 
geitig  bie  erften  beäfaöfigen  aSerfud^e  im®rofeen  burd^  SBel^rle 
in  9iu6borf  bei  aSBien,  burd^  33 rem  in  SBöl^men  unb  burd^ 
aSenefe  gu  ©oSlar  am  §arg  ftatt;  in  ßngtanb  würben  1838 
Rtt)^  u.  (Slougl^  für  biefe  gabrifation  patentirt, 

^ux  SDarfteÖung  ber  ©alpeterfdure  au§  ^alifalpeter 
bebiente  man  fid^  nod^  in  ben  erften  ^tittn  beS  19*  3^^^*^^^^=^ 
bertä  l^dufig  ber  S)eftiIIation  mit  ©ifcuDitriol ;  bie  Slnroenbung 
ber  ©d^roefetfdure  l^iergu  rourbe  erft  allgemein,  al§  ber  ^reiä 
biefer  tefetern  entfprcd^enb  gefunfen  war.  9iad^bem  feit  1820 
anfel^nlid^e  SKengen  beä  in  ^eru  unb  ßl^ile  natürlid^  t)orfom= 
menben  falpeterfauren  SRatron^  (ßl^ilefalpeterS)  in  ben  europdi= 
fd^en  Jpanbel  famen,  gebraud^te  man  aud^  bicfeS  ©at}  gur  <BaU 
peterf durebereitung ;  bod^  ^at  baffelbe  ben  Jtatifalpeter  l^ierbei 
nid^t  oerbrdngen  lönnen,  weit  ber  Untere  eiuerfeit^  eine  reinere 
©dure  uub  aubererfeit^  ein  SRebenprobu!t  (fd^roefetfaureä  Äati) 
liefert,  weld^eä  beffer  Derroertl^et  werben  fann,  alä  baä  bei  2ln- 
toenbung  beä  g^ilefalpeterö  rüdfbleibenbe  fd^roefelfaure  9htrom 


1)  fintoinc  getomc  ©alarb,  ^rofejfor  ber  Chemie  in  $ari8;  geb. 
1802  au  SO^ontpellier. 
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5luf  bic  ©tcKung  bcr  ©aigfdutc  in  bcr  Scd^nif  l^at  bie 
(Sinfül^Tung  bcr  ©obafabrifation  (roouon  fpdter)  einen  ungemcitt 
Derättbcrnbcn  ©inpu^  geäußert.  Södl^renb  man  frül^cr  bic©als= 
fdnrc  in  felbftdnbiger  ^^^brifation  bnrd^  3^^^fei^'^9  i>^^  ^^^'' 
falgeä  mittelft  ©d^TOefelfdure  bereitete  unb  babei  [d^roefelfaureä 
5>iatron  al3  Slebenprobntt  geroann,  roirb  gcgenrodrtig  in  ber 
©obafabrifation  baä  Äod^falg  in  bcrfelben  SBeife  jerfc^t,  um 
fd^roefelfaureä  SRatron  ju  erl^atten,  roobei  ©aljfdure  aß  9lebcn= 
probuft  erfd^eint  unb  jroar  in  fo  ungel^euren  TOengen,  ba^  man 
fa[t  um  ben  Slbfa^j  oertegen  unb  bemnad^  bcr  ^reiä  ber  ©durc 
ganj  au^erorbentUd^  (bebeutenb  fetbft  unter  ben  ber  wol^lfeilen 
©d^roefelfdure)  l^crabgcgangen  ift.  35abei  erfd^eint  nid^t  uninter= 
effant,  ba§  im  17. 3a]^r]^unbert(nad^  ®  lauber'ä  ?(uäfagc  1648) 
bie  ©atjfdurc  am  tl^euerften  unter  aKcn  ©duren  unb  am  fc^wic- 
rigften  gu  bereiten  mar. 

3)ie  gabrüatton  beä  ©almia!ä,  meldte  ben  [onft  au§ 
egtipten  eingefül^rten  ©almia!  ücrbrdngtc,  ift  feit  ber  3Jiitte  be§ 
18.  S^^i^^^i^i^^^^^  i^  (Suropa  einl^eimifd^  gemorben  (— bie  Siad^-- 
rid^t,  ba§  fie  fd^on  t)or  1675  in  aSenebig  cjciftirt  l^abe,  fc^eint 
nid^t  genugfam  verbürgt  gu  fein  — ):  1749  erl^ielt  SBilliam 
©cbgmicf  ein  engtifd^eä  patent  bafür,  1759  legten  bie  SSrübcr 
©raDcnl^orft^)  gu  ®raunfd§roeig  bie  erfte  betreff enbe  -Jabrif 
in  5)eutf(j^lanb  oca,  unb  35  a um  6  2)  errid^tete  1760  bie  erfte  in 
5ran!reid^  gu  ©raDcHe  bei  ^ariö.  ©eit  ©infü^rung  ber  @ag= 
beleud^tung  liefert  baS  bei  ber  ©teinfol^tcnbcftittation  geroonnenc 
ammoniafalifd&e  SOBaffer  ein  guteä  ?D?ateriat  gur  Bereitung  beg 
©almiafö. 

35a§  fol^lcnfaure  Slatron,  unter  bem  SRamen  ©oba  in  bcr 


V 


n  ". 


1)  go^ann  ©einrid^  ©raöcnl^orft,  geb.  1719  gu  ©raunfc^toeig, 
gcft.  1781  bafclbft.  —  (Jfiriftopti  3uliu^  Oraöen^orft,  geb.  1731  gu 
©raunfd^toeig ,  gcft.  cbcnba  1794. 

1)  STntotne  S3aum<\  Äpotf|e!cr  unb  ^rofcffor  ber  Chemie  in  $and; 
geb.  1728  gu  ©entiS,  gcft.  1804  gu  «ßorig. 
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Ztäfnxl  bcfannt,  gcl^ört  atä  fabrifmd^ig  burd^  Äunft  au^Äod^^ 
fatg  bereitetet  ^robuft  bem  19.  S^^rl^uitbert  au,  benn  bie  (Sx,:^ 
finbung  beä  l^ierbei  beobachteten  aßerfal^renä  burd^  8e  33 laue  0 
fättt  groar  in  bag  ^al^r  1789  unb  baä  franjofifd^e  patent  bafür 
in  baä  ^^^r  1791 ,    bie  umfangreiche  SluSübung  aber  in  eine 
fpdtere  3^^**)/    weld^e  aud^  mancherlei  SBerdnberungen  in  bie 
2lpparate  unb  ^rogeffe  gebrad^t  l^at.  S)ie  SD^uffelofen  jur  ®ulfat= 
bereitung  (b.  1^.  jur  Umroanblung  be§  Äod^faljeä  in  fd^roefels 
faureS  9latron)  finb  in  (Snglanb  üon  SEBiUiam  ©offage  1836 
crfunben  unb  burd^  3.  ßl^r.  ®  am  bie  1839  »erbeffert  roorben. 
3ur  Äonbenfation  be§  auö  ben  ©ulfatöfen  entroeid^enben  falj= 
fauren  ©afeä   l^at  man  nebft  üerfd^iebenen  anberen  3lpparaten 
feit  1836  bie  l^ol^en  mit  Äofe  gefüllten  Sll^ürme,    burd^  weld^e 
SEBaffer  nieberriefelt ,  eiugefül^rt.     5)ie  (Slnrid^tung  ber  ©oba? 
Öfen  (in  roetd^en  ba§  fd^roefelfaurc  S^atron  burd^  ©lullen  mit 
treibe  unb  Äol^le  gu  fol^lenfaurem  umgeroanbelt  wirb)  l^aben 
cr^ebtid^e    SSerbefferungen    erfal^ren,  3.    S.    burd^  (Slliot  u. 
SÄuffell    (1853),    ©teüenfon   u^   SBilliamfon  (1855); 
ebenfo  bie  Slpparate  gum  Sluölaugen  ber  rollen  ©oba  jc.   SBefent* 
lid^    abmeid^enbe  aJietl^oben   gur  93ilbnng  be§  fo^leufauren  ?la- 
tronS  auä  bem  fd^roefelfauren  SRotron  finb  von  3fö^n  SQöilfon 
(1840),  emilÄoppin6^urd^beiü«and^efter(1854,  1855),  u.«. 
angegeben  roorben.      2lud^  fel^lt  eä  nid^t  an  SSorfd^ldgen,  ©oba 
bireft  auä  Äod^fatg  (ol^ne  Dorgdngige  Umroanbtung  beS  lefetern  in 
fd^mefelfaureä  Sfiatron)  gu  fabrigiren ; .  bod^  l^at  big  jefet  feiner 
berfelben  fid^   aU  praftifd^  üort^eill^aft  bemdl^rt.    ©nblid^  l^at 
man  (gegen  1860),  unter  Umgel^ung  beä  Äod^falgeä,  ©oba  (unb 
3lefenatron)  auö  Ärpolitl^  (©.  282)  mit  gutem  erfolge  barge= 


1)  iRtcolad  Se  iBlanc,  bor  ber  9let)olution  (Sil^irurg  bed  ^ergogS 
DQtt  Orleans ,  fp&ter  ^tbrntniftrator  bed  Seine^^epartementö ;  geb.  1743 
guSffoubun  im  3nbre-S)epartemcnt,  geft.  1806  gu  ^Qint*S)etttÄ  bei^ariS. 

2)  fßon  bem  Umfange,  meldten  bie  v^obafabrilation  erreicht  ^at,  gibt 
einen  93egriff  ber  Umftanb,  bag  allein  in  Snglanb  n^&l^renb  bei»  3a]^red 
1866  nic^t  toeniger  als  6,864,000  gentner  l^oc^falg  burd^  bie  bortigen 
gfobrifen  t)erarbeitet  toorben  fmb. 
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f^ät,  da  Sm o^rm  mbevTfii ,    9cUbt9  mt&r  m  (^emifcl^  ^' 
fidft  baerrffant  al6  von  fcfeivfneifgfiibcr  tcil^itiid^  Scbeumitg 

25a  bic  3oba  —  imb  cbenio  bic  ^ttafc^  —  in  fe^  xta- 
fc^ebfnen  (^robhi  ber  5ieiii^  Dortomntl,  fo  ifl  td  brim  Sht= 
tauf  unb  bri  ber  3?mDfiibung  Ziffer  Haart  wm  Sid^feü, 
beren  (>^^U  an  rfintm  ta^teniauitm  (ober  ö^nbem)  5latroii 
—  bfjic^ungöiDfife  Äoli  —  *ju  fenneiL  hierüber  bun^  ein 
tinfad^d  d^mifd^s  3?erfa^rcn  Suffldrung  }u  geben,  ifi  bic  auf- 
gäbe ber  Sltalimetrie.  ^ererfte,  loelcber  ^ierju Xnroeifung 
gab,  mar  J^escroijillee  0  im  3fl^re  1810,  beffen  9?erfa^rfn 
oon  anbeten  unn>efentli(!^  mobifi^iTt  morben  in.  ^Dagegen  ^' 
ben  (1843)  i^refeniuo  u.  £^i(P)  eine  eigent^ümlk^  unb 
fd^one  alfalimetrifd^  ^et^obe  angegeben,  rotU^  aDerbings  me^r 
@en)anbt^eü  }ur  Ausübung  erforbert  alö  man  bei  ted^nifd^en 
^raftifem  meift  Dorau^fe^en  barf. 

Das  gegenmörtig  einen  bebeutenben  lyabrilaTtifel  bi(benb< 
boppeltf o^lenfaure  9latron  fennt  man  erft  feit  1801 
burd^  93.  SRofe.  ») 

J)ic  alte  (^eroinnungsroeifc  be§  Salpeter^  (falpetcrfourcn 
Äali)  auö  natürlid^cr  ober  in  Salpeterplantagen  burd^  fünfHid^e 
(Gemenge  bereiteter  fogenannter  Salpetererbe  ^5rte  Don  1815  an 
burd^  bie  auperorbeutlid^  bebeutenbe  3^f^^^  oftinbifd^en  Sal- 
peter^ (ber  Dorgüglid^  in  Bengalen  au§  ber  ©rbe  wittert,  bun^ 
?luSlaugen   ber  le^tem  unb  3lbbunften  gewonnen,    burd^  Um- 


1)  3rran^oi3  «ntoine  ^enri  S)ei&croiaine8,  ^rofeffor  bet(5^enric 
unb  i6(et(^eret«i)ireftor  in  9%ouen;  geb.  1751  ^u  3)ieppe,  geft.  1825  ^vl 
$arid. 

2)  ftarl  9iemigiud  grtefeniud,  ^rofeffor  ber  Cremte  tnSSiedboben; 
geb.  1818  au  granffurt  o.  9R. 

^einrid^  SBilt,  ^^rofeffor  ber  e^emic  in  biegen,  geb.  1812  a« 
SBetn^eim  in  8aben. 

3)  «olentin  8«ofe,  «pot^efer  in  »erlin,  geb.  1762  unb  gejt  1807 
bafelbft. 


P" 
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Ir^ftaßifiTcn  gereinigt  roirb)  aüindl^Ud^  ganj  auf.  etroa^  fpdter 
fing  man  an,  itn  Äadfalpcter  au§  uatÜTÜd^em  falpetcrfaurem 
S«atTon  (g^itefalpetet,  ©.  805)  mittelft  ^erfefeung  burd^  6^tor= 
fatinm  ober  fol^lenfaureS  Äaü  barjuftellen.  ^nv  Prüfung  bcä 
Salpeters  auf  feine  SReinl^eit  gaben  91  if  fault  in  ^ariä  (gegen 
1812)  unb  ein  ofterreid^ifd^er  ^trtillericoffijier,  §ufe,  in  SBien 
(1818)  oerfd^iebene  SWetl^oben  an. 

J)er  33 0  rar  (ba§  borfaure  SJiatron)  frpftaDifirt  auä  bem 
SSBaffer  gal^Ireid^cr  Heiner  Seen  im  mittleren  unb  öftlid^en  3lfien 
(Sibet,  ^erfien,  E^ina  ac.)  unb  roirb  üon  ba  im  unreinen  3^* 
ftanbe  oerfanbt.  Europa  bejog  il^n  eingig  aus  biefer  CueUe 
bis  in§  erfte  SSiertet  bes  19.  Sa^r^unbertä,  unb  befd^rdufte  fi^ 
auf  bie  Steinigung  beffelben,  roetd^e  lange  ^tit  nur  in  33enebig 
unb  2lmfterbam  afö  ©el^eimni^  betrieben  rourbe.  Stibeffen  l^atte 
Jg)ofer,  2lpot^efer  ju  %ioxtni,  1776  bie  aSorfdure  in  ben  du^ 
fanifd^cn  Sagunen  Joäfanaö  entberft,  unb  fpdter  fanb  man  fie 
an  t)erfd^iebenen  Orten  ^tölienä  alä  ^robuft  ber  Sßulfane.  Eine 
fabrifmd|ige  Slntage  jur  ©eroinnung  ber  Sorfdure  rourbe  juerft 
1810  auf  ber  ^x[]d  33olcano  (einer  ber  fiiparifd^eu  ^M^tUi  bei 
©igilien)  gemalt;  1815  rid^teten  ^apen^)  u.  (Sartier  ber= 
gleid^en  gabrifen  im  Soäfauifd^en  ein,  unb  burd^  fie  rourbe  nun 
aud^  bie  ij^iö^if^tiön  beä  SSorar  'auf  fünftlic^em  2Bege  (burd) 
birefte  SSerbinbung  ber  S3orfdure  mit  SJlatron)  in  granfreid^  jur 
2lugfü^rung  gebracht,  roo  bicfelbe  mel^r  alö  ben  93ebarf  liefern 
fann,  bemgufolge  ben  ^reiS  ber  SSüaare  ungemein  l^erabgebrüdtt 
unb  ben  orientalif^en  Sorar  auögefd^loffen  l^at.  ^apen  l^at 
aud^  (1827)  bie  in  Oltaebern  mit  geringerem  Sßaffergel^alt  txr)- 
ftallifirenbe  SSarietdt  be§  SSorar  entbecft,  roeld^c  fid^  jum  JJöt^en 
beffer  eignet  alä  ber  geroo^nlid^e  (priömatifd^e)  S3orar. 

SDaä  unterfd^roefeligfaure  Jiatron,  roeld^eä  gegen= 
rodrtig  eine  fo  nüfelid^e  Slnroenbung  in  ber  ^^l^otograpl^ie  unb 


1)  ^nfelme  ^at^tn,  '^tofeffor  ber  ted^mfd^en  ^§emte  in  $atid;  geb. 
1795  p  $ani3. 
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al§  2lnti(|lor  (©.  743)  pnbct,  fcunt  man  crft  feit  1799  burc^ 
ei^aufficr  in  ^ariä  unb  SBauquclin  (©.  33). 

Daä gelbe SSlutlaugenfalg (Äaliumcif enc^anür),  rotlif^ 
feine  ^auptoerroenbung  in  ber  39erlinerblaufabrifation  finbet, 
ift  etroaä  [pdter  alö  ba^  Serlinerbtou  felbft;  ndmlid^  crft  1752 
(burd^  ben  franjofifd^en  ß^emif er  ^Ji  a  c  q  u  e  r)  entbctft  roorben, 
nad^bem  bie  ^Jarbenfabrifanten  roenigftenä  30  ^af)tt  lang  bamit 
gearbeitet  l^atten,  ol^ne  cä  gu  Unntw  —  ein  fd^lagenbeä  SBcifpiel 
t)on  bem  3^[t^^^^  ^^^  ted^nifd^en  ßl^emie  roie  ber  ©Hernie  über= 
l^aupt  in  jener  3^it.  5)a§  biefcö  ®ftlj,  roeld^eä  man  nic^t 
lange  oor  1772  in  fr^ftattifirtcr  ©eftalt  bargeftcüt  gu  l^aben  fc^eint, 
eifen  nid^t  alä  95ernnreinigung,  fonbern  als  notl^rocnbigen  Se-- 
ftanbtl^eil  entptt,  geigte  erft  Sert^oUet  1787.  SDie  »e^ 
reitung  ift  im  SQBcfentlid^en  nod^  jeftt  fo,  wie  fie  oon  bem  (Sng^ 
Idnber  SBoobmarb  1724  befannt  gemad^t  mürbe;  nur  baß 
man  ftatt  beä  anfdnglid^  allein  bagu  gebraud^ten  33tutcä  fd^on 
lange  anbere  tl^icrifd^e  Slbfdlle  ber  oerfd^iebenften  Slrt  (flauen, 
©eignen,  Jpornfpdne,  mollene  Sumpen,  befonber^  abgetragene 
(gd^ul^fol^len)  verarbeitet.  ^^Jar  ift  eä  gelungen,  o^ne  alte 
fold^en  2Raterialien,  blofe  burd6  ©inroirfung  beä  ©titfftoffä  ber 
atmofpl^drifd^en  Suft  auf  Äol^te  unb  Äali  in  ber  ©lül^l^ifee  ß^an» 
lalium  gu  bilben,  roeld^em  ber  notl^ige  (Sifengcl^alt  nad^trdgliti^ 
beigefügt  mirb:  auf  einer  SSeobad^tung  von  5)eäfoffeä  in 
SefauQon  fu^enb  l^aben^off  og  unb  Sobierre  einen  2lpparat 
l^iergu  !onftruirt  unb  1843  eine  gabril  gu  ©renoble  errid^tet; 
^offog  ging  bann  nad^  ©nglanb  unb  grünbete  eine  gleid^e 
Slnftalt  in  ©l^ielbä  bei  S^emcaftle ;  ein  Derbeff erter  Slpparat  ijl 
nad^l^er  (1846)  t)on  Srammell  in  Jlerocaftle  erfunben  morben. 
SlHe  biefe  Unternel^mungen  l^aben  jebod^  bauernben  Seftanb 
nid^t  gel^abt,  roeit  [\t  öfonomifd^  im  SRad^tl^eile  maren.  —  3)aS 
in  ^drberei  unb  3^wgbrudferei  oiel  augemeubete  rotl^e  ölut« 
lauge nfalg    (Äaliumeifenciianib)    ^at    8.    ©metin  0  1822 


1)  Seopotb  eimeltn,  big  1851  ^tofcffor  ber  (5:]^cmie  ju  ^cibcöcrg; 
geb.  1788  gu  (»öttinöcn,  geft.  1853  gu  ©cibclberg. 
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cntbcdtt.  —  SDag  feit  1782  Bcfanntc  ß^anlalium,  ein  ju 
3n)ecfen  ber  gatüanifd^en  i^crgolbung  unb  93erfilberung  in  ÜTfenge 
fabrigirteä  5KateriaI,  leierte  iJiebig  (1842)  anf  ofonomifd^e 
SCßeife  bereiten. 

S)enS3arr)t  fenut  man  erft  feit  1774 unb  ben©trontian 
feit  1792  als  cigentl^ümlidje  dfatifd^e  ©rben.  gd^cele,  ber 
ben  erftern  entbecfte,  befd^rieb  a\x6)  jnerft  baö  falpeterfaure 
©al3,  roeld^eö  wir  jefet  in  ber  jl'unftfeuerroerferei  gebraud^en, 
unb  baö  Sl^torbarrium,  ba§  ein  guteä  SWittel  gur  99er]^ntung 
beö  ÄeffctfteinS  in  ben  ©ampffeffetn  abgibt.  5)er  falpeterfaure 
©trontian,  ber  gteid^faßä  jur  ^^uerroerferei  bient,  rourbe  non 
§ope  in  ebinburg]^  (1792)  guerft  bargcftettt. 

S)ag  SOBafferglaä  (S.  491)  ift  ein  ©eroinn,  itn  bie 
tecj^nifd^e  ßl^emie  bem.erften  Viertel  beä  19.  S^^^^ii^ii^^^tä  ö^^= 
ban!t,  unb  von  roeld^em  bnrd^  mannid^fattige  23ern)enbnngen  im 
Sauroefen,  jum  Sd^u^  üerbrenntid^er  Stoffe  gegen  Jeuer,  jc. 
S^ufeen  gegogen  wirb. 

3a]^Ireid^  finb  bie  9?erbinbungen ,  namentlid^  Salge,  be§ 
eifenä,  Äupferä,  3^^^^^^  ^iii>  Ouedffilberä,  Wvld^e  feit  ber  'iDtitte 
beä  18.  S^il^i^^unbertä  tl^eilö  neu  aufgefunben  ober  rid^tiger 
erfannt,  tl^eilS  gu  Dorl^er  unbefannten  Stnroenbungcn  gelaugt 
finb,  tl^eitS  nad^  üerbefferten  SJietl^oben  bereitet  werben  unb 
TOegen  il^rer  l^dufigen  SSenutmug  je^t  ©egenftdnbe  ber  d^emifd^en 
gabrifen  abgeben.  SSeifpielö  l^alber  mag  anjjefü^rt  werben,  bafe 
eine  bebeutenbe  SKenge  Äupferoitriol  bei  ©etegen^eit  ber 
®otb=  unb  ©itberfd^eibung  (@.  293)  aU  5yiebenprobuft  gen)on= 
nen  wirb;  bafe  ber  Unterfd^ieb  graifd^en  ber  9Iufl6fung  beä  3"^^^ 
in  ÄönigSroaffer  unb  jener  in  Salgfaure  erft  1792  burd^  ^el= 
letier  in  ^ari8  aufgefldrt  rourbe;  ba§  baä  gur  3fi^i>^^^[f^ 
ber  SReibgünber  angemenbete  braune  33lcio):pb  gmar  fd^on  um 
1780  beobad^tet,  jebod^  erft  1807  (burd^  aSauqueliu)  genauer 
unterfud^t  worben  ift;  ia^  baö  atä  3ö"^^^9  ^^^  ©eroel^rf^loffern 
gebrdudilid^e  ÄnaltquedEfilber  nid^t  friil^er  alä  im  2^i)xt 
1800  (burd^  ben  (ängldnber  ^oroarb)  entbedt  njurbe;  it.  — 
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:§  S^rom,  1797  oon  Sßauqiielin  unb  faft  gleid^jeüig  non 
oprotfi  in  einem  fibiri[d|e!i  ©teierje  aufgefunben,  bann 
)9  bun^  Saffaert  in  bein  eigenfliitien  ©rjt  biefeä  gRe= 
■ä,  bem  6firometfen|"ttin ,  nadigtroief tn ,  ifl  bur^  einige  fttner 
rtinbungen  (6^romo):?b,  ditoinfauteS  ftali,  (^romfaureä  33tti= 
)b  icj  jU  einem  ^Sdiff  bebeufenben  SHt^uftr^ftoff«  geniotben. 
'Mu§  bem  reid)en  ©c^a^e  bet  für  bie  ^i*"*!*"'  roii^tig  gt= 
rbeneii  (intbedungen  unb  drfinbungen  im  Bereiche  bet  ot^ 
lifd^en  Sliemie  ift  nnS  nur  gegönnt  eine  fteine  ^a^l  iefon^ 
g  intereffanler  ©egtnftanbe  tieroorju fetten.  2t(3  ^5(i|ft  raetl= 
.rbigeg  Seifpiet,  mit  ein  früher  gar  niij^t  tieaditettS  unb  di)II= 
nbig  pergeubeteä  ^iebenprobuh  ju  großer  ©ebeutung  gelangen 
m,  fle^t  baä  l^Iqjerin  ba.  3c^((le  (®.  34)  bemerftt  im 
t|te  1783,  bafe  bei  bir  i}?f(of*etber(itung  auS  SIeiorpb  unb 
lumM  eine  eigent^ümttiie  füfe  i^merfenbe  glütMgteit  anSge= 
ieben  roitb;  1784  erhielt  er  fie  oud|  anä  onberen  gettarten. 
iter  ben  iftamen  „SiJ^eele'ä  Süb*  unb  »Crifüfe"  fanb  biet» 
ibitanj  eine  @miö^nuug  in  ben  cEiemifi^n  ^anbbü(^em, 
iter  gab  man  i^r  ben  obigen  Flamen.  (S^eorenP)  ftcDtt 
11—1816  ii)T  ?luftrtten  bei  ber  ■Seifenbilbung  mit  ben  wr= 
iebenften  gettorten  feft.  ^ai  (^I^jerin  befinbet  fic^  bemnndi 
igelcp  in  bet  Unterlaugt  ber  ©eifeniiebereien,  unb  ift  Iwrauä 
ineilen  geroonneu  roorbtn.  Seine  EarfleÖung  ^at  aber  erfl 
■beutung  erfongt  feit  bem  iBeiteben  berjenigen  gabriten,  nidi^e 
juf'S  ber  Äerjenfobrifation  ■Hteariniäure  bereiten,  meil  ^ierju 
ilg  in  großer  Weiigc  oerfeift  werben  muß,  al(o  entfpret^nb 
:I  (j'l^ieriu  abföilt,  baä  bur^  mebr  ober  roeniger  oofljiänbige 
■inigung  ju  ben  oerfttiiebenrn  Aiimenbuiigen  braui^bar  geniüi^ 
tb.  3(u9  btm  <jMo$erin  entfiebt  burdi  a5ebano(ung  mit  £at= 
lerföure  bo«  ?iitrogln;e  rin,  biefe  böt^ft  erptofioe  Jvlüifig^ 
t,  metdit  buci^  ben  SdiiDeben  3(lfttb  '3tobe(  (1864)  aU 
prengmittct  —  baber  „3prtngcl'  eingeführt  iDortten  ijt  — 

11  ni(^  Cueene  S^eeitnt,   fnifcifoi  in  fai«;     grt.  1786  )■ 
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3m  Saläre  1833  entbcdfte  Sracounot  (©.  745),  ba§  ®taxh 
mcl^l  burd^  3lufI5fcn  in  Solpctcrfdurc  ijnb  Sfticbctfd^lagcn  mittclft 
SBaffcr  in  ein  bei  180®  C.  fid^  Don  felbft  entgünbenbed  ^nlt)er 
DerroanbeÜ  wirb,  ^^clouge  in  $arlä  beftätigte  1838  bicfe 
©eobQd^tnng,  unterfnd^te  genauer  bic  neue  ©ubftang  (bie  man 
iploibin  genannt  l^atte)  unb  bemerfte,  ba^  aud^  Rapier, 
Seinroanb  unb  Saumraottengeug  buvd^  ißel^aublung  mit  ®al= 
peterfdure  fel^r  entgünblid^  gemad^t  werben  tonnen.  $)iefe  er= 
fal^rungen  maren  bie  aSorbereitungSftufen  gur  ©rftnbung  ber 
©d^iefebaummolle,  meldte  t)on©d(|6nbein  0  I845gemad^t 
ift  3)a3  anfdnglid^  gel^eim  gel&altene  S3ereitung§Derfal^ren  rourbe 
1846  Don  ©Ottger  (©.  386)  unb  etroaä  fpdter  oon  Otto  in 
aSraunfd^meig  nad^erfunben.  ^n  bemfelben  S^^te  geigten  Stax= 
marfd^  u.  beeren  in  JpannoDer  gleid^geltig  mit  Änop  in 
Seipgig,  bafe  mon  bie  Don  Dtto  notl^ig  erad^tete  l^od^ft  fongen« 
trirte  raud^enbe  ©alpeterfdure  burd^  ein  ©ernif^  gerool^nlid^er 
roud^enber  ©alpeterfdure  mit  ©d^roefelfdure  oortl^eil^aft  erfefeen 
fönne  (mieSd^onbein  unb  SSottger  fd^on  urfprünglid^  getl^an 
^aben  joUen).  SBenn  Sd^iefebaumrooUe ,  ftatt  birelt  mit  Sal= 
peterfdure  (ober  ©alpeterfdure  unb  ©d^mefelfdure),  mit  einem 
(Semifd^  dou  Salpeter  unb  ©d^mefelfdure  bereitet  wirb,  fo  geigt 
ftc  fid^  atä  ®d^ie^=  ober  ©prengmaterial  unDoUfommen,  l^at 
aber  bagegen  bie  @igenfd^aft  in  Stetiger  aufloSlic^  gu  fein,  nad^ 
beffen  SSerbunftUag  fie  eine  burd^fid^tige  gufammenl^dngenbe 
©ubftang,  baä  Äotlobium,  l^interld^t,  Se^tereä  ift  f^onuon 
©d^onbein  bargeftellt  morben  unb  ^at  eine  mid^tige  SSenu^ung 
in  ber  ^l^otograpl^ie  bei  SDarftellung  ber  Dtegatiobilber  auf  ®laä 
gefunben,  —  S5ie  fogenannten  Sllfaloibe  ober  bereu  ©alge, 
Dor  allen  befonberä  baä  6]^inin*(guerft  beftimmt  erlannt  Don 
pelletier  u.  6at)enton  in  i^-^ariä  1820)  unb  baä  SSJtox- 
pl^in  (entbedt  Don  ©ertürner  in  Hameln  1817),  obmol^l 
nur  gum  mebiginifc^eu  @ebraud^e  bienenb,    finb  megen  i^reS 


1)  Sl^tiftian  grriebnc^  8d^  5  nb ein,  feit  lb28  4>rofe{fox  ber  (El^emie 
in  iBafel;  geb.  1799  gu  äRe^ingen  in  SBürtemberg ,  geft.  1868  gu  »afel. 
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ftarfcn  9Scrbrauc^5  Cbjcftc  einer  gabrifation  in  großem  gRafe» 
ftabe  geroorben.  —  2?erf(^iebeue  ber  Ätaffe  ber  «et^erarten  an= 
gehörige  3>crbinbungen  organifc^r  Säuren,  au§gejei(^net  bun^ 
eigent^ümlic^en  SBo^Igeruc^,    fmb  feit  einer  ni^t  genau  §u  be-- 
pimmenbcn   ^txt  fabri5irt   unb  jur  ^arfümirung  ber  3urfer^ 
roaaren,  jur  ?iacl^bilbung  be^  SRums  unb  »^^anjbranntroeiiis,  k. 
angeroenbet  roorben,  aber  erft  feit  ber  ßonboner  SBeltousfieUung 
oon  1851    in  größerem  Äreife  unter  bem  3iamen  ?frud^t6le, 
grud^teffenjen  ober  grud^tät^er  befannt  geioorben;  aU: 
»imöl,    Slpfelol,    ^Inanasol,    «prifofenät^er,    ^rbbeerdt^er, 
6ognac=effen5,  9him=6fienj ,  Ungarroeinöl  u.  f.  ro.     ®ie  finb 
befonberö  au(6  barum  merfroürbig ,   weil  ju  i^r   Sereitung 
ganj  übefriecfienbe  Subftanjen  bienen,  wie  Äortoffelfufelcl  unb 
alter  ^äfe.   —    2)ie   genaue  ci^emifc!^    Unterfuc^ung  ber  beim 
5?erfo^Ien  be^  ©olje^,    3:orfeö,    ber  £tein=  unb  Sraunfo^ten 
entfte^enben  3?ebeuprobufte ,    namentlich  be§   t^eerö  —  ein 
(?egenftanb,  über  roeld^en  bei  ben  ^emifern  um  bic  Witte  be§ 
18.   ;Jabr^unbertö  Deiligeä    Sunfel   fftTX)iftt  —  fyit  in  merf- 
roürbigen    unb  fruci^tbringenben  ©ntbecfungen  geführt,    roorauf 
aisbann    n)i(^nge    )\abrifation35n}eige   gegrünbet   n}ori>en  finb. 
3i?ir  gebenfcn  be^  .^oljeffigo   unb  feiner  iHeinigung,    beö  $a= 
raffinö  unb  ber  alö  geud^tftoffe  2C  foöiel  angeroenbeten  I^eerölc, 
beo  Äreofotö,  ^eö  ^Jcnjius,    beö  als  ^eingeiftfurrogat  fo  uü^ 
lieben  ^ot^geiftes,  ber  ^Anilinfarben,  loelcbe  t^eilroeifc  nü(^  etnwö 
ndber  in  bem  fpätcr  ,}olgcubeu  berührt  werben,  —  iTas  6  ^loro= 
form,    1831   oon  Soubeiran  *)  entDecft,   ift  1847  oon  bem 
*^?rofeffor    3impfon    ju    ^Diuburg^    als    Setdubungsmittel 
bei  cbtrnrgiicbcn   unb  gebum^ülflici^en    Cperationen  ftatt  bes 
juoor  bierju  gebraud)ien  Aetbers  eingeführt  roorben.  —  >E(^lieB= 
lieb  oerDient    bie  »]fabnfation    fünft  lieber  ÜKineralnif  fer 
^nod^nung,   t)it  jroar  fcbon  in  früher  ^txt  me^rfad^  oerfuc^, 


1)  ^gtne  Sonbeiran,   XpctlKffT  imb  ^mtor  in  l^aöä;   geb. 
b«{«tt#  1797  Msb  9«^  lS5a 
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aber  ctft  burc^  ©trut)  c  0  öuf  rationellen  ©tunblagen  auSgebilbet 
unb  auf  eincgtofeeSDieuge  bcr  oerjd^icbenften  SBdffer  auägcbel^ut 
TOUtbe,  ©in  fold^e^  Unternel^men  fouute  nur  crft  gelingen, 
nad^bem  bie  üerooüfommnete  anal^tifd^e  ß^emie  gur  genauen 
quatitaÜDen  n)ie  quantitativen  Slnal^fe  ber  natürlid^en  SBaffer 
in  ben  Staub  gefegt  l^atte  unb  roirttid^  juuertdffige  berartige 
Unterführungen  oorlagen.  ® t ru  o c  begann  mit  feiner  gabrifation 
in  S)reöben  1818  unb  legte  bafefbft  1820  bie  erfte  Jrinfanftalt 
für  fünftlid^e  SBdffer  an;  le^terer  folgten  bie  gleid^en  einrid^t^ 
ungen  in  fieipgig,  »erlin  (1823),  »rig^ton  in  englanb  (1826), 
u*  f.  u).  ©egenrodrtig  ift  fein  ©ol^n  unb  ©efd^dftSnad^folger 
(©uftat)  Slbotp]^  ©truue,  geb.  1811)  ber  9Rittelpun!t  eineä 
Äreif eä  Don  gleid^artigen  Unternel^mern ,  weld^e  auf  baö  ©org= 
fdttigfte  bemül^t  finb,  bie  fünftlid^en  SBdffer  in  Uebereinftimmung 
mit  ben  natürlid^en  ju  erl^alten,  aud^  wenn  lefeterc  geitroeife  in 
il^rem  ©ehalte  fid§  t)erdnbern.  ^Ibgefel^cn  l^ieroon  ift  auc^  fonft 
bie  ^Rineratroafferfabrilation  ein  fel^r  betrad^tlid^er  unb  vtx- 
breiteter  ^^buftriegroeig. 

§.  107. 
g  a  r  b  e  n. 

5)ie  neuere  d^emifd^e  garbenfabrilatiou  d^arafterifirt  fid^ 
burd^  bie  ©rfiubung  einer  bebeutenbcn  Slngal^l  gang  neuer  ^ax- 
btn,  burd^  bie  (Sinfü^rung  einiger  anberen,  bie,  obrool^l  Idnger 
betannt,  frül^er  nid^t  als  iJarbe  benu^t  roorben  waren,  enblid^ 
burd^  oerbefferte  33ereitungömet]§oben  oon  ^Jarben  ber  einen  wie 
ber  anbern  Kategorie. 

Unter  ben  roeifeen  garben  nimmt  dou  jjel^er  baäSSleimei^ 
(fo^lenfaure  Sleiojr^b,    alä  fold^eä    erft  1774  von  SBergman 


l)  gfriebric^  «botp^  «luguft  ^truöc,  «rgt,  bann  (feit  1806)  gu 
i)redben  9lpot:^efenbefi(er ;  geb.  1781  gu  9&mftabt  bei  ©tolpen  in  ^ad^fen, 
geß.  1840  gu  »erlin. 
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crfannt)  einen  J^aiiptpla^  ein,  aber  ju  [einer  SSereitung  fmb 
in  neuerer  ^t\i  Diele  abgednberte  "iDietl^oben  angegeben,  baoon 
ieboc^  nur  einige  mit  33ort^eil  im  @ro^eu  ausgeführt  roorbeiu 
3llö  roefentlicö  oon  ber  älteren  Jvaffrifatiouäroeife  oerfd^ieben  ift 
befonberä  bie  burd^  Xl^enarb  {S.  33)  1801  erfunbene,  1808  in 
(Stid^g  bei  ^arisJ  juerft  angeroenbete  (gäUung  beä  bofii<^  efng^ 
fauren  SBleieä  burd^  Äol^lenfdure)  l^erDorgul^cben.  3^  ^^ 
@runb}ügen  hiermit  oerroanbt  ift  bie  9)iet^obe  ber  Sngldnber 
aSutton  u.  Spar  (1837),  meldte  DOn  2) enfou  u.  (Soffage 
1838  üerbeffert  rourbe.  3ltö  Stettüertreter  beö  Sleitoeifeeö  finb 
mel^rfad^  baä  f^roef elf aure  ©leiDjrpbCSBert^ier  1822,  ©roDeS 
in  fionbon  1826,  ßumberlanb  in  Sleroporf  1839,  ic)  unb 
baä  bafif^e  6^torblei(^attinfon  in  (Snglanb  1849)  empfohlen 
ober  Berfud^t  roorben,  iebod^  ol^ne  neben  bemfelben  einen  feflen 
$la^  erringen  gu  lönnen  Dagegen  l^at  ba§  SleiioeiB  einen 
^onlurrenten  oon  ber  ^od^ften  ä3ebeutung' in  bem  3i^'ii'^it 
erhalten,  ^roax  l^atte  fd^on  1796  ber  ^gldnber  3o^n  3ttfin= 
f  0  n  für  gabrifation  Don  3i'i'n>eiB  ein  ^^atent  genommen,  aber 
feine  »^arbe  roar  f ol^lenfaureS  3^^'^^9^  ^"^  unbraud^bar«  iSaä 
jeftige  3iJiIi*>^iB  /  roeld^eä  3i"'<>J^9^  M^  /  rourbe  1782  DOn  bem 
franjofifd^en €^emiter  (.^^upton  be  ^Jioroeau  empfohlen  unb 
1786  oon  einem  [yabrifanten  gourtoiS  im  (^ro|en  bereitet, 
fam  jeboc^  bamals  nid^t  in  @ebraud§,  roeil  eS  nod^  ju  treuer 
mar.  2)aä  SSerbienft,  biefem  2lrtifel  ©iugang  oerfd^afft  gu  ^aben, 
gebührt  bem  3Raler  Seclaire  in  *^^ari0  (1835— 1844) ;  ^ienioc^ 
entftanben  gro^e  jjabriten  bafür  in  Stanfreic^,  SSelgien  unb  ber 
preufeifc^en  SR^einprooiii g :  'il?reu§en  fabrijirte  im  3^^^^^  1858 
bereits  14579  3^^^»^^  (i^  50  Kilogramm)  3iii^^i6f  1868  aber 
50374  unb  1869:  44816  3entner,  »elgien  im  3a^re  1866: 
115400  3tr.  —  Sleuerlid^  (etwa  feit  1850)  ift  burd^  gdUung 
bereiteter  fd^roefelfaurer  Sarpt  unter  bem  l)lamen  'permanent- 
m  e  i  B  als  ^nftrid^f arbe  f e^r  in  (^ebraud^  getommen. 

3um  ^2luffommen  ber  mert^ooUften  gelben  Mineralfarben 
gab  bie  entbedung  beS  g^romS  (S.  812)  SSeranlaffung,  inbem 
bas  d^romfaure  Sleiojrpb  unter  bem  Atomen  ^^romgelb  ein-- 
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flcfül^rt  rourbc.  ©urd^  bicfeg  i[t  unter  anbcrn  aud^  bag  rocnigcr 
jd^onc,  auä  bafljd^cm  ßl^IorMei  bcftcl^cnbe  3ÄincralgcIb 
(SEumcr'ä  ®elb,  Äaffelcrgetb,  von  3amcä  Turner  in  Sonbon 
1781,  3.  §.  i'^Iüggc  in  Äaffet  1782)  Dcrbrangt  roorben. 

S)ic  crftc  fd^5nc  blaue  garbe,  roeld^e  neben  bem  auS  bcm 
2lltertl^ume  l^er  belannten  ^iibig  auftrat,  roar  baä  a3erlincr= 
blau,  Don  bcm  gdrber  S)ie8bad^  in  SSerlin  um  ba§  ^a^x 
1707  gufanig  entbecft  unb  1710  unter  ©el^ciml^attung  ber  a5e= 
reitungSart  belannt  gemad^t.  ©pdter  rourbe  bie  Siarftellung 
befd^rieben  t)on  SEBoobroarb  1724  in  ©nglanb,  ©eoffrop 
b.  a.  1725  unb  SKacquer  1752  in  granfreid^.  SDie  fcitbem 
eingefül^rten  SSerbefferungen  bcrül^ren  nid^t  bie  ©runblage  ber 
©ad^e.  %i^  ^ariferbtau  lommen  bie  reinften  unb  bunf el- 
ften, ate  9ÄineraIblau  bie  geringften  l^eUeren  ©orten  beg 
JBerlinerblauö  im  beutfd^en  Raubet  Dor.  —  ^n  ben  neueren 
blauen  iJ^^ben  gel^ören  ba§  auä  Äupferojrpbl^^brat  mit  mel^r  ober 
roeniger  tol^Ienfaurem  Äalf  beftel^enbe  Ä^  a  1 1  b  la u  (®remerbtau, 
aud^  Sremergrün  genannt,  weil  eS  in  Oel  ein  ®rün  gibt); 
baä  weit  fd^onere  dou  Stl^cnarb  (®.  33)  im  S^^l^re  1802  er^ 
funbeue  Äo baltblau;  unb  alg  bie uor^üglid^fte  ba^  fünftlid^e 
Ultramarin.  SDaä  feit  bem  @nbe  beä  15.  ^a^rl^unbertä  auä 
bem  fiafurfteine  gefd^iebene  natürtid^e  Ultramarin  war  ein  fel^r 
loftfpicliger,  nur  in  geringer  aJZeuge  ju  geroinnenber  S^^^ft^ff/ 
Don  bem  nod^  im  ^al^re  1825  baä  ^fuub  mit  60  biä  300  Stl^a^ 
lern  begal^tt  roorben  ift.  S5aä  erfte,  maä  über  Bereitung  beä 
Ultramarinä  auf  lünftlid^em  SBege  belannt  würbe,  war  im 
Saläre  1828  eine  gauj  auf  eigene  ©rftnbung  unb  SSeobad^tung 
geftufete  Slbi^anblung  Don  6.  ©.©melin^;  allein  fpdter  geigte 
fid^,  bafe  fd^on  etmag  frül^er  (1826)  in  granfrei^  ©uimet^ 


1)  e^riflian  ©ottlob  ®mclin,  $rofeffor  ber  S^cmic  in  Tübingen, 
wo  er  1792  geb.  unb  1860  geftorben. 

2)  3ean  IBapHfte  (Suimet,  big  1834  i^eaniter  ber  ^ulüer^  unb 
@aIpeterfabrifation  in  Xouloufe,  bann  tUtrantarinfabrifant  in  2t)on;  geb. 
1796  an  ^oiron  im  ^fere^^epartement. 
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ein  üon  il^m  cntbcrftcg  aScrfal^rcn  al§  ©cl^ctninife  ausgeübt  unb 
fein  fiinfttid^eS  Uttramarin  in  ben  ^anbel  gcbrad^t  ^attc. 
©inetin'ä  3lrbeit  bot  no6)  feineärocgä  eine  [ic^crc,  jut  Sc= 
folgung  im  (großen  geeignete  Sereitung^mctl^obe,  gab  aber 
erfolgreid^en  9lnftofe  gu  bal^in  gerid^teten  Semül^ungen  ber  ttäfni- 
fd^en  Sl^emifcr  in  ©eutfd^Iaub ,  unter  benen  Segfauf  in 
SRürnberg  (1837)  atg  ©rfinber  eineg  beroäl^rten  Serfal^renS 
üorgugäroeife  gu  nennen  ift.  ©eitbem  l^at  fid^  biffc  gabrilation 
fel^r  üerbreitet  unb  ber  ^rei§  ber  nun  in  großer  3Jiengc  auf= 
tretenben  SBaare  fan!  au^erorbentUd^:  ®uimet  oerfaufte  fein 
Uttramarin  anfangt  ju  400  ^^^anfen,  fpdter  gu  96  biä  160 
i^ranfen  für  ba§  ^funb  (^albe  Kilogramm);  baä  nürnbergifd^c 
fani  Don  8  SEl^atern  aümdl^lid^  auf  3  Z^altx  unb  in  geringen 
©orten  nod^  üiel  weniger,  roaä  eine.  I^od^ft  auögebc^nte  3?er= 
roenbung  gur  ^Jolgc  gel^abt  l^at. 

5Da§  Ultramarin  gibt  eine  natiirlid^e  9Seraulaffung ,  ben 
blauen  ^^ß^-ben  gundd^ft  bie  grünen  angufd^Ue^en ;  benn  8e9= 
lauf  (f.  oben)  l^at  1837  guerft  grüneg  Ultramarin  in 
ben  Raubet  gebrad^t,  roeld^cS  nid^tä  anbereä  ift  alö  roirtli^e^ 
lünfttid^eä  Ultramarin  in  einem  3wpttnbe,  ben  baffelbe  in  einem 
geroiffen  ©tabium  oor  feiner  SSoüenbung  annimmt.  3)aS  6§rom- 
oj:^b  ]^at  ate  ßl^romgrüu  einen  ^la^  unter  ben  ^^rben  er- 
halten, ift  als  ©mailfarbe  unfd^d^bar,  mirb  aber  roeniger  in 
ber  Oelmalcrei  angeroenbet  *).  SBid^tiger  aU  biefe  beibcn  ift 
baö  ©d^meinfurtergrün  (eine  aSerbinbung  oon  effigfaurem 
unb  arfenigfaurem  Äupferojctib) ,  beffen  nod^  allgemeinerer  lln= 
njenbung  nur  bie  ^od^ft  giftige  ©igenfd^aft  im  SGBege  ftc^t 
©ntbedEt  rourbe  biefe  auägegeic^net  fd^one  |?arbe  (meldte  baä  allein 
auä  arfenigfaurem  Äupfero^pb  beftel^enbeSd^eele'f^c  ®rün 
oerbrdngt  l^at)  oon  bem  gabrifanten  Sßill^elm  ©attler  in 
©d^roeinfurt  1814;    aber   fd^on  üorl^er  bereitete  p.  SRitiä  in 


1)  9)aS  ald  tfnftrtd^fatbe  gebtäud^Iid^e  (Sl^romgrün,  mel^eiS  qu^ 
ben  fel^r  unpöffenben  ^amtn  „grüner  SmwoBer"  ffi^rt,  ift  ein'Ökmcnge 
oud  (Sl^romgelb  unb  S3erIinerBIau. 
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SBien   ein  gaitj  a^nllid^cä  ©tun,    roetd^eä  unter  beut  5Ramen 
tWitiSgrün  SRuf  crroarb. 

^u  berSlci^e  ber  xoif)tn  Jarbcn  ift  ber  auf  naffem  SEBege 
bereitete  3^^^^^^^^^  ^^^  ^^^  ßl^romrotl^  (i<ipf^  d^roms 
faureö  ®Ieio]rijb)  neueru  Urfprungä:  ben  erftern  leierte  Äird^= 
l^off  in  ©t.  Petersburg  1797  bereiten;  tefctereä  lennt  man  feit 
1824,  Siebi^  u.  SBöfiler  gaben  1831  eine  »orfd^rift, 
TOonad^  eä  in  ^öd^fter  ©d^önl^eit  erf)alten  wirb. 


§.  108. 

ijarberei   unb   3^^8i>^ii** 

5)iefe  beiben  3^i>ii|*^icjTOcige,  aU  auf  d^emifd^en  ®runb= 
fd^en  berul^enb  unb  gröfetcntl^eite  mit  d&emifd^en  ^Kitteln  ar= 
beitenb,  finb  in  i^rer  ©ntmirfelung  roefentlid^  an  bie  gortfd^ritte 
ber  Sl^emie  gefnüpft  geroefen.  ©ben  fo  grünbtid^  unb  meit  nm= 
faffenb  mie  bie  kälteren  maren,  geigt  fid^  ba^er  aud^  bie  3lu8= 
bilbung  ber  i^drberei  unb  SDrurferei  feit  ber  Wiüt  be§  18.  3^^^= 
,l^unbertS.  ©iefelbe  in  il^re  faft  unenblidö  jal^lreid^en  ©injell^eiten 
ju  üerfolgen  würbe  ben  C^egenftanS  cineä  eigenen  umfangreid^en 
aOBerfeS  abgeben,  beffen  ^nl^alt  eineä  2luSgug§  nid^t  faltig  ifi 
©onad|  erübrigt  nur,  in  flüd^tiger  5(nbeutung  bie  ^auptrid^t* 
ungen  gu  begeid^ncn,  nad^  meldten  bie  ©rmeitcrung  be§  großen 
gelbeä  ftattgefunben  l^at. 

S)a  erbUdtcn  roir  jundd^ft  eine  bebeutenbe  3lnjal^l  neu  gt^ 
TOonnener  garbftoffe  ntitw  frul^er  uubelannten  83enufeungSarten 
ber  fd^on  frül^er  gebrdud^Ud^en;  wir  feigen  bie  aicil^e  ber  mannid^= 
faltigen  Seigmittel  burd^  eine  grofee  3^^!  ^^^^^  bereid^ert;  eä 
fteUen  fid^  enbUd^  mec^anifd^e  ^ülfäapparate  bar,  iDeld^e  bie 
?tnn)enbung  ber  ißeigen  unb  ber  garben  erleid^tern  unb  gur  ©r^ 
reidiung  gcroiffer  ©ffefte  angemeffen  mobifigiren. 

S>er  3  n  b  i  g ,  bief er  unf d^dfcbare  ^arbftoff,  wcld^er  —  obrool^I 

fd^on  im  Slltertl^ume  nid^t  unbelannt  —  erft  feit  bem  Sittfange 
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bcä  17.  ^öl^Tl^unbcttS  einen  ©egenftonb  beS  europdifd^en  ^anbeß 
bilbet,  würbe  anfangt  fo  roenig  geroürbigt,  ba|  man  feiner 
3lnn)cnbnng  gro^e  §inberniffe  entgegeufefete.  ^n  granfreic^ 
rourbe  bcr  ©ebrand^  beffelben  1609  „bei  Sebenäftrafe*  ©erboten 
unb  er[t  1737  freigegeben.  3^  J)eutfcl^lanb  ergingen  1650  unb 
1654  laiferlid^e  Verbote  gegen  baä  gdrben  mit  Snbig,  weil 
man  baburd^  ben  einl^eimifd^en  äBaibbau  beeintrd^tigt  faVt  V^ 
nodd  um  baä  ^a^x  1780  bel^auptcten  niele  ^axitv,  e3  laffe  fic^ 
mit  S^i^ifl  ^^^^^  ^^^^  2Baib  lein  bauerl^afteä  ®lau  färben. 
;3nbeffen  brad^te  bie  allmd^Ud^  eingebrungene  Sefd^dftigung  mit 
biefem.  3Jiateriale  bie  mannid^faltigften  2lufIofungämet^oben  in 
ben  marmen  unb  falten  Äupen  l^eroor.  5)aä  gdrben  mit  ber 
fd^roefelfaureu  ^^biglöfung  (©dd^fifd^blau)  erfanb  ein  ©erg= 
rat^  Sartl^  gu  ©rofeenl^ain  in  ©ad^fen  1740  ober  1744.  ©ine 
erft  neuerlid^  für  ^mzit  ber  Äattunbrudferei  eingefül^rte  ^nit' 
reitung  ber  ^nbigauflSfung  ift  ber  fogenannte  effigfaure  3^ibig. 
—  SDaö  Solanum  (bie  Secren  beä  afrifanifd^en  Srtad^tfc^attcnä) 
leierte  ärbuino  in  ^abua  1760  jum  23lau=  unb  SSiolettfdrben 
gebraud^en.  —  3Son  neuen  gelben  garbftoffen  ftnb  bie  Ouerci- 
tronrinbe  (1775  oon  Sancroft*]  guerft  in  ©nglanb  ein* 
gefül^rt),  bie  ^ifrinfdure  (feit  1771  befannt,  aber  erft  oiel 
fpdter  angeroenbet),  bie  d^inefifd^en  ©elbbeeren  (etwa feit 
1848  in  ©ebraud^)  gu  nennen. 

®ie  gegen  1839  in  ©ebraud^  gefommenen  garb]^olj:=6jrtrafte 
ftnb  ber  bequemen  unb  jmedfmd^igen  SBenufeung  ber  ^olgfarbftoffe 
fetir  forberlid^.  —  3Jie^rere  gerb=  unb  galluöfdurel^altige  SBege- 
tabilien,  bie  man  frül^er  nid^t  fannte  ober  nid^t  benufete,  fpielen 
je^t  eine  mel^r  ober  minber  bebeutenbe  JRolle  beim  S3raun=  unb 
©d^roargfdrben,  namentlid^  ©umad^,  S)ioibioi  unb  Äatec^u 
(©.  581),  foroie  »abla^  (feit  1820  ober  1825)  unb  ©ee* 
rofenrourget.  2luä  Slaul^olgl^at  manol^neetfenfalgc,  burdj 
d^romfaureä  ^ali,  ein  guteä  ©d^roarg  (Gl^romfci^roarj)  bar= 


1)  (Sbrnorb  93art^olometo  $B  an  er  oft,  ^rgt  in  ber  britifc^en  2Lvmtt, 
geft.  1821. 


§.  108.   gfftrbetei  unb  Beugbruderei.  821 

[teilen  gelernt  —  3)er  als  rotl^eS  garbntateriat  Ifingft  beJannte 
Ä  r  0  p  p  ift  genau  ftubirt  unb  baburd^  für  bie  gdrberei 
mel  nu^bringenber  getoorben  (3)ar[tcIIung  unb  Slnroenbung  bcä 
aiijarin  unb  ©arancin),  5)aä  ed^tc  au8  bem  Orient 
ftamnienbe  v^approtl^  auf  Saumroottc  (Stürlifd^rotl^)  würbe 
um  bie  5Kitte  be3  18.  ^al^rl^unbertö  in  Europa  befannt,  unb 
jToar  guerft  in  ^ranfreid^ ,  wo  bie  Stegierung  1765  beff en  35ar:: 
ftellungöroeife  t)er5ffentlid^en  liefe.  —  ©ie  fd^önften  unb  intereffan= 
teften  g^arben  ber  Srteugeit  l^aben  wir  aber  in  ben  Anilin  = 
färben  gu  erblidfen.  ^m  ^df^xt  1826  entbedfte  Otto  Unt)er= 
bor  ben  (bamalä  gu^rfurt)  unter  ben^robuften  ber  trocfenen 
SDeftiHation  be§  ^nbigä  eine  flüd^tige  organifd^e  ©algbafiä, 
tüeld^er  er  ben  SWamen  ^rpftatlin  beilegte;  1837  erftattete 
Sflunge  (©•  800)  ©erid^t  überbau  oon  il^m  gcfunbene  Äpanol; 
1840  erl^iett  gri^fd^e  in  ©t.  Petersburg  burd^  geroiffe  S5e= 
l^anblungen  beä  SfatinS  unb  ber  Slntl^ranilfdure  baS  Anilin, 
unb  3 i« in  inÄafan  au8 ^llitrobenjol  fein  SBenjibam.  ^laä)-- 
bem  @rbmann  in  Seipjig  bereite  1840  nad^geroiefen  l^atte, 
bafe  Är^ftaHin  unb  2lnitin  einS  unb  baffetbe  fei,  geigte  ^o^- 
mann  0  1843  bie  ^bentitdt  aller  oier  Dorgenaunteu  ®ub= 
ftangen,  unb  oon  mm  an  mürbe  nur  ber  Slame  Slnilin  für 
biefelben  beibel^attem 

9lß  ^Äateriatä  gur  3)arfteUung  beä  Slnilinä  in  großen 
^llengen  bebient  man  fid^  meift  beö  SRitrobengoIä,  weniger  beä 
3nbigä ,  am  menigften  beS  ©teinfol^lentl^eerölä ,  ba  eä  l^ierin 
nur  fpdrlid^  enthalten  ift.  33urd^  ücrfd^iebene  d^emifd^e  Se]^anb= 
tungen  entftel^en  au3  bem  (im  reinen  3^[t^nbe  als  farbtofe 
5ttgc  glfiffigfeit  erfd^einenben)  3lnilin  unmittelbar  ober  mittelbar 
bie  meift  prad^tDoffen  J^arbftoffe,  meldte  unter  ber  Senennung 
Slnilinfarben  gufammengefafet  werben ;  ndmlid^baS  ?lnilin= 
Diolett,  fd^on  oor  Idngerer  ^tii  non  SRuuge  beildufig  be= 
obad^tet,  eigentlid^  entbedt  unb  guerft  fabrigirt  oon  2B.  J^.  ^ er f  in 


1)  ^uguft  ^t^etm  ^ofmann,  frül^er  in  biegen,  Sonn  unb  £on» 
bon,  gegentoättig  $rofef[or  ber  (S^emie  in  Berlin ;  geb.  1818  au  biegen. 


g.  106.   S^etnifi^t  ^lobullt. 

'97  DoiiSßauquelin  unb  fnft  gUiiijeüig  non 
iiem  fibiri(i$eu  ©teierjt  aufgefunben,  bann 
aert  in  bem  eigentlt(^en  ©cge  biefeä  3Re= 
;t(enftein,  nadigeroiefen,  iff  burcE)  einiflt  fein« 
iromojrqb,  diromfauteä  Äoft,  diromfoureS  Sieb 
ti  tiö(f)ft  bebeiifeubeii  ^nbuftrieftoffe  geroorben. 
^eu  Sdia^e  bet  für  bic  ijnbufttie  roiditig  ge- 
iingen  unb  ^rfinbungeu  im  ffleteidie  btr  ex- 
iff  uns  nur  gegönnt  eine  Meine  3'^^  tefon^ 
©egenftfinbe  ^eroorjutiebeii.    911S  ^öttift  merf; 

roie  ein  fn'i^er  gar  ni(^t  beachtetes  unb  doU= 
ä  aiebenpvobult  ju  grofeet  ffiebentung  gelangen 
'lijjetin  ba.  St^eete  (©,  34)  fiemetfte  im 
5  bei  bet  5pf(after6ereitiing  ouä  Sleiorgb  unb 
enttfümlicfie  füfe  fc^medenbe  gtüffigfeit  au§ge= 
784  erhielt  er  jie  anc^  au§  anbercn  gettarten. 
n  „@((|ee(e*ä  Süß"  unb  „Oetfü^"  faub  bitfr 
rm)äl|nuug  in  ben  i^emifi^en  ^anbbücfiem, 
t^t  ben  obigen  9tamen,  6'^enteul')  fteDte 
Sluftreten  bei  ber  ®eifenbilbung  mit  ben  Der; 
rten  feft.  J)aä  ©Ipierin  befinbet  fi^  bemnadi 
Intertauge  ber  ©eifenjiebereien,  unb  ift  barauä 
;n  roorben.  Seine  ©arfteüung  tiat  aber  erft 
it  (eit  bem  Sefte^en  berjenigen  gabrifen,  roeldje 
ufobrifation  Stearinfdute  bereiten,  roeil  ^ier^u 
Keuge  ocrfeift  roerben  mufe,  alfo  entfptei^nb 
IDt,  baä  biird)  me^r  ober  roeniger  noQftäniiige 
t  oerfi^iebenen  Slnrocnbungen  brennbar  gema{f)t 
ßil^jertn  entftet)t  buri^  Se^anblung  mit  ©üt=  ' 
itrogtijierin,  biefe  IjSc^ft  erplofine  Jl^frig' 
^  ben  ©diroeben  mfreb  9iobel  (1864)  al3 

ba^er  „©prengöl"  eingefütirt  roorben  ift  — 

m  ffifKBreuI,  «rofeffDi  in  ?ori«;    fleb.  1786  jn 
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3m  3a]§rc  1833  cntbcdftc  SSracounot  (6.  745),  ba^  ©tdrl= 
mcl^I  burd^  Sluflöfcn  in  <Solpclcrfäurc  ijnb  SWicbcrfd^Iagcn  mittclft 
SBaffcr  in  ein  bei  180®  C.  fic^  oon  [cl6[t  entjfinbcnbcö  ^ulocr 
ücrroanbclt  roirb.  ^^eloujc  in  ^ariä  beftdtigtc  1838  biefc 
Scobad^tung,  untctfud^tc  genauer  bie  neue  ©ubftauj  (bie  mau 
Iploibin  genannt  l^atte)  unb  bemerfte,  bafe  aud^  Rapier, 
Scinroanb  unb  Saumrooüeujeug  buvd^  Sel^onbtung  mit  ®al= 
peterfdute  fel^r  entjünblid^  gema(j^t  werben  fonnen.  SDiefe  6r= 
fal^rungen  maren  bie  aSorbcreitungäftufen  3ur  ©rfinbung  ber 
©d^lepaummolU;  meldte  DonSd^önbein  *)  1845gemad^t 
ift.  SDaä  anfdnglid^  gel^eim  gehaltene  S3ereitungSt)erfa]^ren  mürbe 
1846  oon  Sottger  (®.  386)  unb  etmaä  fpdter  oon  Otto  in 
Sraunfd^meig  nad^erfunben»  "^m  bemfelben  %^xt  geigten  Aar- 
marfd^  u.  §eeren  in  §annooer  gleid^geltig  mit  Änop  in 
Seipgig,  bafe  man  bie  oon  Ctto  notl^ig  crad^tete  ^od^ft  fongen^ 
trirte  raud^enbe  ®alpeter[dure  burd^  ein  ©emifd^  gemöl^nlid^er 
raud^enber  ©alpeterfdure  mit  ©d^mefelfdure  oortl^eill^aft  erjefeen 
tonne  (mie©d^önbcin  unb  ®  ottger  fd^on  urfprünglid^  gctl^an 
^aben  f ollen).  aSBcnn  Sd^ic|baumrootte ,  ftatt  birett  mit  Sal- 
peterfdure  (ober  ©alpeterfdure  unb  ©d^mefetfdure),  mit  einem 
®emifd^  Don  Salpeter  unb  ©d^roefelfdure  bereitet  mirb,  fo  jeigt 
fie  fid^  alä  ®^ie^=  ober  ©prengmaterial  unoollfommen,  ^at 
aber  bagegen  bie  föigenfd^aft  in  Stetiger  auflöälid^  ju  fein,  nad^ 
beffen  aSerbunftung  fie  eine  burd^fid^tige  gufammenl^dngenbe 
©ubftauj,  baä  ÄoUobium,  l^interld^t,  fiefetereä  ift  fd^onoon 
©d^onbein  bargeftellt  morben  unb  l^at  eine  roid^tige  SSenufeung 
in  ber  ^l^otograpi^ie  bei  SDarfteltung  ber  Slegatiobilber  auf  ®laä 
gefunben,  —  S5ie  fogenannten  Sllfaloibe  ober  bereu  ©alje, 
oor  allen  befonberä  baä  (Sl^inin'Cjuerft  beftimmt  ertannt  oon 
pelletier  u.  ©aoenton  in  ^ariä  1820)  unb  baä  3)lor= 
p^tn  (entbedft  oon  ©ertürner  in  Jpameln  1817),  obwohl 
nur  gum  mebiginifc^en  ©ebraud^e  bienenb,   finb  megen  i^reg 


1)  (Sl^nfHan  gfrtebri^  ®d^önbetn>  feit  1H28  43rofe{lor  ber  Sl^emie 
in  SBafel;  geb.  1799  au  a^e^ingen  in  äßürtemberg,  geft.  1868  au  S3afel. 


L- 
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cntftanb  1726  ju  ©d^rocd^at  unfern  Söicn;  bic  crftc  in  33afcl  1730, 
in  ©d^ottlanb  1738,  in  ©a^fcn  (ju  3fd^opau)  1740,  in  »criiti 
1742.  3m  etfa|  begann  biefe  ^nbuftric  1746  gu  9Rü^l^aufcn. 
1769  errid^tcte  ©d^üle*)  in  SlugSburg  feine  Äattunbrucfetei, 
roeld^e  fid^  gu  ber  größten  unb  Dollfommenftcn  i^rer  ^tit  in  ganj 
guropa  etl^ob.  95on  ba  an  gewann  ber  Äattunbrurf  eine 
immer  rafd^ere  aSerbreitung  unb  bie  SSerbefferungen  in  ben 
§ülfSmittetn  unb  aSerfa^rungSarten  folgten  fd^nett  auf  einanber. 
68  ift  an  gegenwärtiger  ©teile  unmoglid^,  iaioon  eine  umf affenbe 
©c^ilberung  gu  geben;  roir  ftelten  bal^er  nur  einige  wenige  5)a- 
ten  gufammen.  3)ie  Slnroenbung  beS  Äul^fotl^ö  (in  ber  ©d^roeig 
fd^on  um  1750,  in  ^Jranfreid^  feit  1790)  unb  beffen  erfefeung 
burc^  ba8  Äu^otl^falg  (©emenge  oon  p^o^pl^orfaurem  Srtatrou 
mit  pl^ogpl^orfaurem  £atf,  gegen  1840);  ba8  aibumin  ou8 
SBlutmaffer  ftatt  be8  loftf pieligen  ©iwei^eö .  ber  @ier ;  ber  @e= 
braud^  anbcrer  neuer  aSerbidungämittet  (ber  ©ateprourgel ,  beä 
Iragantl^ö ,  beä  @r)rup8  unb  ber  gerofteten  ©tdrfe) ;  bie  ^t- 
feftigung  ber  SSeigen  auf  ben  ©toffen  burd^  2lmmoniafga8 ;  ber 
feit  1811  befannte  2api8brucf ,  weld^er  mittelft  2lu8fdrben8  in 
ber  Staufüpe  unb  im  Ärappleffet  mel^rere  ^^arben  gugleid^  bar= 
ftellt;  bie  5)ampf  färben  auf  ©eibe  (worin  §  au  §  mann  gu  Söget 
bad^  im  (Stfafe  1818  SJorgüglidEieä  leiftete)  unb  auf  SSaumwoOe 
(guerft  burd^  3.  Sl^omfon  gu  ^rimrofe  bei  SJiand^efter  ange= 
wenbet,  balb  l^ernad^  burd^  Äurrer  in  35eutfd^tanb  eingeführt) 
finb  beifpielöl^alber  gu  erwdl^nen.  —  3)ie  feit  1745  befannte  unb 
frul^er  gum  3)rudfen  ber  gtanelle  (unter  bem  9lamen  @olga8= 
brudf)  in  ©ebraud^  gewefene  'üJietl^obe,  bie  SRufter  burd^  ©iefeen 
ber  garbebrul^en  l^ergufteöen,  l^at  (1818)  3»onteit^  gu  ®la8- 
gow  in  fel^r  t)erbefferter  ©eftatt  unb  gewiffermafien  umgefel^rt 
benu^t ,  um  weife  ÜRufter  in  türlif d^rotl^en.  SBaumwotttud^em 
burd^  ©l^lor  gu  d^en.  $)ie  5)ructformen  (2WobeO  öu8  ll^eilen 
oon  mefftngenem  iBted^  unb  üDral[|t  würben   1802  in  Sonbon 


1}  Sodann  ^einrid^  t).  ^c^üle,  geb.  1720  gu  l^üngelftau  in  Wcc* 
tembetg,  gefi  1806  gu  ^ugdburg. 
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juerft  gcbraud^t,.  unb  bie  tjon  tcid^tflüffigcm-^Jictall  (©.  288 
unten)  gcgoffcncn  formen  !amcu  —  t)on  ^ted^tlin  SBBicn 
fd^on  1822  cmpfol^tcn  —  gegen  1836  in  Slufnal^me.  5Drud= 
ntafc^inen  Derfd^iebcnfter  Slrt  traten  ein,  tl^eilä  um  bie2lrbeit 
ju  befd^teunigcn,  tl^eilg  um  ©ffefte  ju  errieten,  roeld^e  bcr  ^Jio- 
belbrud  ntd^t  gewdl^ren  lann.  ®inc  ÜJlafd^ine  gum  ©rudten  mit 
SReliefformen  (9)iobeIn  genJöl^nUd^er  ?(rt)  erfanb  ^^ud^ä  in 
äBien  1821,  iDoHIommenere  aber  ftnb  bie  gleid^artigen  @rfinb= 
ungen  t)on  ^almer  in  (Snglanb  (1823),  ^errot  in  ^louen 
(^errottne,  1833),  ©buarb  Seitenberg  er  gu  Sleid^ftabt 
in  »äl^men  (Seitenbergine,  1836)  unbaWiUer  in'aRand^e= 
fter  (1839).  J)er  3)rurf  mit  geftod^enen  Äupferplatten  i[t  t)on 
©d^üle  (©.  824)  guerft  angeroenbet  ober  rocnigftenä  fel^r  Der^^ 
üottlommnet  roorben;  fpdter(1825)  gab  ber  ©ngldnber  gcirriä 
eine  fe^r  geeignete  SJiafd^ine  l^lergu  an,  n)etd^e  1835  aud^  in 
S^emni^  Eingang  fanb.  Satb  nad^  Qrrfinbung  ber  Sitl^ograpl^ie, 
namentlich  feit  1814,  begann  man  mit  ber  Slnroenbung  beS 
©teinbrudtS  auf  Äattun.  5)er  SEBatgenbrudf  ift  oon  Ober= 
tampf  *)  um  1780  erfunben  ober  roeuigftenö  in  granlreid^ 
juerft  auSgeful^rt  morben.  ^n  (Sngtanb  erl^ielten  6^arle§  la^^ 
tor  u,  Jl^omaS  SGBalfer  gu  3Äand^efter  1770  ein  patent  für 
eine  SBalgenbrudTmaf d^ine ,  unb  1785  baute  ber  ©d^otttdnber 
iBcU  feine  berartige  STOafd^ine  gu  ^Rorfe^'bei  ^refton  (San:: 
cafl^ire);  u  3.  1800  waren  SGßatgenbrudfmafd^inen  in  englanb 
bereite  attgemein  oerbreitet  unb  1806  fanb  il^re  (Sinfü^rung  in 
Oefterreid^  ftatt  (gu  Äettenl^of  unweit  SBien).  Steuerer  3eit 
ftnb  biefe  SRafd^inen  in  allen  Regierungen  ungemein  oerbeffert 
unb  namentUd^  aud^  gum  gteid^geitigen  3)rudf  mehrerer  garben 
eingerid^tet  morben. 


1)  ©^riftian  ^^ttipp  Ob  crlampf ,  geb.  1738  ^u  ©eigcnburß  im 
^ni^bad^ifd^en,  ging  nad^  $arid  unb  errichtete  bie  berühmte  ftattunbruderei 
in  Sott^  bei  ntt\axtit»;  ftarb  1815. 


;^ 
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'Kjy.   (Senu^mittrl  nni  t)rrfd)iebene  luberritungen  ;tt  ^ättsUf^rn 

uni  geiiirrbUd)fn  ^merken. 

§.   109. 

©cnug  mittel, 

aRiiücrciprobufte.  —  25ie  gortfd^tittc  bcä  WlaffU 
mül^Icniocfeng  finb,  jumal  in  ©cutfd^Ianb,  burd^  ^inbcrnifft 
bcr  mannid^fattigften  2lrt  lauge  ^tit  gutüdgel^altcn  roorbcn. 
5)aä  SWül^leurcgal ,  bie  au§  bemfelbeu  l^etüorgcl^cubeii  ©^roie^ 
rigfeitcn  in  2lntegung  neuer  unb  aSergrSfeevung  bcftc^enber 
ajjül^leu ;  ber  ^Jiül^lenjroang  (rocld^er  bie  Äuubfd^af t  ber  3Wül^ten 
auf  einen  beftimmtcn  Umfreiä  befd^rdnfte  uub  jebe  Ortf(!^aft 
nötl^igte  in  einer  bcftimmten  SWül^le  matten  gu  laffen);  bie 
SSefd^ränfung  auf  ^^oftenmal^terei,  njeld^e  baä  Sttal^len  für  eigene 
afied^nung  unb  ben  3Äe^löanbel  ber^ÄüOer  auäfd^lo^;  bie  ^duft- 
gen  ©d^roierigleiten  in  freier  ©enu^jung  ber  SSBafferfräfte  uub 
bie  ungenügenbe  5Ratur  ber  SBinbfraft;  bie  Slbgefc^loffenl^eit  beä 
SWül^tenbauergeraerbeä ,  roeld^e  ber  3luäbilbung  beS  fonftigen 
affgemeinen  aKafd^incnroefeng  nur  langfam  einen  (Sinflufe  ge= 
ftattete:  bieä  finb  ungefähr  bie  Umftänbe,  roeld^e  biä  giemlicb 
TOeit  ins  19.  S^^^^^ii^bert  l^erein  ein  bebauerlid^eS  3^^^*Weiben 
beä  aJial^Imü^lenroefenä  beroirften  unb  beffen  entroirfetuug  gu 
einem  gel^obenen  ^buftriegroeige  mit  freier  Seroegung  oer^in^ 
berten.  Unter  fold^en  aSerl^dltniffen  ift  cä  nid^t  gu  oerrounberu, 
bafe  grüublid^e  aSerbefferungen  ber  SWal^tmü^len  guerft  T)Ott 
Slorbamerita  ausgingen,  voo  gegen  @nbe  beä  18.  Stt^^^w^ubcrtö, 
nad^  ber  ßoärei^ung  pon  ©ngtanb,  bie  ^Ibroefenl^eit  ^emmenber 
33ern)altunggcinrid^tungen  unb  baö  Sebürfni^  einer  fabrifmdfii- 
gen  SOlel^lbereitung  gum  ^anbel  nad^  entfernten  ©egenben  bar- 
auf  l^inroiefen.  ^n  (Suropa  waren  e§  »or  allen  bie  ©ngldnber, 
meldte  bem  33eifpiele  folgten:  bie  erfte  burd^  ©ampffraft  bewegte 
SRal^lmül^le  mürbe  gu  Sonbon  1786  in  betrieb  gefegt,  unb  bie 
bei  biefer  Einlage  eingeful^rte  2?erroenbung  beä  ©ifeuö  gu  SSBellen 
unb  SRdbcrn  (ftatt  besi  ^otgcö)  bilbete  einen  folgenreichen  aßor= 
gang.     SDod^  verbreiteten  fi^  bie  amerifanifc^en   3Jlü^lenein= 
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xi(fftmsm  erft  gegen  1820  in  (Snfllanb,  etwaä  fpäter  in  ^xanU 
reid^  unb  SDeutfd^lanb  (l^ier  langfam  feit  1825—1830).  SDampf= 
mfil^ten  kftanben  in  geringer  ^a^  in  ^reufeen  1825,  im 
öfterreid^ifd^en  Staate  rourbe  bie  erfte  1836  gn  Oebcnbnrg  in 
Ungarn  eröffnet«  J)ic  neueren  oerbcffertenaJiu^lcneinrid^tungen 
unterfd^eiben  fid^  Don  benen,  roeld^e  um  bie  üRitte  beö  18.  ^ü^x:^ 
^unbcrtä  allein  bclannt  maren,  in  allen  fünften  l^od^ft  roefent- 
li(|,  n^mentUd^  burd^  porgdngige  grünbtic^e  Reinigung  beS 
Äotttä  mittclft  eigener  3Äafd^inen,  burd^  Deroollfommneten  SBe= 
triebömed^aniämuä ,  burc^  jrocdtmdfeige  Slnorbnung  unb  a3er= 
I>inbung  ber  SJial^lgänge ,  burd^  beu  ©ebraud^  befferer  3Kü^l- 
fteine  unb  rotioneße  ©inrid^tung  beS  ^aufd^lagS  (ber  ©d^drfung) 
bei^felben,  burd^  SJial^lmetl^oben ,  meldte  geftattcn  in  f&rgcfter 
3eit  bie  größte  SWenge  feinen  3Jie]^l^  auö  bem  Äorn  gu  ge= 
roiwen,  burd^  bie  Trennung  beS  S3eutclapparat§  oon  ber  Wlxi^U 
unb  (Srfe^ung  ber  alten  fleinen  n^oUenen  93eutet  mittelft  großer 
mit  ©eibengage  begogener  Siebtrommeln,  burd^  bequeme  med^ni= 
fd^e  2:ran^pk(vrtoorrid§tungen  gum  gortfd^affen  beä  Äornä  unb 
ber  aJia^lprobulte  im  S^nern  be§  SRü^lengebdubeä  (©d^raubeu 
gum  l&origontalen,  ^aternoftermcrte  gum  Dertif alen  3:ranäport),  K. 
35raud^barc  SWü^len  mit  oertifalen  (auf  ben  gtdd^en  mal^len= 
ben)  Steinen  baute  guerft  3cicob  gu  günftird^en  in  Ungarn. 
—  J)ie  Bon  ben  allgemein  gebrdud^lid^en  Steinmül^len  im  ^ringip 
abroeid^enben  SGBalgenmü^Ieu  finb  1821  üon  §elfenberger 
gu  9lorfd&ad^  in  ber  Sd^meig  guerft  oerfud^t,  bann  1835  burd^ 
ben  S^genieur  ©ulgberger  in  ^li^d^  i^^  aSoUfommenl^eit 
gebrad^t  morben.  —  9lud^  bie  ©raupemül^len  l^at  man  in 
neuerer  üeit  mel^rfdltig  mit  ©erbeffertcn  ©inrid^tungen  Dcrfe^en, 
unb  e§  ift  alä  ein  befonberg  bemerfenöroertl^cr  ^J^rtf^ritt  gu 
ermdl^nen,  baß  bie  feinften  ©raupen  nidE)t  mel^r  burd^  entfpred^enbe 
93er!leineruttg  beg  gangen  ©crftenf ornä ,  foubcrn  burd^  ^tx= 
t^eilung  beS  le^tern  in  mel^rerc  Srud^ftüdfc  bargefteUt  werben. 
®rot.  —  SDie  ©rfinbungen  in  ber  ißrotbereitung ,  bereu 
I|ier  allein  gebadet  werben  fann,  betreffen  bie  3Jiaf deinen  gum 
Änetea  beä  Xeigeö  unb  bie  SJadEöfeu.     SDie  dlteften  5Jiad^rid^ten 
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DOn  Scigfttctmafd^incn  rcid^cn  in  baS  ^a^x  1787  gurficf, 
Tüo  gu  SBicn  uub  in  §oUanb  aScrfud^c  bamit  angeftettt  würben. 
3u  @cnua  bcbicnten  [id^  1789  einige  SBdrfercien  einer  Änet^ 
ntafc^ine.  9iacä^  einigen  anberen  gleid^  biefen  üerfd^ottenen  Un^ 
ternel^mungen  war  bie  erfte  Änetmaf d^ine ,  wcld^e  eine  gr5^re 
Slufmerffamleit  erroedfte,  bie  Don  Sembert  in  ^ariä  1810 
erfunbene,  roeld^e  fpdter  »on  aWel^reren  bebeutenb  »erbeffert  unb 
in  einer  f old^en  abgednberten  ©eftatt  burd§  ^J  o  n  t  a  i  n  e  in  ^ariö 
1839  mit  gutem  ©rfotge  angeroenbet  roorben  ift.  Slnbere  ®ns 
rid^tungen  ber  mannid^faltigften  Sttrt  folgten  6i3  gur  neuem 
3ett  in  großer  ^af)l  auf  einanber ,  gum  SBemeif e  roeld^en  aSkrt^ 
man  auf  bie  Söfung  ber  9lufgabe  fefete,  wie  fd^roierig  aber  gu* 
gleid^  biefe  Söfung  in  praftifd^  genügenber  SBeife  gu  erreid^n 
ift.  3^  ^«w  befferen  9Äaf deinen  gel^ören.bie  t)on  SÄotl^geb  in 
mmäitn  (1826)  in  i^rer  burd^  grani  gu  SBerlin  (1831)  oer* 
DoHtommnetcn  ©eftalt;  oon  gerranb  (1829),  Saägorfeir 
(1829),  ®nx)  (1829),  ©aoib  (1830),  fdmmttid^  in  ^arid; 
eia^ton  in  SRotting^am  (laW) ,  »ruceln  ebinburg^(l834), 
»olanb  in  ^ari§  (1847),  ©ouorepuitä  in  9»efe  (1852),  2C. 
—  ®ei  ben  SSerbefferungen  ber  ®  ad  Öfen  ging  mau  l^aupt* 
fdd^tic^  barauf  auS,  biefelben  gur  SBefieigung  mit  ©tcinlo^len 
geeignet  gu  mad^en,  roeld^er  S^td  auf  tjerfd^iebene  SBeife  (am 
beften  jebenfaHö  burd^  dufeerlid^  roirfenbe  ©rl^ifeung  beS  ©adf« 
raumS)  erreicht  worben  ift.  9Son  einer  anbern  befonbern  9lrt  ftnb 
biejenigen  SBadföfen,  bei  roeld^en  ber  Sadfraum  bie  nötl^ige  3:em= 
peratur  burd^  l^ineingeleitete ,  oorl^er  in  eigenen  3fidumen  ftarf 
erl^ifete  Suft  erl^dlt ;  man  l^at  fie  namcntUd^  in  ^^ranfreid^  mel^r* 
fad^  oerfud^t  unb  gum  Jl^eil  mit  gutem  ©rfolg  angemenbet 
(guerft  airibert  1832,  fpdter  ^ametet  u.  Semare,  u.  «.)- 

3ucfer.  —  3ur  iJabrilation  beä  ^udtx^  ou8  bem3udfer' 
rol^re  p»ib  in  ben  ^eimatldnbern  be§  le^tern  feit  ber  3Äitte  bed 
18.  ^al^rl^unbertä  unb  gang  befonberä  im  19.  3al^r^unbert  fel^r 
gro^e  aSerbefferungen  eingeführt  roorben,  mie  namenttid^  bie 
aBatgmerte  gum  Sluäpreffen  beS  dto^t^,    bie  ^Inroenbung  ber 
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.finod^cnlol^tc  ju  bcffcrcr  Sicmtgung  beä  ©aftcS  unb  coHfonis 
uicttcrc  Slbbampfapparatc.  $)ic  Unteren  bcibcn  ^ortfd^rittc  fmb 
Don  ben  curopdifd^cu  ^w^^^^^^fP"^^^^^  ^^f  *>i^  3w*^'^föbrifctt 
in  bcn  Kolonien  übertragen  roorbcn.  35ie  entfdrbenbe  unb  uber= 
l^aupt  reinigenbe  Äraft  ber  Äol^Ic  rourbe  guerft  t)on  Soroi^O 
1790  beobad^tet  unb  an  ber  ^olito^lt  unterfud^t;  giguier^) 
ober  geigte  1811,  ba^  tl^ierifd^e,  im  Sefonbern  Änod5cn=Äo]^le 
biefe  ©igenfd^aft  im  I^Jd^ften  ®rabe  beji^t,  unb  feitbem  l^at  bie 
9lnn)enbung  ber  Äuod^enfo^le  jene  ber  feit  1798  gebrducl^lid|en 
^oljlol^le  in  ber  3w*^^^ff^^^^^  fldngUd^  üerbrangt.  35a8 
Stbbampfen  ber  3^*^rf^f^"9^i'^  ^^  luftoerbünnten  ^iaume  (in 
ben  fogenannten  aSacuumpfannen)  erfanb  ©bmarb  ßl^arieä 
^OTDarb  in  Sonbon  1813;  bie  gu  biefem  3n)e(jfe  bieutid^en  Slp« 
parate  rourben  guerft  in  granfrei^  t)on  Sftot^  (1830),  bann  oon 
©egranb  (1834),  ferner  von  $)eroäne  u.  6aiP)u.  m. 3t. 
Derbeffert. 

aSon  bem  SBorlommen  beS  fr^ftaKifirbaren  3^*«t3  in  htn 
atunfelrüben  erl^ielt  man  bie  erfte  Äenntni^  i.  3*  1747  burd^ 
3Rar ggr af  (©.  294),  roeld^er  bie  gntbedfung  1745  gemad^t  l^atte; 
ober  eine  ^enu^ung  ber  Slüben  gur  ä^^^i^föbrifotion  fonb  erft 
weit  fpSter  ftott.  2ld^arb  (©.  295),  ber  fid^  feit  1786  mit  bem 
©egenftonbe  befd^dftigte ,  errid^tete  groifd^en  1796  unb  1799  mit 
Unterftüftung  beä  Ä5nigä  von  ^reufeen  bie  erfte  SRfibengucferfabrif 
JU  Tunern  in  ©d^lefien,  ber  iBoron  v.  Äoppp  1805  eine  an« 
bcre  gu  Ärain  in  berfelben  ^rooing  unb  Slatl^ufiug  eine 
britte  in  Ält^albenöleben  bei  aWagbeburg,  meldte  alte  jebod^  feine 
günftigen  (Srfolge  gewahrten»      3113  frdftiger  ©porn  für  biefe 


1)  Sol^ann  Xohia^  £ott){|,  ^ofapotl^eler  in  @t.  ^eter^Burg;  geb. 
1757  gu  d^öttingen,  geft.  1804  gu  @t.  ^eter^burg. 

2)  Sfigitier,  ^ot^eler  unb  $rofeffor  ber  (S^emte  in  aRontpellier; 
geß.  bafelbft  1817. 

3)  iSf)avU^  S)erodne,  3[pot^eIer  in  ^oxi»,  too  er  1780  geb.  unb 
1846  geft.  —  $.  gf.  ^ail,  aj^afd^inenfabrilant  in  $an8;  geb.  gu  Q^ef* 
iBoutonne  (2)epart.  2)eu£«2ek)rei»)  1804,  geft.  gu  $and  1871. 
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neue  ^nbuftrie  bicntc  bie  berüd^tigte  Kontinentalsperre  unter 
3lapoleon  L,  roetd^e  gundd^ft  in  ^ranfreid^  feit  1810  eine  «n= 
jal^l  iJ-abrilen  l^croorrief.  SDic  3a^l  berfelben  n)Ud|S  anfangs 
giemlid^  langfam,  feit  1830  aber  mit  großer  Äafd^l^eit,  fo  ba| 
granfret^  i.  3.  1836  bereits  466  gabrüen  befa^  unb  in  ben^ 
felben  660000  i^entner  (ju  50  Äitogr.)  »iübenjudfer  (etwa  ein 
Drittel  beS  jdl^rlid^en  3^*^^^^i>örf§  int  gangen  Äönigreid^)  er- 
jeugte.  ^m  3.  1837  betrug  bie  ^al^I  ber  gabrlfen  582,  bie 
^Probultion  980000  Rentner;  1847  erjeugten  367  Gabrilen 
1,000000  3tr.  unb  1855:  333  ^abrifen  1,327000  3tr.;  1867 
fd^a^te  man  bie  ©rgeugung  auf  5,600000  3tr.  3n  ©eutfd^lanb 
lebte  bie  ^^^^brifation  nur  fel^r  alfmd^tid^  wleber  auf,  unb  fte 
l^atte  l^ier  geraume  ^tit  mit  ©d^mierigfeiten  aQer  Slrt  unb  großen 
Sßorurtl^eilen  gu  fdmpfen.  3Rit  ber  lanbmirtl^fd^aftUd^en  Se^r- 
anftalt  gu  ^ol^enl^eim  in  SEBürtemberg  würbe  balb  nad^  1820 
eine  fleine  SRübengucferfabril  nerbunben;  eine  anber«  entftanb 
faft  gleid^geitig  burd^  U  fe  f  d^  n  e  i  b  e  r  0  in  ber  9ldl^e  non  SRünd^en. 
©pdter  ncranta^ten  bie  nortl^eill^aften  SRefultate  einer  ju  ©ufe- 
bad^  in  Reffen  nonäüeinrid^  betriebenen  ^abrif  bie  38crppanj= 
ung  ber  ^^i^^ft^^^e  nad^  iBöl^meu,  mo  etwa  feit  1830  ebenfo 
mel^rcre  gabrifen  entftanbeu  mie  in  anberen  ofterreid^ifc^en  '^Jro- 
ningen,  in  ^reufecn  unb  anberen  ©egenben  ©eutfd^lanbS.  3« 
bem  ©ebiete  beä  beutfd^en  ^oüvtxdn^  arbeiteten  1836  nur  erft 
21  gabrifen,  1840  aber  bereits  145  gabrifeu  mit  einer  ^ro= 
buttion  t)on  241487  3entner  »lol^gucter;  1858  beftanbcn  257 
Gabrilen  unb  baS  ©rgeugnife  mar  auf  2,933484  3^tttncr  ge== 
ftiegen;  1870  gdpe  man  295  Gabrilen*  (219  in  ^reufecn,  64 
au^erbem  in  SRorbbeutf d^lanb ,  4  in  Sapern ,  5  in  SDSürtemberg, 
1  in  SSaben,  2  in  Sujcemburg),  meldte  gufammen  4,881000  3*^- 
probugirten,    (baoon  932685   ^tx.  gur  äluSful^r).     5)ie  öfter* 


1)  Sofepl^  t).  U^fc^netber,  baperifc^er  <SlenerQl»@attnenbtreftor, 
bann  eine  geit  long  ©ürgermeiftcr  tjon  SRünd^en,  SRitbegrünber  ber 
aUeic^enbac^'fd^en  mec^onifc^en  unb  o|)tt{c^en  ^nftttute  bafelbft;  geb.  1763 
JU  Stieben  in  Dberbü^ern,  geft.  1840  gu  SWünc^en. 
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rcid^ifd^^ungarifd^c  3Wonard^ie  lieferte  1867  au8  156  gabrifen 
2,500000  3tr.  unb  befafe  t.  3.  1870  nid^t  weniger  aU  206  ^a-^ 
brifeu.  Slud^  in  SRu^tanb  l^at  fid^  bie  ^abrifation  gu  einer 
beträd^tlid^en  Sluöbel^nung  gel^obcn.  ©ine  fo  au|erorbentIi(^e 
entwirfelung  auä  geringen  unb  groeifel^aften  3Inf fingen,  bie 
man  guerft  fogar  mit  ©pott.  ücrfolgte ,  ift  ermöglid^t  jufolge 
ungemeiner  gortfd^ritte  im  9lnbau  gudferreic^er  Siübcn  raie  in  • 
aKen  Operationen  unb  ^Apparaten,  rooburd^  ber  SRfxbenjucfer 
einer  brütfenben  fflefteuerung  unerad^tet  gu  einem  fiegreii^en 
^onlurrenten  beg  inbifd^en  {dto^x^)  ^nätx^  gemacht  rourbe. 

S)ie  ^Bereitung  be3  ©t&rtegudfcrä  (unfrpftattiftrbaren, 
tl&eitS  aU  ©prup  tl^eilg  aB  Irümlid^e  SJiaffe  bargefteüten  ^udferS 
aus  ©tdrfeme^l)  mittelft  ©d§TOefeIfäure  mürbe  1811  üon  Äird^= 
]^  0  f  f  *)  entbedft  unb  ^at  fid^  in  neuerer  ^üt  gu  einer  bebeut= 
ungäooQen  ^abrilation  auSgebilbet. 

gl^otolate.  —  S)ie  in  il^ren  ©runblagen  fel^r  einfädle  ^a= 
brifation  biefer  SBaare  l^at  in  ^olge  be§  ungemein  Dermel^rten 
33erbraud^§  in  groei  gang  üerf^iebenen  3fiid^tungen  gu  bemerfenS? 
mertl^en  Steuerungen  gefül^rt :  cincrfeitä  nämtid^  gu  bem  feines* 
megä  Wblid^en  Seftreben,  gur  nötl^ig  erfd^einenben  ©d^affung 
rool^Ifeiler  ©orten  burd^  allerlei  >^u\a%t  an  Äafao  gu  fparen; 
anbererfeitS  gur  ainroenbung  oon  aRafd^inen,  meldte  einen  fe^r 
im  ©ro^en  ausgeübten  ^Betrieb  ber  gabrifation  ermoglid^en. 
SDie  §eimat  fa[t  aUer  in  tefeterer  ffiegiel^ung  gemad^tcn  e^rfinb* 
ungen  i[t#granfreid^  unb  im  befoubern  ^ariS.  SSRan  ^at  bie 
2lpparate  gum  SRoften  unb  gum  nad^fotgenben  (Sntl^ülfen  beS 
Äafao  üerbcffert,  ©to^mafd^inen,  befonberS  aber  SReibmafd^inen 
gum  3erIIeinern  unb  aJiifd^en  ber  9Waffe  fmb  uon  oerf^iebener 
2lrt  in  bcbeutenber  2lnga§l  !on[truirt;  Sfleibmaf^inen  (meldte 
gegenmartig  faft  aUein  gebrfiud^lid^  fmb)  mürben  feit  ben  aUer* 


1)  ©Dttltcb  eigiSmunb  Äonftantin  Ätrd^^off,  5lpot^c!cnbireItor 
in  ®t.  Petersburg;  geb.  1764  gu  2:etctow  in  SWccflenburö ,  gcft.  1833 
au  et.  Petersburg. 


238  §.  109.  »ier. 

crftcn  Salären  beS^  19:  ^al^rl^uttbcrtä  —  j.  iB.'t)on  «uger  1803, 
5p  0  in  c e  l  c 1 1810  k.  —  angegeben,  üottfommenere  ©inrid^tuugen 
aber  gel^oren  einer  fpdtern  ^tit  an(6]^omeau  1840,  ®.J&er= 
mann  tiroa  feit  1843,  t)orjugän)eife  au^gujeid^nen ;  9iuffier 
1844,  aScrnaut  1844,  SDeoincf  1850,  gJelletier  1863, 
1855).  aSorrid^tungen  jum  med^anifd^en  SScrbid^ten  unb  gönnen 
beS  (Sl^ololateteiged  gibt  eä  ntel^rere;  am  bemerlenSmert^eften 
finb  jene  ber  ^arifer  gabrifanten  SDeoindE  (1846)  unb  gSefc 
letier  (1847,  1853,  1855)* 

SBier.  —  ©ei  einem  ©etrdnie,  beffen  »efd^affenl^eit  fo 
fel^r  t)on  bem  jiemlid^  launeul^aften,  nad^  Ort  unb  3^^*  ^^^' 
fd^iebenen  ©efd^madfe  beä  oerge^renben  ^ublilumd  bebingt  roirb, 
f ann  t)on  gortfd^ritt  ober  3flüdff^ritt  in  ber  ®ütc  beä  gabrifat« 
nur  fd^mer  bie  SÄebe  fein.  SSBenn  man  inbeffen  berücffid^tigt, 
wie  ber  ®enu|  beS  93iereä  ftd^  feit  etwa  einem  Siertelja^r- 
l^unbert  au^erorbentlid^  verbreitet  unb  felbft  in  ben  SBeinlans 
bem  tief  SBurjet  gefd^lagen  l^at,  unb  wie  in  Siergcgenben  Don 
altl^ergebrad^tem  SRufe,  bei  einer  bel^arrlid^  am  ®en)Ol^nten  J^du- 
genben  ©eoolf erung ,  neue  auSmdrtige  ©iergattungen  einge^ 
brungen  fmb  unb  bie  ^errfd^aft  beS  ein^eimifd^en  ©ebrdued 
grünblid^  erfd^üttert  l^aben;  fo  roirb  man  nid^t  um^in  fSnnen, 
unferer  ^tit  im  9lllgemeinen  einen  aSorgug  oor  ber  ©ergangen* 
l^eit,  was  bie  @üte  beä  ©ierä  betrifft,  jujuerfennen.  @ntf^ie= 
bener  aKerbingS  finb  bie  gortfd^ritte  in  bem  ted^nifd^en  ©etriebe 
ber  ©rauerei,  unb  man  brandet,  um  l^ierin  jum  pd^ern  Urt^eile 
gu  gelangen,  nur  'gu  erinnern  an  bie  ©erbefferungen  ber  ^Ralg- 
barren,  ber  SRalgfd^rotmül^len,  ber  ^aifd^apparate  unb  ^aifd^ 
metl^oben,  ber  ©raupfannen  unb  il^rer  ©el^eigung;  an  bie  3ln= 
roenbung  gefd^loffener  ©rauleffel  mit  med^anifc^er  SRül^roor' 
oorrid^tnng  (in  (Snglanb  unb  ©elgien);  an  bie  eifernen  Äu^t 
fd^iffe,  bie  ungemein  oernoHlommneten  ©dl^rungö«  unb  8ager= 
fetter,  bie  allgemeinere  ©infül^rung  ber  Untergd^rung ;  enbli^ 
an  bie  in  großen  ©rauereien  gur  Slnroenbung  gelommenen  inne- 
ren  med^anifd^en  ©inrid^tnngen  gum  ^ranäporte  ber  aWaterialien, 
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bcr  SGBürgc  unb  bcS  SSicrö.  2)ic  einfül^rung  neuer  SRaterialien 
jur  Sierfabrifatiou ,  natnentüd^  bcr  Äartoffeln,  ber  ÄartoffeI= 
ftärfe  unb  beö  ©tdrfcgucferS  als  roenigftcnä  tl^cilrocifer  CPrfafe 
beä  ©erftenmaljeä ,  wirb  geroöl^nfid^  aU  a?erfd^led^terung ,  ja 
atä  ^filfd^uug  üerroorfcn;  ktrad^tet  mau  inbefe  baS  Sier  über= 
l^aupt  als  ein  felbftdnbigeS  ^abrifat  unb  uid^t  als  unbebingt 
ndt^igc  Siad^al^mung  beffen,  roaS  bie  aSorfol^ren  unter  biefcm 
SRamen  Derftanben  l^aben,  fo  wirb  man  jenes  Urtl^eit  roenigftenS 
bebeutcnb  milbem  muffen.  S)ie  in  atterlefeter  ^tit  nid^t  feiten 
©orlommenbe  Seimifd^ung  üon  ©Irigerin  ift  ©efd^madfSfad^e  unb 
roenigftenS  unfd^dblid^.  Sitte  biefe  Singe  im  ©ingelnen  gu  er= 
Jrtem  fel^lt  l^ier  ber  Kaum;  eS  mag  bal^er  fd^liefelid^  nur  ber 
genaueren  d^emifd^en  Äenntnife  beS  SicreS  unb  ber  SRet^oben 
gur  Unterfud^ung  beffelben  gebadet  werben,  in  le^terer  Segicl^ung 
namentlid§  ber  Derfd^iebenen  prahifd^en  33  ier proben,  alS: 
ber  l^alpmetrifd^en  üon  gud^S  (@.  490)  1836,  ber  optifd^en 
von  ©teinl^eil  (®.  28)  1843—1847,  ber  facc^arometrifd^en 
Don  bem  um  bie  ©a^rungSd^emie  l^od^uerbienten  iBalling*) 
1846. 

SB  ein.  —  3)er  eingige  baS  eigentlid^e  ©ebiet  ber  3:ed^nos 
logie  berü^renbe  ©egenftanb  auS  ber  SBBeinbereitung,  rocld^er 
l^ier  nid^t  übergangen  werben  barf,  ift  bie  SSerbefferung  fauren 
3JlofteS  burd^  cS^fafe  non  (©tdrfeO  3utfcr  unb  SBaffer  Dor  ber 
©d^rung,  baS  fogenannte  ©allifiren.  S5iefeS  im  l^od^ften 
®rabe  rationette  SSerfal^ren,  oon  ®  alP)  i,  3-  1852  angegeben, 
Don  einer  unroeifen  SRegierungSbel^Srbe  gedd^tet  unb  mit  ©eroalt* 
maßregeln  oerfolgt,  ^at  biefen  gum  geredeten  5£rofe  eine  grofee 
SBi^tigteit  erlangt,  meil  eS  baS  aWittel  gerod^rt,  auS 
fd^led^ten  Strauben  auf  naturgemd^e  SBeife  unb  o^ne  fd^äblid^e 


1)  Äarl  3ofcp^  9lapoIeott  »alling,  ^rofcffor  bcr  S^cmie  in  $tag; 
geb.  1805  gu  Oabriclg^tte  in  ©ö^mcn,  geft.  1868  gu  ^rag. 

2)  ^einric^  ßubiDig  Sambett  ©all,  gulcjt  (big  1836)  8flcöierunfl3= 
fcfretat  in  Äobicng;  geb.  1791  gu  «lbcnf|oöcn  bei  3üli(^,  gcft.  1863 
gu  2;ricr. 
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ober  aud^  nur  frcmbartige  ^utl^atcu  einen  guten  ^Jltttetroein 
l^ergufteßen.  —  ©rrodl^nung  oerbient  au^erbem  bic  gang  neuere 
lid^  in  großem  Umfange  üblid^  geworbene  Sßerfüfeung  ber  SEBeine 
burd^  ®l%erin=3ufa^  (baä  fogenannte  @d^eetc[iren). 

33ranntn)ein  unb  SBeingeift.  —  3)a^  (Sef^dft  ber 
aSranntroeinbrennerei,  roetd^eö  roeit  roentgcr  burc^  bic  Sieferung 
beS  Strinfbranntroeinä  at§  burd^  bie  35arfteöung  be§  in  ber 
Snbuftrie  fo  Dielfeitig  unentbel^rlid^en  SBeingei[te§  (^llfo^oB) 
eine  l^ol^e  ted^nifd)e  Sebeutung  l^at,  ift  im  SSergteid^e  mit  feinem 
3uftanbe  um  bie  SKitte  be3 18. 3lal§r]^unbert§  ein  oöHig  anbereö 
gcmorben*  SSBaä  gunäd^ft  baä  jur  öranntmeinBereitung  ange» 
roenbete  aWaterial  betrifft ,  fo  lüar  nod^  am  ©d^luffc  bc§  18. 
^al^rl^unbertS  in  ben  nSrblid^eren  Sdnbern  ber  Äornbranntroein 
allein  b^i^tfd^enb.  5)ie  erften  SSerfud^e  mit  Slnroenbung  ber 
Kartoffeln  fd^einen  gmar  um  1775  in  ©darneben  angefteHt  roor^ 
ben  gu  fein  unb  au3  bem  3-  1796  flnbet  man  bie  3lad^rid^t, 
ba^  Äartoffelbranntmein  in  granfen  nerfertigt  werbe;  aber  erft 
nad^  1820  ift  bie  Äartoffelbreunerei  allgemein  unb  roid^tig  ge^ 
morben  berma^en,  ba§  um  1840  (roenigfteng  in  5)eutfc^Ianb) 
bie  Äartoffetn  ba§  §auptmaterial  gur  Sranntmeingeroinnung 
abgaben.  a)aS  Sluftreten  ber  Äartoffelfranfl^eit  tl^at  biefer  95er= 
menbung  bebeutenb  ©inl&alt,  unb  man  ^at  fid^  feitbem  t^nU 
roeife  roieber  mel^r  bem  ©etreibe  (roobei  aud^  bem  SSlai^  mt^x 
5lufmerffamfeit  gefd^enft  würbe) ,  gang  befonberä  aber  —  bei 
bem  rafd^en  ^eranroad^fen  ber  5Rübengucferfabrifation  —  bem  in 
biefer  abfaüenben,  fonft  roenig  braud^baren  Dtübenfprup,  le^tlid^ 
bireft  ben  rollen  ^^^^^i^t^ä^c^^  gugeroenbet.  —  ^n  ber  3Äo[g= 
bereitung  ift  ber  naturgemäße  Unterfd^ieb  gmifd^en  SSraumatj 
unb  ®rennmalg  fd^drfer  aufgefaßt  unb  banad^  ber  ajJalgprojeß 
rationell  ben  Sebürfniffen  ber  ^Brennerei  gemdß  eingcrid^tet 
roorben.  S5erfal^ren  unb  2(pparate  gum  3Kaifd^en  finb  oerbeffcrt. 
3ur  93orbereitung  ber  Kartoffeln  gab  guerft  1818  ber  dftere 
unb  bann  1840  ber  jüngere  ©iemenö  ^  einen  jwecf mäßigen 


1)  tatl  ®corg  ©iemenS,  ^ßrofeffor  in  ^o^en^eim;   geb.  1809  §tt 


g.  109.  Crannttüein  unb  SBetngeifl.  §35 

Slpparat  an.  ®urd^  fraftigc  tüitftüd^c  ©al^rungämittcl  raupte 
mon  bic  getoöl^nUd^e  ^cfe  üortl^citl^aft  gu  crfct^cit.  Die  alten 
©eftiöirblafen  würben  manuic^fad^  üerbeffert/  burd^  bireften 
55ampf  gezeigt  (©all  1829),  mit  ^Jiaifd^oorrodrmern  nnb  voU= 
fommenercn  Äul^lt)orrirf)tungen  Dcrfel^cn.  ^n  großer  2tnga]^I 
famen  gu[ammengefei?tere  ©eftinirappavate  anf,  mit  mtidi^tn  in 
einer  eingigen  SDeftiflation  S5}eingeift  von  faft  beliebig  großer 
'Stdrfe  bargefteltt  mirb;  bie  SSorgdnger  l^ierin  waren  ©bonarb 
2lbam  in  5Rimc§  unb  ©olimani  ebenba  (beibe  1801);  il^nen 
folgten,  nebft  mclen  anberen,  in  ^^ranfreid^  iöerarb  (1805), 
eelUer::iöInment]^at  u.  ßl). Sero äne 0818);  inS)eutfd^= 
lanb  ^iftoriuöO  1816,  J)orn2)  1819,  @att  (S.  833) 
1829,  ©c^raarg  gu  2ltäfctb  in  Reffen  1833,-  ^eterö  gu 
Hamburg  gegen  1850,  ©iemenä  b.  j.  (@.  834)  1850;  in 
^rlanbSoffep  gu  5)ublin  1832*  —  S)ie  oon  Soroife  gemad^te 
(Sntberfung  über  bie  abforbirenbe  Äraft  ber  Äol^te  (S.  829) 
fül^rte  fd^nett  bic  5lnn)enbung  ber  Icjjtern  gum  entfufeln  beg 
iBranntmeinä  ^erbei.  —  ©ie  5)ar[tellung  beä  abfoluten  (roaffer^ 
freien)  mto^oU  gelang  guerft  Soroife  i.  3.  1796.  SabeHen 
über  bie  fpegififd^en  ©eroic^te  be§  SBcingeifteä  bei  oerf^iebcnem 
progentifd^en  Seilte  oeroffentUd^ten  in  ©nglaub  ®ilpin  1794, 
in  SDeutfd^tanb  Olid^ter«)  1795,  3:raUeä^)  1811  unb  fpater 


$t|rmont,  too  fein  SBater  Sanbtt)irt:^f(^aft  trieb,  ficttercr  —  grana  ^^ft 
©.,  l^crgogl.  ©rounfc^ttJcigifc^cr  ^Imtmann  —  toor  geb.  1780  gu  Änie- 
ftcbt  im  ©raunfi^toeigifc^en  unb  ftarb  1854  ju  ^annoöer. 

1)  Sodann  ^einric^ £ebered^t  ^iftoriuS,  (S^ut^beft^er  gu  9Bet|enfee 
bei  Berlin;  geb.  1777  gu  Sol^burg  bei  äl^lagbeburg ,  geft.  1858  gu 
SBSeigenfee. 

2)  Sol^ann  griebric^  3)orn,  JJabrüen-Äommiffat  in  Söerltn;  geb. 
1782  gu  9leuruppin,  ^eft.  gu  Siubom  bei  ^Berlin. 

3)  SetemiaS  Benjamin  ?Ri(^tcr,  ©ergbeomtcr  gulcjt  in  ©erlin; 
geb.  176iJ  ju  ^irfd^bcrg  in  3c^Icfien;  geft.  1807  gu  ©crlin. 

4)  ^[ol^ann  (S^eorg  Sralle.d;  ^cofeffor  in  $ern  unb  gute^t  in 
Berlin;  geb.  1763  au  Hamburg,  geft.  1822  (auf  einer  Steife)  in  Bonbon. 

63* 


836  §.  109.   (Sffig.  —  §.  110.  &Mt. 

m.  21.    S)aä  Don  XxalU^  angegebene  SlHo^oIometer  i[t  noi^ 
je^t  in  ©ebraud^. 

e  f  f  i  g.  — -  35ie  (Slcmcntar=3iif ^mmcnfefeung  ber  &f figf dure, 
ber  Vorgang  bei  il^rcr  33ilbung  burd§  bie  ©ffiggal^rung  unb  bie 
SBebingungen  bicfer  ©al^rung  finb  burd^  bie  nenere  ß^emie  auf= 
geltdrt  roorben.  5)te  ^rajriä  ber  ©ffigbereitung  aber  ^at  ben 
größten  unmittelbaren  gortfd^ritt  burd^  bie  ©rfinbung  ber 
©d^netleffigfabrifation  au3  SSranntroein  gemad^t,  bereu 
Url^eber  ©d^figenbad^  *)  gu  greiburg  in  iBaben  (1823)  unb 
SBagenntann  gu  Serlin  (1825),  in  Gnglanb  3^^^  $am  gu 
SQBeftcofer  in  ©omerfetfl^ire  (1824)  waren.  —  5)a6  ber  bei  83er= 
lo^Iung  ober  trodfener  S)e[tiIJ[ation  beä  ^olgeä  entfte^enbe  (roe^ 
nigftenä  fd^on  im  17.  S^^l^rl^unbert  belannte)  ^olgeffig  wirf- 
lid^  nid^tä  weiter  ift  alä  üeruureinigte  effigfdure,  rourbe  er[t 
i.  3.  1800  burd^  ^ourcrop  u.  SSanquelin  (©.  33)  feftge^ 
fteUt.  ©eitbem  begann  eine  nid^t  unerl^eblid^e  SSerwenbung  beä 
§olge{figä  in  ben  ©eroerben  (gu  S3eigcn  für  ben  Äattunbruct 
lt.),  unb  man  befd^dftigtc  fid^  üiclfad^  mit  ber  ©arfteUung  einer 
reineren  ober  gang  reinen  ©fpflfdure  auä  bemfelben,  in  welker 
Segiel^ung  bie  oerbienftUd^en 3lrbeiten  oonSWolterat  in^ariä 
(1808),  ^aiot  =  2)eäd^armeä,  ©toltge  in  jr;)aUe  (1819) 
uni)  ^^aur  (1853)  gu  ermdl^nen  finb* 

§.  110. 

3Serfd^iebene8. 

©tdrJe.  —  3^  ber  gabrilation  ber  äBeigenftdrfe  ift  aK 
bebeutenbfter  gortfd^ritt  bie  (bod^  nod^  feineömegö  nollig  burd^= 
gcbrungcnc)  »ereitungSmet^obe  ol^ne  ©dl^rung ,  auä  gu  9Re^I 
gemal^lenem  SBeigen,  nad^  3.  ©.  SRartin  in  etbeuf  (1836)  gu 


1)  ^arl  @eBoftian  ©d^ü^enbad^,  t^erbient  burd^  mehrere  bebeu' 
tenbc  tec^nifc^'C^emifc^c  (grpnbutigcn ,  lange  Seit  in  gfronlreic^,  öon  I84a 
an  in  «abcn-JBobcn ;  geb.  1793  au  (gnbingen  in  >6obciL ' 


§.  110.  Sehn.  837 

• 
bcmcrfcn.  Äartoffclftärfc  würbe  im  It^ttn  aSiertct  bcS  18.  ^a^rs 

l^unbcrtS  nur  auäna^mätDcifc  bargcfteHt,    ba  bcr  Slnbau  ber 

Kartoffeln  fclbft  erft  mit  Seginn  bc§  19.  ^^^rl^unbertS  eine 

aügemetuere  ^uSbel^nung  gewann;    il^re  i^abrüation  l^at  aber 

feitbcm  einen  [oli^cn  Umfang  gewonnen,  baß  fie  jene  ber  SDBei= 

jenftdrfe  übernnegt,  unb  gwar  guoörberft  in  ijranlreid^,  gerabc 

bem  unter  ben  europdif d^en  ÄuUurWnbern ,  weld^eö  am  fpdteften 

bcn  SBertl^  berÄartoffel  [d^dfecn  lernte.    aSon  ^ranlreid^  gingen 

in  ber  S:^at  bie  Dielfdltigen  3Äaf(!^inen  unb  Slpparate  au8,   mit 

bcren  $ülfe  bie  SIntage  großartiger  Äartoffelftdrtefabrifen  mög= 

lid^  mürbe.     3n  ©nglanb  ift  bie  ©tdrie  auä  Sfteiä  fel^r  beliebt 

geworben,    unb  eä   l^atte  beren  gabrifation  bort  bereite  i.  3. 

1850  eine  große  iBebeutung  erlangt.    —    SDer  ^Bereitung  be3 

©tdr!ejutferg  (au§  Äartoffelftdrfe)  ift  ®.  831  gebaut.     S«id^t 

minber   wi^tig   ift  bie  ^Jöbrifation  beS  ©tdrfegummi  ober 

aiejrtrinä,    weld^e  auf  bie  oon  Souillon^ßagrange  in 

^ariä  (um  1809)  gemad^te  unb  burd^  SDöbereiner  in  3^na 

(1813)  erweiterte  SBeobac^tung  gegrünbet  würbe,  baß  bie  ©tdrfe 

ftd^  burd^  aiöften  in  ein  burd^  SBaffer  DoMommen  aufloälid^eä, 

bem  arabifd^en  an  bie  ©eite  gu  ftellenbeä  ©ummi  tjerwanbelt. 

Seim.  —  aCBenn  man  bie  nur  wenig  gebrdud^lid^e  (obwol^l 
l^öd^ft  jwedfmdßige)  ©ampflod^ung  beä  ßeimguteä  bei  ber  Seber* 
teimbereitung  aufnimmt,  fo  bietet  bie  il^rcr  SRatur  nad^  fo  einfädle 
Seimfabrifation  tbtn  feinen  auberen  wid^tigen  J^ottfd^ritt  bar, 
als  bie  Slüäjie^ung  beä  SeimeS  auä  ben  Änod^en,  bie  Änod^en^ 
leimbereitung.  3uerft  ^at  ^apin  (©.  118)  im  3.  1681  baä 
Äod^en  ber  rollen  Änod^en  unter  5)ampfbrudf  (in  bem  üon  il^m 
erfunbenen  SDigeftor)  unternommen,  jebod^  ol^ne  weitem  @rfolg 
für  bie  Seimfabritation.  35'2lrcet  (®.  285)  ual^m  i.  3.  1813 
biefe  "ilÄet^obe  in  oerbefferter  ©eftalt  wieber  auf,  ^atte  aber 
fd^on  1810  bie  weit  ^dufiger  beuufete  aJict^obe  angegeben,  ben 
Änod^en  burd^  ©aljfdure  il^re  erbigen  Seftanbtl^eile  ju  ent^iel^en 
unb  ben  hierbei  gurüdtbleibenben  Änorpel  burd^  SBaffer  ju  Seim 
aufjuWfeiu 


838  §.  110.  gfette  Oelc.  —  ©etfe. 

^ctte  Dcic.  —  einige  frül^cr  nid^t  gur  Ocigcroinnung 
benu^tc  ©amcngattungen  fmb  in  neuerer  ^txt  atS  3Äaterial 
ber  europdifd^en  Oelfabrifation  jur  Slnroenbung  gefommen,  wie 
j.  8.  bie  ©onnenblumenf crnc ,  bie  Samen  beä  Oelrcttig^  (in 
3)eutfd^lanb  etroa  feit  1800),  jene  ber  TOabia  (in  Dcutfd^lanb 
feit  1839),  bie  ©rbnüffe  (in  ©übeuropa  uad^  1810),  k.  ©fimmt^ 
lid^e  3Ra[(J^inen  unb  Slpparate  ber  Delm ulkten  finb  in  Jton= 
ftrultion  unb  me(|anifd^er  Sluäful^rnng  ungemein  oerooUfommnel 
unb  mand^eä  SJieue  ift  l^injugefügt ,  fo  bie  SEBaljcnquetfd^mü^len 
gum  anfdnglid^en  3^1^'I^i^i^i^«  ^^^  ©amen  (roal^rfc^einlid^  guerft 
burd^  ©menton,  ©.  196),  baä  ©rmdrmen  beä  ©amenmel^te 
mittetft  SDampf,  bie  ]^t)braulifd^e  treffe  (in  grantrcic!^  unb 
5)eutf(i^Ianb  feit  1818,  felbft  in  ©uglanb  nur  wenig  früher). 
(Sine  neuere  ©rfinbung,  bie  Sluäjiel^ung  be§  Oeleä  auä  bem 
©amen  ol^ne  ^reffung  mittclft  ©d^roefetfol^tenftoff  (5)ei6  in 
^antin  bei  ^ariö  1856,  ©etifert^  in  »raunfc^rocig  1857, 
ßorocnberg  in  Berlin  1861,  Sunge  in  Sreälau  1862)  ift  — 
obfdEion  tl^eoretifd^  üöllig  begriinbet  —  in  ber  SCuäfül^rung  nac^ 
grof^em  SRüfeftabc  nod^  auf  ©d^roierigfeiten  gefto^en,  35ie 
SReinigung  ber  33renn6Ce  burd^  ©d^roefelfdure  mürbe  oon  S^arW 
©omer  in  Orforb  1792  erfunben,  oou  3:]^enarb  (©.  33) 
1801  mefenttid^  oert)oUfommnet. 

©eife.  —  ^n  ber  neueren  ©eifenfabrifation  fpielcn  geroiffe 
3Raterialien ,  beren  Slnmenbung  mau  frül^er  nid^t  fannte,  eine 
gro^e  SRoffe,  namentlid^  für  meidtie  ©eife  ber  J^ran,  für  ^arte 
©eiffcn  baä  ^atmöt,  Äofognu^öl  unb  Äotopl^onium ,  meiftcn^ 
tl^eitö  allerbing^  nid^t  gum  SSortl^eile  beä  J^brifat^.  ^\x  rotlib 
großem  Wa^z  bie  beiben  genannten  ^atmenfette  unb  porgüglit^ 
ba§  ^almol  (roeld^eä  letztere  mau  uon  feiner  natürlid^en  gelben 
garbe  burd^  fünftlid^e  ®(eic^e  befreien  (ernte)  fic^  ©ingong 
Derfd^afft  ^abeu,  ift  auä  beu  in  cyroPritannien  eingefübrteu 
3Kengen  gu  evfel^en.  Die  (Sinful^r  betrug  (in  3^"^'^^^"  3^ 
5Q  Äitogramm) 


§.  110.  ©eifc.  839 

an  ^almoIO- 
im  3a^rc    fibctl^aupt    gum  ectbftoevbvaud^    gut  28icbcraueiful^r 
1821    —       ?        ^  101614         —  ? 

1830    —        ?       —         182480         —  ? 

1860    —    817227  —         630062         —        187165 
1863    —    802899  —         597487         —        205412 

an  Äafoänn^öl: 

1860    —    197426  —  53698         —        143728 

1863    —    325316  —  124842         —        200474. 

Sie  alte  aWctl^obe,  jum  ^eifcufoci^cn  Äalilauge  ju  gebrauchen 
unb  bie  l^iermit  entftcl^eube  Äalifeife  burd^  baä  9lu3faljcu  in 
l^artc  Slatronfeife  gu  ücrroanbetu,  ift  faft  allgemein  üerlaffen, 
inbcm  —  bcfonberä  feit  bem  Sluffommen  ber  fünftlid^en  Soba 
—  bireft  mit  9iatronlouge  gefod^t  wirb,  ©ine  nid^t  rü^mlid^c 
rocfeutlid^e  3lenberung  in  ber  ©eifenfieberei  ift  baburd)  einge:^ 
treten,  bafe  nur  nod^  Derl^dltui^mä^ig  roenig  fogenannte  Äern= 
fcife  fabrijirt  wirb,  bereu  geringer  SBaffergc^alt  fie  roertl^ooU 
mad^t;  bafe  man  im  ©egeutl^cil  burd^  ©inoerleibung  ber  Unter= 
lauge  in  bcn  Seifenforper  biefen  aufeerorbentUd^  roafferrcid^ 
barftellt,  ol^ne  ba^  eine fold^e  gefüllte  Seife  bieä  notl;n)enbig 
burd^  i^re  dunere  Sefd^affenl^eit  Derrdt^.  J)ie  dE^emifd^e  Äenntni^ 
bcä  ©eifenbilbungäprojeffeä  l^at  burd^  bie  9luf!ldrungen  über 
bie  5Ratur  ber  gettarten,  roeldEie  (SBraconnot  (S.  745)  1815 
gab,  burd^  bie  (Sntbedfung  ber  fetten  Sduren  üon  ßl^eoreul 
(©.812)  1811—1820  unb  3tnberen,  enblid^  bur^  ß^eüreul'ä 
fd^arffiunige  ^ppot^efe  (1823)  über  bie  3iif^"""^^^f^b^^^9  i^^^ 
gette,  bereu  Regierungen  gu  ben  fetten  ©duren  unb  bem  ©1^= 
jerin   (©.  812),    eine   ©id^erl^eit  gemonnen,    meldte  auf  baä 


1)  dti  i\t  5U  benterfen,    bag   ber  SSetbrouc^  an  ^altnöl  in  (^glanb 
nii^t  gän^Uc^  auf  Siec^nung  ber  @etfenfabriIation  gu  fteQen  ift  ,    ba  ein 
-  X^eil  gur  ßergenfabrifotion  angen^enbet  n^irb  unb  babei  aU  9lebenprobuIt 
ein  fdxmM  für  Samten  liefert. 


n 
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Stcd^nifd^c  bcr  ©cifcnfabrllation  —  bicfc«  oon  «Iterä  l^cr  ftctö 

l^od^ft  cmpirifd^  betriebenen  ^^^i^^ft^i^jn^^is^^  —  ^^^^  ^^^^^  ^ifc= 
lid^e  SRüdfroirlung  bleiben  fonnte. 


XY.   (SrUudjtung  uitb  %n}uni. 

§•  111. 

3fiitbgerdtl^e. 

®ie  Ocfd^id^te  ber  geuerjeuge  bietet  eine  Sftci^e  ber 
intereffanteften  ©rfinbungcn  bar,  bei  welchen  bie  ^Ritroirfung 
audgebilbeter  pl^pfifatifd^er  unb  be[onberä  d^emifci^er  ^enntniffe 
atfobalb  in  itn  93orbergrnnb  trat,  nad^bem  baS  alt^ergebrad^tc 
Wtltttl,  burd^  Stein,  ©tal^l,  3^iii>^'^  ^"^  ©d^mefelfabcn  geuer 
ju  ergeugen,  nid^t  mel^r  genügenb  befunben  rourbe.  35a3  oon 
SWoHet  JU  fipon  1803  erfunbene,  Don  ©umoutieg  ju  ^ariS 
1806  DerooUfommnete  pneumatifd^e  ^tutr^zuq  (roeld^eä 
bie  (Sntjünbung  eined  Keinen  @tüd(d^enB  i^euerfd^roamm  bur(!^ 
bie  mittelft  xa\i)tx  ßuftfompreffton  entroidfette  SBärme  bewirft)  0 
ift  JU  unbequem  im  ®ebraud§  unb  ju  wenig  jld^cr,  al^  ba&  eä 
jemals  etroaS  anbereS  l^dtte  werben  ISnnen,  benn  ein  n)iffen= 
fd|aftU(!^  intereffanter  Slpparat.  3)er  ^l^oäp^or,  roeld^cr  burdj 
feine  8ei(!^tentjünblid^feit  fxdS)  gleid^fam  Don  fetbft  at^  5^uerjeug= 
material  barbietet,  würbe  juerft  für  biefen  3roedf  in  ben  foge= 
nannten  2:uriner  iJid^td^en  gebrandet,  weld^e  t)on  ^^e^la 
(ober  ^eibta)  ju  Xurin erfunben  waren,  ©pdter  (juerft  na^ 
einem  t)on  3^9^^^^ö"6  wm  1780  gemad^ten  aSorfd^lagc)  be- 
nufcte  man  ben  ^^oäp^or  auf  bequemere  SBeife ,  inbem  man 
il^n  mit  ober  ol^ne  B^f^fee  in  ein  5ldfd^(!^en  gab,  auä  bem  ein 
Mein   wenig  mittelft  eined  ©d^wefel^Mjd^en^  l^eroorge^oU  unb 


1)  ^te  (Sntjünbung  bed  gfeuerfd^toammed  burd^  Suftfornpceffton  mox 
juerft  burd^  einen  Strbeitec  ber  @e»e^rfabrit  jn  @aint»(Etienne  1802  ober 
1803  beobachtet  niotben. 


§.  111.  Sfetterjeuge.  841 

burd^  3ficibcn  cntjünbct  rourbc :  ^«ucrgcuge  biefcr  Art  fanb  man 
ju  Gubc  bcä  18.  3ö^i^^^^i>^rtS  unb  nod^  etroaä  fpdtcr  jicmlid^ 
ücrbrcitct ;  aber  anbcrc  erpubungcn  ücrbrängtcn  bcn  ^pi^oäp^or, 
bcr  erft  geraume  ^tit  nad^l^cr  wieber,  freitid^  auf  gang  anberem 
SBege,  Sebeutüng  für  baä  ^^ucrjeugroefen  erlangen  follte. 
Sieben  bem  ^l^odpl^orfeuergeuge  l^er  ging  bad  eteltrifd^e 
ijcuerjeug  (bie  fogcnannte^ünbmafd^ine),  roorin  SBaffer^ 
ftoffgaä  burd^  ben  guufen  eine«  ©teftropl^orS  entgünbet  rourbe* 
(Srfunben  1770  von  ^ilrftcnberger  in  SBafel  unb  guerft  be» 
fd^riebcn  1780  burd^  ben  ©trafeburger  ^rofeffor  griebridj  8ub- 
n)ig  (S^xmann,  empfing  biefer  intereffante  unb  gierlid^e  Slp* 
parat  mel^rfeittg  SSerbefferungen^  fo  namentlid^  oon  bem  Seipgi- 
ger  SKed^aniler  Sol^ann  6^ri[tian  ^o  ff  mann  1802.  35em 
©ebraud^  beftctbcn  rourbe  aber  fd^neH  ein  @nbe  gemad^t^  ate 
©obercinerO  1823  bie  ^ünbung  beä  ®afeä  mittelft  beä 
eleftrifd^en  g^nlenS  burd^  bie  gaäDerbid^tenbe  ©igenfd^aft  be§ 
$tatinfd^n>ammeS  erfe^t  unb  fo  bie  9}orrid^tung  augerorbentUd^  . 
oereinfad^t  l^atte. 

fl&tnn  meber  bie  e(e{trifd^e  nod^  bie  ^latin-^ünbmafd^ine 
—  belbe  nid^t  tragbar  unb  babei  foftfpieUg  —  bem  alten  ^^oä= 
pl^orfeuergeuge  eine  audgebe^nte  ^onlurreng  gu  mad^en  befdl^igt 
mar;  fo  mar  bieä  befto  mel^r  ber  gatt  mit  bem  d^emifd^en 
i^euergeuge,  roeld^eä,  feit  1807  aufgefommen,  bie  allgemeine 
Jperrfd^aft  erlangte  unb  ein  Sierteljal^r^unbert  lang  bel^auptete. 
3nbcm  l^ierbei  Heine,  mit  einem  ©emenge  oon  d^lorfaurem  Äali 
unb  (Sd^mefet  gubereitete  3ünb^ölgd^en  burd§  @intaud^en  i^rer 
@pi^e  in  fongentrirte  ©d^roefelfaure  gum  entflammen  gebrad^t 
lourben,  mar  eine  SSequemlid^teit  unb  ©id^er^eit  ber  3ii^i>^^9 
errei^t  mie  burd^  feine  fröl^ere  förfinbung  biefeä  gad^eä.  Um 
fogar  bie  Slotl^roenbigfelt  beä  ©d^mefclfdurepdfd^d^enä  gu  befeiti= 
gen,  geriet)^  man  auf  ben  ©ebanfen,  bie  3Ä^i>'Wttffe  in  ein 
tütd^enartig  gufammengeroQteg  ©tftdCd^en  Rapier  eingufd^Ue^n 


1)  3o^am  SBoIfgang  ^dbereiner,  ^rofeffot  in  3ena;  geb.  1780 
gu  S3uQ  bei  ^of  in  ^ai^ern,  geft.  1849  gu  ^ena. 
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unb  mitten  inbcrfclben  eine  gang  Heine  sugcfd^molgene  gldfcrne 
§ülfe  unterjnbringen,   meldte  ein  2:T5pf(i^en  ©d^roefelfäure  ent* 
l^ielt:  ein  leidet eä  Älopfen  gerbrad^  ba§  (^tag  unb  beroirfle  bur^ 
bie  au^flie^cnbe  ©fiure  bie  ©ntgünbung.     Samuel  3onc§  in 
Sonbon  nal^m  1828  ein  patent  für  biefe  il^m  von  au^rodrtä 
(uubetannt  rool^er)  mitgetl^eiltc  ©rfinbung,  roetd^e  aber  nur  ein 
epl^emereä  ©afein  friftete ;  benn  man  ftanb  bereite  am  SBorabcnb 
einer  nod^  weiter   gel^enben  93ereinfad^ung  beä  ^^^^P^^ä^ff^^ 
burd^   bie  ^erfteUung   ber   Sieibgünbl^olger  (©treid^l^ölger). 
5)erfelbc  ^oneg    brad^te  biefe   1832   gum  SBorfd^ein.     ©eine 
§5lgd6en  trugen  aU  ^Ä^i^P^ff  «in  (Gemenge  auS  d^lorfaurem 
^aU  unb  ©d^roefelantimon  unb  würben  in  99ranb  gefegt,  inbem 
man  fie  graifd^eu  groei  fünfttid^  raul^  gemad^ten  ftcifen  5papier= 
bldttd^en  burd^gog.      3)iefe  nod^  unooflfornmenc  2lrt  ä^^^^ä^^fl 
fall  fid^  fd^nell  oerbrdngt  burd|  bie  1833  auf gefommenen  ^^oö- 
pl^orsStreid^tlßtger,    meldte  guerft  Don  groei  gabrifanten 
gu  aSBien  —  (Stepl^au  SRomer  unb  ^^refl^el  —  in  bcn  ^n= 
bei  gebrad^t,  aber  um  biefelbe^eit  aud|  oon  bem  Dr.  9Rolbcn= 
Iraner   in   2)armftabt  uerfertigt  roorben  fiub.      S)ic  anfangt 
TOefentlid^  auS  d^lorfaurem  Ä^ali  unb  ^^oöpl^or  gufammcngefette 
3iinbmaffe  rourbe  1835 burd|  Ire  Dan?,  1837  burd|  $ref  ^el, 
1841  Don  a36ttger  (®.  386)  Derbeffert,   inbem  ba8  d^lorfaure 
Äali  anfangt  tl^eilroeifc,    nad^^er  gdngli$  burd^  anbcre  3"fät« 
gum  ^]|o§pl|or  befeitigt  rourbe.  $Rad|bem  binnen  wenigen  Sauren 
bie  gabritation  ber  ^^oäpl^or^Streid^^olger   einen  aufeerorbcnt^ 
lid^en  Umfang  geroauu   unb  grofee  ^Wengen  ^l^oSpl^or  in  ?ln= 
fprud^  nal^m,    du^erten  fid|  bie  betrübenbften  einpffe  biefe^ 
giftigen  (Stoffe   auf .  bie  ©efunb^eit  ber  in  ben  3*^^i>''>flö«»i' 
fabrifen  befd^dftigten  Arbeiter.     9llä  ©d^rötter  in  SJÖicn  ben 
amorphen  ^^^oöpl^or   fennen  gelehrt  ^attc  (©.   804)  bemühte 
man  fid|,  biefen  —  weil  er  nic^t  giftig  roirtt  —  angun>cnben; 
aUein  bie  ©c^roerentgünbtid^feit  beffelben  lie^  biefe  SSerfuc^e  nid^t 
gu   einem  gebeilitid^en   3iele  gelangen,     »cttger  geigte  1848, 
wie  man  ben  amorpl^en  ^l^o^p^or  in  iBermengung  mit  ©raun? 
ftein  ober  vgd^mefelantimon  auf  eine  9ieibfldd^c   auftrogen  unb 
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burd^  ©trcid^cn  an  bicf er  bic  pl^oSpl^orf rcicn  (91  n  t  i  p  1^  o  ä  p  1^  o  r*) 
3üub^oIgcr  cntpammcu  foiine,  tüctd^c  nur  d^torfaurcö  Äall  unb 
©d^roefclantimon  enthalten;  bod^  l^at  aud^  bicfc  2(bdnbcrung 
baucrnben  (Singaug  nid^t  gcfunbcn,  rocil  bic  Slotl^rocnbigfcit 
einer  eigent^ümlid^  jubereiteten  SReibfCäd^e ,  bie  nod^  baju  balb 
unbrauchbar  wirb,  bcn  einmal  l^errfd^enb  geworbenen  Jovber^ 
ungen  ber  S5equemlidf)feit  nid^t  entfprid^t. 

§.  112. 
@  r  l  e  u  d^  t  u  n  g. 

J)urd^  roiffenfd^aftUd^e  unb  praftifd^e  SBel^anblung  bes  33e= 
leud^tungöTOefenö  in  feinem  ganjen  Umfonge  \)at  fid;  bcfonberö 
^ecletO  ciu  grofeeä  aScrbienft  erroorben  (1827).  SBiv  be* 
trachten  l^ier  nad^  ber  SRei^e  bic  Derfd^iebenen  (Srleud^tungö:: 
mittel  riidffid^tlid^  i^rer  l^iftorifd^en  ©ntroidfclung. 

Äcrjen.  —  ^^n  ben  im  Slnfangc  beg  18.  ,3a^r]^uubert^ 
bcFannten  unb  gcbräud^tid^en  Äersenmateriolicn,  ndmlid^  Jalg 
unb  SBac^ä,  finb  nad^einanber  l^injugefommen  SEBalratl^, 
Stearin,  ©teariufdure  unb  Paraffin,  ^n  ber  crftcn 
Jpdtfte  bcä  18.  3lö^i'^i^^i^^rtä  fing  man  an,  Äcrjcu  au5  ai'at- 
ratl^  (Spermaceti)  ju  oerfertigen,  biefc  fommen  aber  bis  jum 
l^eutigen  Sage  nur  roenig  Dor,  ba  fie  jroar  fd^ön  aber  foftfpicüg 
finb;  man  pflegt  je^t  l^ier^u  baä  Söalrat^  mit  meljr  ober  roeni= 
ger  SBad^ä  ju  Dcrfejjeu  unb  ocrbeffcrt  l^ier'^urd^  baä  Slnfe^en 
ber  Äerjcn.  —  9lad^  ber  burd^  SBraconnot  unb  ©J^CDrcul 
jroifd^en  1814  unb  1819  gemad^ten  ©ntbecfung,  bafe  bie  meiften 
gettc,  fo  namentlich  auc^  ba^  lalg,  auä  einem  feften  (v^tearin) 
unb  einem  olartig  flüffigen  Seftanbtl^cile  (Olein)  gemifd^t  finb, 
benufeten  juerft  Sraconnot  u.  Simon  in  (1818),  bann 
^TOanjot  in  ^ariä  (1820)  ba^  Stearin  beö  Salgä  gur  5ln= 
fertigung  t)on  Äerjcn,  rocld^e  l^drter,  fefter,  minber  fett  im  Sln^ 


1)  3ean  ©loube  ©ugcne  ^  e  c  I  c  t ,  ^rof cff or  jucrft  in  SÄarf cillc,  bann 
m  ^oriÄ ;  geb.  1793  ^u  »cfanQun,  gcft.   1857  ju  $ari8. 
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griffe  unb  loeniger  leidet  fd^metjbar  Rnb,  aU  bic  auä  bcm  na^ 
türlid^cn  Salg.  S)ie  ©eroinnung  unb  SBcrarbeitung  beä  ^alm5l= 
©tearinä  (^almitin)  rourbe  1831  in  (Sngtanb  oon  Sotticr 
u.  3RanicIer  eingefül^rt.  S)er  burd^  bie  ©tearinlergcn  ge= 
tnad^te  gortfd^ritt  fottte  aber  balb  Don  einem  weit  großem  iiber= 
troffen  unb  befeitigt  werben.  5)ie  9luffldrung,  meldte  S^ et) reut 
über  ben  Vorgang  bei  ber  ©eifenbereitung  verbreitete,  leierte 
bie  bei  biefem  ^rojeffc  eintretenbe  Umroanblung  beä  ©tearinä  in 
©tearinfdure  unb  beS  OleinS  in  OelfSure  fennen  unb  beibe 
gefonbert  gewinnen,  ^n  ber  ©tearinfdure  war  nun  ein  baä 
©tearin  weit  überlreffenbeS  aJlateriat  für  bie  Äerjenfabrifation 
gegeben,  unb  ©l^eureul  felbft,  in  aSerbinbung  mit  ®ap  = 
ßuffac,  nal^m  im  Januar  1825  in  ^^ranfreid^  baS  ^Patent 
für  ben  oon  il^m  begrünbeten  neuen  Subuftriejroeig ,  roeld^er 
anfangs  mit  oielen  Sd^mierigleiten  gu  Idmpfen  l^atte,  fo  bafe 
erft  1834  oöHig  tabellofe  Ä^erjen  ju  ©tanbe  gebrad^t  würben. 
SRad^l^er  l^aben  oiele  ?lnbere  an  SSerbeffecungen  beä  SSerfa^rcnä 
unb  ber  baju  bienlid^en  2lpparate  gearbeitet.  Unter  ben  ©rften, 
roeld^e  fid^  l^ierin  aSerbienfte  erwarben,  jdl^tt  äbrien  ©uftaoe 
be  2Äill9,  weld^er  aud^  bie  gabrifation  1837  nad^  Oefterrcit^ 
(aSSien)  oerppangte.  Um  biefelbe  ^tit  würbe  bie  erfte  gabrif 
oon  ©teartnf dureterjen  in  ©erlin  oon  9Jiaquetu.  Oel^mid^en 
errid^tet,  weld^er  1840  eine  g weite  burc^  9Rotarb  auS  ^ariä 
folgte.  Sänge  3^^*  beftanb  ber  auSfd^liefeUd^  angewenbete  SGBeg 
gur  Silbung  ber  ©teariufdure  im  95erfeifen  beä  Sotgä  mittelft 
Äat!;  auf  bie  oon  §r  e  mt|  in  ^ariä  gemad^te  ©ntbedfung,  bafe  bie 
betreffenbe  aSerdnberung  ber  '^titt  anä)  burd^  SBel^anblung  berfelben 
mit  fongentrirter  ©d^wefelfdure  ftattfinbet,  grünbete  ©wpnne 
in  englanb  1840  eine  3Ket^obe  gur  Stearinfduregewinnung, 
bie  aber  fel^lfd^Iug,  wogegen  1842,  1843  3oneä  u.  SBilfon 
burd^  vereinigte  3(nwenbung  ber  ©d^wefelfdure  unb  ber  J)ompf= 
beftiOation  baä  3iel  erreid^ten;  enblic^  würbe  (um  1862)  ein 
auf  ©eobad^tungen  oon  ©ertl^elot  in  ^ariö  (1853)  geftü^te§ 
aSerfa^ren,  bie  ©eftittation  beä  lalgS  ol^ne  ©d^wefelfdure  mitteljl 
ftarl  überl^i^ten  SSiafferbampfed    gu   bewerIfteQigen ,    in  gwei 
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großen  Tuffi-fd^cn  gabrücn  (ju  ©t  ^Petersburg  unb  SGBiborg) 
mit  Beftem  ©rfolge  auögefül^rt.  —  S5aä  Paraffin  ift  t)on 
SReid^cnbad^O  1830  im  ^olgtl^ecr  entbetft,  nad^l^er  aber  Don 
Stnberen  aud^,  unb  groar  ju  größeren  TOengcn,  im  ?:^eer  geroiffcr 
©teinfol^Icn,  ber  S3raunIo^Icn,  bituminofcu  ©d^iefer  unb  beä 
Sorfg  aufgefunbcn  lüorben,  iporauS  eä  feit  1850  fabrifmdfeig 
abgefd^iebeti  wirb.  9Äan  erl^dlt  eä  babei  aU  5RebenprobuIt  gu= 
gleid^  mit  ben  püd^tigen  olartigen  glüffigfeiten,  bereu  ®en)iuu* 
uug  (al§  Seud^tmaterial  für  ßampeu)  ber  ^auptgmed  bei  ber 
trocf eueu  ©eftiUatiou  jeuer  goffilieu  ift.  Seiue  Sluroeubuug  ju 
Äergeu  tft  feit  beu  lefetoerfloff eueu  S^^^^^ii  «ine  uid^t  uubetrdd^t= 
ttd^e,  obfd^ou  biefe  Äergeu  —  bei  aUerbiugä  fd^öuem  Stufel^eu 
—  meift  giemlid^  roeid^  fiub  uub  eiue  fel^r  leidet  qualmeube 
glamme  gebeu. 

Sampeu.  —  2Bie  fel^rbaößampeuroefeu  uod^  Dor  l^uubert 
Sagten  gegeu  feiueu  l^eutigeu  3^^^^^  jurüd  mar,  gel^t  aüeiu 
fd^ou  barauö  l^eroor,  bafe  mau  bamalä  feiu  Srenumaterial  für 
ßampeu  aufeer  beu  fetteu  Oeleu  fauute,  ba|  mau  felbft  biefe  erft 
feit  Slufaug  beä  19.  ^ö^rl^iiubertä  burd^  3;]^euarb  entfpred^eub 
rciuigeu  lerute,  uub  bafe  ber  platte  (baubförmigc)  S)od^t  erft 
feit  1783  (burd^  ßeger  iu  ^ßariö)  uub  1784  (burd^  beu  fd^roe= 
bifd^eu  aSotauif er  eiaä  31 1  ft  r  0  m  e  r) ;  berl^o^le  (ro^reuförmigc) 
3)od^t  uebft  bem  gldferueu  ©d^orufteiue ,  —  o^ue  meiere  mir 
uuä  jefet  eiue  Dollfommeue  ßampe  gar  uid^t  gu  beuteu  üermö^ 
geu  —  gleid^fallg  erft  feit  1783  (burd^  Sl.rgaub)^)  jur  Slu« 
TOeubuug  fam.  5)ie  roi(|tigfteu  ^ortfd^ritte  fiub  ferner  iu  2lu= 
fel^uug  ber  Oelgufü^ruug  gum  S)od^te  gemad^t  morbeu.  S)afe 
ein  guteä  unb  gleid^md^igeä  ßid^t  nur  gu  erreid^eu  ift,  votnn 
ber  Oelftaub  fid§.  uuoerduberlid^  ual^e  unter  bem  brennenbeu 


1)  ßarl  gfrei^err  (feit   1839)  t).  ffitid)tnhad),    ®utdbefi|er  unb 
Sabrif unternehmet ;  geb.  1788  gu  Stuttgart,  geft.  1869  gu  ßeipgig. 

2)  9(im6  ^tganb,  Tted)aniUt;  geb.  1755  gu  Q^enf,  geft.  1803  in 
(Snglanb,  too  et  ftd^  bie  längfte  S^it  aufgel^alten  ^atte. 
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^Dod^tenbe  6eftnbet;  l^at  man  fd^ou  frül^ jettig  eingefel^en  unb 
©arbanuö  (®.  406)  louftruirtc  bcmgcmdp  bicjciügc  wn  il^m 
1550  bcfannt  gcmad^tc  %xt  Sampcu  mit  fcitrodrtä  angcbrad^tcm 
Delbepltcr,  rocld^c  wir  nod^  jc^t  at§  ^la)ä)tniampt  ober  Sampe 
mit  iiitermittircnbcn  Oclftatib  feuucu  unb  gebvaud^cn.  Scibiefcr' 
auf  ba^  ^tingip  bc§  Saromctcrs  gcgriinbctcn  fiampc  pnbcn 
jroar  immer  nod^  Keine  regelmäßig  pcriobifd^e  Sd^tüanhingen 
be^  Oelftanbeä  ftatt,  aber  fie  l^at  bod^  burd^  giemlic^  bauernbe 
©teid^mdfeigteit  beä  Sid^tä  cntfc^iebenc  35orjuge  t)or  beu  Sampen, 
bereu  Cetbel^dUer  unter  ber  flamme  liegt  unb  in  meldten  ber 
Oelftanb  fortrod^renb  fid^  erniebrigt.  3)a  inbeffen  ber  neben 
ber  gfött^^»^^  [tel^enbe  SScl^dlter  ber  ^Verbreitung  beä  fiid^teä  nad^ 
einer  Seite  l^in  im  SBege  i[t,  fo  l^at  man  il^m  in  fpdterer 
.3eit  bie  ®eftalt  eincä  l^ori^ontalcn  Sftingeä  ober  Ärangeä  gege= 
beU;  roeld^er  in  etroa^  weitem  Äreife  bie  glamme  umfd^licßt  unb 
ein  wenig  l^o^er  liegt  alä  biefe.  Sold^e  Ärangform  beä  Oel= 
gefdßeä  rourbe  fd^on  poriger  aud)  bei  i^ampen  mit  ftetig  finfeu= 
bem  Oelftanb  angcroenbet,  wobei  außer  ber  geringern  Unbe-- 
quemlid^feit  beg  Don  i^m  geworfenen  ©d^atten§  nod^  ber  J^u^eu 
crreid^t  war,  baß  bei  ber  großen  gldd^cnauSbel^nung  be§  Oel- 
oorrat^ä  beffen  ^tioeau-Slenberungen  weniger  fül^lbar  würben: 
bie§  ift  bie  1809  oon  iöorbier=3Äarc^t  in  ^^^atiä  erfunbene 
3lftrallampe,  weld^e  ^arfer  gu  Sonbon  1819  unter  bem 
5Ramen  ©inumbratampe  uerbefferte ,  inbem  er  burd^  eigen = 
t^ümlid^e  Ouerfd^nitt^geftalt  be^  Äranjeg  unb  eine  gwedmdßige 
Slbdnberung  ber  (Staötuppel  ben  Sd^atten  be^  erftern  faft  gdnj= 
lic^  befeitigte.  SDcr  wid^tigfte  Sd^ritt  in  ^Berbefferung  ber  fiam- 
pen  gefd^al^  baburd^,  baß  inau  baä  Celgefdß  im  Juße  eine§ 
fdulend^nlid^cn  Sd^afteä  anbrad^te,  auf  beffen  oberem  ^-nbe  bie 
glamme  brennt,  ^n  biefem  gälte  wirb  aber  eine  aSorrid^tung 
not^ig,  weld^c  baä  Oct  gu  bem  weit  über  il^m  befiublid^en  ©od^te 
emporhebt,  weil  bie  Sluffaugung  mittelft  JtapiUaritdt  auf  fo 
betrddEitlid^e  §o^e  nid^t  wirffam  ift.  5)icä  führte  juerft  gu 
ben  ^himplampen,  weld^e  im  ^^incru  ein  einfad^cS,  oon3cit 
ju   3eit    burd^  ^lieberbrüdEen   eineä    ©riffö  in   2;^dtigleit  gu 
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fe^cubeö  5ßumproerf  cntl^altcn,  aber  3U  bcffcn  ©cbicnung  Stuf* 
mcrlfamfcit  crforbcru  unb  bod^  nur  eine  fd^roanlenbe  ^eHigfeit 
geben.    S)ie  ^umplampc  [od   (1765)  üon  (Sroffe  in  SDlcifeen 
erfunben  roorben  fein  (bie  |?ranjofen  fd^reiben  fie  einem  S&hH 
ÜJiercier  gu);  ^off^^ii^^  in  ßeipjig (1797)  unb  Srod^ant 
in  ^ariä  (1803)  l^abeu  biefelbe  oerbeffert.     5)a§  ^rinjip  beä 
2lufpumpen8   beibe^altenb ,  aber  in  lueit  üoHIommenerer  Sffieife 
(burd^  funftgered^te  9luäfü]^rung  ber  ^urnpe  unb  ununterbrod^e= 
neu   felbfttl^dtigen  ^Betrieb  berfclben   mittelft  §eber  unb  ul^r^ 
ai^nlid^en  SRSberroerfö)   fonftruirte    (Sarcel  in  «Parig   (1800) 
feine  111^  rlampe,  bei  roeld^er  gugleid^  bie  (Sinrid^tung  getroffen 
ift,  bafe  baä  Oel  ftetig  auä  ber  95renner5ffnuug  überftie^t,  bort 
nur  tl^eilroeife  Derbrannt   wirb   unb   übrigens  roieber  in  ben 
unten  befinblid^eU  SSorrat^äbel^dlter  gurütffeljrt,   ^ierburd^  roirb 
bcT  SDod^f  unmittelbar  am  Srenner  abgelüp,    er  fann  nid^t 
gang  biä  gu  lefeterem  l^erab  perfol^leu,    unb  fo  entfielet  eine 
glamme  üon  ber  l^od^ften  Sid^tbeftänbigfeit.     3)ie  Ul^rtampe  ift 
eine  med^anifd^  üoU!ommene,  bie  befte  alter  je  erfunbenen  !ßam= 
peu ,  aber  treuer  unb  bcäl^alb  niemals  gu  allgemeiner  aSerbreit^ 
ung  gelangt*    ^xi  ^J^anfreid^  inbeffen,  mo  gute  unb  fd^one  ßam= 
pcn  fiberl^aupt  am  frul^eften  gemürbigt  mürben,  l^aben  fid^  33iele 
mit  me^r  ober  menigcr  abgednberten  lEonftruttionen  ber  6arcer= 
fd^en  ©rflnbung   befd^dftigt,    fo  namentlid^  1817  6od^ot  unb 
neben  il^maSaillaut,  1819®agneau,  1820  5)ela§ouffa9e 
u.  3aimc,  1825  9ticob,  1826  9limbert,  1835  (Salibert, 
1835  unb  1837  Sareau,  1837  ßorij. 

i^eilä  aSorgdnger,  meift  aber  SRadfifolger  ber  Ul^rtampe-  finb 
Derfd^icbene  Sampeneinri^tungen,  meldte  burd^  einfadfje  9Sorrid^t= 
ungen  ol^ne  SRdberrocrf  baS  Cel  auä  einem  tiefUegenben  S3e? 
plter  gum  J)od^te  ^titn.  3)tan  Derfud^te  gu  biefem  ^xvtdt  baS 
in  ber  ^-P^pftf  belanntc  ^ringip  ber  lommunigirenben  SRo^ren 
angumenben  unb  fam  fo  auf  bie  l^pbroftatifd^en  Rampen, 
in  meldten  baS  Oel  burd^  eine  auf  il^m  taftenbe  Sdule  fd^roererer 
glfiffigteit  emporgebrücft  mirb,  wobei  foroo^l  te^tere  mie  ber 
3)ou   beS   Saugen  fetir  perfd^ieben  fein  tann.    5)er  ©ngldnber 
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3amc3  Äcir  (1787)  gcbraud^tc  ©aljroaffcr,  bcr  fd^iDcbifd^c 
Saroti  (gbclcran^  (1803)  Quccffitbcr,  cbcnfo  ®irarb  in 
^arig  (®.  629,  glcic^faüä  1803),  Sauge  in  ?}arig  (1804) 
S^rup,  95crgp  cbcnba  (1810)  §önig,  ©^rup  ober  Ouctffilber, 
Sl^ilorier  ebenba  (1825)  3^"'^W^ioU5fung ,  3ÄoreI  ebenba 
(1828)  Sl^torMgiumlofung ;  aufeer  ber  gampc  Don  Jl^ilorier 
finb  atte  biefe  einrid^tungcn  an  praftifd^en  ©d^roierig feiten 
gefd^eitert.  SSeffer  gelang  bie  STOobififation ,  bie  brütfcnbe 
glüffigfeit  nid^t  bireft  auf  baä  Oel  roirfen  ju  laffen,  fon- 
bern  gur  Äompreffion  eine§  in  ber  Sampe  eingefc^Ioffenen 
guftüolumeuä  gu  uerroenben ,  roeld^eö  le^tere  feincrfeitS  bur(| 
baä  Sluäbcl^nungSbeftreben  anf  §ebung  beä  OeteS  wirft. 
2ampen  biefer  2lrt  pflegt  man  ebenfattg  alg  „l^pbroftatifd^e* 
gu  begeid^nen,  [ie  würben  aber  rid^tiger  aöroftatifd^c  ßampen 
genannt  werben,  ©er  eben  erwäl^nte  ©irarb  bfad^te  1804 
bie  erfte  berartige  ßampe  gu  ©tanbe,  roeld^e  einiget  ®lürf 
mad^te  unb  beu  SSorgug  l^atte,  ba|  aud^  bie  brüdfenbe  iJIiifftgleit 
in  Del  beftanb ;  Slbdnberungen  feiner  ©rfinbung  finb  mel^rfad^ 
in  granlreid^  erfd^ienen,  namentlich  üon  ^affe  J817,  6aron 
1823  unb  1828,  3Kilan  1828,  9inarbl828,  e^apu? 
1834  unb  1839,  aufecrbem  von  grioeUi  (©•  272)  1827; 
parier  in  Sonbon  (1822)  bebiente  fid^  beä  Quecffilberö  aU 
brüdEenbe  glüffigleit.  —  3^benftatifd^en8ampen  wirb 
baä  Ocl  burd^  baä  ©eroid^t  eineg  feften  Äörperö  ober  burc^ 
ben  birelten  SDrudf  eineä  ÄolbenS  auä  einem  untern  SBc^dlter 
in  bie  Jpöl^e  getrieben,  3113  dltefte  ©inrid^tung  biefer  9lrt  fcnnt 
man  bie  gontdnenlampe  ober  ©d^mimmerlampe,  welche 
^oole  (©.  341)  auf  ben  @a^  grünbete,  bag  ber  eingetauchte 
Z^til  eines  fd^roimmenben  ÄörperS  ftetä  fo  grog  ift  alä  er  fein 
mufe  um  eine  3Jienge  ber  ^lüffigfeit  gu  oerbrdngen,  bercn  ©e- 
wid^t  gleid^  ift  bem  ©emtd^te  bed  gangen  ^orperd;  man  |at 
l^ieroon  fd^merlic^  praltifd^e  Slnmenbung  gemad^t.  S>agegen  lam 
man  fpdtcr  auf  ben  ©ebaufen,  baä  Oel  in  einen  bid^tcn  bieg- 
famen  ®acf  eingufc^liefeen  unb  auä  biefem  burc^  einen  oon  ttuteii 
brücfenben   Äolbeu    (©irarb    1803)    ober  burd^    ein  barauf 
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gelegte«  @emd^t  (Sero 9  ju  ^ariä  1816,  r^are^  gu  Sonbon 
1825)  in  ba8  ©teigrol^r  ju  preffen.  SSereinfad^t  unb  ber  a3raud^= 
barfeit  ndl^er  geführt  rourbe  biefeS  ^tinjip,  aU  man  ben  ©atf 
weglief  unb  auS  bem  j^linbrifd^en  Oelbel^dlter  burd^  ben  bireften 
5Drud  eines  barin  nieberfinfenben  Äolbenä  baä  Oel  oertrleb. 
S)ied  uerfud^ten  ©pooner  1813,  ^ortefaiö  1817,  95rion 
1819,  aber  auf  nid^  genügenb  praltifd^e  SBeife.  3)ic  85fung  ber 
Aufgabe  glfirfteerft  1836^rand^ot  in^ariä  bei  feiner  9Robe= 
rateurlampe,  roeld^e  alle  SSortl^eile  ber  U^rlampe  (®.  847) 
mit  üermtni^md^ig  großer  ©infad^^eit  unb  ©ol^lfeill^eit  oer= 
einigt,  bal^er  aud^  fd^nell  in  Slufnal^me  fam  unb  jur  erieud^tung 
mit  fettem  Cel  nod^  jefet  überall  gebrandet  wirb,  mo  man  auf 
fd^öneä  ßid^t  SBertl^  legt  unb  nid^t  naif  grdfeter  ©porfamfeit  in 
ben  Stnfd^affungSfoften  verlangt.  Unter  ben  jal^treic^en  (melft 
wenig  mefentlid^en)  aWobififationen  biefer  Öampe  ift  jene  oon 
SReuburger  in  ^ariö  (1861,  1854)  l^eroorjul^eben. 

@in  fel^r  mid^tiger  Seftanbtl^cil  ber  öampen,  befonberS  jener 
mit  l^ol^lem  3)od^te  unb  boppeltem  Suftjuge,  ift  baS  3^89^^^ 
(ber  gtdferne  ©d^ornftein),  bem  man  be^l^alb  Diel  2lufmerffam= 
feit  geroibmet  l^at.  2lbgefe]^en  üon  Unterfud^ungen  über  ben  . 
©influfe  ber  ©eftalt,  ber  S)imenfionen  unb  ber  Stellung  biefeö 
®lafeS,  burd^  meldte  ^eclet  ben  ©egenftanb  aufgefldrt  l^at, 
fo  wie  oon  ber  öefeftigungöart  beä  l^lafeS,  finb  einige  mefent^ 
lid^e  9Robififationen  ju  berül^ren,  burd^  meldte  man  bie  ßuft 
Don  innen  ober  oon  aufeen  trdftig  gegen  bie  glammenroanb  l^in^^ 
gubrdngtn  fud^t,  um  baburd^  ber  SSerbrennung  größere  8eb]^af= 
tigfeit  jU  geben.  Sei  ber  t)on  ©nglanb  ausgegangenen  Sioer- 
poolsfiampe  mar  nal^e  über  ber  SBrennermünbung  ein  3Äe= 
taUfd^eibd^en  angebra^t,  meld^eS  ben  Suftjug  burd^  baS  innere 
beS  S)od^teS  l^orijontal  auSmdrtS  ablenfte  unb  bie  niebrige 
glamme  tulpenförmig  ausbreitete,  liefen  äöeg  l^at  man  t)er= 
laff en ,  inbem  man  umgefe^rt  ben  dufeern  guf tgug  ringä  um  ' 
ben  9)od^t  nad^  innen  gu  ablenfte,  moburd^  eine  fd^male  aber 
^ol^e  flamme  entfielet.  SDieS  gefd^a^  1840  burd^  bie  dou  äiul^l 
u.   SBenfter  gu  äBieSbaben   in   Umlauf  gefegten  ^uggldfer. 
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rotl6)t  oitxffalh  beä  93rennerd  eine  3)^etaUp(atte  mit  Deffnung 
jum  S)UTd^gange  ber  gufammengebr&ngteu  ^^lamme  entl^ielten; 
fp&ter  butd^  bie  je^t  fel^r  gebrdud^tid^eu  eingfefd^nürten  39^^^^^^/ 
roe^e  Don  Siul&t  u.  JBcnller  projettirt,  iebodft  oon  S5am= 
mel  in  ©raunfd^roeig  guerft  angeroenbet  roorbeu  [inb. 

®ie  gro^e  3)iannid^fattigfeit  ber  im  laufeubcn  ;^a^r^unbert 
erfuubenen  Sampeneinrid^tungen  trug  eine  Äuffovberung  in  fi<l^, 
über  ben  relatiüen  äöertl^  berfetben  Älarl^eit  gu  geroinneu,  rooju 
nur  forgfdüigc  Dcrglcid^cnbe  SBerfud^e  über  Sid^tftdrfe  unb  OtU 
uerbraud^  fül^ven  fonnten.  J)ergleid^en  finb  juerft  von  gScclet 
(©.  843)  unb  uod^  il^m  DOn  SBiclen,  im  grifeten  Umfange  Don 
Äarmarfd^  u,  Speeren*)  (1838  unb  fpdter)  angeftcUt  roorben. 

S^ad^bem  bie  jtonftruftiou  ber  OeUampen  einen  langen 
unb  bunten  @ntn)i(felungdgang burd^gemad^t unb  in^^rand^ot'd 
3J2oberateurIampe  ben  @ipfet  ber  ted^ntfd^en  unb  mirtl^fd^aftlic^en 
93ert)on!ommnung  erreid^t  l^atte,  trat  eine  Ummdtjung  burc^ 
ben  @ebraud^  ber  miueratifd^en  flüd^tigen  Oele  ald  Sampen- 
brennftoff  ein.  3)iefe  mürbe  norbercitet  burd^  bie  Scmü^ungen, 
flüd^tige  Oele  bed  ^flan^enreid^d  in  ^nmenbung  ju  bringen, 
meldte  gufolge  i^rer  d^emifd^en  ^ufammenfe^ung  einer  inten- 
ftoereu  Sid^tauSgabe  fdl^ig  finb,  ald  bie  fetten  Oe(e,  gugteid^ 
wegen  il^rer  S)ünnflüffigfeit  roeit  pi^er  in  einem  3)od^te  auf= 
gefogen  merben  unb  l^ierburd^  bie  mel^r  ober  meniger  fünftlid^en 
SSorrid^tungen  gur  Oell^ebung  entbe^rtid^  mad^en,  alfo  auf  ein- 
fad^ere  93aumeife  ber  Sampen  gurüdEfü^ren.  »Sorüberge^enb 
fpielte  ba§  reftifigirte  Terpentinöl  eine  8lolte,  guerft  in  ben 
1833  t)on  Wtoxtxf  in  9{orbameriIa  unb  1834  non  Süberd^ 
b  orff  (©.  574)  erfunbenen  3)ampflampen,  bann  —  etma  feit 
1844  —  non  (Sngtanb  aud  unter  bem  ^tarnen  ^amp^in;  mit 
nod^  lürgerem  9hife  mugte  fid^  bad  gegen  1856  oufgetaud^te 
JE)arg5I  (^inolin),  ein  Jßrobuft  ber  SDeftiÖation  beä  Äolo^ 
pl^oniumd,  begnügen.  9)er  @ebraud^  bed  natürlid^en  mineratifd^eu 

1)  Sttebrid^  beeren,  ^ofeffor  ber  (S^emie  an  bet  polptcc^mf^rn 
Si^ttlc  in  ^annooet;  geb.  1803  gu  ^ambitxg. 
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OclcS  —  @rbs  ober  Stein 513  —  jt^nm  ©rennen  in  ßampen 
mag  faft  fo  alt  fein  aU  bie  ^enntni^  biefer  ©ubfiauj;  bod^ 
J)ai  er  ^ii)  in  ben  Äulturldnbcrn  lange  S^i*  barum  nid^t  oer^: 
breiten  fonnen,  weit  ba§  3Ratcrial  in  ber  Siegel  ju  tl^euer  war 
unb  in  fiantpen  gerool^nlid^er  9lrt  nur  unter  ftarfer  Sflaud^auä^ 
fto^ung  brennt,  fobalb  bie  g^Iamme  nid(|t  fel^r  ficin  gel^alten 
wirb.  3)od^  finb  g.  S.  in  Ö^aligien  1819  jiemtid^  gelungene 
9Serfud^e  gemad^t  roorben,  e^  jur  @rleud(|tuug  Don  S3ergn)erfä= 
gruben  gu  benu^en.  33ealc  in  i*onbon  fonftruirte  (1837)  eine 
fiampe  gmn  ©rennen  beä  ©teinolä  unb  ©tcinfol^lentl^eerolö, 
roetd^er  er  roeber  5)od^t  nod^  3^499^^^  9^^^/  roorin  aber  ber  na= 
türli^e  Suftgug  burd^  ben  SBinb  eiueö  ®ebtd[e8  erfe^t  TOurbe, 
um  ber  SRaud^bilbung  t)orgubeugen ;  bafe  fold^e  Slnorbnung  nur 
äufeerft  befd^rdnfte  Slnmenbung  julaffen  würbe,  ift  ein(eu(!^tenb, 
3nt  ^s.  1834  begann  ©elligue  ju  ^ariä  feine  2lrbeiten  gur 
©arftefluug  von  8eud^t5len  auö  bem  burd|  ©eftillation  bitu= 
minofer  ©d^iefer  gewonnenen  Jl^eer,  unb  feit  1840  lieferte  er 
biefelbeu  in  ben  ipanbel.  %a\t  glei(^jeitig  entftanben  aufeerl^alb 
JVranf rcid^ä ,  namenttid^  in  SDeutfd^Ianb ,  berartige  gabrifen,  in 
weisen  man  aB  SRol^ftoff  aud^  geroiffe  Steintol^ten  unb  ©raun* 
folgten,  fo  wie  %ox\  anrocnbete.  5)ie  al8  ©rennöl  braud^baren 
^robufte  erfd^ienen  unter  groeiertei  ©efd^affenl^eit  unb  Senennung : 
bie flud^tigeren  unb entgünblid^eren  alä^l^otogen,  ©d^ieferSl, 
5Wineval5I,  .?)^broIarbür,  bie  minber  flüd^tigen  unb 
weniger  leidet  entgünblid^en  atäSolaröI;  für  beibe  lonftruirte 
man  fel^r  balb  geeignete  fiampen.  Sinnen  trat  aber  ein  über^^ 
wdltigenber  Äonfurrenl  in  bem  amerifanifd^en  (Srböl  (?petro= 
Icum)  gegenüber,  J)ie  ©eminnung  biefeä  Oeleä  in  gJcnnf^I^ 
panien  unb  Äanaba  nal^m  befonberä  feit  1860  einen  bebeuten= 
ben  Sluffd^ronng.  S5er  erftgenannte  ©taat  lieferte  i.  3.  1861 
bereits  über  5  3RiBionen  8iter,  i.  3.  1864  aber  ungefdl^r  181 
smiU.  unb  1869  gar  8237«  SBliU.  Siter. 

®a8Ud^t.  —  SDer  folgenreid^fte  gortfdöritt  im  ©elcud^t= 

ungdwefen  gefd^al^  burd^  bie  Sinfül^rung  ber  brennbaren  ®afe 

54^ 
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als  Seud^tmatcrial.  5)ie  Srcnnbarfcit  bc3  bei  trodtencr  5)es 
ftiUation  beS  $oIjeS  unb  ber  @teiufo]^(en  eutfte^eiiben  @afeS 
Tüor  groar  ffi^ou  feit  bcm  legten  aSicrtcl  bcä  17.  Slö^^^'^nbcrtä 
nld^t  unbefannt;  aber  bic  crften  Jiac^rid^ten  von  ®cnufeung  be§ 
©teinfol^lengafeä  finbeii  pd^  auSbem  3. 1792,  100  2Jiurbo^0 
fein  ipauS  unb  feine  2ßer!ftdtte  ju  SRebrutl^  in  Sornroall  mit 
fold^em  ®afe  erleud^tete;  bcrfelbe  führte  bann  1798  baS  (Saä^- 
lid^t  in  ben  ^abrifgebduben  Don93ouUon  u.  SBatt  ein.  Sei* 
franjöfifd^e  Sngenieur  Sebon  oerlol^tte  feit  1786  ^olj  in  Der- 
f^Ioffenen  Sel^dltern  unb  benu^te  bad  babei  entroidelte  ©ad, 
inbein  er  e8  oerbrannte,  forool^l  jur  Jpeijung  als  jur  SBelcud^t- 
unj,  roefel^alb  er  feinem  Apparate  ben  9lamen  2;]^ermol am pe 
gab.  SDie  fieiftung  ber  IBebon'fd&en  3:i^ermotampe  rourbe  1800 
betannt,  aber  nid|t  fogleid^  i^re  ©inrid^tung,  weld^c  in  ©cutfc^* 
tanb  etroaS  fpdter  (1803)  von  SCBinjler  nad^erfunben  roorbeu 
ift.  3nbeffen  ergab  fid^  balb,  bafe  eine  Dortl^eill^afte  ^Inroenbung 
beS  ^oljgafeS  (megen  beffen  blaffer  flamme)  gut  SSeleu^tung 
nid^t  ftattfinben  fonute.  ^m  grü^ja^re  1802  gelangte  ÜRur- 
bod^'S  (Srfinbung  gu  allgemeiner  ^enntni|.  3)ie  erfte  ptan- 
md^ig  auSgeful^rte  ^nroenbung  beS  ©aSlic^tS  im  ©rogen  ift  gu 
3Rand^efter  gemad^t  n)Orben,  n)0  1804  unb  1805  unter  SRur- 
bod^'S  Leitung  in  einer  iBaumrocUf pinnerei  ein  9lpparat  auf^ 
gefteQt  n)urbe,  ber  3000  fiid^tflammen  ju  erfe^en  beftimmt  roar. 
3n  ©nglanb  erwarb  ein  2)eutfd^er,  SEBinjer  *)  mele  ißerbienfte 
um  SSetbreitung  ber  ©aSerleud^tung ;  er  nal^m  1804,  1808  unb 
1809  patente  auf  feine  bal^in  einfd^lagenben  (£rfinbungen,  unb 
grfinbete  bie  erften  ©aSbeleud^tungS  -  ©efeUfd^aften  in  Sonbon 
(1803,  1813)  unb  $ariS  (1815).  3m  Sa^re  1815  waren  bereits 
Diele  ©tragen  unb  ©ebdube   SonbonS,    roit  anberer  englifc^er 


1)  äBiSiam  SRurboc^,  1797  btd  1830  Ingenieur  ber  9Raf(^inen- 
fabrif  bon  ^oulton  u.  SBatt  in  ©ol^o  bei  IBirmtngl^Qm ;  geb.  1754  au 
»eUoko  Wtm  in  «t^rf^ire  (©c^ottlanb) ,  geft.  1839. 

2)  grriebric^  Vlbert  föinger  (in  (Snglanb  nannie  ei  fn^  XBinfor), 
um  1762  in  ^eutfc^laub  geboren ,  geft.  1830  su  $ani». 
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©tdbtc,  burd^  ©tcinf ol^tcngaä  crlcud^tct;  1819  roarcii  in  Sonbon 
allein  über  51000  ©aSlid^tcr  üorl^anbcn;  1822  befanben  fid^ 
bort  t)icr  gro^c  ®a§Tompagnien,  wtlä)t  mit  \td)^  ©aärocricn 
arbeiteten,  jdl^rlici^  über  397  3)?iaionen  Äubiffug  ®aä  probu:: 
girten,  baffelbe  inxä)  [Rol^rleitungen  von  inägcfammt  54  beut= 
\6)tn  aWeilen  Sdnge  üertl^eilten  unb  ou^er  7268  ©tragenflam^ 
mcn  61203  ^rit)atUd^ter  fpeifcten;  1857  beftonben  12  Äom= 
pagnicn  mit  18  OaSroerfen,  einer  Seitung  t)on'  200  beutfd^en 
gReilen,  30400  ©tra|en^  unb  134300  ^rioatlid^tern.  —  3n 
SDeutfd^lanb erleud^tete  gampabiuö  (®. 523)  1811  tjier  SBod^en 
lang  einen  Zf)til  ber  Sif(!^ergaffe  ju  greiberg  mit  ®a§,  unb 
1816  rid^tete  berfelbe  baS  ©aätid^t  auf  bem  bortigen  2(malga= 
mirroerfe  ein.  ^red^tP)  tiefe  1817  ba§  ©ebSube  beS  polp^ 
ted^nifd^en  3^i[titut3  in  SBien  unb  1818  jroei  ©trafen  biefer 
©tabt  mit  ©aälid^t  »erfel^en,  aber  biefe  beiben  SSerfud^e  l^atten 
einen  Dorubergel^enben  ßl^arafter  unb  bamats  feine  weiteren 
golgen  für  SBien.  ©trafeenerleud^tung  mit  ®a8  befielet  in 
§annot)er  feit  1826;  »ertin  erl^ielt  fie  1828,  granlfurt  a.  ü». 
1829,  SDreäben  1833,  SSBien  1840,  geipaig  1841,  min  1841, 
Jpamburg  1846,  5prag  1847,  u.  f.  ro. 

S)ie  ©teinlol^Ie  ift  nod^  jefet  ba3  Dorl^errfd^enb  angemenbete 
9Kateriat  gur  Seud^tgaSbereitung;  bie  gabrifation  beS  ®afe8 
au8  Det  unb  anberen  rool^lfeiten  g^tten  (Oelgaä)  n)urbel815 
DOU' 3^^^  2;aplor  gu  ©tratforb  in  ber  ®raffd^aft  ®ffex,  jene 
aus  §arg  1825  von  ©ani^It  unb  1827  t)on  6.  8u8combe, 
bie  ©arfteHung  beS  fogenannten  SBaffergafeS  (burd^  ^^r* 
fefeung  beä  SDBafferbampfeä  mittelft  gtül^enbcr  ^olgfol^fe)  1837 
von  ©elligue  in^ariä  erfunben;  aQe  biefe  3Wet]^oben,  fo  roie 
bie  ®a§bereitung  auS  lorf-  unb  ©teinfol^teu^Il^eer  unb  aud 
§oIg  nad^  ber  t)on  5ßettenIofer  (®.  627)  i.  3.  1848  ange* 
gebenen  SDBeife  l^aben  niemals  eine  grofee  unb  bauernbe  SSer* 
breitung  gefunben.      Ungemein  mic^tig  unb  gal^Ireid^  finb  bie 


1)  gol^ann  3ofcp]^  $rcd^tl,    a)treItor  bc«  pol^ted^nifd^cn  Snftttutt 
in  mtn;    geb.  1778  gü  «ifd^ofd^eim  in  gfranfen,  geft.  1854  gu  SBten. 
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aSerbefferungcn  in  aücn  ben  gur^rgcugung  unb  jum  SBcrbroud^ 
bcS  ®afc8  bicntid^cu  ©orrid^tungcn  uub  Jpütfämittcln  (SRetortcn 
unb  Ocfcn,  (Sxtxattoxtn  um  baä  ®ag  auä  bcn  SRctortcn  ju 
gießen,  Äciniguugäapparatcn  unb  9flcinigungämatcriaUcn,  ©afo- 
meiern,  ©aSmeffern  ober  ©aäul^ren,  33rennern,  aniet^oben  jur 
Prüfung  beä  ®afeä  auf  feine  Seud^tlraft) ;  bod^  verbietet  ber 
SRaum  f)itx  auf  Ginjelneä  biefer  ©egenftdnbe  eingugc^en.  ©ic 
erften  SSerfud^e,  ®aä  in  ©efäfecn  guf ammenguprcff en ,  um  e« 
gum  Iranäport  geeignet  gu  mad^en,  mad^te  5>aoib  ®orbon  in 
ebinburgl^  1819. 

Äalllid^t.  —  3)ie  ®a§flamme  (forool^t  oon  Seud^tgaä 
als  Don  geroöl^nlid^em  SBafferftoffgaS),  beSgleid^en  bie  aOBeingeift* 
flamme  entroidfelt  ein  dufeerft  ftarteä  unb  gldngenb  meifeeä  Si^t, 
roenn  man  einen  Stral^t  oon  SauerftoffgaS  in  biefetbe  leitet 
unb  i^rer  (Sinmirfung  ein  ©tüdEdöeu  gebrannten  Äalfö  auSfe^t, 
me^eä  babci  gum  l^eftigften  aSeißglü^en  fommt.  Jiad^bem 
SBremfter  (®.'26)  u  ^.  1820  auf  biefe  erfd^ciuung  aufmerf= 
fam  gemad^t  l^atte,  benufcte  1825  ber  englifd^e  ^i^S^^i^^i^^fPä^^^ 
Zf)oma^  ©rummonb  biefetbe  bei  trigonometrifd^en  SSermeff um 
gen,  um  ^i^tp^ufte  ben  gernrSl^ren  auf  große  ©ntfernungen 
(bis  JU  14  beutfd^en  ^Jieilen)  fid^tbar  gu  mad^en.  Spdter  ge= 
brauste  man  ba§  Äatfti^t  (Drummonb'fd^e  Sid^t)  gur  Se- 
leud^tung  ber  Objefte  bei  bem  ^^broor^gengaä-'^ifroffop  (®. 
24),  unb  ®  anbin  in  ^ariä  (1838)  mad^te  ben  fä^ncn  aber 
ganj  beftimmt  uupraftifd^en  3Jorfd^tag,  bie  Straßen,  ja  auS  einem 
^^unfte  (bem  ^3Jioutmartre)  gang  ^ariS,  auf  biefe  SEBeife  gu  er^ 
leuchten.  aSerroanbt  ift  bie  neuere,  aber  tbtn  fo  roenig  in  Än= 
menbung  gefommene  ©rflnbuug,  bie  ®aSfIamme  burd^  ba« 
©Ift^en  eines  über  il^r  augebrad^ten  Sle^eS  oon  ^latinbra^t  gu 
oerftdrlen. 

©d^Iießlid^  ift  beS  eleft rif d^en  Sid^teS  (S.  29)  gu  ge^ 
benfen,  meld^eS  §.  J)at)9  (©.  32)  i.  3.  1822  entbectte,  uub 
baS  man  in  neuerer  ^txt  aud^  beim  ^l^otograp^iren  gur  ^)lad^U 
jeit  ober  in  finfteren  jRdumen,  gur  erl^ellung  oon  ©aupld^en 
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bei  ^iQ^iarl^eit  ic.  autoenbet.  Sine  fid^  felbft  regulirenbe,  ju 
ftetig  gleid^Meibenber  Sntiotdelung  bed  eleltrifd^eu  Sid^td  6e= 
ftimmte  äSorrid^tung  ift  von  ^oucault  in  ^arid  1849  ange- 
geben unb  burd^  3)u6ogq  toerbeffert  n^orben. 

$.  113. 

$e  igung. 

SBir  berühren  biefen  (Segenftanb,  n>eld^cr  mel^r  bem  ©an:» 
roefen  afö  bem  eigentfid^en  ©ebiete  bcr  SEed^notogie  angel^ört, 
nnr  um  an  bic  ^auptmomentc  ber  barin  gemad^ten  gortfd^ritte 
JU  erinnern.  @ine  fpftematifd^e  miffenfd^aftlid^  praltifd^e  ©e= 
l^anblung  beS  ^eigungSroefend  oerbanlt  man  ^eclet  (®.  843) 
auä  bem  3-  1829.  SBaä  jundd^ft  bie  geuerungömateriale 
betrifft  (beren  relatii>er  ^eigwertl^  burd^  fd^d^bare  Unterfud^* 
ungen  Derfd^iebener  ^^ßl^pfifer  unb  led^niler  ermittelt  würbe), 
fo  ift  burd^  bie  faft  allgemeine  ©infu^rung  ber  ©teinto^le  ein 
epod^emad^enber  ©d^ritt  gcfd^el^en,  unb  feitbem  bie  Bereitung  be8 
ßeud^tgafeö  au§  ©teinfol^le  einen  fo  großen  Umfang  gewann, 
l^at  aud^  biefeä  pd^  ein  ^Jelb  ate  ^eigmateriat  —  l^auptfdd^Iid^ 
für  Iteine  Neuerungen  im  JpauSl^alte  jc.  —  erobert ,  moneben 
bie  ©aSfeuerung  für  l^üttenmdnnifd^e  3n>edfe  burd^  ©enerator* 
unb  §od§ofengafc  (©.  241)  atterbingö  oon  übermiegenb  größerer 
»ebeutung  ift.  ^m  Ofenbau  jeber  2Crt  finb  bie  Äonftrultionen 
auf  rid^tige  ©runbfd^e  gurüdf gef ül^rt ,  inbem  man  alle  SBebing* 
ungen  für  bie  groedfentfpred^enbe  Slnorbnung  ber  JRofte,  Neuer= 
^erbe ,  ^euergüge  unb  ©d^ornfteine  mit  §ülfe  pl^jjpJciIifd^er  ®e= 
fe^e  aufgefldrt  unb  ber  ißra^id  an  bie  ^anb  gegeben  l^at.  i^ür 
äBol^n:^  unb  9(rbeitSrdume ,  ©emdd^dl^dufer  k.  flnb  bie  Suft-  . 
Neigung,  3)ampfl^eigung  unb  SSafferl^eigung  mdd^tige  ^onlur- 
rentlnen  ber  Ofen*  unb  Äaminl^eigung  geroorbeiu  5)ie  Suft= 
l^eigung  reid^t  mit  i^ren  Slnfdngen  inS  aitert^um  gurücf;  in 
neuerer  ^txt  Derbanft  fie  ben  3trbeiten  t)on  ^eigner*)  bie 

1)  ^ottl  Xraugott  SR  eignet,  ftofeffot  bet  (Sf^mit  in  XBien;  geb. 
1778  gn  SRebiafc^  in  eiebenbArgen,  geft  1864  ^u  Sleutoalbegg  bet  föien. 
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6ebeutenb[te  %udbilbung  unb  SSerDOKfcmtitnung  (1821).  3)ie 
©ampfl^cigung  rourbc  Don  SB.  6ooIc  in  eiiglanb  1745 
angegeben,  burd^  ^ameä  Söatt  (<S,203)  i.  3. 1784  juerft  auS= 
gcfül^rt.  2)cr  Urfprung  ber  SBafferl^eigung  ift  auf  Irie- 
roalb  *)  gurndf jufül^rcn,  racld^er  1716  eine  einrid^tung  befd^rieb, 
um  @en)dd^^]^dufer  mittelft  l^eifeeu  SBafferä  gu  errodrmen.  ^m 
3. 1777  roenbetc  ber  gtangofe  SSonnemain  eine  SBaffetl^eiguttg 
gur  !üuftUd^en  SluSbrütung  ber  Jg)ü]^nereier  an.  Um  1820  i)er= 
breitete  fid^  in  euglanb  biefe  ^eigmetl^obe  für  SOBol^ngebäube. 
unb  1831  trat  SÄngier  SKard^  ^erlinä  gu  Sonbon  mit  feiner 
Neigung  burd^  ftarl  über  ben  ©iebpunit  erl^ifcteä  äBaffer  auf. 


1)  a^artin  Xrietoalb,  lebte  bon  1716  bis  1726  in  (Snglonb,  na* 
mentlid^  old  Sluffel^er  bon  @tetnIo^Iengruben  gu  9tmca^t*on*%i9nt;  g^. 
1691  gu  etod^olm,  geft.  1747  bafeCbffc. 


StBtiitt  X^txl 


i^cf^x^U  htt  te(^noCogtf(^en  ^iffenfe^aft. 
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6  r  ft  c    ^  c  T  i  0  b  c. 

S)ie  Jcd^nologic  (bic  ßel^rc  Don  bct  tttuftUd^cn  Um- 
TOanblung  toller  S'iaturprobultc  in  ©cgcnftänbc  bc8  pl^^flfd^cn 
©cbraud^ä);  aU  SDBiffcnfd^aft  gebadet ,  l^at  nod^  nid^t  il^re  crftc 
ödfutarfcicr  bcgcl^cn  fönnen,  ©ctbft  cingclnc  Saufteine  gu 
einer  i.  3.  1777  jnerft  oerfud^ten  ^ufanimenfaffung  beä  ©toffeS 
flnb  t)or  ber  Wittt  beä  18.  ^öl^rl^unbertä  nur  in  geringer  3^^^ 
unb  unt)olIfoinmcner  8efd^affenl^eit  aufjufinbeu.  35ie  ®emerb=» 
famleit  Jener  frühen  ^tit  blieb  ftitt  auf  fid^  befd^rdnft,  unb  fo 
roenig  man  überl^aupt  il^re  Äunftfertigleit  unb  i^re  §ütf3mittcl 
einer  fd^rifttid^en  öffentUd^en  ^»itt^eilung  fd^ig  ober  roürbig 
erad^ten  mod^te,  fo  roenig  mar  man  geneigt ,  einerfeitä  baS  oon 
ben  SSorfa^ren  ©rlernte  ober  felbft  mül^fam  (ärbad^te  unb  ©eob= 
ad^tete  weiter  ju  verbreiten ,  anbererfeit^  ftd^  mit  bem  gering^ 
gefd^dfeten  ©eroerbftanbe  in  ben  l^iergu  erforberlid^en  einge^en^ 
ben  aSerfel^r  gu  fefeen.  ©ie  ©ürgfc^aft  beä  ©etingenS  feiner 
9lrbeiten  fud^te  unb  fanb  mau  nod^  mcl^r  in  inbioibueüer  ^er= 
tigfeit  unb  möglid^ft  gel^eim  ge^ttenen  Äunftgriffeu,  aU  in 
umfid^tiger  Slnroenbung  allgemeiner  ^ringipien  unb  gegenfeitiger 
3}en)ollfommnu]ig  burd^  offene  ^Wittl^eilung  feiner  ©rfal^rungen, 
5)er  in  unferen  Jagen  uubeftrittene  ©influfe  ber  SHatl^ematif 
unb  ber  Sßaturroiffenfd^aften  auf  bie  ©eroerbe  war  nod^  nid^t 
anertannt,   voof)l  ani)   in  ber  Stl^at  nit^t  in  bem  je^igen  ^Rafee 
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ootl^anbcn,  fofcrn  bcr  S3ctricb  fid^  faft  auSfd^ltcfeUd^  auf  ba3 
cigcntUd^c  ^anbrocrl  bcfd^rdnftc.  SBcrgeffcn  wir  babci  m(^t, 
ba^  aud^  bie  geringere  ^l^&tigfeit  be§  bamaltgen  93ud^]^anbeld 
baS  ^l^rigc  bagu  beitrug,  bie  SRefuItate  ber  led^nif  Don  ütera= 
rifd^er  SJiittl^eitung  fern  gu  Italien,  roaä  um  fo  erfldrlid^er  ift, 
als  ber  im  Slllgemeinen  uiebrige  ©tanbpunft  ber  aSoIßbilb- 
ung  bie  ©emerbtreibenben  nidjt  befSl^igte,  SBcIel^rung  auä 
Sudlern  gu  Idolen,  unb  bem  gegenüber  baS  Saienpubtifum  an 
ben  (Singell^eiten  ber  geroerblid^en  S^^tigfeit  nur  ein  geringe^ 
'  Sntereffe  empfanb. 

5)ie  erften  2tnldufe  ,  von  ©egenftSnbcn  beS  ®en)crbebe= 
triebet  ÜWittl^eilung  an  bie  Seferoelt  gu  mad^en,  offenbarten  fid^ 
in  lejcifalifd^er  ober  enggflopdbifd^er  i^^tm.  95on  ber  Slrt,  wie 
babei  Sfterä  bie  ted^nifd^en  ©egenftdnbe  unter  ba§  ^eterogenfte 
SWaterial  eingemifd^t  roorben  finb,  gibt  ein  merfroürbigeS  Sei- 
fpiel  baS  oon  bem  italienifd^en  ©eiftlid^en  lommafo  ©argoni 
gufammengetragene  unb  1585  gu  aSenebig  l^erauägegebene  SEBerf 
„Piazza  universale  di  tutte  le  professioni  del  mondo^'  n>eld^ed 
Derbeutfd^t  i.  3.  1669  unter  bem  2:itel:  ^Slllgemeiner  ©d^au* 
pla^,  ajiardft  unb  ^^fammenlunfft  aller  ^profeffionen,  Mnften, 
©cfd^dfften,  §dnbeln  unb  ^'^anbroerdfen  k."  gu  gran!furt  a.  TO 
etfd^ien.  5)er  SSerfaffer  rergeid^net  im  ©ingange  nid^t  loeniger 
aU  1104  Slutoren,  roeld^e  il^m  ben  ©toff  geliefert  l^atten,  unb 
Unterer  ift  bemgemdfe  bunt  genug  aufgefallen,  ^n  153  Äa- 
piteln  (fogenannten  ^^^i^furfen")  n)irb  gwar  aHerbingS  g,  8. 
t)on©d^miben  aller  ?lrt,  §affnern  (5;5pfern),  5)eftiffirern,  ©olb= 
arbeitern,  g^ad^S^  unb.  §anfbereitern,  ^nöpffmad^ern,  gdrbern, 
©ta^mad^ern  u.  f.  xo.  gel^anbelt,  baneben  aber  aud^  von  §err= 
fd^afften,  [Regenten  unb  S^^rannen,  t)on  ben  ©eiftlid^en,  9ied^tS= 
geleierten,  Äalenberfd^reibern,  ^Practidf*  unb  ^ßrognofticftellern, 
S^lotariiä,  (Sabaliften,  JBüd^erf d^rcibern ,  3^^^^^^^^  ^^^  ^Ttn 
zc.  IC,  nid^t  feiten  mit  einer  SSBürge  von  §umor  ober  fd^arfem 
SEabel.  Die  erfte  J^dtfte  beä  18.  Sal^rl^unbertS  l^atte  fd^on  einige 
rool^lgemeinte  SJlonograpl^ien  von  ©ewerbSgroeigen  aufguroeifen, 
wie beg  fdd^pf^en  Äommergienratp  9Karper  g er  ^©efd^reibung 
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beä  §utmad^er=§anbit)cttfä"  (Sttteuburg  1719)  unb  ben  „9SoHs 
lommcncu  unb  flruiibUd^cu  Scrid^t  oon  @otb«  unb  ©tlbcr^SJvatl^:: 
3iel^enK.''  cincg  ^fcubontimeu  gcjiufugo  (ßübcd  1744).  $)aS 
etftgcnanute  SGBcrf  c^cn  l^anbcttbci  einem  Umfange  üou  160OftaDfei= 
ten  nur  auf  27  Seiten  t)on  ber  Sec^ni!  ber  ^utmad^erei,  übrigens 
Don  Urfprung,  JJorm,  ©ebraud^  unb  5Jlufeen  ber  §iite,  oon 
(ä^urfürftens,  gürften=,  Sarbinatöl^üten,  üon  Statuten,  ®moff\u 
l^eiten  unb  Siedeten  ber  ^utmad^er,  u.  bgl.  m.  SDie  jroeite 
©d^rift  befprid^t  il^ren  ©egenftanb  jTOar  ted^nifd^  (©d^metgen, 
abtreiben  unb  ©d^eiben  beä  ©ilberä,  aSergolben,  S)ra]^tjiel^en, 
^Idtten  unb  ©ral^tfpinnen) ,  fefet  aber  um  überall  oerftanben 
ju  njerben  fd^on  eine  ^enntnig  bed  ©efd^dftS  Dorauä  unb  l^at 
bal^er  roefentUd^  ben  Sl^arafter  eineä  für  bie  ^raWiler  beS  %aä)i 
gefd^riebenen  SÄat^geberä»  3Rtt  aUen  biefen  unb  dl^nUd^en  Seift« 
ungen  mar  nod^  nid^t  einmal  ber  ©ebanle  einer  ted^nologifd^en 
Siteratur.begrünbet,  Diel  weniger  bie  9ll^nung  einer  ted^nologi« 
fd^cn  äöiffenfd^aft  geroedft.  2lu^  einige  jerftreut  erfd^lenene  aus« 
fül^rlid^e  9Konograp^ien  (mie  j.  33.  bie  über  ©rec^Sterfunft  r>on 
^tumier,  ^ariä  1749)  führten  in  biefer  Segiel^ung  nid^t 
toeiter. 

3m  3.  1761  begann,  auf  bie  pon  8leaumur  (©.  269) 
gegebene  älnregung,  bie  ^arifer  Slfabemie  ber  äöiffenfd^aften, 
eine  ©ammlung  auöfül^rü^er  ©efd^reibungen  ber  oerfd^iebenen 
©eroerbäbetriebe,  begleitet  von  oielen  unb  guten  SHbbitbungen, 
erfd^einen  gu  (äffen  (Descriptions  des  arts  et  des  m^tiers, 
faites  ou  approuvees  parM.  M.  de  rAcademie).  ^iefeSburd^ 
mel^r  alö  20  Saläre  fortgefefete  Untemel^men,  roetd^eö  in  ben 
meiften  3:^eilen  unbebingten  Sobeg  roertl^  ift,  fonnte  nid^t  t)er- 
fcl^ten,  grofee  2lufmerffamleit  ju  ermedfen  unb  älnregung  ju 
d^nlid^en  Jffierlen  ju  geben,  SDie  S)eutfd^en  im  befonbern,  bereu 
Stl^dtigleit  l^ier  ein  offenes  unb  uod^  ganj  unbebautes  §elb  t)or 
ftd^  fanb,  Ue|en  bie  aSeranlaffung  nid^t  Dorbeige^en.  aber  ba 
war  leine  2lfabemie,  meldte  mit  großen  SRitteln  an  ®elb  unb 
praftif^er  Seobad^tung  eine  Sammlung  tüd^tigcr  Original« 
3){onograp]^ien  l^dtte  fd^affen  I5nneu;  eS  u)ar  fd^ou  ein  gewagtes 
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Beginnen,  baä  frembe  SBerf  burd^  Ueberjc^ung  auf  ben  cln= 
l^eimifd^en  ffioben  gu  ücrpflaujen.  S)iefc  Ueberfefeung  („@^au= 
pta^  bcr  Äünfte  unb  ^anhmxtt\  21  »dnbc  1762-1805) 
mod^te  in  ber2;i^at  feine  glditicnb  tol^nenbe  Unternehmung  fein; 
benn  fie  30g  fid^  burd^  me^r  alä  40  ^af)xt  l^in,  ol^ne  je  me^r 
aU  93tud^ftüdE  gu  werben ,  unb  roanberte  Don  35erleger  ju  93cr= 
leger.  ®ie  fiel  babei  balb  in  mel^r,  balb  in  weniger  gcfc^irfte 
§dnbe,  unb  im  (Sangen  mürbe  nur  menig  getl^an,  um  baS  für 
granfrcid^  ©eltenbe  unb  felbft  bort  tl^eilmeife  fd^on  ißerallcte, 
auf  ©eutfd^lanb  oft  nid^t  ißaffeube  umguarbeiten  ober  burd^  ba^ 
Geeignete  gu  erfefeen.  9lur  ber  le^te  33anb  mar  eine  Originat 
arbeit,  Iciber  uid^t  Don  auSgegeid^uetem  SBcrtl^e  rüdffid^tUd^  bcr 
SDarftellung. 

©inigc  aSerfud^e  auä  jener  ^eriobe,  auf  beutfd^em  33oben 
felbftdnbige  ©ammelmerte  nad^  bem  SJiuftcr  ber  Descriptions 
des  arts  et  des  metiers  gu  Staube  gu  bringen,  Derbienen  DolIe 
Slnerlennung,  miemo^l  fie  —  alä  bie  9lrbeit  ßingelner  unb  in 
i^rer  SluSfül^rung  ber  aSermittetung  bcä,  bie  Äoften  unb  ben  (5r= 
trag  abmdgenben,  SSerlegcrö  bebürftig  —  nid^t  immer  bie  roün= 
fd^enäroertl^e  93oü!ommen]^eit  erlangen  unb  nur  in  drmüc^r 
SluSftattung  auftreten  tonnten,  ^n  ermdl^nen  ift  hierunter  bie 
Don  bem  berliner  ^rofeffor  SJö^äuu  ©amuel§ alle  in  6  ©dn^ 
ben  (1761—1779)  herausgegebene  „SOBerfftdtte  ber  heutigen 
Äünfte  ober  bie  neuere  Äunftl^iftorie."  S)en  ©l^renplajj  nimmt 
aber  ©prengeTsO  ^^^  O^*^  Subroig  Hartwig  fortgefefete« 
SGBerf  „§anbroerfe  unb  fünfte  in  StabeCen^,  17  Sl^eite,  ©erün 
1767—1796)  ein,  meld^em  man  ein  reblid^eä  unb  meift  erfolg- 
reid^e«  Streben,  fid^  nur  auf  baS  ergebni^  eigener  anfd^auung 
gu  ftüfeen,  nad^rül^men  mu|.  Serüdffid^tigt  man  bie  bamaligen 
^eitumftdnbe  unb  murbigt  man  baö  ©eleiftete  mit  bem  aÄafe- 
ftabe,  meldten  bie  ©ered^tigfeit  an  bie  §anb  gibt,  fo  fann  mau 
uid^t  uml^in,   biefeg  literarifd^en  ^robuftä  mit  Sld^tung  gu  ge« 


1)  ^cter  SfJot^onael©  toten  gel,  ßcl^rer  an  bct  »leotfc^ule  in  öetlin, 
bonn  ^ßtebigw. 
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bcttfcn.  (Si  umfagt  eine  groge  Slngal^t  (über  100)  ber  bamalä 
im  preu^ifd^en  Staate  getriebenen  ®en)erbe,  unb  ift  faft  burd^= 
auä  eben  fo  ftar  rote  pra!tifd^  genau  gefd^rieben.  S)ic  SSBorte 
,;in  2:obelIen^  auf  bem  litel  fönnen  lei^t  mifeüerftanben  n)er= 
ben;  fie  begei(!^nen  nur  eine  ftreng  logifd^  mit  §aupts  unb  Un= 
terabt^eilungen  burd^gefül^rte  2lnorbnung  beä  ©toffö.  —  ^n 
enger  aigegrengtem  Slal^men  bewegte  [\ä)  eine  nid^t  minber  t)er= 
bienftUcJ^e  Arbeit  oon  3[öcob§foni),  n,etd^c  aDe  jum  SBeberei^^ 
fad^e  gel^Srigen  ^nbuftriegmeige  umfaßt  („©d^aupla^  ber  3^^fl= 
manufafturen  in  $)eutfd^tanb",  4  ©änbe,  ®erUn  1773—1776). 
95on  bemfelben  aSerfaffer  ift  ein  für  bie  bamaüge  ^dt  gufrie^ 
bcnftellenbeä  „J:c(l^nologifd^eS  SKörterbuc!^''  Dorl^anben  (4S3dnbe, 
1781  —  1784),  mogu  aflofentl^at  ^)  Supplemente  lieferte  (4 
IBfinbe  1793 — 1795).  —  ©in  roeitau^lel^enbeä  Unternel^men  von 
StöälingO  („gabrifenfd^ule /'  1806— 1808)  brad^  fd^on  mit 
bem  3.  a3anbe  ab,  nad^bem  barin  ^ottafd^e=  unb  ©alpeterfteberei, 
©tanniolfd^ldgerei  unb  ©almiaffabrifation  bel^anbelt  waren. 

S)ie  i)erfd^iebenen  in  35eutfd^Ianb,  ^5^^"'^^^  ^^^  ©nglanb 
erfd^ieneuen„enct|fIopdbien'',  bercn  JReil^e  fd^on  DOr  bemSd^tuffe 
beg  17.  3!ö^i^^uJ^i>crtä  beginnt,  lieferten  mel^r  ober  weniger  aud^ 
Slrtifel  über  ©egenftdnbe  ber  ^i^buftrie,  bie  jebod^  in  ber  9Äa[fe 
anberen  ©toffs  gleid^fam  ertrdnft  erfd^einen  unb  im  Slttgemei^ 
neu  ftd^  fel^r  auf  ber  Oberfldd^e  Ijalten.  SOBeniger  ift  le^tereS 
fd^on  bergall  in  ber  berühmten  Don  SDiberot  unb  5)*3llcm= 
bert  begrünbeten  „ Encyclopidie  ou  Dictionnaire  raisonnS  des 
sciences,    des  arts   et  des  m^tiers*'  (1751 — 1780),  unb  bie 


1)  Sol^ann  ftatl  O^ottftieb  ^acobdfon,  fett  1784  preu^ifd^er  gfo** 
brüen'Snfpeftot ;  geb.  1726  ^n  (Slbing,  geft.  1789. 

2)  (^ottfrieb  (Sric^  dlofentl^al,  IBädter  in  S^otbl^aufen,  gead^teter 
toiffenfc^aftlic^er  ©c^riftfteller,  feit  1783  (S^ot^aifc^er  Sergf ommiffär ;  geb. 
1745  unb  geft.  1814  ju  92orb]^aufen. 

3)  QP^rifHan  fieberec^t  Sflödting,  ^rofeffot  in  Erlangen,  VHlnc^en, 
lUm;    geb.   1774  au  ©c^ollau  int  ^erjogtl^um  a^^einingen,   geft.  1836 
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„Encyclop^die  methodique  ou  par  ordre  des  matiÄres*,  Don 
Dcrfd^icbcnctt  fvanjofiftl^cn  ®cle§vtcii  bearbeitet  (166  Sfinbe  lejrt, 
51  SBdnbe  Tupfer,  1781—1832),  fo  rolc  in  5)eutf(^lanb  bic 
Don  Ärünt^  begouncne,  ooii  9Äel^revcu  fortgefefcte  „Oefono* 
mifd^::ted§noIogifd^e  encpHopabie"  (242  »dnbc  1782—1858), 
aSBerfe,  roeld^e  tl^eitroeife  fd^on  in  bie  neuefte  ^üt  l^ineinreic^en, 
brad^teii  in  ben  betreffenben  Slbt^eitungen  ober  Slrttfeln  umfang= 
reid^ere  unb  cingel^enbcre  S5ar[teIInugen. 

§.  115. 

3n)eite    ^erio  b  e. 

SQBcun  baä  ©tubium  anäfül^rlid^er  unb  umfangreid^er  9Ro= 
uograpl^icu  ber  ©eroerbe,  ober  baä  Sluffud^en  ber  ©egenftdnbe 
in  großen  unb  foftfpieligen,  gro^entl^cite  ^rcmbartigen  SBerfen 
ben  Slbfld^ten  unb  ben  SRittetn  oieler  SBifebegieriger  nic^t  ent= 
fprcc^eu  fonnte,  fo  lag  ber  ©ebanfe  nal^e,  eine  abgetürjte  ©ar- 
ftellung  berfelben  in  geringem  SRaume  ju  fongentriren ;  nameut- 
üd^  rourbe  bieg  Sebürfuife  für  ben  Unterrid^t  auf  Uniücrfitdten 
fül^lbar,  VDO  bie  ©eroerblunbe  aU  ein  Seftanbt^eil  ber  foge* 
nannten  fauieraliftif^en  ©tubien  fid^  aUmdl^Ud^  einen  ^la^  er= 
roorben  l^atte.  J)en  erften  SJerfud^,  bie  Scfd^reibung  einer  ge- 
roiffen  Slngal^l  uon  ©eroerben  in  gebrdngter  Äürge  gu  einem 
fiel^rbud^e  jU  Dereinigen,  mad^te  1777  SBedfmannO/  iJ^n  bem 
aud^  1772  guerft  ber  Slame  3:ed^notogie  für  baö  gebraucht 
rourbc,  roaö  man  big  bal^in  geroöl^nUc!^,  aber  fel^r  unelgentlic^, 
„Äunftgefd^id^te"  genannt  l^atte.  5)iefer  ©etel^rte  mufe  bemnac^ 
als  Segrünbcr  ber  2:ed^noIogie  betrad^tct  werben  —  nid^t  ttroa 
Mog  weil  er  ben  Siamen,  fonbent  auc^  weil  er  bie  ©ad^e  unb 
bie  gorm  fd^uf,  (entere  freitid^  nur  erft  in  unüoHfommener 
aaSeife ,  wie  eg  im  S5eginn  f aum  anbcrä  möglid^  roar.  Wit  wie 
t)iel  Siebe  unb  glei§  SB  e  df  m  a  n  n  fid^  bem  ® egenftanbe  ^ingab, 


1)  Sodann  16 ed mann,   $tofeffor  ber  Delonomie  in   ^ötttngtn; 
geb.  1739  5u  ^o^a,  geft.  1811  gu  (S^öttingen. 
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itt  einem  luigeorbneten  Jpaufen  [einer  Setrad^hmg  nnterroerfcn 
unb  ii^re  dufeere  ©eftalt  fd^ilbern  woUtt  ol^ne  il^rcn  innern  Sau, 
bie  aSerroanbtfd^aften  groifd^en  il^ncn,  jc  ju  erforfd^en.  So  wenig 
biefeä  SSorgel^en  eine  roiffenfd^afttid^c  ^^ologie  ober  Sotanil 
genannt  werben  Wnntc,  fo  wenig  war  bie  Jcd^nologie  eine 
■^SGßifyenfd^aft''  in  jener  3^^*/  wo  fie  rein  erjdl^Ienb  ober  be= 
fd^reifcenb  auftrat,  ©ie  würbe  eS  aber  feitbcm  man  fid§  I^Sl^ere 
3iete  gu  ftecfen  gelernt  l^at,  feitbem  man  nid^t  mel^r  bIo§  bie 
bei  ted^nifd^er  Sßerarbeitung  irgenb  cineS  SRol^ftoffg  unb  $er:: 
fteffung  gewiffer  Äunftergeugniffe  auä  bemfelben  oorfaffenbcn 
Slrbeiten  nebft  ben  bagu  bienlid^en  2lpparaten,  SBerfgeugcn  unb 
gyiafd^lnen  in  d^ronologifd^er  2lufeinanberfotge  befd^reibt,  fonbern 
bereu  ^^edf  unb  ©rfolg  genau  feftftefft,  fie  auf  bie  beftimmen= 
ben  fiel^ren  ber  SRatl^ematil,  aWed^anif,  ^l^^fil,  ©l^emie  jurüdf^ 
fül^rt,  il^re  SBefd^affenl^eit  unb  ben  3«itpit«tt  il^reg  eintritt^ 
aus  ber  SRatur  ber  tjorliegenben  Slufgabe  red^tfertigt ,  baä  aU 
l^ergebrad^t  SJeftel^cnbe  in  ben  2lrbeitSmitteIn  ber  Äritil  untere 
giel^t  unb  auf  moglid^e  SSerbeffcrungen  l^inbeutet,  ba§  auf  Dtx- 
fd^iebenen  ©ebieten  gerftreut  Dorfommenbe  Stel^nlid^e  ober  SSer- 
wanbte  gufammenfteHt,  Dergleid^t  unb  bie  gemeinfamen  ©runb^^ 
fd^e  nad^weifet  —  überl^aupt  baä  in  ben  ted^nifd^en  ^ßrogeffen 
burd^  ben  ©d^arfflnn  ungdl^liger  ©enerationen  niebergelcgte 
geiftige  Äapital  auS  feinen  empirifd^en  aSerl^üÜungen  l^erauö^ 
wicfelt  unb  fowol^t  gur  Slnfd^auung  atö  gur  moralifd^en  ©eltung 
bringt.  §iergu  ift  freilid^  ein  fad^funbigeä  ßingel^en  auf  bie 
te^nifd^en  ©etailä  erforbertid^,  weld^eg  nur  burd^  baS  unum^ 
ftöfelid^  gegebene  3^i*^ö6/  ^W  ^^^^  ^i^  Sefdl^igung  beä 
Sel^renbcn  befd^rdnlt  werben  barf.  ®S  ift  immer  möglid^,  felbft 
bie  einfadtiften  Operationen  unb  SSBerfgeuge  ber  ted^nifd^en  ©e^ 
werbe  einer  wiffenfd^aftlid^en  iBctrad^tung  gu  untergiel^en ,  unb 
bie  ©rgebniffe  biefeä  SSerfal^renS  finb  fowol^l  geiftig  belel^renb 
unb  anregenb  als  für  bie  Sluäübung  Don  ^bii^tn.  SStan  J)at 
fold^eS  eingel^en  auf  fd^einbar  Heine  praftifd^c  ©inget^eiten 
öfters  barum  verworfen,  weil  ja  bod^  nid^t  bie  2lbfid^t  fein 
Wune,  praftifd^e  Slrbeiter  auä  Sudlern  ober  auf  ber  Sd^utbanf 
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S.  117.  ifufgat«  unb  Sßt^obe  ber  Xct^tulagtt. 

[ben.  9l6et  iiiefeS  3'^  ^«t  oitt^  ein  oentünftiger  t*cf|tu)= 
jer  Unterri^t  nie  unb  nimmer  fi^  Dorgefefet.  ©r  lann 
Ott  m(^t  burri^  pi^  [tttft  jur  JßtariS  geroerbti^er  3(rbeiten 
igen.  3}ielme^r  gelE|t  fein  Streben  nur  bal^in,  bem  lünfti^ 
Jraftifcr  eine  ©infi^t  in  bie  loiffenfi^aftUc^ii  ©runblogcn 

eigenen  ^ai^ti  ju  eröffnen,  unb  i^ra  nic(|t  miitbtr  bie 
ipien  ber  bamit  oermanbten  ©eroerbäjnieige  barjultgen, 
6ei  bem  innigen  ^ufammenl^ange  unb  ^neinanbergreifen 
iebener  ©enterbe  »on  gro&er  ©iij^tigteii  ift.  ©ben  fo  foü 
;igen,  roeld^e  fiäj  bereinft  alS  Ingenieure ,  ärt^iteften, 
mifer  unb  3Jtaf(i&inenbauet,  ijabritbirigenten  je.  beft^ftis 
lollen,  bie  aJiBgtii^Ieit  bargeboten  roerben,  eine  rationelle 
lni|  ber  raonnic^faltigen   tei^nifd^en  Strbeiten  ju  erlangen, 

fie  in  t^rem  93erufe  fo  nielmatä  anjugeben,  gu  leiten, 
erroac^en,  ju  beurtlieilen  ^aben.  Stiemanben  ffiOt  eä  ein, 
;nterric^t  in  ber  ^afdiiuenfunbe  etnm  beä^alb  fflr  über: 
:  unb  nu^toä  ju  l^alten,  nieil  babti  eine  ^enge  iKafil^inen 
jproc^  fommen,  meiere  ber  einjelne  Stubirenbe  ootouSf 
^  nie  felbft  auäjufülEiren  ober  ju  gebrauc^n  in  ben  ^11 
t.  ^an  fü^lt  unb  mti%  eS  ^ier  mo^l,  bafi  bie  %iii-- 
ng  beä  gelbeS  ber  ©rfenntni^  über  einen  grofeen  Äreiä 
Segenftänben,  roenngleid^  biefe  ni^t  in  unmittelbarer  Se= 
ng  mit  bem  eigenen  ©ef^dfte  fielen,  ftetä  oort^eil^ften 
ife  auf  ben  ^Betrieb  beiS  lejjtem  übt,  weil  fte  ben  Umbli* 
ert,  ben  ©tonbpunft  befeftigt  nnb  p  freierer  Sßeroegung 
um  rote  (Sii]^erl|ett  unb  Ätaft  gibt.  SDiefer  Stufeen  ip 
tii^t  JU  erreid^n  bur^  oberfl&^lic^e  Setrad^tung  ber  Ob= 
fonbern  nur  burt^  ginbringen  in  i^r  Sffiefen. 
Baä  bie  ^ülfSmittel  bei  ted^nologifdien  äJorlefungen  betrifft, 
ibt  fl(f|  au8  ber  Statur  ber  ©ac^e,  ba§  aHeä  Si^unlic^ 
len  mu6,  um  eine  genaue  Sefanntfd^aft  mit  ben  Mate: 
i,  Sßerfa^rungäarten  unb  mei^onifd^en  aigentien  (Sßerr= 
i,  aSafi^inen),  roelt^e  bei  ben  Oemerböbetrieben  jur  an» 
;ng  lommen,  fierbeijufü^Ten;  benn  alle  biefe  jufammen 
fa  ben  oon  ber  ^rariä  bargebotenen  @toff,   an  roelt^ 
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bie  aBiffenfd^aft  il^rc  gctftigc  Jl^dtiglcit  ausüben,  —  gtcid^fam 
bcn  Äorper,  wtläftra  bcr  ßcl^rDortrag  bic  Sccic  cinl^aud^cn  [off. 
3ene  aScfanntfd^aft  ift  auf  Dcrfd^icbcne  SBcifc,  jcbod^  auf  htm 
etncu  äBcflc  DOÖftdubigcr  unb  leidster  alä  auf  bcm  auberu,  gu 
criDcrben.  ©orocit  c3  fld^  um  ©cgcnftdnbc  bcr  Slnfd^auung 
l^anbclt,  fielet  üOtgugSrocifc  gu  ©cbotc:  1)  S)arftcffung  burd^ 
3eid^ttung;  2)  ®cobad§tung  in  bcn  SBBcrIftdttcn  unb  Gabrilen 
fettft;  3)  2luSrüftuug  bcr  gclpranftaltcn  mit  betreff cnbcu  ©amm« 
lungcn. 

SDic  3^i^"^iw8/  auäfd^lie^lid^  gebrandet,  ift  baä  unooff:: 
fommcuftc  J^ülf ämittet ,  loeil  fic  gu  ©rtangung  bcr  Äcnntni§ 
rein  pl^pfifd^er  SScfd^affcnl^eitcn  (alfo  namentlid^  in  Scgug  auf 
3Raterialicnfunbc)  nid^tä  Iciftcn  fann,  übrigens  aber  bcm  aSor^ 
tragenben  üicl  ^tit  raubt,  rocnigcr  entfd^ieben  gu  bem  Stuf* 
foffunggt)crm5gen  fprid^t  atä  baä  SBefd^auen  plaftifd^  auögc= 
fül^rtcr  ©cgcnftdnbc,  bei  affer  Scmül^uug  bcnnod^  oft  Södfen 
la^l,  unb  bcn  3^^5rer  leidet  an  gebanfentofeö  Äopiren  gcroßl^nt, 
bcffcn  aiefuUat  er  ^©d^marg  auf  3öei^  getroft  nad^  ^aufc  tra- 
gen" fann.  ©tcid^wol^l  bcl^dlt  fle  nid^t  nur,  in  SSerbinbung 
mit  ben  anberen  SKctl^oben,  einen  gemiffen  SGBcrtl^,  fonbern  ift 
für  ben  ßel^renben  alä  Sßcbcnmittel  gur  ©emonftration,  für  bcn 
©tubirenben  alä  ©cbdd^tnifel^ülf e ,  fogar  uncntbcl^rUd^,  wie 
TOciterl^in  nod^  gur  (Srörtcrung  lommt. 

$)em  SSefud^e  oon  SBcrlftdttcn  unb  gabrifen  wirb  gcroöl^n' 
tid^  ber  gro^e  aSortl^cil  gugefd^riebcn,  bafe  man  babei  3Jlateria- 
tien,  Söerfgeuge  unb  3Kafd^incn,  bcägleid^cn  bie  praftifd^en  aSer- 
fal^rungSarten,  tebenbig  unb  im  3^[^wi"i^^^^<^*t9^  beobad^tcn 
!ann.  2lÜein  bieg  ift  nur  mit  bcbeutenber  ©infd^rdnlung  rid^tig. 
Slbgefel^en  oon  ben  fcl^r  oft  oorl^anbencn  lofalen  ©d^roierigleiten, 
bic  barauä  l^croorgcl^cn,  ba§  mand^e  mid&tige  ®en)crbäbetriebe 
nid^t  in  ber  Sßdl^c  angutreffen  finb,  ober  nid^t  gerne  gegeigt 
werben;  abgcfel^cn  ferner  oon  ber  UnmSglid^f eit ,  mit  einer 
nid^t  gang  Ileinen  ^crfoncngal^t  eine  SBcrfftdttc  ober  gabrif 
TOal^rl^aft  erfolgreid^  gu  burd^manbern ;  —  ift  eS  oollig  Har  unb 

erfal&rungägemd^ ,    ba§  man  (bie  gdnglid^  nur  mit  ÜÄafd^inen 
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it  gabrilen,  j.  iS.  Spinntt 
[egen^tit  finbet,  bte  f^fttmati 
leUung  etneä  beftiminttn  ^toi 
^ten,  ineit  fie  nic^t  aKe  gif 
iBcfic^tigeu  nitler  ©egenftfiiibi 
nur  mit  unangemeffenerStöru 
ife  bte  j^ü^rung  meift  im  ®( 
SBcbürfnig  btg  einjelntn  9Qi 
3  bie  ^Mt  beS  ju  ©c^ouenbt 
Betoiitagt  roirb,  vm  bern  g<i 

ba§  Staunt,  ^tH  unb  Umgtl 
en,  im  SHngefi^te  ber  aRofd^ 
I  JU  bojmii,  ja  bie§  oftmoIS 
jiitttt  unt^unlii^  roitb,  xot^^ 
r  mifiDerftanbcn  mirb ;  bag  en 
öettdt^tlidiet  ^''^oifroanb  n 
;  ©erotnn  nidit  ftetS  in  bem 
g  mu^  ^ieriiac^  gemig  juge 
\m  Ut  untvläfelii^e  Detail 
igen  burdi  eiujetne  ißefu^e, 
ttieitben  in  Setfitätten  unb 
t  ju  erlangen  ift.  3)agegen 
It  anerfennung,    roie  betgteti 

Silb  »on  S)tngen,  rotli^e  bie 
tootträgen  ^et  (ennen, 
ge  nadi^altigen  ^inbrud  ju  m 
in  2Hitebe  gepellt  roetben,  1 
en  »on  SEßerfftdtten  unb  ^'^''rt 
ober  buräi  gong  (leine  ®e[( 
n,  roelij^e  baS  beliebige  (fin 
er  ©teile  unb  baä  unterridit 
[feiern  ic  geftatten  —  oon  u 
bem  gerabeju  unentbe^rlicti  f 
fiub ,  beffeu  SEBiffeu  ol^ne  f 
itlar^eit  uiib  @i<$ei^eit  cnlioi 
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@ä  bleibt  nod^  bcr  brittc  SBcg  gu  erörtern  übrig,  ndmlidl 
ber  ©ebraud^  tcd^nologifd^er  ©ammtuugen,  Sluä  bicfen 
fann  mau  bie  ©egeiiftSnbe  ju  rul^iger,  gang  in  ber  ^af)t  unb 
mit  SJiu^e  uor junel^menber ,  notl^igcn  ^allS  öfter  roieberl^olter 
SSefld^tlgung  entnel^men.  ©§  ift  babei  bie  Doffftdnbigfte  unb 
gruublid^fte  Setrad^tuug  mit  bem  geriugften  ^^Waufroaube  Der* 
bunbeu,  ©er  Umftanb,  ba§  bicObJelte  in  tUn  bem  SKomente, 
in  roetd^em  ber  Sßortrag  il^rer  crmdl^nt,  unb  ol^ne  ©eirrung 
burd^  bie  gleid^gettige  ©egenmart  auberer  t)Or  3Iugen  liegen, 
erteid^tert  bad  rid^ttge  unb  üOÜftSnbige  aSerftel^en.      3nbem  ber 

Se^renbe  ba§  3^^^^^^^  ^^  ^^^  ^^f^I  ^^^  \^  ^^^^  i^  ^fttfe 
nimmt,  als  ju  feiner  2!)emonftration  nötl^ig  ift,  unb  bagegen 
bie  3^^5rer  üeranlafet  —  entmeber  fogleid^  ober  in  befonberä 
baju  angefe^ten  ©tunben  —  felbft  bie  ©egenftdnbe  nad^  ber 
Statur  JU  ffigjiren,  entfielet  ber  boppelte  Sortl^eit,  bafe.baS  ®e- 
[eigene  pd^  fefter  einprdgt  unb  unmerflid^  bie  iJS^ifl'^^t  ^^^' 
gebilbet  wirb,  fd^nett  unb  mit  rid^tigem  Slugenma^c  bilblid^e 
©arfteUungen  gu  entwerfen.  Der  95ortragenbe  mirb  fid^  über« 
bieä  nid^t  auf  ba3  ^ti^tn  unb  ©rlldren  ber  SBerf jeuge  2C.  be^ 
fd^rdnlen,  fonbern  nad^  3:^unlid^leit  bereu  §anbl^abung  unb 
aSirlung  burd^  Heine  SSerfud^e  vox  Äugen  bringen,  waS  bem 
Unterrid^te  mel^r  fieben  unb  ^ntereffe  Derleil^t. 

©ine  üierfad^e  ©ammlung  ift  für  ben  grünblid^en  ted^nolos 
gifd^en  Unterrid^t  unerldfelid^ ,  ndmlid^  1)  eine  Sammlung  t)on 
SRol^materialien ,  2)  eine  Sammlung  t)on  Dottenbeten  ^abri^^ 
laten,  3)  eine  SEBerlgeugf ammlung ,  unb  4)  eine  ©ammlung 
von  9Äobellen  ted^nifd^er  aÄafd^inen.  Die  unter  1  unb  2  ge- 
nannten Sammlungen  werben  baji)urd^  an  einanber  gelnüpft, 
bafe  man  nad^  »eflnben  titelte  in  bie  eine,  tl^etlS  in  bie  anberc 
aud^  inftruttioe  ^Proben  von  l^albt)erarbelteten  ©toffen  ober  un- 
üotteubeten  ijttbrilaten  (auf  allen  t)erfd^iebenen  ©tufen  ber  ÄuS* 
arbeitung),  fo  wie  oon  intereffanten  2lrbeitöabf dHen ,  ein:» 
fd^altet.  @S  mirb  bemgufolge  möglid^,  ben  ^ortfd^ritt,  roeld^en 
jebe  eingelne  Operation  bewirft,  anfd^aulid^  gu  geigen,  waä 
wieber  rüdCwdrtS   bie    ©runi^e   aller    Operationen    auf    bag 
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§   117.  ftufgabe  unb  afletl^obe  ber  2^e(|no(ogte. 


DoHfornmcujic  uub  in  einer  SBBeifc  Ilar  mad^t,  wie  eS  burd^ 
ben  a3e[nd^  ber  SQBerfftdtten  ober  gabrifen  allein  nie  gu  er= 
reid^en  ift 

Sed^nologifd^c  ©ammlungen ,  roeld^e  bem  DOrftel&enben  5Pros 
gramme  tJÖUig  cnifpred^en ,  finb  guerft  in  Ocfterreid^  begrünbet 
nnb  gu  einer  bemerlcnäroert^en  Sluöbel^nung  gebrad^t  roorbcn, 
Äeefe*)  begann  balb  nad^  1810  eine  ^riüatfammlung  gu  feinem 
eigenen  ©ebraud^e  angulegen,  weld^e  anfangs  nur  üottenbete 
gabrifate  entl^ielt,  fpdter  aber  burd^  bie  Jlnreil^ung  ber  Slo^- 
ftoffe  unb  üieler  groben  gur  S)arfteßung  ber  93carbeitungä= 
ftufen  bereid^ert  würbe.  3">ifd^en  1819  unb  1823,  alä  er  bie 
SBefd^reibung  biefcr  ©amntlung  l^erauSgab,  entl^iclt  biefelbe  an 
aflol^materialien  1322,  an  gabritaten  (üoQenbet  unb  uuüoUen* 
bet)  11175  SRummern-  9lad^  bicfem  SRufter,  aber  mit  oiel 
gröSerem.Äoftenaufroanbe,  fteHte  er  fpdter  für  ben  ^ouprin= 
gen  (uad^maligen  Äaifer)  iJerbinanb  eine  ^riDatfammtung  l^er, 
roeld^e  1835  in  eine  öffenflid^e  oerroanbett  unb  alö  „Äaiferüd^cä 
ted^nologifd^eö  Jlabinet"  an  baä  polpted^nifd^e  3»ftWut  gu  SBien 
fibertragen  würbe,  ©d^on  bei  ©rinbung  biefer  lefetern  Slnftalt 
l^atte  beren  erfter  3)ireItor,  ^red^tP)  in  bem  1813  aufge= 
fteöten  ©tatut  neben  ben  übrigen  miffenfd^aftlid^en  Samm- 
lungen auf  ein  „g^britäprobuften^Äabinet"  unb  eine  SBerfgeug^ 
fammlung  Sebad^t  genommen.  2)ie  SluSful^rung  beiber  burd^ 
Slltmuttcr^)  ^ob  fie  rafd^  gu  großer  Sebeutung;  bie  SScrt 
geugfammtung  im  befonbern  rief  aU  erfte  3lad^folge  eine  gtcid^- 
artige  an  ber  pot^ted^nifd^en  ©d^ule  gu  §annoDer  l^eroor  (ocrgL 


»■* « 


1)  <^tep]^an  t>.  ^eeg,  feit  1810  Sabriren-SnfpeftiotiiS'^ommiffdr  gu 
SBien,  too  er  1774  geboren  toat  unb  1840  ftarb. 

2)  Sol^ann  Sofcpl^  $rc(^tl,  1809  3)ircItor  ber  dizaU  unb  ^qx>u 
gattond-^fabemie  in  %m\t,  1814  ©ninber  unb  IBorftanb  bed  pol^tec^ni« 
fc^en  Snftitutd  in  mtn;  geb.  1778  gu  IBifc^ofd^eim  in  gftanten,  geft. 
1864  gu  SBien. 

3)  ®eorg  9(ltmütter,  feit  1816  $rofeffor  bet  Sed^nologie  am 
pol9te(^nif(]^en  Sfnftitut  gu  SEBien,   too  er  1787  geb.  unb  1858  geftocbea. 
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©•  160).  ©egctttDdrttg  befielet  wol^l  feine  l^öl^ere  ted^nif^e 
Sel^rauftalt  ol^ne  dl^nlid^e  —  wenn  auci^  oft  befd^rdnltcre  — 
Unterrid^tämitteL 


S.  118. 

Dritte  sperlobe. 

aGßir  lel^teti  jur  entwirfetung  ber  S;ed^ologie  auf  bem 
Utetarifd^en  gelbe  jurüd  unb  treten  in  eine  speriobe  ein,  weld^e 
ben  [oeben  aufgeftellten  gorberungen  an  eine  roiffenfd^afttid^e 
35etriebän)eife  be8  gad^eä  beffer  Sled^nung  trug,  ate  frül^er  ge^ 
fd^el^en  roar.  ($inen  erfreulid^en  Uebergang  l^ieVju  bilbeten  bie 
DerbienftDOIIen  Arbeiten  t)on  aSernouUiO/  weld^e  fdmmtttd^ 
burd^  ©ad^Ienntnig  unb  gebiegene  Ilare  S)arfteIIung  auägegeid^net 
fmb.  atufeer  einigen  naturroiffenfd^afttid^en  ©d^riften  ©erfafete 
er  ein  (Dletmate  aufgetegteä)  ^Sabemecum  beä  9Äed^anifer8^, 
gtpei  aOBerfe  über  ©aumwottinbuftrie  (1825,  1829) ,  a^^^i  **«^ 
SDampfmaf deinen  (1824,  1833),  ein  §anbbud^  ber  3;ed§nologie 
(1833,  1834,  in  groeiter  Auflage  1840),  eine  Se(i^nologif(^e 
§anbeucijlIopdbie  (1850).  ©ein  an  biefer  ©teile  Dorjugäroeife 
gur  93etrad^tung  lommenbe^  „^nbbud^"  be^anbelt  gn)ar  bie 
3nbuftriegn)eige  gdnglid^  nad^  ber  ajletl^obe  ber  „fpegieUen" 
led^nologie  in  (63)  2lbfd^nitten ,  bie  unter  fid^  feinen  3^f^^' 
menl^ang  l^aben;  bie  9ludful§rung  ift  gebrdngt  unb  gel^t  auf 
nd^ere  iBefd^reibung  ber  Manipulationen  ober  Angabe  ber  äßerf - 
geuge  nid^t  ein.  3lber  eine  n^ol^ltl^uenbe  grifd^e ,  iSigentl^ftmlid^:: 
feit  unb  ©elbftdnbigfeit  gemal^nt  wie  eine  neu  l^eraufbdmmernb^ 
•aRorgenröt^e  nad^  troftlofer  glnfterni^ 

©rünblid^  prattifd^e  SDarftellung  ber  ©eroerbe,    oerbunben 


1)  (El^riftopl^  Setnottlti,  ein  ®pro6  ber  gfamilie  btefed  ^omtxa, 
meldte  feit  bem  17.  Sa^r^mtbett  eine  9iei^e  audgegei^netet  atatl^ematifer 
geliefert  l^at,  1817  —  1861  ^rofeffor  in  Safel,  »o  er  1782  geb.  unb 
1863  gefiorben. 
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mit  icncm  ®rabc  oon  SBiff cnfd^af ttt^fcit ,  roiUSftx  allein  Hare 
6in[ld^t  in  baä  3Bcfcn  bcrfclbcn  ücrfd^afft,  ol^nc  bcr  ©cmcins 
öcrftdnblid^feit  jn  fd^aben,  l^at  [lä)  in  bcr  oon  ^rcd^tl  (@. 
886)  unternommenen  „'Jed^nologifd^en  ©ncpfCopdbie"  (20  Sdube 
unb  5  ©upplementbdnbe,  1830—1869)  in  größtem  Umfange 
SBal^n  gebrod^en.  SCßir  muffen  biefe^  SBerleS  gerabe  an  gegen* 
rodrtiger  ©teile  gebenlen,  weil  eä  mel^r  ober  weniger  als  Quelle 
für  eine  große  3Äenge  in  ben  lefetoergangencn  Dierjig  S^l^^n 
erjd^ienener  ted^nologifd^er  ©d^riften  gebient  l^at  unb  bed^atb 
im  ^olgenben  mel^rfad^  barauf  Sejug  gu  nehmen  fein  xoirb. 
5Der  Herausgeber  felbft  ^at  baju  ga^lreid^e  9lrtifel  befonberS 
d^cmifd^=ted^nifd^en  3^^^^^^  oerfaßt.  Unter  itn  übrigen  9Rit= 
arbcitern  l^aben  Slltmütter  (©.  886)  unb  Äarmarf  d^  (@. 
293)  ben  bebeutenbften  ^Intl^eil  genommen.  9Son  bem  erflern 
barf  man  fagen,  baß  er  —  eben  fomol^t  bur^  unmittelbare 
fd^riftftetterif^e  5C^dtigfeit  alä  burd^  bie  SCBirlung  in  feinen 
©d^ülern  —  ein  [Reformator  ber  Sted^nologie  geworben  ift.  6r 
gucrft  geigte  burd^  feine  ©d^riften  unb  bie  ©d^affung  einer 
reid^en  äöerfgeugfammlung  (©.  160) ,  roie  man  bie  geroerblid^en 
betriebe  in  bie  feinften  (Stngell^eiten  beS  SBertgeugS  unb  ber 
3lrbeitämet^oben  gu  oerfolgen  l^abe,  um  fid^  i^rer  Äenntniß 
grunbttd^  gu  bcmdd^tigen.  ^Begabt  mit  einem  eminent  prafti* 
fd^en  ©inue  oerftanb  er  nid^t  nur  biefe  S)inge  aufgufpüren  unb 
gu  ergreifen,  fonbern  l^duftg  burd^  eigene  (Srfinbungen  unb 
Kombinationen  baS  ©ebiet  berfelbcn  gu  bereid^ern.  (£r  würbe 
—  bieg  ift  nid^t  ^u  begmeifeln  —  ein  8e]^r=  ober  §anbbud^  ber 
med^auifd^en  2:ed^iiologie  gang  neuen  ©tiß  l^aben  fd^reiben 
!5nnen,  vDtnn  er  fotd^eS  gu  unternel^men  unb  nid^t  bloß  auf 
Öel^anblung  eiiigctner  ®cgenftdnbc  fld^  gu  befd^rdnlen  Steigung 
gcfiabt  l^dtte.  5Daä  eingige  felbftdnbige  SBBer!,  roeld^eä  bie  ted^= 
nologifd^e  Siteratur  i^m  oerbanft,  ift  bie  „93efd^reibung  ber 
2Berfgeugfammtung  am  pol^ted^nifd^en  ^Jnftitut  gu  SBien"  (1825), 
meldte  eine  güUe  praftifd^er  SDiitt^eilungen  auS  bem  SGBerfgeug^ 
fad^e  entplt.  33ie  meiften  ber  übrigen  größeren  Slrbeiten  finb 
in  ber  „^ed^uologifc^en  ©uc^flopdbie",  wo  namentlid^  g.  33.  bie 
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bie  ©uii^brutfcrfun jl ,  ©rcd^ölerfunft ,  ©d^riftgic^crci  unb  ©te^ 
rcottipie  Betrcffcnbcn  Strtifcl  biird^  Umfang  unb  SRcid^^aliiglcit 
l^ctDOrragen;  ©d^riftgic^erci  uub  ©tcrcotppic  bitbcn  fÄr  \iä) 
oHcitt  ein  gwcibdnbigeä  SGBcrf.  —  Äarmarfd^  tft  einer  bcr 
'frftl^eftctt  ©d^filcr  SHtmütter'S  unb  l^at  Don  blefem  in  mt^x- 
fad^er  ^inftd^t  bie  Jftid^tung  empfangen,  rotl6ft  fid&  fpdter  mit 
einer  felbftdnbigen  Äuffaffung  ber  bem  ?:ed^nologen  geseilten 
Aufgabe  paarte,  ©r  Derfud^te  ftd^  guerft  (1825)  mit  einer  „gin^ 
leitung  in  bie  med^anifd^en  ßel^ren  ber  S^ed^nologie",  roetd^e 
V  *'^tttd^  ber  (l^öd^ft  elementar  bel^anbelten)  tl^eoretifd^en 
3Äeüfanil  f einerlei  Änfpriid^e  mad^en  lann,  aber  burd^  bie  35ei= 
bringung  jal^treid^er  auä  bem  Greife  ted^nologifd^er  ©eg'enftdnbe 
ßcmdl^lter  Slnroenbungäbeifpiele,  [o  mt  burd^  eine  (für  bamatö) 
giemlid^  DoBftdnbige  älufgdl^lung  unb  @^ara!teriftif  ber  ted^ni= 
fd§en  3Rafd^inen  ate  (Srftting^arbeit  (Sigeutl^ümüd^eg  genug  bar= 
bietet,  ©ein  Jpauptroerf  ift  ba^  (jucrft  mit  bem  Jitel  ;,®runb- 
rife"  crfd^icnene)  groeibdnbige  „§anbbud^  ber  med^anifd^en  5j:ed^- 
itologie-  (1837,  1841,  biä  gur  4.  «uftage  1866,  1867  ftetä  auf 
bem  ©tanbpuntte  ber  3eit  erl^atten,  1861—1862  von  ^ron^ 
au  er  in  3Ätid^  burd^  einen  SltlaS  ueroottftdnbigt).  J^ierin 
rourbe  ber  ©ebante  jur  äluSfül^rung  gebrad^t,  wenige  gro^e 
abfd^nitte  na^  bem  ^ringipe  ber  fpegieUen  Sed^nologie  gu  bit= 
ben,  bie  ©ingelbel^anblung  aber  nad^  ber  9Wetl^obe  ber  allge^ 
meinen  3;ed^nologte  (bod^  mefentttd^  abmeid^enb  t)on93ecfmann*§ 
unb  poppe'S  3been)  gu  organifiren,  babei  ben  35etait^  grofee 
Serüdffl^tigung  gu  fd^enfen.  @ö  bürftc  bem  aSerfaffer  felbft 
roofjil  geftattet  fein  gu  fagcn,  ba§  biefcr  ncucSDBeg  unb  baneben 
baä  93emii]^en,  in  aHcn  ^Angaben  tl^unüd^ft  guDerldfftg  gu  fein, 
93eifaü  gefunben  l^at.  9lu^er  Dielen  gum  J^eil  umfangrei^en 
Seitrdgen  gur  „^ed^nologifd^cn  ©ncpftopdbie  (gu  welcher  er  bie 
5  ©upplementbdnbe  rebigirtc)  unb  neben  Original=2tuffd^cn  in 
3eitfc^riften  ucröffentUd^tc  Äarmarfd^  in  ©emeinfc^aft  mit 
§eeren  (©.  850)  eine  beutfd^e  Bearbeitung  üon  Ure'ö 
Dictionary  of  Ärts  etc.  unter  bem  ütet  „Xed^nifd^eä  SB&rtcr= 
bud^"  (1843-1844,   umgearbeitet    1854—1857);    attein   aber 
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einige  Heinere  felBftdnbige  ©d^riften:  SBefd^reibung  eluer  SRelief* 
fopirntQfd^ine  (1836);  JBeitrag  aur  led^nif  beS  aRunjnKfen« 
(1856);  ©eroerblid^e«  gragenbud^  (auf  aSeranlaffung  ber  wür« 
tembergifd^cn  äcntralfteüe  für  ©croerbc,  1867,  1871);  Äatalog 
ber  aScrfgeugfammlung  an  ber  polpted^nifd^en  ©d^ule  gu  S^n^ 
noDer  (1870).  SBenn  ber  SBerfaffer  oorttegenber  ®ef(i^id§tc  ber 
ied^nologie  fid^  erlaubt  l^at  (oben  §.  117),  bie  gorberungcn 
an  eine  roiffenf^aftlid^e  SBel^anblung  bicfeS  ^a^i  ju  prdjiflrcn, 
fo  Derftel^t  eä  [id§  von  felbft,  bag  er  ju  aHererft  fetbft  bejhebt 
geroefen  ift,  biefen  in  ge^roorträgen  unb  (Sd^riften  nad^  Ärdfteu 
geredet  gu  werben. 

©in  anberer  ©d^üler  Slltmütter'g,  ber  9Äe(flenburger 
3B.  3{.  9ifift  gab  (1838)  ein  DierbdnbigeS  äBerl  unter  bem 
2;itet  „Die  med^anifd^c  led^nologie''  l^erauS,  wetd^eS  bei  tüd^tt* 
ger  Sluäarbeitung  in  ber  Slnlage  t^eilweife  einige  aSerwaubt* 
fd^aft  mit  bem  ^anbbud^e  x»on  Äarmarfc^  geigt,  beffen  felb* 
ftanbiger  ^lan  aber  ber  gleid^en  roiffenfd^aftlid^en  ©urd^bilbung 
entbel^rt.  —  Unter  ben  fpdteren  §anbb&d^ern  ift  jeneS  uon 
SB  agner  0:  SCl^eorie  unb  ^ßrajcig  ber  ©eroerbe*  (5  »önbe 
1858—1864)  als  eine ,  bie  med^anifd^e  unb  d^emifd^e  3:e^notogie 
(befonberd  oottftSnbig  unb  auSfül^rUd^  bie  Untere)  umfaffenbe, 
trefftid^e  2lrbeit  l^erüorgul^eben.  S)urd^au8  roiffenfd^aftlid^ ,  Mar 
unb  grünblid^  gel^alten  unb  ben  ©toff  bel^errfd^enb  ift  ber  a3or= 
trag  barin;  bie  formelle  Sluorbnung  entfprid^t  gdngtid^  ben 
^ringipien  ber  fpegieUen  Scd^nologie. 

aSerfd^iebene  aSerfaffer  pon  ^anbbüd^ern  l^abeu  jtd^  auS* 
fd^lieglid^  mit  ber  d^emifd^en  Xed^nologie,  mand^e  barutiter  nur 
mit  ben  ber  Sanbmirt^fd^aft  gugel^örigen  ©ewerben,  befd^ftigt 
©0  bel^anbelte  ©ottl^arb*)  in  feinem  „§anbbud^  ber  pralti= 
fd^en  SEcd^nologie''  (1804—1805)  nur  d^emifd^e  unb  3,  6^.  ©. 
SB  ei  fein  feiner  „Oefonomifd^en  led^nologie"  (1804-1811)  nur 


1)  Sol^ann  9iuboIf  Wagner,   1851—1856  frofeffor  in  SUlmberg, 
feitbem  in  äBürgburg,  geb.  1823  gu  Seipgtg. 

2)  Sol^ann  (l^rifttan  (Slottl^arb,  ':|3rofeffor  in  Erfurt;  gep.  1813. 
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lanbroirtl^fd^aftli^c  ©crocrbc ,  gmax  auäfül§rlid|  aber  mS)  bem 
bamaß  üblid^cn  cmpirifci^cn  ^i^f^^it*-  ^^^^  n)iffcn[d^aftlid^c 
©arftcUung  ber  d^cmifd^cn  Icd^uologlc  griff  t)on  fclbft  ^lafe  in 
bcn  ^anbbüd^cm  ber  ted^nifd^en  gl^emie,  roeld^e  bie  Slbl^aubtung 
ber  ©l^entie  ni^t  nur  unter  Sejiel^ung  auf  bie  Jcd^nif,  fonbern 
oft  mit  mel^r  ober  weniger  auäfül^rüd^er  iBefd^reibung  ber  d^emi? 
fd^en  Subuftriegroeige  perfnnpft  gaben.  §ier  oerfd^roimmen  bie 
®rengen  groifd^en  d^emifd^er  unb  ted^notogifd^er  Siteratur  ber* 
gcftalt,  ba|  eä  untl^unlid^  ift,  ol^nc  Stbirrung  Don  unferm  ^itlt 
eine  reic^üd^ere  Umfd^au  ju  galten;  e3  feien  beäl^alb  nur  jroei 
fel^r  uerbienftlid^e  SEBerle  genannt :  ba8  „§anbbud^  ber  tec^ni:: 
fd^en  ei^emie"  Don  ©d^ubart^*)  (juerft  1831—1833,  in  4. 
«ufTage  1851)  unb  bie  nad^  2Wuäpratt*ä  englifd^em  fflerfc 
frei  bearbeitete  „encpftopdbie  ber  ted^nifd^eu  ßl^emie"  Don 
©tol^mann»)  u.  Ä.  ®.  ©iemenä  (©.  834)  (1856—1861, 
neue  Auflage  t)on  ©tol^mann  u.  ÄerP)  1865—1870).  SDer 
rein  ted^nologifd^en  iBel^anblung  finb  mel^rere  anbere  SBerle  ge* 
roibmct,  unter  rocld^en  roir  baS  muftcrgültige  „Sel^rbud^  ber 
rationellen  ^rajriö  ber  tanbroirtl^fd^aftüd^en  ©eroerbe"  oon 
Otto*)  (1838,  in  6.  Auflage  1865  —  1867),  baä  Haffifc^e 
„ßel^rbud^  ber  ^einlfd^en  Jied^notogie"  oon  Änapp*)  (1844— 
1847,  in  3. 2luffage  1865-  -1866),  bie  fürger  unb  nad^  anbcrem 
^tane  angelegte  aber  nid^t  minber  trefffid^e  „^l^emifd^e  3;ed^= 
notogie"  oon  aBagner(®.  890)  (1850,  in  6.  2luflage  1866), 
enblid^  baS  in  gebräugter  3)arfteUung  feiner  9lnorbnung  nad^ 


1)  (Smjl  Subtoig  @d^ubartl^,  $rofeffor  in  Berlin;  geb.  1797  gu 
SRetfcburfl ,  geft.  1868  ju  »erttn. 

2)  Sfriebric^  ©tol^mann,  $rofeffor  tni^alle;  geb.  1832  $u  95remen. 

3)  ®eorg  i^einrid^  SBrutio  ^erl,  $rofef[or  tooil^et  in  ^taudt^al, 
gegentoftitig  in  )6erltn,  geb.  1824  gu  ttnbreadberg  am  ^arg. 

4)  gfriebrit^  3uliu8  Otto,  "l^rofeffor  in  »raunfd^toeig ;  geb.  1809 
5U  ©rogen^ain  in  ©od^fen,  geft.  1870  gu  SBraunfc^toeig. 

5)  3rnebn(^  Subn^tg  ßnapp,  $tofeffor  1841-1854  in  biegen, 
Don  ba  an  in  SRünc^en;  geb.  1814  ^u  äJlic^etftabt  im  (Sltog^ergogt^um 
Reffen. 
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mel^r  einem  d^emifAen  ^anbbud^e  fid^  annfi^ernbe  unb  fe^r  ooH:' 
ftSnbige  „Za\6)tni\iä)  ber  ^emifd^en  led^nologie"  oon  ©Ott* 
lieb  0  (1852)  l^eiDorl^eben.  Sa§  t)on  SBotIcp  «)  begonnene, 
nod^  nid^t  ooQenbete  „^anbbud^  ber  d^emifd^en  £ed§noIogie  (feit 
1862)  ift  eine  ©ammlnng  ]^6d^[t  fd^d^barer  aWonograpl^ien,  an 

roeld^cr  aufeer  bem  Herausgeber  Diele  Slnbere  bet^eiligt  finb.  — 

• 

®ibt  baä  93orftel^enbe  ein  erfreulid^eS  SBilb  t)on  ber  etwa 
feit  1830  erfolgten  §ebung  ber  ted^nologifd^en  giteratur,  fo 
finb  xüix  nun  genöt{)igt  einen  fel^r  balb  eingefd^tid^enen  ^i|^ 
braud^  gu  berühren,  ber  mit  ben  beften  (ärieugniffen  getrieben 
n)orben  ift.  Sag  @rfd^einen  einiger  guter  SBerte  oou  Steid^- 
l^altigfeit  an  Stoff  unb  gebiegener  Sel^anbtung  fd^eint  boä 
Sofungdmort  gemefen  ju  fein  ju  fd^amlofer  Ausbeutung  ber- 
felben  mittelft  eineä  in  unferen  3;agen  faum  mel^r  für  miglid^ 
gel^altenen  S^ad^brudferl^anbroerlS ,  roeld^eS  mit  ftaunenSroertl^er 
Jingerfertigleit  ©d^aaren  oon  SBüd^ern  fd^uf,  benen  ber  Ztvt 
jener  Quellen  mcift  roörtUd^  einoerleibt  würbe,  ^eroor^ 
rogenb  in  biefer  unel^renl^aften  2:^dtigfeit  ift  §art mann  *)/ 
bem  man  ein  bcffereä  ^^^O^ife  9^6en  fönnte,  wenn  er  p^ 
nur  -  wie  er  oielfad^  getl^an  —  mit  Ueberfefeuugen  unb 
Sammelroerlen  befd^dftigt  unb  nid^t  auf  unoerantwortUd^e 
SBeife  in  baS  literarifd^e  ©igentl^um  9lnberer  eingriffe  gemad^t 
l^dtte:  eingriffe,  meldte  burd^  baä  3lennen  ber  beraubten 
nid^t  gerechtfertigt  mcrben.  3luf  ein  paar  mineratogifd^e  ©d^riften 
(1825,  1828)  Uet  er  ein  ße^rbuc^  ber  (Sifen^utteufunbe  (1833— 
1834)  folgen,   meld^eä  nid^tS  meiter  ift,    als  ein  fid^  oiel  gu 


^■v 


1)  Sodann  «ottlteb,  feit  1846  ^rofeffor  in  (Broa;  geb.  auSrfinit 
1815. 

2)  $ompqud  IBoIIeQ,  $rofeffot  in  Rünä^;  geb.  1812  ^u  3inbe(«> 
berg  (in  ©ürtemberg  ?) ,  gcft.  1870  gu  Süric^. 

3)  Äarl  griebrid^  Sltejanber  i&artmonn,  1816—1835  broim- 
fd^iuetgifd^er  ^üttenbeamter ,  nac^^er  ali$  Sitetat  in  Scaunfc^tDeig,  Berlin, 
Setpgig  K.  lebenb;  geb.  1796  gugorge  bei  SBaKenrieb  am  i^arg,  geft 
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genau  auf d^Ucfecnbcr  aiuSjug  auäÄarftcn'S  Ilaffljd^cm^anbbud^ 
ber  ©ifenl^uttcnfunbc.  S)cn  Segriff  be§  Äompitirenö  rocit  über  bic 
®thuf)x  auäbel^nenb  gab  er  (1841)  in  groci  ftarfen  Sdnben  ein 
^^opuldreä  ^anbbud^  ber  allgemeinen  unb  fpegieUen  Sec^uolo? 
gie**  l^crauä,  von  raeld^em  bie  DoUe  §dlfte  (namentti^  bie 
Slbl^aublung  ber  aWetaU-  unb  ^olgDerarbeitung  unb  ber  aOBeberei) 
ein  faft  burd^auä  roörtlid^er  Slbbrudf  auS  bem  ^anbbud^e  t)on 
Äarmarfd^  ift.  5)aä  „eucpftopdbifd^e  SBörterbud^  ber  Ztä)^ 
noiogie  k."  (4  S3dnbe  1837  —  1838)  TOurbe  grofeentl^eilä  bur^ 
eine  iibergetreue  SBenufeung  ber  von  ^red^tl  l^erauSgegebenen 
Seci^uotogifd^en  encpitopdbie  gu  ©tanbe  gebrad^t.  ^n  biefer 
SBeife  ^ufte  §artmann  nod^eine  gro|e  ^a^  anberer  SBerfe 
Dcrfd^iebenen  S^tT^öttä,  im  Sefonbern  monograpl^ifd^e  ©arfteH^ 
ungen  einjelner  S^buftriegroeige ,  wobei  er  gule^t  mcl^rcre  ftn- 
girte  SKutornamen  auf  bie  Sitet  fe^te ,  weit  il^m  rool^I  felbft  ein 
®rauen  Dor  ber  Ungel^euerlid^Ieit  feines  £reibenä  anlam.  3)a^ 
neben  lieferte  er  aßerbingä  mand^e  gute  Uebertragung  frangöfi^ 
fd^cr  ©pegialroerfe  unb  3iifö'""^^^ft^tt^W8^^i  /  wofür  mau  il^m 
©anl  roiffen  barf.  — 

©inen  ungemein  roid^tigen  Stl^eil  ber  ted^nologifd^cu  gitera= 
tur  bitben  bie  3eitfd|riften.  2Ba§  baä  la  ^al^r^unbert 
unb  bic  erften  gmei  SDegennien  beö  19.  S^l^r^unbertä  in  biefer 
Segiel^ung  leifteten  roar  wenig  an  Umfang  unb  Don  geringer 
Sebeutung  bem  Snl^alte  nad^.  Seben  fam  in  biefeg  %a6)  erft 
nad^  ^erfteüung  beä  allgemeinen  griebenä,  roeld^e  einen  rafd^en 
?luffd^t»ung  ber  S^i^^P^i^  ^^^^  ^^^^  Uiäjtt  literarifd^e  ^tx^ 
binbung  5)eutfd^tanbä  mit  graulreid^  unb  ©nglaub  gur  golge 
l^atte.  S)er  nun  reid^Ud^  guftrömenbe  Stoff  unb  baä  93ege^ren 
nad^  Äenntni^nal^me  oon  bemfelben  brad^te  ein  Sebürfni^  pe^^ 
riobifd^er  aJiitll^eitungen  guroegc,  roetd^em  guerft  baä  1820  Don 
2)inglerO  begrünbete  ^^olpted^nifd^e  ^ournar  entgegenlam. 


1)  gol^onn  ©ottfricb  S)  in  gl  er,  1800  «potl^cfct,  1806  -  1845 
afabrilant  in  «ugÄburg;  geb.  1778  au  a»ei6rüden,  geft.  1855  ^u 
Qugi^burg. 
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15  folgte  bo8  bur^  §fiUfe')  'Hä  Seien  gerufene 
!  ßenttalblatt",  unb  biefe  beiben  3«itft^tift«i  iw 
c  etroeiterter  ©eftalt  nel^men  nod)  §eute  burdi  Um; 
:tiglett  unb  fc^neUe  ^Ttitt^eilung  atleä  9leuen  ben 
eilt,  roobei  eS  bev  festem  no^  im  Sefoiibern 
te  anjuiec^nen  ift,  bag  fte  bei  gebtäitgtei  aber 
iget   ^arfteUung   bur^   @ruppirung    uerroanbler 

0  Diel  mögtii^  bie  Ueberru^t  erlei^teri  @tnen 
ierfcC)tebenen  iS^araftet  trigt  baS  feit  1834  be= 
jerbeblatt    für  ©adifen''   (nenerlidEi  „I)eutf(^e  ®e= 

benannt) ;  eä  faßt  neben  bem  lec^nif^en  au(^  ba3 
ifttic^e  ins  Singe.  Unter  ben  .s^eitfc^riften,  roeli^e 
t  Befielen  niieber  aufgeprt  ^aben,  mßgen  bei: 
!  bur^qSre^tl  (@.  88^  herausgegebenen  „3a^r= 
iol9te(I)nifd&en  3nftitnt8  in  SBien"  (1819—1839) 
roeijerif^e  polplec^nifc^e  ^eilft^rift"  "on  ©oUtg 

Äronawer  (1856—1869)  aU  »erbienftli^  ge= 
.  @inen  angerorbentUi^n  3u">d(^^  ^«^^  bie  tec^^ 
tf($riften:8iteratnr  buri^  bie  »ielen  ©eiiierboereine 
tren  93er5ffenttid^ungen  jebot^  grö^ent^eHä  gerin= 
33  unb  für  einen  engern  ÄreiS  bered&net  fnib. 
it,  nietti^e  eine  allgemeinere  iBebentung  nodf  je^t 
EU  baS  „^unft=  unb  ©emerbeblatt"  beS  polqtei^ni: 

1  für  aja^era  (feit  1815),  bie  „Söer^anbtungen" 
jur  Sefßrbetung  beä  ©eroerbffeifeeS  in  ^lireufeen 
bie  „aiiitt^eilungen"  beg  (SenjerboereinS  für  §on: 
834),  bie  „Sier^anblungcn"  beä  nieberöfterreii^i; 
ä  (feit  1840).  ©pejicU  für  bie  c^emifc^e  3;ed)no= 
:  »Sa^reSberi^t"  oon  SBagner   (©.  890)  ft^r 

(feit  1855).  — 

roeiteni  größten  3:^eil  ber  tei^notogif<$en  fiitetatui 
{einfiß  bie  SKonograp^ien  über  einjetne  ^n- 

SmbiofiuS  $ü(ffe,  feit  1860  Siienor  ber  pol^tn^niii^ 
ben ;  geb.  1812  ^u  Seitigis- 
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buftrics  unb  ©enjcrbäffid^cr.  (Sbcn  tücgcn  il^rcr  au^erorbcnt- 
Heiden  SRcngc  unb  roeil  ciucrfcitä  eine  Slnfül^ruug  aud^  nur 
ber  bebeutenberen  ju  einem  btofeen  3:itelT)erjcicl|ni§  [\äf  Ion- 
jenttiren  mü^tc,  anbererfeitä  l^ier  bie  „3:ec^noIogie  atS  SSBiffens 
fd^aft",  in  jofl^Ilofe  Sru(^[türfe  gerfaQenb,  nid^t  ntel^r  üor^anben 
ift;  pnb  wir  gegroungen  Don  einer  Erörterung  abguftcl^en. 
©od|  bürfen  wir  ein  burd^  großen  Umfang,  unb  atfo  wenig- 
fteng  quantitative  S3ebeutf amf eit ,  l^erDorragenbeä  ©ammelroer? 
nid^t  übergel^en,  ndmlid^  ben  ;,$Jlcuen  ©d^auptafe  ber  Äünfte 
unb  ^anbroerfe'' ,  meldten  bie  SSertagäl^anblung  ^.  33.  SJoigt 
(Slmenau,  SBeimar)  feit  1818  inä  geben  gerufen  l^at  unb  nod^ 
fortfefet.  Unter  ben  l^ier  vereinigten,  gur  ^t\t  auf  nal^eju 
300  ®dnbe  angeroad^fenen  9Konograp]^ien  von  ©eroerben  finb 
nid^t  ganj  wenige  Originatarbeiten  von  uerfd^iebeuem  SBertl^e 
(befonberS  auä  ber  neueft«n  i^eit),  vieteä  aber  befielet  au3 
f d^road^en  ^robuf tionen ,  auS  Ueberf efeungen  unb  ^Bearbeitungen 
oft  üon  untergeorbneter  SSebeutung.  Obgleid^  urfprünglid^  eine 
a3u^]^dnbter:=©pelulation ,  verbieut  bieä  Unternel^men  bod^  im 
SlUgemeinen  ernfteS  Sob,  benn  e8  l^at  üielfettig  SWu^en  geftiftet 
unb  ift  burd^  bie  fpdterl^iu  beobad^tete'umfid^tigere  Sluäroa^l 
vor  bem  SRid^terftul^Ie  ber  Äritif  mel^r  gel^oben  roorben.  ©afe 
ein  aSerteger  nur  f^wcr  im  ©tanbe  fein  fann,  bie  i^m  über= 
lieferten  2Ber!e  auä  ben  verfd^iebenften  ted^nifd^eu  gdd^em  jeber^ 
jeit  auf  il^ren  SBertl^  ju  beurtl^eiten ,  gereid^t  gur  @ntfd^ul= 
bigung  für  mand^e  SWi^griffe,  burd^  roeld^c  felbft  verfd^iebene 
arge  Plagiate  in  ber  ©ammtung  Eingang  gefunben  i^aben. 
es  mixt  barum  nid^t  geregt,  ben  „^Itutn  ©d^aupla^"  mit 
gewiffen  SBüd^erfabrifationä^^nftituten  auf  gleid^e  ©tufe  gu 
fteßen.  SSon  fold^en  l^aben  bie  23rüber  Seud^ä  in  9'iftrnberg 
unb  bie  ©äff  e'fd^e  SSerlagäl^anblung  in  Queblinburg  aSeifpiete 
bargeboten,    ©urd^  bie  Jl^dtigfeit  ber  erfteren  *)  finb  ungemein 


1)  Sol^ann  aRi(^aet  2euä^^,  Kaufmann  in  ^mmberg  (geb.  1763, 
geft.  1636)  grünbete  1794  bie  ^i^anbeldgeitung".  (Siner  feinet  @51^ne, 
Sodann  Statt  2.  (geb.  1797}  fc^rieb  ungefd^r  100  Sßüd^tt  unb»ü(^Id^en 
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A.    Soc^cegtfter« 


»iH^  641,  643. 
»iin«ftcln  383. 

—  *$o)»ieT  7B8.        » 
Slnbfobenmafdjine  634. 
SirminebAms  iiUxpooUitCif 

nat  115. 
»irnM  814. 
euebotg  243,  317. 
Slattaluminium  322. 
Slattgolb  322. 
SUtt^tbet  322. 
aSUttcn  743. 
Blott^ol)  820. 
SUuf  (^reibet  136. 
eied^sSiegmafftinen  373. 

—  sgabTitotion  318. 
~     »ScIdrcB  338. 

—  sVlafe^ine  693, 

—  sJRlnge  372. 

—  <'9l(^Teit  373. 

—  c6(^eeTen  346. 

—  sffia(}iDeTt  318. 
iBfci  229,    274. 
Bleuen  712,  742. 
»(eU^ie^crei  302. 

—  *eiai  622,  524 

—  «jtammet  805. 

—  «Segirungcn  269. 

—  *JDT»?b  811. 

>-  i««p(atteii  302,  318. 

—  #9lan(^  276. 

—  «9te^Ten  302,  332. 

—  -Stifte  799. 

—  #9Ba(}tt)eTt  318. 

—  i*aBel§  816. 
Btenbe  278,  283. 
»linbenfc^rift  776. 
»dt^abUitcT  26. 
Slotfoiange  7 18. 
Sftttlaugenfars  810. 
»obbinnet  700. 
eobtbant  422. 
»o^rcT  363. 
SSo^rfnanc  364. 
So^tmafdbinen    354,    855, 

422,  565. 
S9er}enf(bnelbinafc^iiicn  369. 
Sotar  809. 
iB9itc(maf(^ine  375. 
Sotjaute  809. 
SorfauTc«  9liitcon  809. 
Sottgle«  573. 
SBopS^Tonometet  474. 
fdxama^f^^l9%  407,  408. 
eranntwcin  834. 
SBraunmocben  423. 
S)Te<btn  622. 
Sreebnafc^ineii  623. 
erdlbalter  669. 
»Tcwecblau  817. 
SremeTgTfln  569,  817. 
SrennmatcTtatieii  239. 
»tennfifen  614. 
»rennfla^l  266. 
16T<taenetonat  116. 
9T<aie«ltanat  116. 
»rtbqcnatcTsJtonal  41, 115. 
Siiefmattcn  127,  128. 


Vricfobratcn  802. 
a^Ticipofttorc   127. 
SrUfumfc^iaee  760. 
93T{fuif(^iicibinaf(^ine  459. 
äSritanniametaa  288,  311. 
Dto«  804. 

Srombergci  Stanal  114. 
»Tonje  285. 
>     >m%  300. 

—  -aRebaiOrn  286. 
^     99Rfinscn  286. 

»TonslTcn  392. 
S3Tef(^iTen  685. 
»rotc^irlate  687. 
»rot  827. 
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—  *€<^tiften  303,  772. 
Sud^brutfprcfTc  778. 
9tt(icnf^ane  556. 
S3u(^fcn  566. 

—  sf)Tc^inaf<bine  666. 
Su(tflabenf(b(o6  406. 
iBuaetin  899. 
»untbrud  775. 
39utitpapieT  761. 
Sarqerfcbulen  (^ö^ere)  67. 
»ttTgoiaj^cr  520. 
Surgunbift^cT  Jtanol  116. 
Sfltftcn  730,  731. 
»atftmaft^tneii  731. 

GagniarbcDe  248. 
(Sa(cbonif(^er  Kanal  41, 1 16. 
(Sa(orif(^e    Vtaf deinen   214, 

215. 
(Semera  Itidba  26. 

—  obfcuta  26.  797,  798. 
Sanol  btt  Qentre  116. 

—  bu  antbi  116. 
(Sarolinum  62. 
Sarrara  502. 
(Scntrelblatt  894,  897. 
^\faUot)9pU  795. 
(Sbauffeen  98. 
(Sbemie  30. 
a^emifc^e  Sleid^e  713. 

—  ©rurffunft  798. 
~-    ^TOiultc  53,  802. 

(S^einif(^e0  ^tter)cttg  841. 

—  ®etoebrf(^ro|  416. 

(S^emitVVie  795. 
(S^erranal  116. 
S^Ueta()>eteT  806,  809. 
<£^ino0Ta«  626. 
a^ina^lber  287. 
a^tnin  813, 
(S^IOT  804. 
€^IOTbaT);ttRt  811. 
(Si^lOTMei  816. 
(SblorbCeiti^e  713.  742. 
S^lorfali  804. 
a(^Iot(air  713,  804. 
(S^IornatTon  804. 
(Sblofoform  8J4. 
«brorfaurc«  Kali  414,  804. 
(SboCoIate   831. 
(S^Tom  812. 
S^iomatoffop  25. 


e^romaVBiiiiiTfii  527. 
S^Tomeifenftcin  8i2. 
(Ebromgelb  569,   816,  822. 
G^romgrfln  818. 
G^romolitbogtap^ic  794. 
(S^romeraiige  8^2. 
dbromot^ple  775. 
(S^iomrotb  819. 
QT^TOmfauTe«  Slderi^b  8l6. 
(S^romfcotvari  620. 
(Sbromtinte  800. 
(S^ionometer  47,  464.  474, 
e9T)9fecl^a(C  28j,  286. 
(Slyrl^lOTin  285. 
<S^ubb»e(^(o6  408. 
SognaC'Cffeni  814. 
6oUa«'9lanicT  790. 
(SoU^gc  84. 

—  (5bopla(  63. 

—  turgot  83. 
Soaeginm  Saroltnum  62. 
(Soaobium  798. 
Qolnmblapreffe  780. 
eengretoebriitf  776. 
Gonserratoire  84. 
(Sornioaainafd^inc  206. 
(Sraponpapicr  767. 
(Sl^antafittm  811. 
(S)^c(epaebia  899. 

i^at^fii^inbetn  664. 
2)a(^3ieget  508. 
S)agucrteotl^pie  26,  798. 
iDamafipapUr  762. 
IDamaJiencr^a^l  272. 
Dfimpfen  646,  600, 
Dampf'^arben  824. 

—  s^ammei  260,   263, 
313. 

S)ampf«^ij(u80  866. 

—  sJtTnmpe  732. 

—  trampe  850. 

—  <Vtaf(^liicn  46,  202. 

—  «3Rfi^(e  826,  827. 

—  #8lotte  622. 

—  «Si^ccTen  346. 

—  *6(btft«  41,  118. 

—  «lrotfcn«iaf^iiM7l7. 

—  "IBagcR  106. 
Donaibe  197. 
S)anfoTt^fpinb€l  613. 
S)aumen^aiinnct  313. 
Debnfrop  26. 

Sbidt  721. 

f)ed(e(put}maf(l^<iie  604. 
Sbtdma\^int  693. 
Dctatlren  730,  732. 
S)eroriTttn0  618,  620,  534. 
Descriptlon  des  art«  etc. 

861. 
X)efnnmaf<^itten  679. 
S)eftiaiT'%pparau  836. 

—  *e(afea  835. 
iDertrin  837. 

1Dtagona(«@<b€cnnaf<^.  730. 
i)ialVtlf(^e  SerarS^R  24. 
^Diamant  628. 
Dictionar^  889,  900. 
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CuTcqfanat  116. 
Otalbfld^fe  413. 
CoargeiDe^T  413. 
OTfoittaiial  115. 


I^arfong  286,  287. 
Karton  0  286. 
^atmitiit  844. 
^almöl  838,  839. 
iPanstTpIatten  320. 
q^a^^iei  732. 
~  $9efd)neibniaf(^ine754. 

—  s»Iel(l(>e   742. 

—  sSütben  763. 

—  s5abrlItttion  60,  732. 

—  s^eueTf(^toamm  758. 

—  sltTfigcn  762. 

—  sSeimung  744. 

—  sVla<^ö  759. 

—  sTOanfc^etten  762. 

—  sVla\^lntn  749. 
~  sVlaUrialicn  736. 

—  »TOatrlje  310. 

—  o^ne  ©nbe  760. 

—  sSacfe  760. 

—  «ec^lrting  61,  736. 

—  >S(^neibmafc^inen  753. 

—  fSpH^tn  763. 

—  stapetcn  51,  763. 
~  saBorscn  719. 

Jiappt  756. 
Paraffin  843,  846. 
fparaOer^^re^bant  366. 

—     s^obelmafCbine  562. 
^araUelograuim  203. 
^CiXaHtU&6fttTt  347. 

—  s@c^raubfto<t  336. 
{parian  602. 

^arifer  »fau  817. 
Varifer  ©Hfte  423. 
^offigbre^en  566. 
patente  42,   143,  900. 
^atcntf^t^rot  303. 

—  s@(^wan)f(^ratt(c413. 

—  «taue  636. 
Patent  wood  769. 
Patronen  368. 
tpat^nißren  649. 
$e()trcinpc(  640. 
iPenbel  462. 

fpcnnft^lvanlfd^er  irana(117. 
^(Tgamcnt  720,  758. 
$erru{fion«f(4Io6  415. 
^cTlenmuttcrpapieT  762. 
$CTtn)ei6  740. 
)|5crnianenttt>ei^  669,  816. 
Verrotine  i^25. 
^cTufilbeT  287. 
fpetinet<®(a<  534. 

—  ',m<i\^int  693. 
^rtrolenm  851. 
Ißblogifton  30. 
^^ofp^er  803. 

—  «$eucT)cug  840. 

—  -etrei^i^Sraer   842. 
^^otogen  .861. 
9^etog()}y^ie  798. 


V^otogTap^ie  26,  621,  798. 
^^otolit^ograp^lc  799. 
^^otomrtec  21. 
$^ototV(>ic  799. 
V^otosinrograp^ie  799. 
fßlfti^l  18. 
^ititelflinte  414. 
$itrinfaure  820. 
^Inelin  850. 
^intf(^bc(e  286. 
^tqu^  671. 
$iftoIcnf(^afte  566. 
Vifton  533. 
VlanbTc^bant  366. 
^(anenbogcn  443. 
^lantiTmafc^ine  481. 
^(atefpeebec  611. 
$(attn  237,  294. 
Vlatina  438. 
^ratin«$euer}eug  841. 
Platin '£eginingen   296. 
q^fotinlrm  392,  543.  , 
¥(at{n::£fif)et  620. 

—  «^(attlTung  320. 
matten  648. 
^(attcnfoTmeTcl  296. 
platte  6cUe  63d. 
^Mattiren  534. 
^(altirung  320,  383. 
V(attfti(^maf(tlnc  687. 
^(auefc^er  Stanal  113. 
i<neuinatlf(4et  Jammer  314. 
$neuinatif(i.  i^cucTjcug  840. 
^efen  622. 
ijofarHatlon  22. 

Voltten  669. 

i^eliiur  569. 

Polytrehnle  initUntion  87. 

$oI^te(^uif(feer  S^rrcin  43. 

^oO^ted^nlici^e    @(^u(en   64, 

66,  902. 
$oI)9tc(!^n{f(^e4  Journal  893. 
^toIt^tet^nifd^r^eitfc^Tilt  894. 
^orporino  626. 
$orttanbs3<°i'"t  461. 
^orjenan  499. 

^     s^Iumen  603. 

—  s!DetOTlTung  520. 

—  5®u9   507. 

—  ::jtn5|pfe  603,  609. 

—  sTOaltret  620. 

—  sOfcn  518. 

—  f®diitihta\tln  503. 

—  ^^Sergolbung  520. 
Soften  41,   124. 
^oftbertr&ge  126. 
fragen  447. 

$Tdgfto(t  372. 
^rflgung  775. 
^ratfd^mafi^inc  714. 
^re^bengel  778. 
^xt\\tn  731. 
^reiflQgel  610. 
^lelmafd^ine  693. 
Vrc^pÄne  731,  767, 
^Tcfttepfc  603,  606. 
^TCugifc^eT  92ün)fu6  185. 
^rinAmetaa  285, 


^loHrcn  292. 
^loburtitgcneffnif^aftcn 

158,  159. 
$To«{ii)iaI:<8etoeTbf^ttfcii 

71. 
fSttbbeln  251,  256. 
^ttbbcUfni  256. 
^bbclfia^l  226,  265. 
^nnM>fampc  846. 
^u^nafi^ine  600. 
^t^reolop^oi  216. 
^VTomcUt  20. 

Qnetf|l(teTi»enbc(  472. 
Onerrittonrtnbe  820. 
Qtteri»a()iDect  315. 

flabbanbage«  316. 
9iabcrf^netb|eug  479. 
9t&bertt^ren  460. 
SRabialbo^rnaf^iac  356. 
Aabrelfen  375,  376. 
»abf(«(o§  412. 
lRabfpei(^n  564,  566. 
RaffittiTeii  267. 
»amie  626. 
9t&nbcleifett  452. 
9taBbe(iiiafi]^lnc  375. 
StanbeliDcrt  452. 
RfinbcTmaf^ine  693. 
ttanbf^rift  452. 
9iafcnble(<^  712,  713. 
Kalfc^bo^TCT  354. 
!Ratf<^e  364. 
9tatf(9t(uppc  368. 
Kaufen  712,  721,  725. 
Aau^maf^tBe  712,  725. 
9tcarttoii«Taber  197. 
SRcafg^mnafien  67. 
9tca(f tauten  62,  63,  67. 
Sftec^cnmafit^itte  459. 
fltegenrratoTofett  252,  629. 
Kegifler  634. 
ateguiare  fBaate  693. 
9legu(ator  668. 
8lei6)aRb^B(Scr  842. 
9tei(^«fn6  184. 
9lcl<^<rafin}orbttniigcii  184. 
9leifg(a<  527. 
Steigen  688. 
fteifftarte  837. 
Mertometer  721. 
»crtefbTui  775. 
atc({efmaf(^ine  789. 
Kepttirgette^rc  420. 
Repertary  899. 
»etiCuIirtei  «(a€  634. 
9UPerbeTirefcn  261. 
9trtio(1»cT  420. 
A^tittlfc^cr  giaii}f«|  166. 
Simone:  SR^cinsJ^anat  116. 
9ct|fclnafcb<nc  364. 
SUhigofen  517. 
Slingpragung  454. 
9tingf(^to|  406. 
Stingfpinbcl  613. 
»e^ctfcit  262. 


A«  Güt^tt^fttx.* 
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9;fM«9tB^reii  497,  610. 

—  «S^ncibmafil^itte  603. 

—  »64l^Taii(c  604. 

—  secraTbcitans  493. 

—  »«BaarcB  47,  496. 
Z^tpftU  612. 
ZlurmaUdca  300. 
tigtl  779. 

Xlnlc  800. 

lif<^(cT  569. 

t5^iai  bn  ITofoB«  657. 

«:Mi5aC  283. 

X«meii9cB(afc  247. 

l5^feT::«Iafut  518,  519. 

-  *Of«n  517. 

—  «e^eifee  606. 
loTgaaei  9Rfln)fiit  184. 
Xtagoiit^  824. 
TruMCtlMi  899. 
%xaui9n\al  *  C^ectmaf^ine 

728,  729. 
Xxtibtn  370. 
Itcibefcn  291. 
%Tlttmaf(^i]ie  679. 
tiotfett^au«  717. 
Xrotfemnafc^iiie  717. 
2xo<{eiiTa^«ien  726. 
troa^attatMal  114. 
%X9mmtUetl\i\t  245. 

—  «3Rof0ine  680. 

—  »^ima\^\nt   604. 
ttomyc  248. 

tfd^n^ma  626. 
Ind^^ScbcT  603. 

—  «^tcffe  731. 

—  sRa^mcn  726. 

—  sStatt^ntfd^ine  725. 

—  «@^ccTmaf^ne  727. 

—  sStTotfcnmafd^iiic  726. 
ZAU  700. 

XuT»inc  45,  197,  198. 
tOTtlf^ret^  821. 
ttttincT  Sid^t^en   840. 
tiitiicc^f  9clb  817. 
IttUnaff  276. 
IVf'o  772. 
Stt^t^ogTap^le  52,  770. 
%)^pometric  777. 
%i9p9\l»p  25. 

ttcbcrbnidE  793,  795. 
nctctfongen  534. 
Ucbcr^<b«OTti((iniig  319. 
UtUtiil^ttx  Dampf  206. 
Uebcrfd^leleti  685. 
UI^TCii  28,  460. 

—  tf^abrifoHoii  464. 
n^rrampe  846. 
uixmaiftXfS^viUn  79,  81, 

84,  464,  466. 
U^a<^CTsaBettgettge  479. 
mfiextatuti  415. 
tUirmatifi  569,  817,  818. 
HneattttiiiBr  814. 
tlii9«Tf((c  e<br(ft  772. 
UiiUsfanal  115. 
UnitoerfaY:  @<|ratibcnf4(fiffc( 

877. 


nnibcrfatsSBalaiDecf  262. 
Uncn^  461,  462. 
Uitterri^t^tocfen  36,  59. 
Unteifd^toefcligfaiirel      fta* 

tT»n  809. 
Uatcffccifd^et  XtU^xtipff  141. 

OaCitinnpfaiiBC  829. 
Segetabilifc^cc  sam  744. 
Sc9etabi(tj4cd      ftetgament 

758. 
SelinpopicT  734. 
Seiititaioi  246. 

—       $®ebISfc  246, 317. 
Bnbicicn  387. 
9cT€iit6infln)c  186. 
Scxgleit^enb*       Xet^nologic 

866. 
Vetgolbung   30,    389,  520, 

539,  543.    ^ 
Ser^anbtungeit  894. 
Secte^TgmiUel  40,  98. 
ScTloren  239,  240. 
Sertttpferung  388,  540. 
SeipUtinen  392. 
SctfiiJ^eruttgdanflattrii  44. 
ettillbcrimg  391,  539,543. 
ScTtiral^ammcT  313. 
9crtiral^ebc(mafd^ine  364. 
Serginfung  387. 
SersinnttBg  384. 
SSerim  405. 
SittoTiopTcffe  786. 
»etta*f($c  mult  27. 
Sorgara  606. 
Sorgefpinnfl  606. 
IBorTra^c  640. 
Cerfpinnen  606,  648. 
SotfpiBttsJhrcntpct  641. 

—  sVlaft^ine  606, 641. 

—  sTOttle  609. 
Sorf^ultfjeaffot  43. 

—  sBercine  156. 
fittllonifiTen  575. 

Sabaf^^CricsJ^nat  117. 
SBa^gtn^popiet  758. 
fRti^ttXfStcntxtfu^xtn  477. 
aBagenfebcTs  316,  373 ,  376. 
9Bageiirobfpci(^ett  564,  566. 
SBaKtn  721,  722. 
aBaRmfl^Ie  714,  722. 
»atrat^  843. 
SDargBld  321. 
IBatgbra^t  323. 
I9atseii«2)ru(tmaf(^iiic    765, 

825. 
Kaiintsetai  530. 

*-    «4>e<^(  625. 

~    sttxtmptl  603. 

—  «Vtangc  719. 

—  ^müffUn  827. 

—  »iPteff«  781. 

—  sQtt(tf(^«fl^Ie  838. 

—  c@<^nclbtocT(  325. 

—  s6Ui^(  692. 


t  •  r  M  a  t  f  (^ ,   ^ef ^^U  bct  Ic^n^tegfe . 


OaltensSßarie  723. 

—  9^a\^ma\t^int    715, 
722. 

fB&I)maf(^lne  480. 
9ßala»nr    260,  261,    316, 

318,  375,  444. 
ffi&nnefe^re  19. 
SßatmiDaffer^cfgitng  856. 
SBatmiDafjeTTOtK  622. 
SBaf (^bleuet  714. 
Saften  722. 
9Baf(^go(b  293. 
»a?(^maf(^ltte714, 722,741. 
aSafc^rob  716. 
ffiaffcTbic^tf  @toffe  573. 
98afteTbTn(fmaf(^ine  200. 
SaffcTga«  853. 
SBaffergU«  491,  811. 
»affer^clsuttg  856. 
SBafterframpe  732. 
SBaffetteltungerb^Ten     532, 

633,  760. 
SaffenSbet  45,  195. 
9BaffeTfautcitinaf(^lnc     195, 

198. 
aBajYerfii^eeTen  346. 
SofTerfiepfengebtSfe  249. 
9BaffertTommel  248. 
aBatcnnafc^lne  598, 611, 644. 
aBatcr|»lrnmaf<^{ne  651. 
SBcbemafd^ine  674. 
9BebeTcgu(ater  668. 
Sßebcrci  49,  659. 

SBeberfd^flbe  667. 
9Bebcf(btt(eti  79,  83,  85. 
Sebfiul^I  28,  666. 
aBct^feQabe  668,  686 
SBcbgtDpob  499. 
Sßci^gul  299. 
Bein  838. 
SBeliigeifl  834. 
aBdfibfed^  384. 
SBcifegul  289. 
SBeilofcn  257. 
SBeiftfiebeti  382,  386. 
SSei^Settgfiitferei  708. 
9Benbe)90(3Cii  640. 
Seifmaff^ine  693. 
aBertmeifieTft^ttle  73. 
SdeTfieugc   335. 
9BeTf)eitg«$abtiren  558. 

—  eVtaf  deinen    335, 
558,  559. 

SerfgeugsSamnitungen  160. 
n^lppcT  600,  638. 
SBib^oImgebfAfe  245. 
Silteto  600. 

mitti  unb  !&eTM«ltana(  115. 
aBinb^ci)tt]tg  249,  317. 
aBinbTAbeT  200. 
SBinbiabgebiafe  246. 
mppt  426. 
flBirlmi  691. 
»erf  599,  636,  638. 
SBo(f«efeii  252. 
aBeObra«!  823. 
SEBoSfamme  645. 
SSoOtammmaff^lnc  646. 

68 
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SBonf))lnnerei  63e. 
Soatoof^mafc^iiie  637. 
SBeoj}  272. 

Wtrklor  nen's  eoUcfc  88. 
SEBu^  272. 

S))te8Ta))i^ie  787. 
IVl^i^in  813. 

Sa^nrSbcT  300. 
3alneingtt|  443. 
3am)»fIftu^I  679. 
3Sn8en  260. 
3aiigcnb<fT(  323. 
3an0(nteinpet  669. 
3Anemof^itte  262. 
3a))fen(a9eTnictaa  289,  290. 
3a^fenf(^neibmaf(l^tne  663. 
^apfenairfet  339. 
3auber(ateTne  26. 
3ottf«Ier  600. 
3ci(bcn(eiii»anb  718. 
3ri(icnniateTia(kn  799. 
%ti<itn\^ultn  76,  79,  80. 
3eigeTteIe0Tapb  136. 
3eitfd>Tiften  893,  897. 
3emeiit  490. 
3ementna^(  266. 
3entraltana(  117. 
3entTi|uga(8®eb(Sfe  246. 
--      s®u§  298. 

—  «^oafinbet  749. 

—  s9{af<^ine  716. 

—  '^enbcl  462. 

—  »tRe^ttlator  204. 


3entrifit8e  716,  743. 
3€U9bru(t  819,  823. 
3ettefi(^(eT  760. 
3i<8e[  497. 

—  *Vta\^int  611. 

—  tVltiUx  616. 

—  «Ofen  616. 

—  t^xt%ma\^int  614. 
3i(^banC  327,  423. 
3ie^dfeii  322,  327. 
3ic^rinfte  327. 

Sine  230,  276. 

—  •ercnbe  278. 

—  sS)ral^t  326. 

—  tt>tud  794. 

—  s(8(aScTs  276. 
-:  s«u|  301. 

—  »Segitungen  289. 
3tnIogTa^^ie  794. 
3iiireOrib  816. 

—  ::XBei|   669,  740,  816. 
3inn  231,  278. 
3inna«f(^er  $u|  184. 
3inn'«uflSfun8  811. 

—  s^tlU  821. 

—  »mt^txti  311. 

—  ««(afuT  494,  618. 

—  sStnlpU  437 

—  sScgirungen  288» 
3innobeT  818,  819. 
3inii«^(otten  311. 

—  «VlttiUrung  321. 

—  sftb^Ten  334. 
3iTrc(f(^ecTe  348. 
liTfuIarftubl  696. 
3oa))funb  192. 


I  3tabftei8  44,  t7e,  171. 

3olIb<rtraae  176. 
3ubringct  448. 
3tttfeT  828. 
^udtcpapitt  768. 
3u<teTTdb«ii  834. 
3flg«  413,  423. 
3vgg(a<  849. 
3iigftu^I  679. 
3aBDgeTat^  840. 
3flnbb9(|CT  666,  664. 
3finb^flt(^en  373,  417. 
3fiBbfflaf^iite  841. 
3fiiibnab<Igctoc(c  419. 
3finbun8  29. 
3unftattfre(  92. 
3un{tbTiefc  92. 
3flBftc  89. 
3unUeTbnu{igcn  92. 

turit^tung  710,  7^1. 
t»elbratfcT)«rcffc  781. 
Breitet  3ug  614. 
3i8cl)0gige  Stt^fc  413. 
3toini«^abTitalioii  660. 

—  ?9laf(^i8cm  660. 

—  s6pttUs  666. 

—  »6^u(maf^iae  662. 
3Vt<n^Ts9obTniaf(^ittC  S58. 

—  st>tc^banr366,369. 

—  ««cMfife  246,  247. 

—  «Hemmung  469. 

—  «1Raf(^ine  761,  752. 

—  «6ilbc<nnaf<^itu7l2, 
729. 

39ltabm6cngcTci  711. 

—  «Spimtmaf^iac  643. 


B.  ^oiiteinegtfter. 

(^ie  etngeftammerten  ©ettenaal^ten  beaeic^nen  {ene  @te0en,    too  biogta« 

t>^ifc^e  9h)ttaen  bor!oiinnen.) 


flnB»ti  724. 
VIegg  608. 
Afeta^m  4S0,  468. 
«<l^tb  (295),  829. 
«^es  434. 
Vcraman  307. 
«bam  787,  835. 
Kbamf  223. 
VgTicofa  384. 
K^Rtt  796. 
«I(«  284. 
flbigtooTtb  440. 
«inSUc  510,  511,  518. 
VlnStooTi^  721. 
«(Alb  373. 
«n«Tt  (435),  561. 
«tbiit  756. 
Hlcaii726. 
«Ironie  670. 
HIcotf  701. 
«tberfeit  332. 
Siexanbct  656. 
«Oarb  25,  385,   437,  848. 
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